Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  thaï  was  prcscrvod  for  générations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 

to  make  the  world's  bocks  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  légal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  présent  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  hâve  taken  steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automatcd  qucrying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  thèse  files  for 
Personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  nol  send  aulomated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  récognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  thèse  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogX'S  "watermark" you  see  on  each  file  is essential  for  informingpcoplcabout  this  project  andhelping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  il  légal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  légal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  spécifie  use  of 
any  spécifie  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  seveie. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  rcaders 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http  :  //books  .  google  .  com/| 


r  p 


SOCIETE 
GÉOLOGIQUE 


OtlB    VlfiiiST(01&> 


Sn^.  géai. .  2*  «*rie ,  tom«  VII. 


f,    \*  il 


i 


*    ^  é 


'.<    > . , , 


?.  -r  i    V  '  ' 


.  ».  »  » 


PARr&  -~  IMPRIMERIE  DE  L.  MARTINET, 


ÔttUettn 


DB     LA 


SOCIÉTÉ 


(&IÊOIL(D0]î(Ql£r]E 


DE     FRANCE. 


'^^ame  h/i^à^ne.     Sdeuaaùtne  %7^'te. 


1849  A  1850. 


■^    .  •.»-       * 


U     LIEU    DES   SÉANCES    DE    LA    SOCIÉTÉ, 

aOI  BO  TIBOI-COLOmiKB  ,   a4. 

1860. 

LIBRARY 

UNIVERSITY  OF  CALIFORNIA 

DAVIS 


\'^'  (Ï^L  C 


•  f  7  (^     /T 


»       ■ 


•'•■/•'  " 


•  t 


■  « 


s(D(oiii&<viii  (&ia(D!L(D^ii(^iria 


Séance  du  5  novembre  18&9. 

M.  Bayle ,  Secrétaire ,  donoe  lecture  du  procès-terbal ,  dont 
k  rédaction  est  adoptée. 

Le  Préfîdecii  piinooce  easiiHe  ooie  prësentatiopi* 

POHS  riITS  A  M'  tootK* 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice ,  foumat  des  sa- 
vants; juin  à  septembre  18A9. 

De  ta  part  deM.  le  ministre  de  Tinstruction  publique,  Rapport 
w  le  Concours  de  I8h9j /ait  à  l* Académie  des  inscriptions  et 
ieiies'lettres  y  au  nom  de  la  Commission  dts  antiquités  de  la 
France^  par  M.  Lenormanf  (lu  ddns  la  séance  publique  annuelle 
du  17  août  18A9)  ^  in-i,  S6  p.  Parts,  iSA9,  (èei  Firmin 
Didot  frères. 

De  la  part  de  M.  de  Gbristol,  jéirss  comparées  fies  six  der- 
mères  molaires  supérieures  et  inférieures  deê  SoUpides  Céme^'i 
todontes  et  Âcémentodontes  et  des  Patéoiàérêums ,  calq^pes 
sur  les  planches  de  Cuvier^  de  M.  Frédéric  Cuvier  $1  de  AL  de 
BlninviUe;  în4DK,  1  P^«  *,  Montpellier^  i&A9^  ches  Boehm* 

De  la  part  de  M.  Qoq^^iHi  •'  i^  Àtmfys^  d'un  tra^l  inti- 
itdé:  Description  des  terrains  primaires  et  ignés  du  départe^ 
ment  du  Far  (extr.  du  IhdL  fie  la  Soe.géaL  d^  France^  2«  lér.i 
t.  VI)  i  iD-8 ,  18  p.  Paris ,  1849, 

i^  Note  sur  les  minerais  de  fer  des  départements  de  VA^ef- 
ron^  du  Lot^  de  Lot-et-Garonne ^  du  Tarn^  fie  Tarn^et-Ça" 
ronne  et  de  la  Ckarente-lisférienre  (extr.  du  BulL  de  la  Soe. 
géol.  de  France ,  2«  sér.,  t.  VI)  -,  in-8 ,43  p.,  ^  carte.  Paria ^ 
18&». 

De  la  p9rt  de  M,  Damour  ;  \^  NqUçes^  i^  sur  ta  dçcouv^rte  du 


p/iospkaie  de  fer^  de  manganèse  et  de  soude  y  r:Af{uawUtey .-, 

L-^TB^èè  Jnn.d^mrnéà,  iM&)s$iil*8^  i9i^.l^ii#«  18&8,  . 
efaÀ  6àrilûf<K4j€Mii^;'-  -A'u.-.-.i^  \.,*^:^  t^>-  .i.-^  .-a.  -,'   ^.'.  ■>o 

4^  i^^oCite  ^/rr  /'^HI^âiMM'<«xtrvùW  t^KV^^^d^  4nn,dts  ^ 
f/fi/ie^^  18iO)y  par  MM.  Damour  et  De8doiieauxyDh8i».i5:pL4^;o 
1^1VÎ*arô;i8W,«liet  ThmidtetO*.  : 

*S^  Notices  et  Analyses  sur  m  Hydrôsïtttaie  déiut^nê  cris-*' 
tallise^  trouvé  dans  le  département  de  làtJ^nté^ièntné  (eïir«  > 
dà^i/h/r.  de  ehim.  et  flephfs^  3«  jér«y  t.  XXIV);  îb-^S^  8  p. 
P9^sVld48;cliez  Bachelier. 


*De  Ta  p4rt130  M.  DesliayeSj  TVaâW  élémentkèis  de  €énekf^ 
Uotogie\  avec  Vdppt (cation  de  cette  seiènce  h  ià-  géégHosie;' 
11«  et  12« livraison.  Paris,  ISAQ,  chez  Victor  Masson.  ^^ 

jpjR  la  paçt  de  ]M.  L  Fo\irnetj  Note  sur  cèrtùihs  gîtes  de  fer 
et  de  riianganèse  (exlr.'des  Ann.  dé  la  Soc.  nation.  'd*àgfiù* ,  * 
d'Jf^t,^  natur,  et  des  arts  utiles  de  Ljron ,  18i9)  ;  în*8 ,4  p. 
Ljpil ,  18^9^  chez  Barret. 

De  la  part  de  M.  Hogard  :  1®  Carte  ^  croquis  et  coupes  pour 
se^mr-àV explication  de  la  constitution  géolngi(/ue  des  f^osges;  '' 
ifv<^l^,  8  p.»  pi.  2  à  25.  Épinal,  18&6,  chez  Didion. 

♦  8*/  Coup  d- œil. sur  le  terrain  erratique,  des  Vosges;  in-8 , 
7Sl;p«  Spinal  >:1848,  chez  V«  Gley. 

De  la  part  de  M.  Leymerie,  Note  sur  le  plan  en  relie/des 
l^jf^néifs  delà  Haute^Garonne^  entrepris  par  M.  Lezat  (insérée 
djBJiff  \p  Journal  de  Toulouse,  n^  du  15  septemb.  18&9). 

'fie' la  part  de  M.  Charles  d*Orbigiiy,  Tableau  général  des 
terrains  et  des  principales  couches  qui  constituent  le  sol  du, 
B»ssin  parisien  ;  in-fol .  Paris ,  chez  Béch<^t  £ls. 

-  De  la  part  de  M.  Paton ,  Rapporta,  (a  Société  géologique  de 
Fhmce  sur  les  roches  des  Vosges ^  travailla  pour  la  décoration 
dans  les  ateliers  de  M.  Colin.,  à  Épinal  (extr.  des  Ann.  de  la 
Soc.  d'émulation  des  Vosges,  t.  VI,  3«cah,,  1848)  -,  in-8, 1J5  p. 
Épinal,  chez  V*  G\é)\ 

De  la  part  de  M.  V*»'  Rauriu  :  !•  Essi^i  sur  l'Orographie  du 
d^Hement  dé  l*Yonke  (extr.  du  BuH.  .^  la  Soc*  des  seiencfs 


orientale  du  bassin  de  la  Gironde  (exir.  du  JF0Q«U^iiMe)K4  4fA^ 

S»  Niî^ellement  barométKfi[Hed0V.Âquitç>iAe  j^^sin-UrM^      ^ 
de^la.Cir(wi^,e^<li^j^9ur^(^     dixRec.def  actes  de  V4c<^4* 
de.  ifer^iwi^i  \2^^fM^rti^i  «Scijûft 'iJ^i^^Py^é^         ip.$^:^^0  g.^. ;[^^^ 

De  la  part,  ii  fide  docUur . Jpis^ier-RoUand  : ,  1^  :^^f  ,f^i%[) 
de  Nùnes  et  de  V aqueduc  romain  du  f^ar^U  H,  A^,  P^tio^  in^^q 

inr*,;^.^i:^vniï,  W5  A>AQ7.q-  I^lmés,  184Ô,  chez  Baflliyerol , 

Dé  ia  part  de  l\il  Ârn.  6uyOt ,  The  Earth ,  etc.  (La  Terre  ^^» 
rHpmme^  leçujis  dé  géographie  physique  coAipârèe^dans^'itietf^' 
rapporta  àvèc  l^îs^difé  du  genre  liumain^  par  M.  Arnold  6fiy%fl£  ; 
traduit.du  Trançais  par  M.  Felton) ^  in-8,  310  p./  &  pt.  Bésldn^v 
18âD,  chez  GquM,  kéhdalï  et  Lincoln.  .>   ." 

De  la  prt  de  Sîr  R..I.  Murchîson  :  1<>  Oh  thc  geolo^icdî 
structure  oflhe  Alps-,  Çarpathians  and  Appennines)  j^rom  îW> 
Ùondon ,  Edinburgk  and  Dublin  philos.  Màgaz,  fbt  March 
ÎSAOfi  îilsriOp.    \ 

2^  On  the  geologicat  structure  of  the  Alps^  Appennines  and 
CdrpaiTuaûs  (from  'the  qnWf;  /oum.  ofthe  geolé  5be,  ofLon- 
don ,  vol;  V;  partie  1)  ;  ih-8,  W4  p.,  1  carte.  London ,  18ii9» 
cliez  Ldiïgman.      '  .       .:  . 

^3^  6^/1  thé élistnhution ,  etc.  (Sur  la  distribution  des  dètrilui^ 
superficiels  des  Alpes,  comparés  à  ceux  de  i'Etirope  sept^ntr i$t!f 
tï;Âé)(frotït'ThêLoHdâft,Edihburgh  and  Dublin  philos^  Magi^z. 
j%r/ii^  tdA&)  V  iii-^,.6V^.£.LoiidM>>14ift9'y  jcbox  LtipgmM* 


8  éikic^  wi  d  ifotfinMS!  4810. 

De  la  part  do  U*  L.  de  Biièh ,  B^ftmàtmigèn ,  eteV'(Gbntfi- 

dérationd  sur  le  mode  (Ji^- formation^t  'les  fimitesdes  couches 

'  Offr^fetises)  (éxtr.  desvfo'd^jr  fifo>ià:4^0è.  «^'AiCi^J  nattiri  d^sjmt- 

l^înoej  pnif siennes' du'  Rhin  et  de  /a  WestphaUs)  \  i»^^  23  p«^ 

1  carte.  Bonn  ^  1860 .  cbêB  Hetiri  «t  Goheow  .    t.  ^ 

'     De  ia  pairi  de  M.  Gekiiiz  ^  Dus  Qtmdetrsandueingettrge,  etc. 

,  (Be  Ja  Gomation  du  quadersaodsteiq^  ou  de  la  anmf  têa  Alle- 

magne);  l^**^  partie ^  io-8 ^  iiO  fr,  6  pi.  Freiberg,.18A4>.drez 

fCraa  el  Gerlach. 

t^  De  la  part  de  M<  P.  Paoli,  JD^tfa  corrente,  etc«  (Des  eourar^ts 
.iilitoraux.  —  Du  niveau  consUot  des  mers,  -h  De  rorigme  des 
-poches  griu)îtiqu6s.  —  Les  deux  premiers  de  ces  trois  Biémoiiles 
sont  extraits  dalle  Esercit.  Àgrarie  delV  Accad^  di  Pesfuv , 
r^n^  XI I  sem*  i  )  >  in*8 ,  126  p.  Peaaro ,  I8i9»  chez  Nobili'«: 
*  De  la  part  de  M.  le  docteur  Henri  Bayand ,  Nottce  sur  Véta- 
fi/issempiit  thermal  et  les  eaux  minérales  de  CAateau^Gontier; 
iu-'iZ,  2A  p.  Ch^teau^-Gonlier,  1849,  chez  Delaplace. 

De  la  part  de  M.  Bouchacourt,  Notice  industrielle  sut  la  Car 
kfornie;  in^8 ,  72  p.  Paris  y  1840  ^  chOE  M)athiâs. 

De  la  part  de  M.  Husson,  Supplément  à  V'esquisse  géologique 
de  V  arrondissement  de  Tout  ;  in-8,  SA  p.>  1  carte.  Tout,  18Â0» 
chezBastien. 

De  la  part  de  rAcadémie  rojale  de  Belgique  \  Mémoire  snr 
la  fertilisation  des  landes  de  la  Campine  et  des  DmieS  (cou- 
fdtiBé  par  TAcad.  roy.  de  Belgique),  par  M.  Eenens  ;  cn-»8, 330  p» 
Bruxelles,  18A9,  chez  Hayez. 

'  De  la  part  de  M^  Quetelet,  Sur  le  cUmat  de  la  Belgique, 
8«  partie^  de  l'Électricité  de  Vair;  in-A,  76  p.  BrttieUes»  IS&d, 
chez  Hayez. 

De  la  part  de  sir  H.  de  La  Bêche,  au  nom  du  gouvernement 
britannique,  Memoirs,  etc.  (Mémoires  relatifs  à  la  description 
géologique  du  Royaume-Uni-,  décade  lr«)^  in-A,  A8p.,  10  pL 
Lon^res^  18A9^  chez  Longman,  Brown ,  Green  et  Longnlans. 

De  la  part  de  M.  Gabriel  Jobert,  Ideas^  etc.  (Idt>es,  ou  Es- 
.quisse  d*un  nouveau  système  de  philosophie)*,  in-4,  388  p. 
Xoodres,  18A8,  chez  Simpkin,  Marshall  etC^. 

De  la  part  de  M.  James  Nicol ,  Matinal,  etc.  (Manuel  de  mi^ 
ttéraiogie,  ou  HiaiojhB  nature)lf  des  minéraux  du  royaume)^ 


^<>    t 


iftH^i  57^.p.  &limIi<mrg^^l8A0,  thài  Mm  et  divrles  Btack. 

.  AèâoftJbk^  ^ii  eèUègéf^e  rUfaiTerftît('  ^  à  londreft)  vift^&t  S7  p. 
Londres,  1849,  chea.Kyter,  Wélton  et  Maberiy.    ^    -  ^  f 

^  '^De  ja  |Mrt  M  M.  David  Qirkty^  ^^  Lecture  »  ett;  (Lécod  suf 
-M'  4ok)niâftiDii rde i^Afrique) ;  m-*8^  M[^ p.  Oinciimatî ,'1859, 

De  la  part  de  M.  James  D.  Daoa  :  i^  Rei>ie»>,  etc.  (Exatncfn 
"ttei  l^ouvrage  de-M;  Ghambers,  kititulè  :  Jncieds  fwages^de  la 
^fàet*;^X  ^b^Pt  à  tton^  Mir  •  I  ^étude  'dès-terrasses)  (ext  r .  de  1  ^  Amélie. 
*'^^Mm:4fsoy.and  mris,  2*  sôr.,  toI.  VII«)  -,  in**,  14  p«  N»m* 
<HvT^\  48A8.  •       i 

2p  Avites*  /  etc.  (Noteir  sur  la  haute  CaKrornte,  d-apits  es 

^senrttttofis  faites  pendant  l'expédilion  d'exij^loralioiideis États- 

,Ufiîa«  gtmfi  ia  direelioB  du  eapîtaioa  Charles  Wîlkea)  (exd*.  de 

Yjémerm^/off/tn.  qfsc.  and  nris ,  2«  sér,,  voI.  .VU*);  iO'-S, 

1»  pd  1  pf^  New-^f  en ,  18i9. 

De  la  part  de  M.  Charles  Darwin,  Geôlagjr;  in-S,  AS  p«  Lôa'«* 
'di^>  lâA9  i  chi^  William  Glowes. 

.  D«  la  part  de  M.  1^  4o«:teur  Debey,  EiUwurf,  etc.  (Esqutfue 
d*une  description  géogênétique  des  environs  d'Aix-la-Cbapelle); 
îiirA,  67  p.y  i  pi.  Âix*larGbapelIe,  1849,  chex  Beaufort. 
'  De  la  part  de  M.  de  Dechen  :  l^  D/^  UebernchU^Karle ,  etc. 
(De  h  «arle  générale  do  mont  Reviere  y  prés  du  Sieg) }  io^ , 
23  p. 

2<»  PAjrsisc/i^medtcim'scfie  Topographie ,  etc.  (  Topographie 
physico-médicale  du  cercle  de  Schmalkalden) ,  par  MM.  Danz 
et  Fuchs^  in-8o,  356  p.,  arec  un  atlas  de  8  pi.,  toL  VII% 
1849. 

3^  Pkysisch-medlcifihche  Topographie ,  etc.  (Topographie 
physico-médicale  du  cercle  d^Eschwege),  par  M.  le  doct.  Garh 
Schreiber;  in-'S^^^  291  p.,  Ipl.  Marbourg^  chezElWert. 

De.  la  part  de  M.  le  docteur  Noeggerath  :  1*^  Sendschreihen,  e  c. 
(Rapport  adressé  au  professeur  de  minéralogie  W.  HaidÎDger,  à 
Vienne,  sur  les  infiltrations  minérales  qui  se  rencontrent  dans  le 
mélaphyre) \  in-8, 18  p.,  2  pi.  Bonn,  1849. 

2o  Ve$^fv,  etc.  (Relicif  du  Vésuve  et  du  mont  Somma  ^  avec 


chez  Cari  Georgi.  .QtSl  oômia  ^•)\l\^,l  ^^l  .IVX  .1 

ïDe'M'  pAfct  de-Mi-lioveiiNi  iViAi/rM\eU^v(IhiTex'^eft liiiUiitt)tteft 
habitant  les  rivages  ifcqUiiOiluxr  (JevljK'jSeblëiDaYie}n(«xi^dès^<^ 

13  mai  et  10  jiiin  I849>)  .ine9>  60.  p, StOtckholp^lSA^^  oh«E\^ 

Nçrsted  et  fils-    .^  .!  -,  '^.  .  •.:  -    .       '  '.  -v  v  a.  .,,...  y\M  „ 

2o  Malacozoologi  (Maî.acozqQlogJe)  .(ex^'ait  ties^  BnUf^^i^s^^ 
travawdel[Àca(L  roy^  des  sciences  de  Stockholm  ^^'^ixf^i.j^l')  \ 
îii-8,  2i|  p.)  15  pi.  >. 

Comptes  rendus  des  séances  de^VJçadêanie.fUs,  ssie^ce^^^\ 
laW,  1««^  femestre,  t.  XXyjH^^^^f  ?5  ^t  S^Oj  25.,sewe*tr?rAN 
t.  XXIX,  no»  1  à  18.  ."^  •  •..  ,r.    i:;r>.T| 

L7/i*/£Y/i/,i849,n«»807à8a0»,T  -,  v  ;t    .    v 

fiéfi^rnie  agricole^  par  M.  Nér^e  Baubéei  n?*^  1^  lAi  iwar.à 
août  1849.  •        r  *  '         .  -»  f   .'  '^  .* 

BufleJlindela  Société  de  géographie  ;  8«  sé^ie,  t.  XI  p  n®*.68 
à  b8 ,  mars  à  août  1849.  ^      .     -.. 

^nnaiçs  de  la  Société  d*agriculturft,  sciences^  arts,  et  àellei* 
lettres   du   département  d  Indre-et-LoiriB  ;   t.    XXIX,.  n^  1^  . 
janvier  à  mari  1849. 

Mémoires  de  la  Société  des  scienceSj  dfi  Pagripîdture,  et  desj, 
arf4  de  Lille;  1«  et  2«  partie. 

Mémoires  de  la  Société  linnéenne  de  Nwmandie  J;  yoL  VIII^i^ 
année»  1843  &  1848. 

Bulletin  de  la  Société  indiistneUé  d»  Mulhouse  ^  I.  XXII  v 
n»  106. 

f  Mémoires  de   la   Société  des  sder^çesy  lettres  et,  arts  4^ 
Nancy;  lSh7,  ,,      ,    .  ,....- 

Séances  et  travaux  de  l*j4cadémie  de  Reims;  année  1848- 
1849,  no»  13  à  19. 

Société  académique  de  Saint"  Quentin. ^^^  Annales  agricoles  y 
soentififfaes  et  industrielles  du  départe/nent  dâ  V Aisne  ;  ifi  sè^  i 
rie,  t.  YI,  travaux  do  1848.  .    ,    ,  |.  m 

Annales   de  la   Société  d'émuiatiott  du  département  dés  > 
Vosges;  i.  VI,  3«  oahior,  1848.       . 

—  Bnlletius  de  r  Académie  ivyn^  de$.i9çi4(HKs^.des.  iistlMt^ 


t.  XVI,  !•■«  partie,  année  1849.  .';^jr.j..  j;i  :   ^  \^j 

^^{ilftsifaitf-é»V#^5iA^f<&f£i//8.iVw^WA  liasfSBieiàfesi  des  lèît/ès 

-^"àk&k^'rè^iM^yi^^l^  ife^  seién^à\  dès  fèttf^s^'^ 

—  Mémoires  de  la  Société  de  physique  et  d'histoire  naturelle  ^ 

^*rtéiôie^ 'èr'îJeûilémè  supplément  àii  tome  XII  djes  .' 
Mémoires  de  la  Société  de  physique  et  d* histoire  naturelle  de^  * 
G^ïiW:^:^  EHisef^ïtâdKs'nàrdnohnq^^^^  à  robsérVàtôi?e 

deXaneff^,^ ifans }&s  toiÂ^i'1846-^  18â7-,  pafM.  E.  ttanla-  - 
mour.  Genève,  1848  et  1849.  ' 

The  Jthenœum;  iSh9,  n^ÛiO  h  liSQr 

^Phîhsôjmà^éélrrafëtâcffànsôjf  ïke  royal  Society  ofZ.ondQn; 
1848,  Irt  et  2«  partie  ,  1849,  Ire  partie.  .    ^^ 

'^nèedingé  ôf  th%  rôyhï SôcCtty  of  London;  1847,  n©»  «9^ 
70}  1848.  no- 71,  72.  * 

"^  Aït^tèsi'^yCé.  (Di^coiirs  du  très  noble  marquis  de  Nor- 
tbain^fon /président,  prdnûbcé  à  TÂssemblée  générale  de  Ife 
Société  royale  de  Londres,  le  9  juin  1848)  ;  in-S"^,  8  pages.  > 
Uttdrfe,^ 4848;  <*fei  ^}  et  J.-E.  Taylor . 

—  Listes  des  membres  de  la  Société  royale  de  Londres^ 
de5'3(Vndv/^8è7  et  SOfnoV  1848. 

The  quarterly  Journal  of  the  geological  Society  of  London;  - 

Report,  etc.  (Relation  de  la  dix-huitième  réunion  de  rAs-'' 
sddatièh  bHtaitnTqàe  j[>àtiFràTanccment  des  sciences,  tenue  à 
Swansea,  en  août  1848)-,  in-8o.  London,  1849.  ^ 

l^T^anM^iùht'of'thi^rôYûi  geological  Society  ofCom\\fall; 
Toi.  VI«.  Penzance,  1846. 

,&Aj<^t9i^^]itspo>*f,etc«(  Comptes  rendus  annuels  de  la  téM- 
nîea  ^\  W  Sbcièlè  i>oy»te\  géologique  de  Cornouailles/  a? ec  ^ 
le  discours  du  président,  et  les  communications  et  notes  lues  à 
la, Socièt^î).^ A9^;34  ol  3&^  Penzance ,  1847  et  1848. 

Transactions  ojtlie  royal  Society  of  Edinburgh  ;  t.  XVI,  '' 


Prùcesdings  oftlhe  royal  Societf  of  £d4'niurgJk,;.'X6L:^  fl«, 
no«  33,  1848-1849  v  »*  34, 1849.         • 

Journal  ofthe  geological  Society  of  Dublin;  t.  IV,  part.  l*^.». 

A>ii0^  Jakrbuchy  etc.  (Nouvel  annuaire  de  minéralogie,,  do 
géognosie  el  de  géologie  de  MM.  Leonhard  et  Bronn)  \  annét 
1849,  eahiers  2  à  4. 

Noi^a  a€ia  jéeademim  C,  L.  C\  nnUirœ  curio$oivm;  in^Jk^, 
TOI.  XXII%  jpari.  i^e.  Breslau  et  Bonn,  1847. 

Abliancllungen^  etc.  (Mémoires  de  la  Société  des  Ratur^-^t. 
listes  de  Gorlitz);  vol.  Y%  l^^"  cahier,  1848. 
.  yiuszHgf  etc.  (Extraits  des  procès- verbaux  des  séances  de 
la  Société  des  sciences  naturelles  de  Halle]  ^  1<^*  année,  de 
juin  1848  à  juin  1848. 

Zeitschrîfi^  etc.  (Bulletin  de  la  Société  géologique  d*AHe* 
magne);  vol.  !«»:,  cah.  1«',  déc.  1848,  janv.  1849. 

Schriften^  etc.  (Mémoires  de  la  Société  pour  l'avancement 
des  sciences  naturelles  réunies  de  Marbourg)  -,  vol.  VI',  1848. 

JFiiritewhcrgische,  elc.  (Brochures  annuelles  de  la  Société 
d'histoire  naturelle  de  Wurtemberg)  ^  5*  année,  1849,  l'"*  cab. 

Arsberœttelse^  etc.  (Rapport  annuel  sur  les  progrés  de  la 
zoologie,  pendant  les  années  1843  et  1844,  présenté  par  le 
prof.  S.  Loven  à  rÂcadëmie  royale  des  sciences  de  Stockholm» 
3*  part.  (Crustacés)  -,  in-8<>,  236  p.  Stockholm. 

JrsberœUcIse^  etc.  (Rapport  annuel  sur  les  progrés  de  la 
zoologie  pendant  les  années  1845  et  1840,  2*  paît.  (Inseotcs), 
présenté  par  le  prof.  G.  H.  Boheman))  in^S*»,  276  p.  Stock- 
holm, 1847. 

.  Arsberœite/se,  etc.  (Rapport  annuel  sur  les  progrés  de  la 
chimie  et  de  la  minéralogie,  présenté  le  31  mars  1847  par  le 
prof.  Jac.  Berzelius)  ^  in-8o,  557  p.  Stockholm ,  1848,  chez 
Norstedt  et  fils. 

.    Kong/.   Fetenskaps^  etc.  (Mémoires  de  TAcadémie  royale 
des  sciences  de  Stockholm,  pour  Tannée  1846). 

Planchei\  etc.  (Atlas  des  mémoires  de  VAcadémie  royale 
des  sciences  de  Stockholm,  pour  Tannée  1846)  ^  in-8o,  18  pK 

Ofversigt^  etc.  (Comptes  rendus  des  travaux  de  TAcadémiè 
royale  des  sciences  de  Stockholm)  j  1847,  n»»  7  à  lOj  1848, 
nw  1  à  6. 
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'""  t'hê"âmâf€càn  Joiiniàidf  science  and  arts^  hy  Mliman; 
2-  sér.,  vol.  Vis  no  18,  nav.  1848;  toL  VIIS  n^»  19  el  20; 
jcinv.  6t  mars  1849.  -^ 

^  TkéJûumaly  etc.  (Journal  de  l'Archipel  indien  el  de  TAsie 
«ienfale);  toi.  IH^  n*»*  5  à  7,  mai  à  juineti849J      -  '      •- 
Journal  oftlœ  Bombay^  etc.  (Journal  lie  la  Socîélè  royale 
asîeti<}ue.  Section  de  Bombay)  -,  vol.  III,  n<>  12,  janv.  184tf. 

M.  d'Archiac  présente  à  la  Société  la  deuxième  partie  du 
tome  II  de  V  Histoire  dés  progrès  de  la  géologie. 

M.  le  Président  annonce  ensuite  que  le  Conseil,  dans  la 
séance  de  ce  jour^  a  été  d'avis  de  vendre  ce  volume  1  fr.  60  c. 
aux  Membres  de  la  Société,  et  6  francs  au  piU)lic. 

Mv  le  Président  rappeUe  aux  Membres  qui  font  des  commu- 
nications à  la  Société,  que  le  manuscrit  de  leurs  Mémoires 
^ii  être  remis  au  Secrétaire,  au  plus  tard  dans  la  àéànee  qui 
suit  celle  oA  ces  communications  ont  été  faites ,  il  les  invita  à 
couloir  bien  se  4îonformer  &  cet  article  du  règlement,  pour 
qu'aucun  obstacle  ne  vienne  arrêter  la  publicatnm  du  Bulletin. 

çl  ■ 

Séance  du  19  novembre  1849. 

PRfiSIBBNCB   DE   M.    d'aRCHIjU:. 

M.  Baylé,  secrétare^  donne  lecture  du  proeés-terbal  de  la 
dernière  séance ,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Bàchxlibr  ,  propriétaire ,  à  Sainte  -  Scolasse  -  sur-^  Sarthe 
(Orne),  présenté  par  MM.  Hébert  et  Lory  -, 

De  Cazanovs  (Charles),  propriétaire,  à  Avizé  (Marne), 
présenté  par  MM.  Charles  d'Drbîgny  et  Desnoyers  j 

Cbtik  (Ernest) ,  propriétaire,  à  Paris,  rue  Saint-George, 
fi!2 ,  présenté  par  MM.  Arraut  et  de  Verneuil  \ 

Daràs  (l'abbé) ,  sous-directeur  de  l'institution  des  sourds- 


tt 


MM.  Charles  d'OrbighyMébDèA&lyew^iioO  .\2  ii  Di  .Iq  ,^82 
,    Gawri  (  Aiberli);»  .attaçliÀ'^u>.^f^yé«iii  .KlBbtlrir>q  aàtaiielle , 
à  Pam,  me  SaintftHxmotâl»  '8Aj^)j'fa[éswtérpani]MIJiMcidé.et 
Charles  d'Or()tgnjf>;*-i    *  r-    '.:-  r--!.  ^'ii^no-;  '7^  1. 1;  ^j-j.  pininn 

Don  ÀMAtio  Majsstikb  ,^  iogémélK  dê^'iinittesi^.àT'ttmdd)  (^Es- 
pagne), présenté  par  MM.  Paillette  et  dè^Vjétiieyî^n/^  xorfo 

Mai^el  (Eugéna)vitotftik'e  Âfilol^ïÉglid&y.pakiA^Dhtip^uy- 
de-Dôme) ,  présenté  par  MML  PtÈôA  et  HéberiV,  ...vAïîv^s)^  iV^ 

OzsNKB  (Cbarles-IJoais-M&rte)^  ^UllihnjL''eni  médeç^èe)  à 
Paris,  rueRumfort ,  7,  présenté  par  MM.  Bourjot  et.MiehdKn^ 

PoTisz  (Valérj-Louis-yictor),  q^efntir^dfllaîSaCQb^Miâ'agri- 
culture  et  de  la  commiBsion  .^ininîstEfbtîve  dç»^M^til9âti  à 
Douai  (Nord) ,  présenté  par  JtfM»  i^ohelin  ^t.jOjpIdPçite^;  -i 

TouuEz  (Désiré) ,  aspirant  ingéçieijif  ^^.min^s^àJlâutnapes 
(Belgique) ,  présenté  par  MM.  41^^*  ]K(Hiault  «^  Wque^el  ^ 

Wbissb  (Jean-Âdam) ,  docteur  en  médecine ,  à  Paris  ^  rué  de 
.  Jufsieu^  présenté  par  MM.  Gh9r)eis4'Qrhigoy'elile  Veenôuil. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation.      '    f'*^ 

'  K.  *  •      ?    %        •  V.»  ,     • 

.  .^  ,  -  •  ^     ^V 

DONS   FAITS   A   LA  ^CîÉfÉ. 

La  Société  reçoit  :  -  t  . 

r 

De  la  part  de  M.  le  ministre  do  la  justice ,  Joimial  des  Sa^ 
'  çants;  octobre  lSà9. 

De  la  part  de  M.  Buteux,  Esquisse  géologique  du  départe ^ 
ment  de  la  Somme;  ii>-8,  122  p.  I^arrs,  1849 ,  chez  P.  Ber- 
trand. 

De  la  part  de  M.  Hébert,  Notice  suY  les  fossiles  tertiaires 
du  Limhourg,  et  sur  ceux  de  lu  couche  à  Ostrea  cyàthùla, 
Lamk.,  du  bassin  de  Paria  (ëxtr.^^  Bull,  de  InSéc.  geol,  de 
France f  2«  sér. ,  t.  VI)  vîn*&,  44  p.  P^is ,  484»^  cherMar- 

De  la  part  de  M.  de  La  Boquette,  iVb/M><?]gyf  (eitiv.  û^VEncy- 

clopédie  moderne  ^  t.  XXII)  5  in-8,  38  p»- Paris  î  1^9,  chez 

FirminPidot.  .  '  2î  •>         î    ,!  \. . 

»     De  la  part  de  MM<  Piotest  et  RiOtit  ^De^riptiom  des  moUas  - 

qms  fossiles  €jui  se  ttow^eot  /[aBt  &f  gf»s  veHs  dâs^Mihons 


287,  pi.  16  à  27.  Gene?e^/iaASlj chezEkfci •  i'  -  '  -  .  > 
•tll jlkria  parlidélM.  fiaolîivI/L«/#&m!^iëte.  .(iLeUt^é  ji  M.  le  comte 
!  AkèOialifliiniifi  'âsi^tiqelc^  dMooatfbiir  gèblogiqued)  (ccHn- 
muniquée  au  IX«  congrès  des  savants  italiens^  i^et."de  géol. 
ÊkMm^Ti.,  Ieâ7ifleplbiBè7)  vja^8,i9ip.>  IpK  Pesaro,  18i8, 
chez  AnnlésîffiiNiàbilii ''i '»'^  <•  ■"    ].  • .  ^  .  '  •    ;    ..    .^ 

/u^l|ta}k'^ii^^^4^)i'jlBénoii^*£ér^/om<^/i  MârMft^^  dé  V  Algé- 
rie pendant  les  atùiéès  ISAO,  1841  et  i8A2.  —  Géologie  de 
l'Àgébhp  îs^h^AlSf.,  6  pi.    Parâ,   1848,  eh(»  Victor 

'^A^Corirpies  rendue  des  séances  de  C Académie  des  sciences; 
L  18iidsll«^tèmeslre,  t.  XXYIII>  table  des  matières,  2«  ^e- 

meitM^TJ  XXIX;  n<*  10  et  20. 
'  ;:  IHàsUtiH;  1849 ,  ti<»  827  et  828. 

'  jfymaleâ  desmimsi  â«  sér.,  t.  XV,  1«  et  2«  Kyraisons  de 

iiMM^ef'eXI/|ii^f/x  de  i* Académie  de  Reims.  Année  1849- 
1860,  no«  1  à  S, 

TheAtlœnœum;  1849,  n<»  1150  et  1161. 

Ferzeichniss^  etc.  (Ga^talogue  des  Mémoires  de  l'Académie 
rojaledes  sciences  de  Berlin,  de  1822  à  1846,  suivant  Tordre 
de  leur  publication)^  in-8,  29  pages.  Berlin,  1848,  chez 
Dûnunler. 

^Abhandlungen^  etc.  (Mémoires  de  l'Académie  ro^e  des 
.scienceB^  de  Berlin).;  année  1847« 

ManaUbenchi^  etc.  (Bulletin  mensuel  de  l'Académie  royale 
desraenoes  de  Berlin)  ^  juillet  1848  et  juin  1849. 

Prpceedings,  etç^  (Bulletins  de  l'Académie  des  sciences 
naturelles  4e  Philadelphie)-,  vol.  IV,  1849,  n^*  9  et  10. 

M.  A^v^rilaflî;^  MaSoiliété,  de  la  part  de  l'auteur,  trois  cartes, 

^ntrp^ier^^grand:in^le^  dfis  arrondissements  de  Pau^  d^Oleron 

et  de  Baronne  y  dressées  par  M.  Perret,  d'après  les  pians  du 

,,ç^s^  ^n.,18^7>\iâ48  et  1849 >  et  gravées  à  Paris  uar 

M.  Michelin  offre  à  la  Société,  de  la  part  de  M.  de  Nceggerath, 
.i^ttOfKHiiEaU  Ulhogrà^biède  Gbldfoss,  amsi  que  deux  fragments 
MX  ilffippuritea  profenani  d»  Totntia  de  Montiguies-sur-Roc. 


M.  DéWHc^  offre  ft  fâ  Sofeîèté,  de'Itf  part  de  M,  ftétabill'^le 
Vdluine  de  Gèôlogîe  de  Texpédition  scientifique  en  Algérie.    **'! 

.M.  le  S^é|4tîfe  donii/e  lectyre  d'uoe  lettre  de.  M«,FèUf^ 
LebruDy  aMTcbiteete  à  LunévillBi,  qui  aonoace  la  perile  que  \%^ 
SmHéwimt  de  faire  e»  la  persanae  de  M*  Perrin.  . 

.M.  Perrin  laisse  une  très  riebe  collection  paléoDtologîi^^l 
composée  priocipalameot  d'une  série  de  fossiles  du  musehelkalWy" 
iià  grès  bigarré  et  des  marnes  irisées  ;  à  savoir,  1 ,500  ossement^I 
de  Vertébrés  qui  ont  été  décrits  par  Cuvier  et  par  Hermann  de' 
Meyer^  autant  de  dents  et  de  débris  de  Poissons ,  ,et  une  série 
nombreuse  de  Mollusques ,  enfin  une  ricbe  collection  de  végé- 
taux fossiles  du  muscbelkalk. 

Le  frère  de  M.  Perrin^  aotuellesoeni  poasetswr  de  ^te. 
cpUèçlion ,  se  propose  de  la  vendre  en  un  seul  lot ,  au  bief)  d'^Ui 
détacber,  pour  les  vendre  séparéoient,  des  suites  du  oiuschel-^i 
Mk. 

M.  Paillette  donne  lecture  du  Mémoire  suttaiit  : 

Notice  sur  une  pyrite  steuinifet^  (baUestérosite)  et  sur  quelques 
.  gisementê  d'étam  en  Espagne ,  par  MM.  Guillaume  Schulz , 

tnspdoteut*  général  >   et  Adrien    Paillettti,  ingénieur  des 

mines. 

*  • 

Asturies ,  sep teoibr«  4  849, 

Introduction.  —  Parmi  les  pays  qui  Jusqu'à  présent  ont  fourni 
k  la  science  le  plus  de  uunëraux  et  surtout  de  minei^  d'étain, 
on  ne  voit  figurer  que  foit  rarement  la  péninsule  Ibévique...,  et 
pourtant  elle  est  célèbre  à  plus  d'un  titre. 

Si  l'on  jette,  en  effet,  un  coup  d  œil  sui^  les  auteurs  anciens,  cmi 
ne  tarde  pas  à  reconnaître  que  Tétain  était  employé  dès  la  plus 
haute  antiquité,  et  que  Tun  des  plus  grands  commerces  des  Phé- 
niciens f\ît  la  vente  de  ce  métal,  qu'ils  achetaient  dans  les  pâ^s 
simiés  au  delà  des  colonies  d'Hercule  et  de  la  colonie  de  Tar- 
lessus(l). 


(4  )  Sur  tétam  des  iles  Caxsitérfdes.  —  Diodvre ,  livre  B ,  cbap.  »5  ; 
et  Moïse  ^  Nombres  xxxi,  22. 
Monnaies  phéniciennes.  -     Statue  en  bronze  de  Ttle  Corvo  (Açorw). 


.  iPli^sJ^-d,  i|ou$  voyous  Posidonius  et  Pline  (ij  park4*  claire« 
ment ,  sous  les  noms  de  cassitcrvn  et  de  plumbum  album ,  de 
l'étain  qu'on  exploitait  du  côté  de  la  Lusitanie,  chez  les  Artabres 
et  les  Galiciens,  ainsi  que  sur  d'autres  points  qu'ils  indiquent  tou- 
joiii'S  comme  situés  au  nord  de  la  Lusitanie  ou  Portugal. 

Les  auteui^  que  nous  citons  disent  que  l'étain  n'était  pas  seu- 
lement trouvé  à  la  surface  de  la  terre,  mais  bien  ezpkité  par 
excavations  et  fondu  ainsi  qu'on  k  fait  pour  l'or  et  l'argent.  Pline- 
parle  encore  de  sables  stanniferas  de  couleur  noire  qui  sout  lavés 
^t  fondus  ensuite  dans  des  fourneaux  destinés  à  cet  usage. 

Comme  on  le  voit,  tout  ceci  s'applique  bien  aux  minerais  de  la 
province  de  Zamora,  de  Galice  et  des  Asturies.  Mais,  ce  que  les 
i^lations  anciennes  ofirent  selon  nous  de  plus  remarquable,  c'est 
le  passage  de  Pline,  cap.  67,  passage  qui  l'a  fait  souvent  accuser 

d'inexactitude  dans  ses  récits  « Invcniiur  et  in  aurariis  mc'^ 

tûttisquee  alntia  r>orant »,  passage  qui  tendrait  à  prouver  qu« 

PCne  a  voulu  parler  des  mines  d'étain  d'Ablaneda,  situées  k  côté 
des  immenses  exploitations  et  lavoirs  d'or  des  environs  de  Salas  (2), 
dont  nous  parlerons,  ainsi  que  de  plusieurs  mines  d'or  des  Astu- 
ries, dans  un  mémoire  que  nous  préparons  depuis  longtemps. 
Nous  ne  connaissons,  en  effet,  aucune  exploitation  d'étain  et  d'or 
dans  le  même  gisement. 

Ces  mines  d'étain  de  l'antiquité  dans  les  Asturies  sont  très  cu- 
lîenses.  L'une,  celle  de  Salabe,  probablement  chez  les  anciens 
Artabros,  située  sur  le  bord  de  la  mer,  à  l'est  de  Ribadeo,  se  pré- 
sentait sous  les  rappoits  les  plus  favorables  pour  un  peuple  naviga- 
teur et  hardi  comme  la  nation  phénicienne,  et  l'autre  non  loin 
des  rives  du  fleuve  (le  Nalon  JVœlus) ,  où  existait ,  selon  les  tables 
de  Ptolémée,  la  fameuse  Argentolea,  n'offrait  pas  des  conditions 
moins  avantageuses  de  transport  et  d'exploitation.  Nous  n'avons 
pas  la  prétention  de  formuler  dans  la  présente  notice  une  mono- 
graphie complète  de  ces  mines  anciennes,  notre  intention  étant 
de  fournir  seulement  une  légère  idée  des  terrains  stannifères  de  la 
Galice  et  des  Asturies,  et  en  même  temps  de  faire  connaître  plus 
spécialement  celui  qui  a  fom'ui  la  pyrite  stannifére.  Nous  dirons 
pourtant  quelques  mots  des  vieilles  exploitations,  afin  de  pouvoir 
donner  à  comprendre  les  résultats  du  traitement  de  la  ballestéro- 
-■-         ■-  —       —  — . — ■ —  ■  ■  -  -  — 

ri)  PosUL  apuil Strab.,  4  4  4 ,  p.  4 47.  Piin. ,  1.  34 ,  cap.  47. 

(2)  M.  Adolphe  Desoigniesa  remis  à  l'un  de  nous  un  échantillon  de 
quartz  contenant  une  émeraude  blanche  et  de  rétain  oxydé.  —  Il  avait 
été  trouvé  dans  les  terres  labourées  de  Soto  de  los  Infantes. 
Soc.  géoL,  «•  série ,  tome  VU.  « 
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site  et  les  passages  obscurs  des  auteurs  anciens  {Pline  en  autres)  Bur 
le  plumhum  album  ,  candidum ,  et  sur  le  stnnnum  ,  divise  en  trois 
classes  bien  distinctes  par  le  même  auteur. 

Roches  (tes  gisements  stanntjèies.   —  A.  Galice,  —  Les. gise- 
ments d'étain   dans  la  Galice  sont  distribués  dans  trois  réglons , 
ainsi   que    Ta  indiqué  Tun  de  nous  dans  sa  description  géolo- 
gique de  ce  pays.  —  L'un  de  ces  districts  est  celui  de  Penouta 
et  Ramilo  dans  la  partie  orientale  de  la  province  d'Oreuse,  où 
l'on  rencontre  l'étain  oxydé  en  petites  masses  ou  en  petits  fdons, 
soit  dans  le  granité  en  partie  décomposé,  soit  dans  un  schiste  mi- 
cacé contigu  à  ce  même  granité.  La  découverte  de  ce  minéral  date 
de  la  fin  du  dernier  siècle,  mais  son  exploitation  n'a  jamais  eu 
une  véritable  valeur.    £lle   occupe    accidentellement   quelques 
paysans,  ainsi  que  cela  avait  lieu  dès  l'origine  de  la  découveile,  et 
se  continue  de  nos  jours  dans  la  province  limitrophe  de  Zauiora. 
—  Le  deuxième  de  ces  districts  embrasse  le  pays  de  Vérin  et 
Monterey,  au  sud  d'Orense,  près  des  frontières  de  Portugal.  IJans 
cette  région*,  on  trouvait  Tétain  oxydé  dans  les  fentes  du  granité 
qui  se  montre  au  village  de  Arcucelos,  ou  bien  en  filons  très  étroits 
courant  au  milieu  des  schistes  micacés  amphibolifèies  de  Yillar 
de  Cuervos.    D'immenses  travaux  de  recherches,  pratiqués  au 
compte  du  gouvernement  espagnol  durant  les  premières  années 
de  ce  siècle,  ont  fourni  de  l'étain  de  cjualité  supérieure,  mais  pas 
en  assez  grande  quantité  pour  que  l'Etat  en  continuât  Texploita- 
tion.  Divei'ses  circonstances  locales,  qu'il  est  inutile  de  rapporter 
ici ,  ont  été  cause  que  ce  gisement   n  a  pas  été  Tobjet  d'enU^e- 
prises  paiticulières  ultérieures.  —  La  ti'oisième  et  piûncipale  région 
stannifère  de  le  Galice  existe  dans  les  montagnes  de  Montes  et  de 
Avion,  à  la  limite  des  provinces  d'Orense  et  de  Poutevedra.  hm 
découverte  date  de  1830,  et  elle  va  en  augniontaut  peu  à  peu 
d'importance ,  puisque  actuellement  on  y  connaît  plus  de  trente 
filons,  sur  un  espace  de  trois  lieues  carrées.  —  Quelques  uns 
d'enti*e  eux  sont  d'une  grande  régularité  et  d'une  certaine  richesse, 
fournissant  l'étain  oxydé  massif  en  veines  qui  ont  de  1  à  20  cen- 
timèti'es  de  puissance,  et  qui  sont  accompagnées  de  mica  jau- 
nâti^e,  de  quartz  blanc.  Ces  filons  coupent  le  schiste  micacé  aui- 
phibolique,  non  loin  du  contact  avec  le  granité.  Leur  exploitation, 
bien  que  n'ayant  pas  été  suspendue  depuis  l'origine  de. la  décou- 
verte, n'a  cependant  pas  pris  tout  l'essor  qu'elle  méritait,  par  suite 
du  manque  de  chemins,  de  l'isolement  de  cette  contrée,  et  surtout 
en  raison   du  bas  prix  de  l'étain  anglais  en  Espagne.  Dans  ce 
district  stannifère,  on  trouve  abondamment  de  beaux  échantillons 


<> 
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(!e  tungstate  de  chaiix,  de  wolfram^  de  blende,  et  parfois  aussi 
d*éQieraades  blanches. 

B.  Les  Asturies.  —  On  n'exploite  pas  aujourd'liui  de  mine 
d'étain  dans  les  Asturies  :  mais  nous  connaissons  deux  endroits  où, 
selon  les  apparences,  il  y  eut  dans  Tantiquité  la  plus  reculée  des 
exploitations  montées  sur  une  vaste  échelle.  INous  ne  nous  hasar- 
derons pourtant  pas  à  dire  sous  quelle  forme  se  présentait  le 
minerai  et  quelle  était  sa  qualité. 

^ancienne  exploitation  de  Salabe  sur  la  côte  de  la  mer  canta- 

hriquej  à  une  lieue  et  demie  à  TE.  de  Ribadeo,  fut  ouverte,  selon 

toutes  les  probabilités,  sur  un  gisement  d'étain  situé  au  centre  de 

roijies plutoniques  [granité,  porphyre,  syénite,  amphibolite)  qiii 

se  trouve,  pour  ainsi  dire,  isolé  au  milieu  de  cette  vaste  extension 

de  schistes  argileux  ardoisiers  et  de  (vrauwackes  du  système  que 

ÏU.  Sedgwick  et  Murchison  nommèrent,  il  y  a  longues  années, 

cambrien.  L'attaque  du  gîte,  qui  a  eu  lieu  à  ciel  ouvert,  dtscend^  à 

liotic  connaissance,  à  plus  de  20  mètres j  et  l'espace  exploité,  de 

forme  très  irrégulière,  dénote  pourtant  un  cubage  de  plus  de  h  mil- 

lioosde  mètres  cubes,  sans  qu'il  reste  pour  cela  en  quelque  endroit 

ûA atome  de  gangue  ou  de  filon  qui  n'ait  pas  été  utilisé. 

Trois  galeries  d'écoulement  percées  à  diflérents  niveaux  ont 
servi  successivement  à  la  sortie  des,  eaux  qui  pouvaient  incom- 
moder le  champ  d'exploitation.  La  plus  profonde  est  au  niveau 
même  de  notre  Océan  actuel  qui  la  baigne,  et  dont  les  flots,  si  im- 
pétueux durant  la  saison  d'hiver,  ont  garni  l'entrée  principale  de 
galets  et  de  cailloux  roulés. 

Un  canal  ou  aqueduc  [acequia)  amenait,  après  les  milliers  de  dé^ 
tours  qu'exigeait  un  parcom*s  de  trois  lieues  de  longueur,  les  eaux 
que  pouvait  nécessiter  cette  vaste  exploitation. 

Le  minerai  se  brisait  à  la  main  et  passait  ensuite  au  moulin  à 
bras  [rota  trusatili.s)  sur  des  blocs  de  quartz,  ainsi  que  le  protivent 
ceux  qu'on  a  trouvés  et  qui  attestent  un  long  usage  dans  ce  ser^ 
vice. 

Les  fourneaux  qui  ^rvaient  à  fondi^e  le  minerai  étaient  petits , 
nombreux^  et  tous  renfermés  dans  une  doubte  enceinte  de  fossés  for- 
Aiant  une  fortification  (différente  des  castra)^  à  peu  de  distance  de 
la  mine  même.  Les  poids  dont  se  servaient  les  anciens  ouvriers 
pour  mesurer  ou  vendre  le  fruit  de  leurs  labeurs  étaient  de  pierre 
et  pourtant  d'une  aussi  grande  exactitude  que  ceux  de  bronze.  Une 
forte  couche  de  tourbe,  couvre  malheureusement  le  fond  visible  de 
cette  étonnante  excavation.  Malgré  tout,  on  peut  dire  sans  crainte 
que  le  fond  véritable  est  au-dessous  du  niveau  dé  là  mer,  qui  forme 


4iné  «ovie  de  lac  de  nous  ne  savoiks  cotiilMea  de  mèlre»  de  pi'ciotl*» 

^deiftr."^  .    •!      ''    \  ' '.<  :  '  .-  '  -""■-■  '  '^^• 

}r)  rXks.seuib  ininéifanK  ^ir  on  bencbntre  suv  les  parois  de  ce  |;otiffiv 

aiùniié^snlSaafé  de  luolybdène-  et  >do  i^  ipychè  eu  as^z  grande 

abondance,  il  est  vrai,  niais  toujoui's  engages  dans  le  graniie  pçn- 

^p]i7rk|ae'Ohi.lepoqpbyre»  :  '' 

jr);fi[iQos  Be  sannoiis  dire  si  Ton  a  exploité' dana ces  lieux  l'éCa^i 

sox,^fdé!f«ir  ou  un  autre  minerai  de  ce  métaL  "h 

!*:>  La  vieille  exploitation  d'Âblaneda,  située  à  une  lieue  S.  deSal^ 

jectÀ'fleptîUeueaà  i'O.  d'Oviedo,  n'est  pas  moins  étonnante  qveçeUe 

de  Salabe.  Peut-être  même  fut -elle  prise  sur  une  échelle  pluain- 

ztaéydhle,  «^  Gomme  elle  est  située  sur  le  penidliant  d'une  mon- 

fiagne,  elle  présente  cette  circonstance  remarquable  de  troia  aque- 

'jAvk»'{ acefuias)  à  des  niveaux  différents ,  acq«educs  qui  servirent 

î;dAo$lea  temps  anciens  à  amener,  par  des  moyens  soigneusement 

^leiécntés ,  des  eaux  courantes  sur  le  siège  de  rexploitation. 

«r.  Le  premier  ou  le  plus  bas  de  ces  aqueducs  a  tout  au  plus  uûe 

-/4e<ni*lietBe  de  longueur.  Le  troisième,  sans  doute  le  plus  moderne, 

c:â  M  mètres  au^^ssus  du  second,  par  conséquent  à  une  einquan- 

'itiûne  de  mètres  au-<iessus  du  premier,  ne  laisse  pas  que  d'avoir  près 

de  deux  lieues  de  pai'coui-s.  Tous  trois  sont  admirablement  tracés 

ilet  souvent  taillés  dans  un  quartzite  très  dur. 

'    Ges  trois  canaux  ou  aqueducs  prouvent  jusqu'à  l*évidencû  que  les 

'«anciens  exploitants  avaient  besoin  d'eau  courante  sur  les  lieux  où 

'^iis  abattaient  et  travaillaient  le  minéral ,  et  qu'il  ne  leui^  suffisait 

>  |MI8  d'avoir  l'eau  au  pied  de  l'endroit  d'où  ils  extrayaient  la  mine. 

Ces  mêmes  besoins  ou  nécessités  peuvent  avoir  été  l'emplis,  à 

Salabe  avec  un  seul  aqueduc,  par  cette  raison  toute  simple  que  le 

r  pays  est  plat,  et  que  l'exploitation ,  s'étendant  dans  le  sens  horizontal , 

augmentait  en  profondeur.  C'est ,  pai*  conséquent ,  le  contraire  de 

cequi  a  dû  exister  à  Ablaneda,  où  les  travaux  ouverts  au  pied  d'une 

montagne  ont  pris  de  l'accroissement  en  hauteur. 

La  contrée  d' Ablaneda  est  dans  le  terrain  dévonien  plus  ^n 

^ moins  modifié,  et  tout  près  de  la  limite  orientale  du  terrain  silu- 

:  rien«  Au  centre  du  groupe  dévonien  Vest  fait  jour  une  série  corn- 

,  pliquée  de  roches  plntoniques,  telles  que  granités,  dioritts  et  am- 

phiboliques.  Les  roches  métamorphiques  cirooùvoiaines  somt  des 

quartxitea  ou  gi*ès  transformés  en  lydienne  noirâtre  et  du'iesdoaire 

dévonien  amené  à  l'état  de  marbre  blanc  saochaioïdt;.  Ce  calcaire 

a  été  également  l'objet  d'une  exploitation  ancienne/ 

Les  travauxdes  mineurs  de  l'antiquité  n'attaquaient  pas  le.gYanîte 
pomraua^  Ut  sëJhfitienr^tolemciiit  ses  points  dércmtart.aveeihifffKiin 


dé^éÊMrt>im'mi}€érhé'pwt  iàke'roAe^tàmwachïioiïïnefisnirée^jit  bam- 
lepcrsée.  Ici ,  comme  à  Salabe,  le  point  le  plus  profond  des  exosni^ 
(ions  parait  neccmyeit  di'imoûspèoexleiobi:|chedelciirbè<fësdLiant 
Je»  matières  faeiino^ep  qhiiiseisontaiBduiiiuléeé  daiiâ  nae^irleafe 
^»gfaitm'   '.•;■'  .'    ,.    .'     •.  ,.  ,'.  j.fi.l-ucjiifi 

A  une  très  petite  distance,  au  S.  de  oes'incix)yaIil8s*tipmdbq, 
okbi  un  filon  de  pyrite  arsenicaie  avec,  pyrite  enîvrense  r.ooi/rant 
dans  une  diorite  qui  recouvre  le  gianîte.  Panni  les  âëiDewts'deuse 
'fifeé,  "véritable  gtté  de  contact  ^  on  rencontre  des  cristam  de 
ptaat^  d'Amphibole,  de  feldspath,  et  de  quelques  autres  mînëianK 
dont  i)  sera  parlé  plus  tard«  b 

Uéchantilioii  d'étain  oxydé ,  rencontré  par  M.  Desoigniès  dans 
Im  teires  ladboiirées.  de  Soto  de  los  Infantes,  pourrait  provenîi^  dU 
(Ben  de  contact  que.  nous  Tenons  de  citer,  et  qui  est  coiinu  soaslte 
nom  de  mirur  de  Cariés  j  ou  bien  même  des  anciennes  excaiatioiis 
d'Âblaaeda,  par  la  raison  toute  simple  que  ces  deux  gisements iMiat 
fort  voisins  du  village  de  Soto.  Au  surplus,  nous  ne  saurions  as- 
surer quel  fut  le  véritable  minerai  exploité  par  les  anciens  à. AMa- 
Qsda,  quoique  nos  convictions  assises  sur  de  nombreuses  données 
{éologiques  et  mînéralogîques  nous  portent  à  croire  que  ceminérlii 
sâé  principalement  de  Tétain  '    .;.> 

Gisement  de  la  pyrite  stannifère^  ou  ballestérosite,  -—-  Le  récit 
abrégé  que  nous  venons  de  faire  des  anciennes  mines  des  Asturies, 
oà  nous  supposons ,  avec  de  fortes  probabilités ,  qu'on  a  exploité 
de  rétain,  a  pour  but  priucipal  de  démontrer  que  la  découverte 
de  la  ballestérosite  est  complètement  indépendante  de  cesdonoéef , 
et  surtout  que  le  nouveau  minéi^al  se  présente  dans  des  circon- 
stances çiiginales  et  tout  à  iait  inattendues. 

La  pyrite  stannifère  se  rencontre  au  milieu  des  schistes  argileux 
communs  des  environs  de  Ribadeo  et  de  MondoAedo,  schistes  indi- 
qués dans  la  earte  géologique  qu'a  tracée  Tuu  de  nous,  scliistesde 
couleur  verdatre  et  employés  fréquemment  comme  schistes  téga- 
hires.  C*est  au  milieu. d'eux,  à  deux  lieues  au  S.  de  Ribadeo, dans 
les  nieata^paés  de. Vidal  et  Trabada,  qu'a  été  rencontrée  la  balles- 
térosite, sans  qu'il  existe  dans  les  environs  des  bancs,  ceintures  ou 
eones  de  roches  plutoniques  »  sans  qu  on  puisse ,  jusqu'à  ce  jour, 
'  et  tonner  ane  idée  nette  du  gisement,  et  sans  qu'il  soit  possible  non 
l^lttii  d'asseoirune  seide  conjecture  géologique  sur  la  présence  ré- 
'^Uère  ou  Horigine  de  ce  minéral.  Nous  dirons  en  peu  de  mots  que 
les  schistes  argilenx  de  Vidal  et  Trabada  renferment  de  la  pyiiie 
^•satnutftre  de  la  même  manière  que  d'autres  schistes  fournissent  de 
•  la  pyrite. pute  ou  de  la  pyrite  cuivreiise..  Presque  jamais  on  ne 


trouve  laB{)€tiU  çi:istaux  ds  pyritestanuifôi  e  isolésou  h^iplant^  daps 
le  schiste  argileux.  Jamais  non  p1u$  ils  n^  forpieot  des  groupes  ou 
des  noyaux  comme  la  pyrite  comuiuoe.  Ou  les  rencontre  plus 
généralement  mélangés  avec  la  pyrite  ordinaire ,  avec  du  qu^tz  . 
fqiinaiu  desfeuiUetSy  dooA  la  gixisseur  varie  de  i/iO*<le  millimètre 
àt2  pu  3  millimètres,  plus  ou  moins  abondants  au  milieu  despUns 
8<^isteux  de  La  roche.  Il  y  a  aussi  des  veinules  pyriteuses  pevpeadi-* . 
cataires  à  la  direction  des  strates. 

..Nous  ne.  saurions  toutefois  assurer  dès  aujourd'hui  que  cet  en-* 
semble  minéral  se  prêtera  à  une  exploitation  industrielle.  Tous  ces 
faits  et  les  essais  surtout  demandent  à  être  vériGés  avant  qu'on 
décide  du  mérite  de  cette  découverte,  qui  pourrait  bien  u'éti'e  qu'un 
accident  tout  local ,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu  pour  l'argent 
natif  de  la  pyrite  de  Curcy.  {Annales  des  mines  ^  t.  II,  1825.) 
.  Découverte  du  minéral,  —  Quoi  qu'il  en  soit,  nous  dirons 
quelques  mots  de  la  découverte  de  cette  pyrite  qui  avait  toujours 
été  considérée  comme  de  la  pyrite  ordinaire. 

Un  forgeron  de  village ,  croyant  pouvoir  extraii'e  de  l'or  des 
schistes  pyriteux  dont  nous  avons  parlé,  fit  beaucoup  d'essais  dans 
des  creusets  placés  au  milieu  du  foyer  de  sa  forge.  Il  remarqua  que 
les  pyrites  de  certains  bancs  lui  donnaient  des  grains  de  métal  blanc 
malléable ,  et  il  poursuivit  ses  recherches  croyant  que  le  métal 
blanc  était  de  l'argent.  Continuant  ses  essais  dans  la  forge  et  sans 
creuset,  il  observa  qu'il  obtenait  plus  de  métal  avec  du  charbon  de 
bois  tendie  et  peu  de  vent.  Ce  fut  alors  qu'il  consulta  notre  îimi 
don  fialbino  de  Toitcs  de  Ribadeo,  négociant  distingué  et  exploi- 
tant de  mines,  qui  lui  montra  que  le  métal  blanc,  au  lieu  d'être  de 
l'argent ,  était  un  étain  impur. 

Finalement  Tinventeur  apprit  à  extraii*e  le  susdit  métal  en  met- 
tant à  chauffer  des  morceaux  d'ardoise  stannifère  au  milieu  de 
charbons  de  bois  tendre  et  de  bois  à  moitié  pourri.  11  s'est  encore 
servi ,  pour  moyen  métallurgique ,  de  fosses  analogues  à  celles  ou 
l'on  fabrique  ,  en  Galice  ,  le  charbon  de  bois.  Son  procédé  con- 
siste donc  à  chauffer  les  schistes  durant  un  temps  assez  long  au 
milieu  du  feu ,  à  saisir  les  fragments  avec  des  tenailles  et  à  les 
secouer  sur  le  sol.  Il  s'en  échappe  alors  de  nombreux  grains  d'étam 
impur  qui,  réunis  et  refondus  dans  une  cueillère  de  fer,  servent  à 
mouler  une  petite  barre  de  ce  métal. 

.  Recherches  sur  la  pyrite  stannifère^  ou  ballestérosite,  —  Le  mme  * 
rai  qui  fait  l'objet  des  présentes  études  se  trouve  disposé  dans  les 
plans  et  fissures  du  schiste  commun ,  absolument  comme  la  pynte 
de  fer  avec  laqueUe  U  se  trouve  mélangé. 
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Sa'èétrlètif  parâtt  plus  éclatante  que  celle  de  la  pyrite  ô'rdînâire , 
Ttriant  da  jaufie-'broDze  à  un  beau  jaune-laiton  ,  mais  fort  facile 
néanmoins  à  confondre  avec  celle  de  la  pyrite  ordinaire',  tant  eA 
grande  la  i^essemblance. 

La  densité  des  paities  qui  nous  ont  paru  les  plus  pures  varie 
DOtableinent.  Elle  a  toujours  été  supérieure  à  celle  de  la  pyrite 
jaune-bronze ,  par  conséquent  a  dépassé  (iv60.  Mous  avons  trouvé 
à,75  et  IxySO  ,  et  une  fois  A, 90 ,  sans  nous  expliquer  cette  notable 
diffè^nce.  Les  grains,  examinés  à  une  très  forte  loupe,  conte- 
Daient  quelques  particules  noirâtres ,  que  nous  n'avons  pu  sépa- 
rer. La  dureté  nous  a  paru  celle  de  la  pyrite  de  fer,  mais  la  ma- 
tière est  plus  facile  à  broyer»  ' 

La  fbritie  dominante  de  la  baUestérosite  est  le  cube ,  comme 
celle  des  pyrites  avec  lesqudles  elle  se  tiT>iive  confondue.  Au  cita- 
lameaa ,  quelques  grains  donnent  uniquement  les  réactions  de 
ii  pyrite  ordinaire,  et  d'autres,  au  contraire ,  après  la  fusion,  don- 
nent une  poussière  blanclie.  Dans  un  essai  on  deux  nous  avons 
obtom,  par  le  grillage  du  minéral  et  sa  fusion  avec  addition  de 
borax  mélangé  de  soude ,  un  grain  métallique  blandiâtre  semi- 
malléable. 

L'analyse  des  premiers  échantillons  a  fourni  du  soufre ,  du  fer, 
àa  lioc  et  de  l'étain^  Plus  tard ,  M.  Dufrénoy,  ayant  fait  observer 
i^fttn  de  nous  la  prédominance  de  la  pyrite  de  fer,  nous  avons  pa 
Toir  la  difficulté  d'opérer,  et  nous  avons  reconnu  que  souvent  le 
fer  dominait ,  quele  zinc  diminuait,  ce  qui  est  facile  à  expliquer 
poar  des  corps  isomères ,  et ,  ce  qui  est  plus  fâcheux  pour  les 
espérances  à  venir,  que  Tétain  diminuait  jusqu'à  disparaître  ou  à 
ne  laisser  que  des  traces. 

Malgré  tout,  ou  ne  pouira  disconvenir  que  la  pyrite  stanniière 
des  environs  de  Ribadeo  ne  soit  un  objet  fort  curieux ,  surtout 
lonqu  on  |)Ottrra  se  procurer  des  édiantillons  moins  énigmaitiqisea 
que  ceux  qui  nous  ont  été  remis.  « 

C'est  pour  cela  que  nous  la  nommons  baUeMtérosite^  en  Thon- 
aenr  de  M.  Lopez  Ballesteros ,  fondateur  illustre  et  véritable  pro- 
tecteur de  la  loi  des  mines  de  1825 ,  à  laquelle  est  due  la  renais- 
sance et  l'immense  développement  de  l'art  des  mines  en  Espagne. 
Usages.  —  Par  de  nouvelles  études ,  don  Balbino  de  Torres 
croit  pouvoir  assurer  qu'il  y  aura  moyen  de  tirer  parti  de  la  plus 
ou  moins  grande  abondance  de  la  baUestérosite  dans  les  schistes  de 
Ribadeo.  Toujours  est-il  que  les  essais  du  forgeron  ont  produit 
an  alliage  ayant  la  couleur  et  l'apparence  extérieure  de  l'étàin , 
mais  ne  présentant  pourtant  pas  te  cri  caractéristique  de  ce  métal. 


n  ressemble  plutôt ,  on.  peut  le  dire  ,  a  ùiie  soudmt;  de  plolhbier 
;ràrchargée  d'étain.  Le  fiiëtat provénuftt des  essais  a  dénoté  :    --' 
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Soufre trace 

Êtain 80,000 

Zinc.  .  .  , traces 

Antimoine.  .....'  tracés 


(       • 


I 


j/  Zinc.  ,  .  , traces 


Plomb  argentifère.  .     49,760  '    ;   \    •  • 

Total.  .     99,750 

composition  fort  oi^iginale  et  qut  laisse  b^auooiip  i  penser. 

Considérations  générales,  —  La  découverte  de  la  ballestérosite  , 
si  elle  est  réelle,  vient  poser  un  anneau  de  plus  dans  cette  chaîne 
des  polysulfures  de  composition  si  bizarre  et  si  variée  que  présente 
la  nature. 

Au  point  de  vue  historique ,  la  ballestérosite  peut  expliquer  des 

'passa|>es  de  Pline  que  personne  n^avait  jamais  compris,  et  qui , 

'  depuis  Savot  (1)  jusqu*à  nos  joui*s,  ont  été  plus  ou  moins  torturés 

par  les  oommeutateurs  (en  faisant  leur  désespoir)  ou  même  par  des 

savants  habitués  à  juger  avec  trop  de  rapidité. 

Elle  peut  enfin  expliquer,  pour  la  numismatique  (si  le  métal 

analysé  est  bien  un  résultat  naturel),  une  série  de  questions  de 

'  haut  intérêt.  11  est  en  effet  évident  que  si  les  anciens  ont  connu 

'  un  minerai  capable  de  donner  par  des  soins  où  accidentellement 


Plomb  et  métaux.  .     SO 


i 


composition  identique  avec  celle  de  plusieurs  médailles ,  le  métal , 
mélangé  avec  le  cuivre  et  de  la  tuthie ,  a  pu  procurer  les  compo- 
sitions bizarres  comme  celle,  par  exemple,  que  M.  Paillette  a 
renconti'ée  dans  des  monnaies  et  un  culot  déterrés  au  milieu  des 
mines  d'un  castrum  à  Bigana  concejo  de  Belmonte. 
Celui-ci  a  fourni  à  l'analyse  : 

Plomb 36,0072 

Zinc 26,0460 

Êtain 3,;i804 

Cuivre 31,8848 

Total.  .  .     97,34  84 
plus  une  certaine  quantité  d'argent. 

*^'^'—    ■      ■  ■  I     ■  ■  I  I    ■    ■«    «       I.    I M     11       I     ■  Il 

(  I  )  Sivoi ,  MédàlUei  mHqttes,  Paris ,  Obtl. 
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.  4Ç)o  4^uvre  eppor^,$quveat.da«i$  le  concejo  de  Sapla  Eulalia 
deO^Gpv^tc^Q^.  c^Hi,fJe,P,c;$03(ajicien  Pçsvcos),  de$  moubaies  ae 
métal  blanc  plus  ou  moins  dur  dotit  nous  examinerons  plus  fard 
la  composition.  i      , 

•  •  •  > 

M.  le  Secrétaire  coipmunique  la  notice  suivante  de  M.  Âch. 
deZigno. 

Nouvelles  observations  sur  les  terrains  crétacés  de  F  Italie 
septentrionale^  par  M.  Acb.  de  Zigno.  ^ 

Padoae,  4»  juin  <849. 

£n  parlant  du  terrain  crétacé,  nous  abordons  une  question  de 
la  plj)3  haute,  importance,  savoir,  si  les  Nummulites  existent  .cbez 
Dousdausla  cmie.  Ce  sujet  donna  lieu  dans  les  congrès  des  savants 
italiens  à  bien  des  discussions,  qui  ne  fournirent  pas  des. résultai 
satisiaisants, 

^u  congrès  de  Gênes,  en  1846,  un  prix  a  été  proposé  parle 
géoéral  de  la  Marmora  et  par  moi,  pour  éclaii-cir  la  position géo- 
iogique  des  zones  nummulitiques  de  l'Europe  méridionale ,  et  les 
acursions  que  fit  la  section  géologique  du  congrès  de  Venise, 
en  1^7,  coinnieucèrent  à  jeter  quelque  lumière  sur  ce  sujet, 
quand  les  événements  politiques  qui  bouleversèrent  lltalie  empê- 
chèrent les  géologues  de  s'en  occuper. 

Nous  savons  que  le  terrain  nummulitique  acquiert  une  grande 
puissance  dans  nos  régions,  qu'il  se  subdivise  en  plusieurs  bancs 
dont  l'inférieur  appartient  au  groupe  éocène,  car  il  est  étroite- 
ment lié  avec  des  grès  et  des  calcaires  grossiers,  qui  sont  cai*acté- 
risés  par  les  fossiles  de  la  formation  éocènc.  M.  Catullo  cite  dans 
la /c<7^/m  du  Bellunals  des  Nummulites  qui  appartiennent  au  ter- 
rain de  la  craie  blanche.  Moi-même  j'ai  cru  entrevoir  des  Num- 
mulites dans  les  zones  du  terrain  crétacé,  que  je  rapporte  au  ter- 
rain de  la  craie  cMoritée.  Je  me  suis  convaincu,  depuis,  que  ce 
n'étaient  pas  desNummulites,  mais  bien  des  débris  et  des  fragments 
de  coquilles  arrondis  et  rendus  lenticulaires  par  les  eaux  et  dont  la 
coupe,  vue  sur  le  pourtour  des  couches,  m'avait  trompé. 

Quant  aux  Nmnmulites  trouvées  par  M.  Catullo  dans  la  scaglia 
du  Bellunais,  je  crois  pouvoir  les  rapporter  au  terrain  éocène 
jusqu'à  ce  que  de  nouvelles  observations  puissent  mieux  préciser 
ksurposUioB,  vu^4|ue  la  concordance  de  stratification  entre  les 
couches  tertiaires  eC  Je^co^ci^s  «rétaci'es  ren^.  diffieUe  de  mar- 


26  sÂANiir  xm  19  NavirioiRs  ISAQ. 

quer  laligoe  de  sëpai-ation  de  ces  deux  teiTains.  Danfif  les  <9ailliu«6 , 
de  Monte-'Aîagrdf  dans  le  Yicentin,  les  coucliea  de  la  erài«  bUoche  -. 
passent  de  bas  en  haut  à  un  calcaire  rouge  <le  brique  argileux  dans 
lequel  disparaissent  les  Inocérames  de  la  cmie,  qUi  sont  remplacées 
dans  la  partie  supérieure  par  des  Nummulites.  Au-dessus  de 'ces 
couches  se  développe  encore  plus  le  terrai u  nummuli tique  avec 
des  fossiles  tertiaires.  Poursuivant  cette  ligne  de  coUitieB  plus  au 
S.,  vers  J//7/0,  longeant  le  versant  oriental  de  la  petite  chaîne  qui 
est  à  TE.  de  Valdagno ,  on  trouve  près  de  la  localité  appelée  Mm- 
rhcluia  une  couche  plciuc  de  Nummulites  de  toutes  les  grandeurs 
et  dont  le  diamètre  dans  le  sens  horizontal  varie  depuis  3  milli- 
mètres jusqu^à  ^3,  et  dans  le  sens  vertîcalde  2  à  8  millimèti^es , 
avjec  cette  particularité  que,  plus  elles  sont  petites  plus  elles  sont 
bombées,  et  que  les  plus  grandes  ont  à  peine  2  millimètres  d' épais- 
seur. MM.  de  Verneuil  et  d'Archiac,  auxquels  je  les  ai  envoyées, 
ont  cru  pouvoir  y  distinguer  la  variété  globuleuse  de  la  Ntwiiui^ 
Ifics  ùfaritzana,  et  rapportent  les  plus  grandes  à  la  Nummulites 
poly^ratus  et  ù  la  Nummulites  distans  de  Crimée.  Mêlé  à  ces 
Nmumulites ,  on  trouve  le  Troc/tus  cumulons ,  deux  espèces  de 
Éulluy  dont  l'une  voisine  de  la  Suliu  lignari/i,  le  Terebelltim  of/vo- 
lutum  de  firongniart,  des  moules  de  Ccrites^  de  Noticn^  de  ComiSj 
de  MactrOy  des  petites  Cyprécs  et  le  beau  NautHus  caractéristique 
de  la  formation  nummulitique  du  Vicentin.  Dans  ce  terrain >  où 
\si  faune  éocènc  est  le  caractère  dominant,  j'ai  trouvé  un  seul  fos» 
sile  caractéristique  de  la  craie.  Ce  fossile  est  V Àpioctinites  clUpH^ 
cusj  dont  les  aiticulations  sont  éparses  en  grand  nombre  dans  cette 
couche  nummulitique.  Je  ne  cwis  pas  cependant  devoir  çappor-* 
ter  cette  couche  à  la  craie,  sur  le  témoignage  de  cette  seule  espèce, 
vu  que  le  parallélisme  des  couches  stcomtaires  et  tertiaires  de  nos 
Alpes  nous  autorise  à  admetti*e,  ou  le  passage  de  quelques  fossiles 
d'un  étage  à  Fautre  durant  cette  longue  période  de  tranquillité, 
ou  que  quelque  espèce  du  fond  crétacé  de  la  mer  tertiaire  a  pu 
être  remaniée  par  le  mouvement  des  vagues  et  mêlée  aux  débrie 
organiques  des  espèces  tertiaires.  Je  crois  que,  sur  la  limite  des  deux 
terrains,  les  progi^ès  de  la  science  feront  bientôt  recotmaitre  des 
couches  de  transition,  tandis  que  les  caractères  paléontologiques 
de  chaque  étage  se  trouveront  toujoiii*s  dévelo|>|>és  d'une  manière 
plus  caractéristique  vers  les  couches  qui  foi'ment  le  centre  de 
l'étage.  Je  n'ai  pas  observé  ailleui-s  dans  nos  montagnes  ces  mé- 
langes, car  partout  l'étage  supérieur  de  la  craie  se  montre  com- 
posé, ou  par  un  calcaire  sableux  rouge  dei)ricpie,  ou  par  les  cou- 
ches rougeâtres  et  folanchâti*es  de  œ  calcaire  argileux,  que  les 
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géologues  italiens  appellent  .^caglifi.  Ces  couches  sont  caractérisées 
par  des  fossiles  du  terrain  de  craie  blanche ,  tels  que  : 

jÉnanckfieS  ovata. 

—  tuhercuUata. 
Holaster  fiatiaa. 
luoceratnus  Cuvirri, 

—  Lamarck'u 

Ces  couches  varient  d*épaisseur,  mais  sont  généralement  très 
minces  "et  quï  leur  a  fait  donner  le  nom  de  scngîia)  elles  passent  în- 
férieurementà  des  couches  grises,  ^^//o/éfw  par  des  eni freintes  d'une 
couleur  plus  foncée,  causées  par  des  irdicesàefucoïdcs  indéteimina- 
bles.  On  trouve  souvent  subordonnée  à  la  scaglfa  grise  une  couche , 
de  calcaire  noire  bitumineuse.  Toutes  ces  couches  appartiennent , 
selon  moi ,  au  terrain  de  la  craie  blanche  que  nous  voyons  con- 
server constamment  ces  caractères  dans  toute  la  chaîne  et  les  col- 
libes  qui  l'accompagnent. 

Immédiatement  au-dessus  de  la  scaglfa  du  terrain  de  la  craie, 
MajMèc,  se  développe  un  banc  calcaire,  dont'la  puissance  varie  selon 
la  localité,  et  qui  est  fomié  par  une  roche  très  dure  hrèchoïdtf^  qtti 

renferme  dans  sa  pâte  des  cailloux  également  calcaires  et  une 
grande  quantité  de  petits  fragments,  probablement  dus  aux  débris 
spathisés  de  coquilles,  ce  qui  lui  donne  un  aspect  cristallin.  Ce  banc 
est  bien  plus  développé  dans"  Fe  Bdlunals  que  dans  les  autres  pro- 
vinces; C'est  dans  les  montagnes  qui  entourent  le  lac  de  San-Croce 
ctlcsémlnences  de  FAlpago  qu'il  a  été  étudié  par  M.  Càtullo  et 
par  M.  Pasinî.  Le  premier  le  rapporte  au  terrain  néocomien,  le  se- 
cond le  faisait  encore  plus  ancien  ;  quant  à  moi,  je  croîs'pouvoir  le 
rapporter  au  terrain  de  la  craie  chloritée ,  autant  par  sa  position 
gfeîogique' que  par  les  fossiles  qu'on  y  a  signalés;  car,  parmi  bon 
nombre  des  nouvelles  espèces  que  le  professeur  Gatullo  a  fait  fi- 
gurer, nous  en  trouvons  d'autres  bien  connues  comme  caractéristi- 
qncsde  la  cr<iiv  rhU/ritéc,  Les  espèces  nouvelles  déM.  Catullo  sont  î 

r    ' 

iVerifiea  Borssoni, 
Hippurites  nanus, 
— .  contortus. 

—  maximus, 

—  fasciatus. 

—  rtigulosus. 

—  FortisiL 
-*•  turricula. 

—  dilatatus. 
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Hijjpurites  imbricatus, 

—  Zofetî. 
Spherulttes  àuplo^vohatâ. 

—  umhetlma,        ' 

-*-  Gaiola, 
BacaUtcs  Alpa^ina.. 
, —  Jlexuosa. 


'{  ■•' 


'  1- 


-    1   •     »  •'; 


Celles  qui  m'ont  décidé  à  rapporter  ce  b^c  au  terrain  de  1^1 
craie  chloritée  sont  : 


Acteonella  lœuis,  .    ' 

—  S^gontea, 
-  Actcon  Oi>um,  '  -  '     *-  ^ 

Hippurites  comu^pàgtttris* 

— ^  organisons, 
Radioiiies  Ponsiana, 

Je  crois  que  les  caractères  paléontologiques  ne  peuvent  admettre 
une  classification  ditférente  de  ce  terrain,  et  ce  fait  confirme  ce  que 
M.  d'Orbigny  avait  avancé,  que  les  Rudistes  de  l'Italie  appartiennent 
à  sa  troisième  zone^  qui  est  placée  par  lui  dans  la  craie  chloritée,' 

On  a  soutenu  que  les  Rudistes  de  cette  partie  de  Tltalie  appaite- 
"^naient  au  terrain  néocomien ,  mais  cela  avant  ma  découverte  du 
véritable  terrain  néocomien  caractérisé  par  les  mêmes  espèces  qui  se 
trouvent  en  France.  Il  est  facile ,  en  parcourant  les  écrits  de  ceux 
^qui  m'ont  précédé,  de  voir  clairement  que  leur  classification  repose 
sur  des  observations  faites  à  la  hâte  etsans  une  étude  approfondie  de 
la  zoologie  fossile  et  de  la  stratigraphie.  Il  estmème  assez  singulier  de 
voir  comment  les  Rudistes,  pendant  quelque  temps,  ont  été  places, 
non  seulement  dans  le  terrain  néocomien,  mais  dans  une  position 
inférieure  au  calcaire  am/Tio/i/VZ/èr^  qui  contient  en  très  grande  quan- 
tité des  fossiles  évidemment  jurassiques,  et  ces  bépues  ont  été  répétées 
et  soutenues  avec  chaleur  dans  les  premiers  congrès  des  savants  ita«* 
liens.  Depuis  que  MM.  deColiegno  et  de  Buçh,  au  congrès  de  Milap, 
fixèrent  la  place  du  calcaire  ammonitifère  dans  le  Jura,  on  s^aperçui 
que  le  calcaire  rouge  superposé  au  banc  à  Rudistes  de  Santa-Cioce 
ne  pouvait  être  que  de  la  scagiia  rouge,  cette  même  scagiia  tj^\xele% 
fossiles  m'obligèrent  à  placer  dans  le  terrain  de  la  craie  blanche^ 

Une  étude  tant  soit  peu  approfondie  de  ce  calcaire  à  Rudistes 
aurait  pu  dès  loi-s  faire  connaître  la  Justesse  de  la  classification  géo^ 
graphique  de  M.  d'Orbigny. 

Mes  études  paléontologiques,  après  m^àvoîr  aidé  à  ctassifiier  çeç. 


deux  étages  du  teiTaiu  de  la  craie ,  m^out  mis  à  même  de  pouvoir 
découyrir  quelques  traces  d'une  fôiniatioii  c|ue  jusqu'ici  les  géolo- 
gues italiens  n'avaient  p(i  reconnaître  dans  iios  ^Ipes  :  je  veux  parler 
de  l'étage  du  gattU  ou  du  terrain  albien.  Quelques  Céphalopodes, 
qui  se  trouvent  dans  un  calcaire  ai?gileiu ,. blanchâtre ,  à  cassure 
ooDchoide,  et  qu'on  observe  superposé  aux  couches  néocomiennes 
dans  les  montagnes  des  Sêtfè  Gfmùni  ^  m^oxA  offert  les  indices  de 
cet  étage.  D'abord ,  ce  sont  des  traces  d'un  Hamites  qui  pourrait 
\jitj^hyce\eHamiJçsBouchardianu9^A^0vh.^  qui  a  été  trouvé  pai* 
11.  d'Orbigny  et  M.  fioudiard-Chahtereaux  à  Wisbant,  dans  les 
argiles  du  gault  ;  ensuite,  un  jeune  individu  de  Y  Ammonites  Felle- 
dœj  Mich.y  un  autre  Ammonites  qui  est  bien  Vjmmonites  nodosocos- 
tatus,  d'Orb.y  et  V Jmmonites Roissyaniis^  d'Orb.,  qui  est  psopre  du 
gault,  et  qui  a  été  trouvé  dans  ce  terrain  à  £scragnolles ,  dans  le 
Tar,  par  M.  Astier.  Ce  petit  nombre  de  fossiles  peut  cependant  nous 
autoriser  à  annoncer  que  les  couches  argileuses  blanchâtres ,  supé- 
rieures au  bianconej  renferment,  dans  fes  Sette  Comuni^  des  espèces 
dug^ult»  et  que  cettje  formation  existe,  par  conséquent,  dans  nos 
no&tagaes,  quoique  les  couches  qui  la  composent  puissent  être  fa- 
ôlemeot  confondues  avec  celles  des  bancs  supérieurs  et  celles  des 
Ittiics  inférieùi*s,  à  cause  de  l'analogie  et  même  de  l'identité  de  leur 
composition  minéralogique.  Les  fossiles  seuls  peuvent  signaler  cet 
\mixm.  Mais  ce  qui  m'a  suitout  aidé  à  reconnaître  ces  différents 
étages  a  été  la  découverte  dans  nos  Alpes  du  véritable  teixain  néo- 
oomien  faite  depuis  1845.  Jusqu'alors  on  avait  cru  pouvoir  rap- 
porter à  cette  formation  les  couches  hippuritiques  de  Santa-Croce, 
et  M.  Catullo  avait  soutenu  contre  M.  d'Orbigny  que  les  Rudîstes 
de  cette  parde  de  l'Italie,  bien  loin  de  faire  partie  de  sa  troisième 
zone,  se  trouvaient  au  contraire  dans  le  terrain  néocomien.  Mous 
avons  vu  comment  les  caractères  paléontologiques  et  le  gisement 
du  calcaire  à  Rudistes  se  conforment  précisément  à  ce  que  M.  d'Or- 
bigny avait  avancé  avec  tant  de  raison. 

Cest  dans  le  biancone  de  la  colline  de  Tignola ,  dans  les  monts 
iBugaoéens,  que  je  trouvai  pour  la  première  fois  des  fossiles  déci^ 
dément'  néocomiens.  Cette  petite  colline  est  entièrement  formée 
'{Ar.Iès  couches  du  système  crétacé,  soulevées  par  un  courant  de 
ûachyte  qui  se  prolongé  au  S.  de  la  masse  trachitique  de  Monte-- 
%r/ô/I<e$  couches  inférieures,  qui  sont  en  contact  avec  les  tra- 
chytés,  sont  toutes  fendillées,  tandis  que  les  supérieures  sont  com- 
pactes «  d'un  blanc  mat ,  à  cassure  concho'ide ,  et  offrent  tous  les 
^^^t^bctifes  du  biancone.  Elles  ne  sont  pas  aussi  puissantes  que  dans 
les  hautes  montagnes,  et  présentent  sur  les  deux  faces  de  leurs 


plans  les  indices  d'une  espèce  de  dessèchement  qui  les  a  rendues 
raboteuses. 

J'ai  trouve  dans  les  couches  les  plus  supérieures  des  Sphérulites 
et  des  Hippurites,  et,  entre  autres,  VHfppurites  neocomiensis  de 
Mtf  d'Orbigny^  (]ui  caractérise  son  étage  aptien  ou  le  terrain  supé- 
rieur* Dans  les  couches  plus  basses,  j'ai  trouvé  pour  la  première 
fois  deux  Crioceras^  dont  l'un  me  semble  une  espèce  nOuTclle,  que 
je  dédiai  >à  mon  ami  le  comte  de  Rio;  l'autre  était  bien  le  Criopcras 
Emerici  deLéveillé,  qui  est  une  espèce  caractéristique  du  terrain 
néocomien  inférieur.  Ce  fait  ayant  attiré  mon  attention  sur  les 
fossiles  de  la  i-oche  en  question,  je  ne  tardai  pas  k  découvrir  que  le 
biancone  renfermait  tous  les  fossiles  propres  du  terrain  néocomien 
de-.rËurope  méridionale. 

Le  biaacone  des  monts  Euganéens,  dans  1^  Padouan ,  celui  des 
collines  de  Magré  ^  des  mvirons  de  Soliio  |  et  des  «S^rnr  Comimi , 
dans  le  Yicentio,  celui  du  Véronais,  du  Tyrol  méridional^  du 
Trévisanet  du  Bellunaispi-ésentent  les  mêmes  caractères  minéralo- 
giques  et  paléontologiqucs. 

.  C'est  une  roche  à  cassure  conchdïde,  presque  toujours  d'un  blanc 
de  lait ,  souvent  grisâtre,  veinée  quelquefois  de  rooge  ou  de  vert, 
et  qui  contient  des  silex  noirâtres  et  des  silex  blonds  en  it)gnoDS 
et  en  amas  sû-atifiés. 

Les  fossiles  que  j'ai  trouvés  dans  ce  banc  sont  les  suivants  t 

BelemnUes  lattis,  Blain? . 

—  dilatatitSt  Blainv. 

—  suhfusiformis,  Raspail. 

—  biparti  tus,  Blainv. 
/émmonitcs  conxobrinusy  d'Ofb. 

—  CarierofiU^  d'Orb. 
•                   -—  Seranonis^  d^Orb. 

—  ÎNcertuSy  d'Orb. 

—  jéstierinnusy  d'Orb. 

—  Gras  if  mus,  d'Orb. 

—  infundibulum,  d'Orb. 

—  cryptncerns,  d'Orb. 

—  nt'o^ofniertsis,  d'Orb. 

—  JuUietii,  d'Orb. 

—  semi^iatus,  d'Orb. 

—  quadrixulcatus^  d'Orb. 

—  A/orelirrnus.  d'Orb. 

—  suljfimbriatus,  d*Orb. 

—  recticnstûtusj  d'Orb. 

-—  inœffUalhositgtus,  d'Orb. 
-~  picturatus?  d'Orb. 
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Ammonites  Tethys?  à* Orh. 
Criorerns  Cornuelian as . 

—  Duvaiiit  Leyra. 

—  Emerici,  Leym. 

—  FiiiiersianuSj  d'Orb. 

—  (fa  Rio^  Zig. 

A  ncyloceras  pulcherrimus  yà^Ovh. 

—  Ptfzosiunus,  d*Orb. 
Toxoeeras  elegans?  d*Orb. 

«•'  Duvalianus?  d'Orb. 
JSacuiiies  neocomiensis^  d'Orb. 
Aptycus  Didayij  Coquand. 

—  radians  y  Coq. 

—  Sera  non  iSf  Coq. 
Terebratula  triangulus,  Sow. 
Pecten  alpimts,  d'Orb. 

Cette  lérie  d'espèces  nëocomieEiDes  ne  nons  permet  pas  d'ad- 
mette  «ne  classification  différente  de  celle  que  j'ai  proposée  depuis 
idà6  dans  mon  Mémoire  sur  le  terrain  crétacé  de  l'Itaiitt  septtfi^ 
ifioMU  y  dans  lequel  j'ai  établi  que  le  biancone  représente  chez 
nous  l'étage  néocomien  et  en  contient  toute  la  faune. 

Lesplandies  de  fossiles  que  j'envoyai  à  M.  d'Orbigny,  et  que  je 
montrai  au  congrès  des  naturalistes  italiens  qui  eut  lieu  à  Gènes 
en  18A6 ,  les  fossiles  mêmes  que  je  présentai  au  congrès  de  Venise 
en  \%kly  firent  généralement  adopter  ma  classification ,  qui  reçut 
ftimi  la  sanction  de  plusieurs  célébrités  scientifiques,  telles  que 
MM.  Murchison,  de  fiuch,  dcYemeuil,  d'Orbîgny,  Sismonda,  etc. 
Ainsi  la  classification  qu'on  adoptait  auparavant  en  Italie,  et  moyen- 
nant laquelle  le  biancone  devait  appartenir  à  la  craie  blanche,  tombe 
devant  les  arguments  déduits  de  fossiles  et  de  son  gisement  inférieur 
à  la  craie  chloritée  et  au  gault  De  même ,  celle  proposée  par  M.  de 
CoUegno,  qui  le  réunit  au  calcaire  ammotiitifère  et  en  fait  du  Jura 
supérieur,  ne  peut  pas  se  soutenir,  car  dans  le  biancone  je  n'ai 
jamais  vu  de  fossiles  jurassiques ,  excepté  la  Terebratula  diphya , 
que  je  n'y  ai  pas  ti*ouvée  moi-même ,  mais  qui  du  reste  a  été 
trouvée  par  M.  de  Verneuil  et  M.  Dubois  de  Montpëreux  dans 
k  terrain  néocoinien  de  Crimée,  et  par  M.  Coquand ^  dans  celui 
(ie  Provence ,  et  que  je  crois  être  une  espèce  qui  passe  du  terrain 
jurassique  au  terrain  crétacé ,  tout  à  fait  comme  VApiocrinites 
^Uiptiius  se  trouve  dans  le  Vicentin ,  dans  le  terrain  sénonien  et 
dans  les  couches  plus  basses  du  terrain  éocène. 
La  Terebratula  diphjra  a  éti  trou^^ée  par  moi  dans  des  couches 

remplies  de  fossUes.  décidément  jurassiques ,   et  j'en  ai  vu  des 


!•  Que  le  terrain  crétacé  des  Alpes  vénitÎMiM  ^VkitMMfté^ëf^ 
eir;è#H^py>,iftii1àuiVndDeodbÂeB)lnai(iMi^^  '  ^ ''*^  s^^bT 

ijjh^Ç"''^'^^^^^^^*^  ^oé^:8e  ttoiimat^Éft  ctod'^tièbésisiil^ 
rJi<yiWftit<^jte«ri^i>,,rm^ik«dcnit  k8«eyràirMfièftii'ifll«ft^4ùëÉ^ 
i^^u%iÛi»iV)ias  à  lés. distinguer  dwlWfO»  ilrifëfMt «t  IM^Mëàr f 

*A^  Qn^fe  gmnde  Jbrmatioo  à  Aiidiiie^de  ik3^  tiio^tfi^6s'a|^' 
p^HrVfÇillL mmaucun 4oute  aa  terraindo'^k  eraie chlovitéëf V '"  ^-  ^'^ 

-AvQu(ltla^sf«A^  qui  lut.«s(  sttpei^sosée^  ^t  (fai*^y>fi^lîtilrè^ie\ 
gi*oupe  supérieur  de  notre  fomuition  bi*éta«ée'  ^  d^  W  Ya^porféfVV 
«{•fATsupositioti,  et  piirse8fa6Bile»,'autèrt%ititlê'lâ:craietilâfirifë; 

0$^  .Que  les  NteiiiiauUtes  ne  se  tixmvent  pas  ^ansles  banes  '^^' 

tacés  de  nos  Alpes ,  et  que  l'existence  de  quelque  tiiè^^t^téih^^ 

dl^>s  IêS'  ooiich\Bs  nuramulitiqueg  remplies  d'ime  innbwtli^VIe 

quantité  de  fossiles  éocènes  ne  peut  êti^e  considérée  oovif^me  un  fiift' 

sufiisaot  .pour  faire  rentrer  dans  la  craie  notre  grande  fomfaUoit'' 

nuittniuUtiqtte* 

\    •       •  )  «  •  •      • 

'  Moka.  Je  dois  iei  rappeler  l'excelleni  petit  trststt  de  M.  hd  t^  hi\^ 
^vald  sur  les  Nummulites,  dont j*adopta:«iitfèY«di6m  teBoonelasiofiâ^;' 
ei,  qu*il  a  lu  au  çoogrès  de  Yeaise. 

'  M.  le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  notQ^ujyaQte';     '  ,.   ji 


r    I 
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heponse  MX  réflexions  de  M.  U,elaJm):e^,i»téréestJau\twfU'f^i'' 
.du  Bulletin  de  la  Société  géoiogiq<ta/  pages  ZHi^VJ%*^ 
,  piu'  M*  Tabbé  Laadriot. 


h 


,  M.  Delahaye  (t.  V  du  Bulletin:,  p.  M5)  avait  Vapplèlé  la  p^'j 
s<9ice,  dam  les  schistes  de  Muse,  de  ces  petiia^  fissiles  qu'on  avait* 
pris  d'abord  pour  des  Pwidoiwj.  11  avait  ensâtte  avancé  que  «  dans 
i»;lea  ^cbijBtes  de  Muse ,  formatiwnqui p&ui  étfe  re^rdée  comme  It' 
»  ixpe  des  schistes  bittimineux  du  bassin  d'Juturiy  les  poissons  aboff- 
M  dent,  mais  ne  se  rencontrent  par  enclavéi  indifféreHiment  dans 
\tOfxU»li$çfi^ktSiTjUdtvfsJaute,té^  c'est  teidê^^ 


uties' voîl  recéléft  et  ioriuerikti' véri^^ 
«tlaUfij^ai^fos^  «at9e4<e«  «Itiies  kt  phis  mCéneiiMai  de  cetlei 
*,f(Mgppi^Q|i  el;We-JrOfib^  fyrf&euse^ttvkur  sert  de  lit.  Si  quel«-: 
rmfd^Ï4N^.«^^  ufraes  opècet  se  rnoontient  dÎMd-^ 

a  minés  çà  et  là  dans  le  reste  du  bassin,  ce  M^estjamah  entre  tes 
•/«iif^j  ^  «W#«»i  S9h{ikme»,maù  hksn  dais  ta  partie  êHfé^ 
>  riiere  de  ce  terrain^  ce  qui  nous  indique  un  transport  aeeidenteè* 

TeUes  sont  les  {MOles  imprimées  dans  le  £ulietfn^  t.  Y ,  p.  3é5. 
>Ç^ vj'^ippulemi.  et  |e  aoutiens  eneore  que  ke  foisttes,  qu'on 
^t^ifn^i.ppiir  des  Posidorda  etoxA  des  Cypris  ;  que  les  poissons'^ 
*f .^WJ^^jW  ^H^Mmi  ref^crmés  dans  les  schistes  du  vWage  dé' 
Afvf^.ifd'ila^ffO  trottvexit  aussi  dans  diverse^  stutres  localités»  entre 
la  fetdllf!^;4ts  CQUchu  schisteuses ^  et  non  pas  seuiêmeni  dans  ta' 
P^^)W^'^^^'  ^  Refrain ,  ce  qui  n^indique  nullement  wi  trans" 
P^^^^  fi^  ^^  àl^'^  ^  l'homme. 

lUoteriaxit  j'arrive  aux  objections  que  M.  Delaliaye  a  faites^ 
(t  Yldu  fiuJUetin^  p.  374^376)  à  ma  lettre  insérée  t.  VI,  p.  90 
àtutiéke  Sulletin, 

4' Atosma  lettre  (p*90),  j'ai  aTancé  que  les  petits  jossUes  trésnont"  ' 
^nut  reu fermés  dans  les  schistes  de  Muse,  et  que  ton  apaitpris  pour' 
fl»f çtidennLÏskj  appartiennent  au  genre  C^^rïs,  M.  Delaliaye  demande  - 
si  b  présenœ  des  Çypris  exclut  d'une  manière  absolue  les  Posi^ 
doma.  D'une  manière  absolue,  non  :  comme,  d'une  manière  abso^ 
iifif^  rien  p^'exidiit  la  présence  d'autres  fdssiks  qu'on  n'a  pas  encore 
rtBfKpatrés  dans  nos  schistes.  Mais,  en  faitj  je  soutiens  toujours 
que  la  détermination  de  ces  fossiles  exclut  les  Posidonia^  puisque^ 
M.  d'Orbigny  a  déclaré  positivement  que  ces  mêmes  fossiles  qu'on 
ayait  comparés  aux  Posidonia  étaient  de  véritables  Cfpris,  —  Du 
Rste,  puisque  M.  Bclahaye  invoque  Tautorité  de  M.  Michelin, 
)€  sais  bien  aise  d'ajouter  qu'au  village  de  Muse,  j'ai  entendu  moi- 
ài^nece' savant  déclarer,  que  ces  petits  animaux  pourraient  bien 
timjjfoHOlR.sakfitioxe  Posidonia,  mais  que  les  échantillons  qu*il 
apoit  sous  les  yeux  étaient  trop  mal  conservés  pour  être  déterminés 
rarement.  Quelques  années  plus  tard,  je  fus  assez  heureux  pour 
lyiir/d'aulre»  éehaiitillons  très  bien  conservés  de  ces  mêmes 
\i  ce:,  sw^.<i^W.qi|e  M.  Akide  d'Orbigny  a  déterminés. 
4*^  /<i/^.-<^i^9qu'^b':  découverte  positive  de  vraies  Posidoniesy 
iç.sM^dqncautprisé^à n'adnfettre  que  des  Cypris  dans  les  schistes 

t,%Si.M«.2)da}|«iy(S.amitlu  attentivement  mapedte  notice  sur' 
ki^içbUlC^  d«  MulQ,  il  se  aérait  épargné  Ms  fadiement  le  re- 
^ioc,  géol.^  2*  série ,  tome  YII.  S 


proche  de  conti*adiction  qu'il  m'a  adressé  (c  VI,  p.  37&et  37Gdu 
.Builctut).  A  la  première  pagiGT  de  celle  notice,  je  préviens  que  je 
douiie  le  nom  ilc  formation  des  schisies  de  Muse  à  toute  la  p/iHie 
supérieure  du  terrain  qui  se  développe  dans'  le  vaste  kdssin  d' Au- 
tan (1). 

Le  nom  de  schistes  de  Muse  est  donc  pour  moi  un  nom  générique, 
qui  embrasse  toute  la  formation  des  schistes  bitumineux  y  comme 
le  nom  ô!  Oxford-clqy  indique  l'étage  moyen  du  terrain  jurassique 
^  dans  le  Jura  aussi  bien  qu'à  Oxford. 

Si  M.  Delahaye  avait  lu  la  page  7  de  ma  notice ,  il  aurait  re- 
marqué que  j'iixlique  le  Palœoniscus  magnus  à  Igonney  et  à  Saiot- 
Lcger-du*BoiS;  et  nullement  à  Muse,  Lorsque  plus  loin  je  parle  du 
Palofoniscus  magnus^  qui  existe  dans  les  schistes  de  Muse^  il  e$t  évi- 
dent que  je  prends  ces  derniers  mots  dans  leur  signification  géné- 
rique. C'est  ainsi  qu  en  annonçant  que  tel  fossile  se  trouve  dans 
une  formation  néoconiienne,  il  ne  s'ensuit  pas  que  ce  fossile  se  ren- 
contre à  Neucliâtel.  Le  mot  schistes  de  Muse ,  pour  nos  environs , 
est  à  la  localité  de  Muse  ce  que  le  mot  néocomien  est  à  Neuchàtel 
^Ncocomiumy 

En  disant  (t.  VI,  p.  90  du  Bulletin)  que  les  poissons  n'existaient 
pas  ^ulement  dans  la  partie  supérieure  du  terrain ,  et  qu'on  les 
trouvait  dans  l'intérieur  même  des  couches,  il  est  évident  que  je 
n'ai  point  voulu  parler  de  la  localité  de  Muse.  Il  s'agit  seudemeut, 
d'après  l'ensemble  de  la  phrase  et  le  but  que  je  me  proposais,  des 
autres  schistes  de  la  plaine.  Je  voulais  combattre  ce  fait  avancé  par 
M.  Delahaye  :  «  Si  quelques  débris  appartenant  aux  mêmes  es- 
»  pèces  se  rencontrent  disséminés  çà  et  là  dans  le  reste  du  bassin, 
M  ce  n'est  jeûnais  entre  lesjeuillets  des  couches  schisteuses,  mais  bien 
i»  dans  la  partie  supérieure  de  ce  terrain ,  ce  qui  nous  indique  un 
n  trofisport  accidentel  par  la  main  de  Phomme,  »  Je  répète  que  je 
n'admets  ni  le  fait ,  ni  la  conséquence ,  et  j'en  ofirirai  la  preuve  à 
tout  géologue  qui  voudra  visiter  les  lieux. 

M.  Delahaye  m'oppose  encore  une  contradiction  isn  jouant  sui' 
le  mot  également  et  inégalement.  Qu'on  relise  les  deux  phrases  dans 
le  texte,  et  j'espère  qu'on  ne  fera  plus  de  semblables  objections. 
Dans  une  notice  sur  les  schistes  de  Muse,  j'ai  dit  qu'au  village  de 
Muse  les  poissons  étaient  recelés  dans  les  assises  tout  à  fait  infé" 


(1)  Du  reste,  M.  Delahaye  admet  ma  définition;  car  il  dit  loi- 
môme  (n"  5,  p.  305  du  Bulletin)  :  «  Les  schistes  de  Muse,  jormatiott 
qui  peut  être  regnr/ice  comme  le  type  des  schiiites  bitumineux  du 
bassin  il Autun.  » 


neores,  mais  que,  clans  les  autres  loealUés;  ils  paraîssaieni  iné^ah'- 
«mr  disséminés  dans  les  schistes.  Que  signifient  ces  paroles?  Qu'à 
Mose  les  poissons  affecteiH  un  gisement  spécial,  tandis  qu'ailleurs 
ils  sont  disséminés  dans  les  schistes  d'utie  manière  irrégulière ,  et 
sans  éti^  confinés  dans  une  seule  couche. 

Dans  la  lettre  du  BuHetèn  (t.  YI,  p.  90),  je  dis  :  les  poissons  sont 
très  abondants  à  Muse ,  mais  ils  se  trouvent  également  disséminas 
dans  tons  les  schistes  de  la  plaine.  J'avoue  que  je  ne  comprends  pas 
le  jeu  grammatical  avec  lequel  M.  Ilelahaye  établit  une  apparente 
eODtradiction  entre  le  mot  également  et  inégalement.  Qu'on  relise 
mon  texte,  et  Ton  verra  facilement  que,  dans  la  première  phrase, 
iné^éfhrnent  est  synonyme  d'irrégulièrement ,  et  que,  dans  la  se- 
conde, également  veut  dire  tout  simplement  aussi,  M.  Delahaye 
avait  avancé  que  les  poissons  n'existaient  dans  l'intérieur  des  cou- 
ches qu'au  village  de  Muse  :  je  rétablis  la  vérité  en  disant  que  les 
poissons  sont  réellement  très  abondants  à  Muse ,  mais  que  cepen- 
dant ils  se  trouvent  aussi  di$3éminés  dans  la  plaine.  \le  regi*ette 
d^étre  obligé  d'entrer  dans  une  discussion  grammaticale  à  propos 
dW  note  géologique ,  mais  les  objections  de  M.  Delahaye  m'y 
Ofit forcé.  — 11  n'y  a  jamais  eu  de  contradiction  dans  ma  pensée; 
je  Dépense  pas  qa'il  y  en  ait  eu  dans  l'expression.  On  peut  faire 
des  jeux  de  mots  sur  les  deux  phrases,  mais  je  crois  qu'une  se- 
<90Dde  lecture  et  un  peu  d'attention  suffisent  à  rétablir  le  véritable 
setu. 

Je  me  résume.  J'ai  voulu  dire,  et  je  crois  avoir  dit  réellement  : 
!•  que  le  Palœoniscus  magnus  existait  dans  les  schistei  de  Muse^ 
considérés  comme  type  de  la  formation^  mais  non  point  dans  les 
listes  de  Muse  considérés  comme  localité;  2**  que  les  poissons, 
qui  à  Muse  étaient  recelés  dans  la  couche  inférieure,  se  trouvaient 
ailleurs  inégalement,  c'est-à-dire,  d'une  manière  ir  régulière  y  disse- 
milles  dans  f  intérieur  des  schistes  ;  S^  que  les  poissons  ne  se  reii- 
OQQtraieai  pas  seulement  à  Muse  dan.t  lUntérieur  des  couches,  comme 
M.  Delahaye  le  soutient  (p.  305,  t  V),  mais  qu'ils  existaient 
<^/eiif<r«/ (c'est-à-dire,  ûtf.vw,  afin  de  lever  toute  équivoque)  r/^/ij* 
les  couches  schisteuses  de  la  plaine.  —  Dans  ma  letti*e  (p.  90),  si 
j'ayais  eu  à  établir  une  différence  dans  le  mode  du  gisement  des 
poissons,  j'aurais  pu  ajouter,  qu'à  Muse  ils  étaient  confinés  dans 
^Q  seul  banc,  tandis  qu'ailleurs  il  y  avait  irrégularité  de  position  : 
mais  tel  n'était  point  le  but  de  ma  réclamation.  Il  s'agissait  seule- 
mem  de  combattre  l'assertion  de  M.  Delahaye,  et  d'établir  que, 
bors  de  la  localité  de  Muse,  les  poissons  faisaient  toujours  réelle^ 
ment  partie  des  couches,  et  qu'il  ne  suffisait  pas,  pour  expliquer 


Les  plus  iielles  écailles  de  iQ2f.c6l^e^iG^^^^splii|!lilirUUipt^.qtiJi^^ 
plus  in^ctes.  appartiennent  au  l^àlœonîsfu^  ma^nus  {^\)y  ,  /^\    , '• 
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PRfiSIDEXGB   DE  M.  VaRCHUC.  '  î  *  ^v,^\^^ 

M.  Baylc,  secrétaire,  donne  leclurcffu  procès-rver)>^Lda)b 
dernière  séance  )  dont  la  rédaction  e&i  adoptée. .  / 

_  P^r-suite  c|es  présentations  faites  dans  la  dernière  séance ,  le 
j^é^idont  proclame  membre  de  la  Sociétft  :    , 


i  •» .  1 


M:  DB  Grancourtois 9  ingénieur  des  mines,  ù  Paris ,  rue  de 
.Oôndé,  5^  présenté  par  MM.  Élie  de  Beaùmont  ctDûfrénoy. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 


.,  DONS   FAITS   A   iA   SOQtTfi. 


La  Société  reçoit  : 

De  )a  part  de  M.  Delesse  :  Sur  ia poiwoir  magnétique  des 
roches  (suite)  \  (extr.  du  t.  XV,  A«  série  des  Jnn.  des  mines^ 
1 849)  j  in-8,  22  p.  Paris,  1849,  chez  Ti^not  et  O.     ' . 

Delà  part  de  M.  A.  Favre  :   Notice  sur  la  géologie  de  la 

^^Millée  du  Reposoiry  en  Savoie^  et  sur  des  roches  contenant  des 

Ammonites  et  des  Bélemnites  superposées  au  terrain  nummuli' 

tique  (tiré  de  la  BibUoth.  imiV.  de  Genève).  —  Juin  18A9  -, 

în-8 ,  7  p. 


,  •  '  i 
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(I)  Je  me  sers  toujours  du  mot  Palceoniscus  ///^ak^,;  d'après  la 
'détermination  de  M.  Yalenciennes.  Je  sais  que  ce  poisspni^  été  dafsé 
depuis  dans  un  autre  genre;  mais  je  n*ai  rien  vu  encore  de  parfaitè- 
lUent  établi  à  cet  égatd.  léserais  même  porté  à  croire  que  no^  grarids 
4)oissaDs  .constitueront peut «^ôtno  pluâi^uiv  genres,  ou  du  fftbiDis  plu- 
sieurs espèces. 


.,  I)eJaB^i;^dfiMvle(lQi5teiMr.G<»ppwi  ; il9^i«ri?/ri^^^^  ete;  (Dé 
la  flore  fossile  du  Quadersandsiein  en  Silôsie  v(>sfHtc)  V''(oKtf\ 
(fesiiV(E«w/7ote>i  cioj^  irohfiXXII^  paft.  1) ^  it^h  ;  iSfv'.,  4  pi- 

fe88»i»<lftt«1'ôDTferti6ôn!ré'(5ticIqù^^  les  litiéie^firtèl  tÔi'- 

s»  fieri M/,  éle:''(ffeTatîon  d'un  voyagé  entrepris  ' dans  \à 
Prusse  rhénane  et  une  partie  de  la  Westphalie ,  pour  explorer 
la  flore  fossile  de  ces  contrées)  *,  in-8,  72  p. 

Comptes  renikis  iies  séances  de  L*Acmtcmie  des  sciences; 
1849,  2«  sera.,  t!  XXÏX,  n»»  21  et  22. 

U Institut;  1849,  n»»  829  et  830* 

Bultetin  de  la  Société  de  géographie  ;  3«  sér.,  t.  Xll.n^f  69, 
90ÎseptVétoct/18S9.'''   '   '  "   /'''I.V'J^,.^,^ 

Commission  hydroméériqùe  de  Lyon.    1^  Hésumc  des  ohser- 
mdous  reoueUlieS' dans  le  bassin  du  Rhône;  in-8  ,  8' p.-  — 
^®  Bésumé  grapliique  des  observations  recueillies  danA^fès 
iassi/Ls  du  Rhône  et.  de-  la  Saône  en  1848  *,  2  tableaux  inrr<^. 

Bulletin  de  la  Société  voudoise  des  sciences  naturelles;  il^âO, 
L  m  cannée  Î8A9.  i 

The  Jthenœum;  1849  ,  n^s  1152  et  1153. 

M.  de  Verneuil  oonraïunic^e  un  extrait  de  deux  lettres  qui 
lui  ont  été  adressées  par  M.  Ad.  Paillette  :  . 

Pola  de  Lena  (casa  de  la  Pena) ,  S6  août  4  849. 

■  '       .  ■  >»  r 

•^    l' 

Mon  cher  de  Verneuil , 

*  .  •     *  -  * 

,Jai  reçu  votre  lettre  du  10  de  ce  mois  précisément  au  moDoeot 
ou  je  me  livrais  à  une  série  d'expériences  sur  les  cailloux  roulés 
^e  n^ôs  rivières  et  sur  ceux  des  poudingues  de  la  formation  houi\- 
lèrér 


1  '  ' 


A  propos  de  rivières  et  de  torrents,  je  ne  sais  pas  si  vous  avez  re- 

TnHrqaé"7~en~ABttffiêS',"unè  disposition  assez  générale  des  galets 

'^oQê  irîdfloeâee  deaf  doutants  qui  ne  sont  pas  trop  impétueux.., 

Hl  fcdr  i^^eemént  de  la  manière  figurée  ci^dessous  y  toutes  les  fois 

^Hï^^n  y  a'mouvemcut  ujiiJoafmA^x^  la  nappe  fluide  pour  qu'elle 

'^^}  "^i^^.F'Vf  saof 'réti^.trQp?  La  coudie  ^,  pav  exemple,  re- 

....       •• 
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présente  une  nappe  caillouteuse  de  printemps  (d'après  mes  idées), 
et  la  couche  b  une  nappe  sableuse  d*été.  J'éclaii-cirai  tout  cela  ; 
iiiîïîs,  en  attendant,  il  n'est  pas  moins  ceilain  (je  le  crois)  que  sur  la 
surface  hérissée  des  lits  de  nos  rivièi^es,  $1  y  a  un  certain  arrange- 
ment méthodique  des  galets  qui  prennent,  par  rapport  à  leur 
grand  axe  et  à  celui  des  cours  d'eau,  un  certain  angle  d'inclinaison 


Guxa  t/,f 


e4ié^^. 


dont  je  chercherai  à  détenniner  les  conditions  statiques  on 
d'équilibre.  Je  suis  maintenant ,  comme  vous  le  savez  ,  aux  pre^ 
mières  loges  pour  l'étude  de  ces  problèmes.  Mon  ermitage  de  la 
Pcna  me  permettra  bien  des  recherches  de  ce  genre...,  de  celles 
surtout,  si  peu  comprises  ou  si  mal  étudiées  ,  de  grands  volumes 
d'eau  s'écoulant  (  on  peut  le  dire  )  par  des  orifices  étroits  et  avec 
des  pentes  qui  varient  de  1  et  demi  à  3  pour  300  jusqu'au  Puente 
de  los  Fierros  (  avant  la  montée  du  Puerto  ) .  Mais  laissons  de  côté 
tout  ce  qui  n'est  que  projet  d'étude  pour  arriver  au  positif. 

Vous  savez  sans  doute  que  les  fourneaux  à  vent  pour  acier  fondu 
sottt  ceux  qui  développent  la  plus  haute  ou  l'une  des  plus  hautes 
températui'es  connues  eh  métallurgie.  Eh  bien  ,  les  parois  de  ces 
fourheàUx  sont  fabriquées  ici  avec  du  (/uartzfte  broyé ,  mélangé  de 
quelques  centièmes  d'un  coulis  d'argile  de  Forges  (Seine-Infé- 
rieure ).  Elles  ne  se  ramollissent  pourtant  pas,  et  si  elles  se  ver- 
nissent intérieurement,  tet  effet  est  dû  à  Tinfluence  du  tarbonôie 
de  chaux  et  de  î'oxydi;  de  fer  des  cendres  de  nos  cokes. 

Si,  au  contraire ,  vous  ihibibez  un  giès  bu  quartxitte  poreux 
avec  une  dissolution  de  carbonate  de  potasse  ou  de  soude,  ce  gi'ès 
se  ramollît  tuè^  sensiblement  à  la  premièi'e  ilmptession  de  cliai^r 


$ÊA,iy4}e:  DU  ,3  AÊciîMBRE' 18/^).,^  39,: 

dans  les  calories  du  four  à  cémenter  dont  la  température  est , 
comme  tous  le  savez  encore,  infiniment  moins  forte  que  celle  du 
fourneau  à  venu  Pour  avoir  trop  chauffé  dans  mes  derniers 
essab,  il  s'est  effectué  une  fonte  véritable  qui  a  coulé  à  travers  les 
briques  réfractai res  et  le  combustible.  Ne  pouvant  enlever  ces  ma- 
tières, elles  ont,  comme  le  foyer  lui-même,  été  refroidies  lente- 
ment. Savez-vous  ce  que  nous  avons  trouvé?  Une  sorte  de  por- 
phyre artificiel^  «ieiit  j*ai  montré  les  écliantillons  à  notre  collègue, 
M.  Scbuk,  lors  de  sa  visite,  mardi  dernier,  21  août.  ,, 

Ia température  pour  ramollir  les  cailloux  ne  pouvant  pas  é^q., 
tm  forte,  ce  qui, se  comprend,  puisque  la  houille  est,  eu  certains^, 
cis^  encore  pleine  de  bitume,  il  faut,  donc  admettre  que  la.cl^r^ 
leur  modérée  a  iitwé  longtemps  et  a  provoqué  irs  ramoliisscfneiU^^^ 
sous  rinfliaettce  de  trois  causes  :  la  pression   atmosphérique ,  la., 
compression  et  la  dissolution  alcaline  :  peut-être  faudrait- il  ajou- 
ter sous  l'influence  aussi  de  certaines  actions  électro-chimiques. 
Tâi  expliqué,  je  crois,  les  brisements  et  les  usures  par  des  actions 
inécsDÎqaes  et  sans  réplique. 

Ce  f«e  l'ai  appelé  |riaiis  de  stratification  pour  les  phénomènes 
àt  it  figure  2  sont ,  si  vous  le  voulez  ,  des  fissures. . . ,  mais  des 
teres  tellement  parallèles ,  que  je  crois  qu'elles  appartenaient 
an  anciens  plans  des  couches  de  quartzite   qui  ont  fom*ni  lesr . 

Don  Casiaao  de  Pi*ado  est  aujourd'hui  attaché  à  la  Carte  géolo- 
gique des  envirous  de  Madrid;  il  vous  écrira  sans  doute  de  cette, 
ca|iiule. 

Fabrique  deja  Barzana,  9  juillet  4849. 

Traitons  actuellement  la  question  des  poudingues  des  Miercs. 

•Vous  savez  que  lorsque  vous  parliez  des  empreintes  de  galets 
les  uns  sur  les  autres,  je  vous  ai  toujours  répondu  que  je  ne  croyais 
P^  que  le  phénomène  dût  être  rapporté  à  une  grande  force  de 
c<Knpreasion.  Pei-suadé  qu'il  n'en  pouvait  être  ainsi,  j'en  causais 
&vec  M.  Schulz,  dood  vous  connaissez  le  rare  talent  d'obseiTation. 
Ayant  eu  l'occasion  de  revoir  depuis  cet  ami  et  savant  géologue, 
il  n)e  dit  avoir  trouvé  des  galets  étoiles  par  la  compression  d'un 
autre  galet  latéral,  de  manière,  par  exemple ,  à  représenter  la  fi- 
gure n*  1  que  je  dessine  ci-contre.  Jl  ajouta  :  «  Pour  moi,  le  galet 
«>  étoile  devait  être  dans  un  état  de  mollesse  tel,  qu'il  a  permis 
*  jusqu'à  un  certain  point  l'empreipte  du  galet  latéral,  et  ce  n'a 


«  dû  s'oiivrir.  Cette  pression  devait  être  la  limite  de  cellèftrvprob* 
,  -  véesj  fWltiae  (e  jalçt  e^  af r^^^  ïlJf^ft'i*  inû».  joWB  {HwfriA^ent 
»  recopsoJjdé.^t^ç  bonne.  dUTf<t^r  "l  n^h-.-T.  ;■;■  :'■•>■   ■■;'  ^ 


Ayant,  eu  occasion  d'aller  k  ÇiaAOt  j'ù  éti^îé  ^vec  le  pli» 
(pandsoin  la  descente  de  Villji.prèEfùma>  L'un^dcseEidioitS'OÙles 
jwadingu«shDuil|erssontd«veio|Qtéfiewiy)e,rplusgrond«  éfilwUe. 
itpi;t8  la  masse  qijt^ivouji  ÇO|>lfa(e»€a  .fiolre.,OJl9il^  etiMicw» 


1,000  pieds  en  projection  hon^ti^ftj^  H"j'M  '  Vti  W^^^Uiiiïlinés 
de  plus  d'un  ordre ,  soit  dans  les  mêmes  couches ,  soit  dans  des 
couches  différentes.  ,'  r>'1 

Ainûlj'at  rencontré  de  nombreux, MlloiUUfemblables  à  ceux 
fd^Are  ki  Agitrë-3,'7','  comme  vo]iH«tfi^^fe»;  l^més  perpendicu- 
lairemen!t  an  grand  axe  de  V^SI^s<Sd»^f~Jat  d'aub^  obliquement 
seulement.  Cep^daot  les  njMvratLT  n'étaieatspaij  complètement 
^/wrrîv^-^jTaient  conam^  glissé  le  longdeplansguejeauppose 
I)»  plans  de^itràUfreation  prôrenant  des  galets,  quanâ<  ils  formaient 
partîade  i^his  en  place.  J'aiij'ciiamtré  anSsi  Deaaconp  de  galets 
Ounuie  ceux  qu«  rq>résente  la  figure  3^  c'e3t>4-£re  d'anali^ues  à 
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teatentent 

,.  ,  , „  ,        ïlaforma- 

:b  de  ces  ovoïdes 
liait  coinplëte- 
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I  rupture  par  ta 

]  expériences  de 
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meilleurs  quartzites  de  Bretagne  ne  valaient  rien  pour  les  maca- 
diliOSi'et'qafe  biën^d'aUtreiYbcbés  leur  ftmertt: -préférables:    ■ 
-  MÂgrétiiat,  }'ki  vo^u-wfrai  les quarlzitei dts AittA-lM ,  soitAe 
c^àx  en  f4(kce,  awt'de'CtiUK  ea  cnillcrax  rolilfe,  (arit  dé  no»  rivlSMiÈ 
qiMilMpMMlii>gue&^tae}6iii£StM«tttpa»d'uneprtfiirié(érM/rrit>jrf^pltiK 


considérable  que  ceux  du  Finistère.  J'ai  moutë  pour  cela  un  ap- 
pareil à  vis,  figure  4,  et ,  loin  de  trouver  nos  roches  quartïeH3es 
supérieures,  je  crois  que  (moins  pouita&t  quelques  quMruitef  de 
nos  poudingues  )  tous  les  autiiss  sont. plus  susceptible^  à  la  pi%s- 
sion  que  ceux  de  l'ouest  de  la  France* 

Comme  vous  n'ignorez  pas  qu'il  n'y  a  rien  de  si  Cacik  ^uede  oal-, 
culer  les  efforts  d'une  vis,  soit  à  filets  carrés,  soit  à  filets  tristfigu- 
laû^  il  me  suffira  de  vous  dire  que  tous  les  quartzites  (naodÂfiés, 
métamorphiques,  en  place,  roulés  dans  les  rivières  ou  pi^is  parmi 
les  poudingues)  se  rompent  sous  un  effort  de  peu  de  Taleui\  M'ac- 
cii^sez  pas  ici  l'appareil,  je  vous  en  prie;  car,  après  l'enceinte 
carrée,  j'ai  eu  la  patience  de  faire  façonner  de  bonnes  viroles  em- 
brassant complètement  le  morceau  d'essai,  et,  malgré  ce  soin,  la 
différence  des  efforU  de  rupture  s'est  perdue  dans  la  première 
décimale. 

Frappé  de  ces  résultats  qui  n'admettent  plus  unv  gréuide  farce 
du  compression ,  en  supposant  le  caillou  bien  soutenu ,  j'ai  voulu 
me  convaincre  davantage,  et,  outre  la  virole ,  j'ai  fait  combler 
tous  les  vides  avee  du  sable  quartzeux  assez  fin. 

Savez^vous  ce  qu'il  en  est  advenu  ?  C'est  que,  ayant  donné  dans 
ces  dernières  expériences  un  coup  de  vis  à  faux,  j'ai  reconnu  sur 
le  caillou  d*essai  queltfues  Hswes..,  quelques  usures  dont  le  faciès 
était  assez  comparable  à  celui  des  dépressions  dépolies  observées 
sui^  place  et  dans  la  nature. 

En  présence  des  données  fom^nies  par  l'étude  des  lieux  et  de 
celles  résultant  de  l'expérience,  voici  ce  que  j'ai  imaginé  et  dé- 
veloppé à  don  GuiUermo  Schulz  ,  qui ,  jusqu'à  un  ceitain  i^oint^ 
partage  mes  idées  ,  sans  y  attacher  plus  d'importance  que  moi- 
n^me. 

Je  crois  que  les  galets  des  poudingues  ont  été  suivis  de  ti'ès  près 
(la  stratification  le  prouve)  de  dépôts  de  grès  un  peufeldspathiqtiCy 
puis  de  schistes  en  bancs  minces  et  de  houille  ;  que  lors  de  la 
formation  des  houilles  sous  l'influence  des  masses  d'acide  carbo- 
nique, nous  avons  eu  en  quelques  points  de  notre  immense  bassin 
des  réactions  analogues  k  celles  signalées  depuis  longtemps  par  nos 
meilleurs  chimistes  à  l'égard  de  rinffuence  de  l'air  atmosphérique 
sur  te  feldspath.  Qui  nous  dit  qu'alors  certains  'grès  poreux, 
comme  ceux ,  par  exemple  ,  de  Valgrande  (devenas  par  les  cir- 
constances antérieures  cailloux  roulés)  ne  s'étaient  pas  pénétrés  de 
liqueur  potassique  en  quantité  suffisante  pour  se  rajuoUtr  quelque 
peu  sous  l'influence  des  températures  d'aloi*s  ? 
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Pour  peu  qa'oti  adfYMStte  dette  idë«  qui  n'a  rien  d'extraordinaire, 
et  qu'on  se  sonTienne  avec  quelle  facilite  la  potasse  et  inêmie  le 
carbonate  depotasM  on  cehn  de  sonde  atteignent  certaines  roches^ 
on  comprendra  :  1^  les  cailloux  étoiles,  2"  les  cailloux  enfoncés. 
Je  ne  parle  pas  des  cailloux  brisés ,  puisque  c'est  chose  que  je 
TOUS  ai  proavée  être  fort  simple. 

Rtstent  maintenant  les  cailloux  peu  enfoncés,  à  surface  dépolir. 
Ici,  pas  plus  qu'ailleurs,  je  ne  crois  à  un  enfoncement  par  corn* 
pression,  car  une  compression  simple  ne  dépolirait  pas  une  surfacie 
potie  au  milieu  d'une  masse  de  galets  en  mouyement. 

Je  crois  que  ces  petits  enfoncements  ont  été  produits  par  un 
moarement  de  trépidation  lors  des  premiers  relèvements  du  ter- 
rain houiller,  alors  que  les  poudingues  n'étaient  pas  encore  reliés^ 
complètement  consolidés  par  le  ciment  ou  suc  siliceux  qui  les 
unit. 

On  ne  saurait  nier  que  le  mouvement  trépidatoire  en  plusieurs 
sens  a  eu  lieu  non  à  une  époque  seule ,  mais  à  plusieurs  époques 
aœt  |m>noncées. 

Les  plis  nombreux  dessinés  dans  le  grand  bassin ,  tant  sur  le 
SOS  de  la  direction  que  sur  celui  de  l'inclinaison  des  couches ,  les 
rmfienients  de  la  houille  dans  certains  endroits,  enfin  le  renver- 
sement complet  de  certaines  couches  de  poudingue» ,  voine  leur 
éboalement ,  tous  ces  phénomènes  prouvent  qu'il  n'y  a  rien 
d'exagéré  dans  mon  assertion  :  «<  que  les  couches  de  cailloux  for- 
niant  aujourd'hui  poudingues  ont  été  secouées,  et  qu'il  a  pu  alors 
parÊutement  arriver  que  les  galets ,  se  mouvant  légèrement  sans 
changer  beaucoup  de  position,  se  soient  usés  en  formant  des  dé- 
pressions à  surfaces  dépolies.  » 

Comme  personne  n'avait  songé  à  expliquer  le  phénomène ,  je 
me  suis  permis  d^énoncer  une  idée:  vous  savez  que  j'aime  à  les 
Toir  combattre. ..  Je  serais  donc  enchanté  que  quelque  collègue , 
émettant  une  nouvelle  opinion,  fournit  une  explication  satisfaisante 
d*nnc  des  bizarreries  les  plus  étranges  que  je  connaisse. 

M.  Paillette,  présent  à  la  séance,  ajoute  quelques  détails  sur 
la  configuration  de  ces  cailloux  impressionnés,  dont  un  échan- 
tillon ,  à  la  vérité  très  mal  caractérisé,  est  mis  sous  les  yeux  de 
I»  Socièië ,  et  sur  les  expériences  de  forte  pression  et  de  haute 
t<^pèraiure  auxquelles  ces  substances  quarlzeuses  ont  été  sou- 
mises. 


Ziificbfe,  ^.  Aurfflfse  Mte  btï ffif  péiiéÉrastiiniktiie^meaKlll  <  •  ^  ^  ; 
■uMi  iF«yrojdîtqu'<€^eflbtrle 'nage^lhi^  {n'épie  imèitîfinftf 
dei  oarllcvx^  ^BembiRblés ',  mai»- dé  ^Wt'de!^  galets  ëalieéires: 
M.  Daubrée  a  cberéhè  à 'exfdi^ffiér'Un'Ml  analogue  par  Paetidri' 
de  Taoîdei  dlrboniqnc  sur  le  carbonate  de  cbau)^:  Mais  Ttes  èail- 
l«ox'qnrtzeux  du  poudtAgoe  de -Yalorsinè  offrent  la  nfiètae  ^iri-^^ 
gularité  \  et  pour  ceax**là  il  ne  lui  seînble  paa  qu'on -ait  ëncor'è 
proposé  d'explication  satisfaisante.      -      -  >    <i       -      'i 

•^L'hypolhése  la  plus  naturelle  que  -roh  puisse  proposer  poui^ 
expliquer  Torigine  des  caiHoux  imprèssfùnnés  est  d*admetW 
^uils  onft  été  plus  ou  moins  ramoHis  par  l'action  de  Teau  de 
camère  qui  les  a  pénétrés  lorsqu'ils  ont  élé  entassés  <>n  'masses 
immenseS)  comme  dans  le  nageKIuc  de  la  Suisse.  On  comprend 
ators-  comment  les  cailloux  ayant  subi  une  espèce  de  rathollis- 
sement'  qui  variait  suivant  leur  nature  ont  pu  Tarre  impression 
les  utiB'Sur  les  autres,  sous  Tinfluence  de  la  pression  dès  masses' 
BU)^rieDres«  La  seule  difficulté  que  présente  cette  explicâtiorl 
oODsiste  dans  la  supposition  qu'un  corps  solide  peut  être  ramotli 
parTaction  de  Teau  de  carrière.  Cependant  cette  action  paraît 
positive,  d'après  les  nombreuses  observations  qui  ont  été  laites 
Âco  sujet.  On  a  également  indiqué  [Btdtttin)  qu'on  faisant  des 
fouilles  dans  des  remblais ,  on  a  trouvé  un  morceau  de  verre 
asqez  souple  pour  qu'il  ait  été  possible  do  le  ployer  au  moment 
où  il  a  été  découvert;  mais  œ  Terre  a  repris  bientôt -sa  rigidité 
^r^ihaire. 

'^  i  Cetle  action  de  l'eau  de  carrière  sur  les  roches  peut  servir 
laïussi'à  expliquer  d'autres  phén4>riiénes ';  en  particulier,  tm 
peritiet  de  ooAiprendre  comment  deë  coucibes'  épaisses  ont  pu 
être  (brtement  contournées  sans  se  rompre  au  point  de  fl^xtoîfi. 

M.  Rivière  fait  remarquer  que  Ifes  -cailloux  dont  i(' s*àgii.  dans 
sa  Tlote  lue  précédemment  sont  uniquement  cotnposés  de  silîcc fj 
mais  si  Yoti  rdmettait  retplîcation  prdposC'e  par  IVii  Paillette,  il 
serait  difHcile  de  comprendre  qu^n  hc"  relroùvSt' plus  dans  la 
Toche  la  moindre  trace  des  matières  alcalines  qui  auraient  coii; 
iriblié  ù  son  ramollissetnent.  .......     ij 


'.  Mm j)etesèojohte ^[iikJréxjUicHlion'fnopéoéë  iJerêhik^Ait ^s 

plus,  d'aillttirsv^eiiHidissatMiôfi  |Hiit'rattde'isart>0âiqué  pô«^ 
^fflSNfcc^lwr-W}  -Ij^lprjîMiort^/dftiisjilaiipatUre  ppcUt  avoir 
'8iî)li<Kfj9ni^gr<ftP4^JeR|«pr  egl.ds^tnîrfeç  «iiJeiMtfinee»«»triiJS  que 

ijRe|ai|iYfX«eDV(Wi  fail,  «igffal^daiiB  .les  «jftinesf  leitire»^.  po^ 

d^qouiiRji^rf^Vj  (1^1, Ipsiiai. déposas  y  tt«  Alcide  dH)rbig»y  dit  qUA. 
pareille  chose  peut  s'observer  sur  los  bords.de  la  Loilre  et  sur. 
tp]o^teS|j^.,€^te$,^^^e.)a,mQr  ^ouDoises  à  des  courants  réguliers. 
VÎBôflfî^q^est . toujours. parallélq  À  la  dècliyit^  did  çwrapU 
Çestj^q  tji^t  j^fait^ii^^ptR^QK^u  deç  marins,  et  dont  ils  sayen^ 
lfinjfjQf|(]j)|je^^  .,  ,   .  .  ;.     i.o  .  ....  •!.•, 

i.^I^jcpççjbes  d^s^. ;tiçc?!ains préseiiitent les  mêmes  eivconstanQ9a« 
D||l^  i^p  .fi^ci^i^^qx^^WsiqQ  sur,  les  60!t€8:d<ô  I^ormandte^  enUe 

^.P^^]?P¥W^î4J^aB8*'***ï<*  >  M.  d'Orbigay  a  observé >da»&l99 
$Q9!^^.^^,jrçiççs,t,rinarble  des  strates  constamment  înalinées 
<(»tJipï^?Q à  30  4^r^s,  du  S.-S.rE.  au  N.-N.-O.,  .e'esH-dir« 
pusdjëlefnent^.ii.la.idéaliYitè  du  courant  qui  longeait  Tancienne 
^.  %fi^,les  iges.anpiens  y  les  choses  se  sont  dono;pa$séef 
cup^«,^U)qurç|'buj  ;;pe  nespnt  pas  des  couches  inclinées^  mai^ 
^}|;ç|){^apx,ijoeubl^.qi,ii  SQi^t  venus  se  superposer  en;  roulant 

;  ;MhiÊ)îfi,d^>Beaumont  edt  heureux  d'entendre  confirmer >p«r 
'i!f4lQriMgpy;de»reiQC|rques  qu'il  a  présentées  depuis  lohgtemps. 
En  thèse  générale ,  toutes  les  couches  arénacées  ont  été  dép<v- 
$^)^,ile,,I;^s9i:^,.,CfiA/^Mi7/^/^^  comme  il  lésa  appelés: depuis 
(ffCt  lQogfpQ^p^,9,  p^ësenl^t,  parfois  de  grandes. dioiensions ,  et 
9^^^  ^  \/çilj^,epntçiJ^^^,djfQç  des  couches*  Quant  à  laconstaacp 
^);ff^^9flj^;/jle,<H^fJ5wiU^^^  M*  Élie  de  Benumoiii  diffère 
À'?Pfe^nfiM/W^^^^^  ^^^  obliquité  sur  le  plan  des 

,^œi»W8SHn99fl<fîftir^^  ^^  ces  feuillets  se  r€ft- 

P"feflÎA*l^  **  en.  résulte 

3'^?n)B?^fi?iTO^  beaucoup .  varié  ^^pstiçuirs 

-**!? Jr^^^  ^^^  ®"  particulier  les  terrains 

oolithiques  de  Ranvifle,  comme  offrant  çesidjsposîUops, d'une 
manière  très  nette. 
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M.  d'Arcbiac  dit  i|ue  pareille  ebo»o  peut  s'obserVèr  aussi 
dans  les  sablières  do  diluvfuln  ,  dan^  \ûb  couches  aréDaei^es  du 
calcaire  grossier,  etc. 

M.  Rivière  cite  rembouchure  du  RKônc  comme  étatit  un 
point  parttouUèreiBént  propre  à  Tôtude  de  ce  phénomèfie. 


Séance  du  il  décembre  1849. 

ntÉaiDBHCB   DB   V.    D*AKCEIAC. 

M.  Bayle,  secrétaire,  donne  lecture  du  procùs-vmMi  iJ<îl-» 
dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  iaite  dans  la  dernière  séance,  le 
PrésideoL  proclame  membre  de  la  Société  ; 

M.  Manuel  de  Azpiboz,  officier  d'artillerie  au  service  d'Es- 
pagne, rue  do  Seine,  9,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Pailletle 
et  de  Verneuil. 

DOlfS    FAITS  ▲   LA    SOCUTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice  ;  Journal  d^-^  •^^- 
\fants  ;  nov.  1849. 

Do  la  part  de  M.  de  La  Bêche,  au  nom  du  gouvernement  bri- 
tannique :  1^  MeiHoirSy  etc.  (Mémoires  pour  la  description  géo- 
logique du  Royaume-Uni)  ^  décade  2^,  iii-4.  Londres,  1849. 

i^  Fauna  aiitiqua  Siualensis ,  hcing  t/iej'ossil  zoolaiff,  elc 
(Zoologie  fossile  des  monts  Sewalik,  dans  I  Inde  septentrional», 
par  MM.  H.  Falconer  et  P.-T.  Cautley.  Texte  in-8,  l»^*  Nvr, 
et  9  livr.  de  planches  in-folio. 

3<>  Cartes  géologiques  dpT  Jngh terre  ;  n*»*57,  58  et  59. 

4°  Cartes  géologiques  de  l* Irlande ,  comtés  de  Kildare  et 
de  Carlow  *,  2  cartes. 

De  la  part  deM.  Oelosse  ;  \^  Recherches  sur  Veuphotide  (extr. 
du  Buli,  de  la  Soc,  géoL  de  FrahcCy  2«  série ,  t.  VI)  i  in-^  5 
13  p.  Paris,  1849. 
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,.  2o  /Unwo*>v»  sur  'in  €:Ciié3Jt4mioH  ^mf'fférntvgiéfitè  H  &lutffiqîtr 

iToi'^es)  (extr.  du  t.   XVI,  4*^  sêr.,  (ks  u4iut,  fies  mines  ^ 
i8W)v  i«-8,  15  p..  P(tt-is>:  1849,  che?  ThunotetC*. 

De  b  port  de  M.  iHébert  :  Note  tmr  ées  fctssàles  da^  <it^g,y 
recueillis  au  Bosc  d'Jubign/  {Manche)  (extr.  du  5m//.  de  la 
Soc,  géoL  de  Fiance  ^  2«  série,  l.  VI)-,  in-8,  10  p.  Paris, 
18i9. 

De  la  part  de  M.  AJcide  d'Orbigny  :  Cours  élémentaire  de 
paléontologie  et  de  géologie  stratigraphiques  ;  l^e  partie  ; 
in-18,  290  p.,  5  tableaux.  Pturis,  1850^  chez  Victor  Masson. 

De  la  part  de  M.  Constant  Pri'îvost  :  Description  géologique' 
fin  littoral  dé  la  France  (extr.  des  Comptes  rendus  des  séances 
(le  rjcad,  des  se, ,  t.  XXIX)  j  in-4  ,  8  p.  Paris ,  1849 ,  chez 
Bachelier. 

De  la  part  de  M.  T.  A.  Catullo:  1»  Prodromoy  elc.  (Prodrome 
^  gèqgnosie^paléozoYque  des  Alpes  vénitiennes)  (extr.  du 
t.  XXIV  des  Mém,  de  la  Soc.  itat,  des  se.  de  Modène)  \  in-4, 
I74p.,  13pl.  Modène,  1847. 

2o  Cenni^  etc.  (Observations  sur  le  terrain  de  sédiment  su- 
p^'rieur  des  provinces  vénitiennes ,  et  description  de  quelques 
espèces  de  polypiers  fossiles  qui  s'y  trouvent)  (extr.  du  t.  IV 
i^ Mémoires  de  l* Institut  I,  li,  des  sc.^lett,  et  arts  de  J^enisey^ 

in-â,  44  p.,  4  pi.  Venise,  1847. 

De  la  part  de  M.  Cornalia  ;  Aotizie  ,  etc.  (Notices  géo- 
rninéralugiques  sur  quelques  vallées  méridionales  du  Tyrol)  ; 
in-4.  50  p.,  3  pi.  Milan,  Î848,  chez  Vencenzo  Guglielmini. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  Giuseppe  Ponzî  :  Osserva- 
ziom\  etc.  (Observations  géologiques  faites  le  long  de  la  vallée 
L'itine)  (extr.  de  la  Raccolta  scientifica  ^  janv.  1849)  \  in-8, 
19  p.,  1  carte.  Rome,  1849,  chezMarini. 

Comptes  reiulus  des  séances  de  V Acadétnie  des  sciences; 
1849,  2«  semestre,  t.  XXIX,  n^*  23  et  24. 

U Institut;  1849,  n^»  831  et  832. 

De  la  part  de  M.  Nérée  Boubée  :  Héfonne  agricole  ^  n^*  13 
et  14  ',  sept,  et  oct.  1849. 

Société  d^  agriculture  y  sciences  et  arts  d^  Angers»  — *  Trauaux 


dû  comice  hôHicdlê  dô  Maine-et-Loire  ;  IV<^  vol.,  n<^l.  An- 
gers, 18A9. 

Annales  scientifiques ,  littéraires  et  industrielles  de  rJn- 
pergnCy  t.  XXII,  mai  à  août  18A9. 

Catalogue  des  ouvrages  imprimés  et  manuscrits  concernant 
t Auvergne  (extr.  du  CataL  gén,  de  I^/l  bibliolh.  de  Clermont- 
Ferrand) ,  mis  en  ordre  par  feu  M.  Gonod  ;  iû-8,  223  p.  Cler- 
mont,  18Â9,  chez  Tbibaud-Landriot, 

The  jithenœwn,  1819,  iio«  115A  et  1166. 

Proceedùfgs  of  tke  fvyal  Irish  Jcademy  ;  vol.  III,  1846-7  •, 
voh  IV,  part.  1«,  4847-8  :  vol.  IV,  part.  II,  1848-9. 

Transactions  of  the  royal  Irish  Academy  ;  vol.  XXII, 
part.  1>"«-,  Dublin,  1849. 

Neues  Jahrbuchy  etc.  (Nouvel  Annuaire  de  minéralogie ,  de 
géognosie  et  de  géologie,  de  MM.  do  Leonhard  et  Bronn)  \  année 
1849,  5«  cahier. 

M.  Michelin  remet  h  la  Société,  de  la  part  de  M.  Caillaud  i 
deux  morceaux  d'un  grés  fin,  quartzeux,  qui ,  dans  le  nord  du 
département  de  la  Loire-Inférieure,  repose  sur  le  schiste  ardoi- 
sier  renfermant  les  Trilobites,  et  remplit  les  interstices  de  ce 
schiste  argileux.  Il  annonce  que  M.  Caîiiaud  ne  peut  partager 
ridée  que  Ton  a  de  ranger  cette  roche  y  presque  entièrement 
composée  de  corps  voisins  des  Serpules ,  dans  le  terrain  si- 
lurien. 
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M.  Élic  de  Beaumont  présente,  de  la  part  de  M.  de  La  Béchc  : 

l^'  Plusieurs  feuilles  de  la  carie  géologique  do  TAngleterrc  ^ 
2®  Deux  cartes  d'Irlande,  comtés  de  Kildare  et  de  Carlow; 
Jo  Mémoires  of  (he geological Surveyq/Great-lfr'itain,  vol.  II  j 
4**  Les  premières  livraisons  de  la  Faune  fossile  des  monts 

Sewalik   [Indes  septentrionales),  par  MM.  H,  Falconer  et 

p.  T.  Cautley. 

Ces  ouvrages  sont  adressés  à  la  Société  par  le  gouvernement 
de  S.  M.  britannique. 

M.  Alcide  d'Orbigny  offre  à  la  Société  le  premier  volume  de 
son  Cours  élémentaire  de  paléontologie  et  de  géologie  straU- 
graphigues. 


H.  Mîcbelio  (]oi)ife  jecti^re  de  l^'i^irait  suivant  id 'une  Ictlrd 
à  lui  adressée  par  M.  Eug.  Sisinonda  : 

Turin,  ^3  octobre  1849. 

«  * 

J'ai  le  plaisir  de  vous  i^rendre  que  dans  les  exc^iT^tiops.  faites 
pc.jr  le  clieiiiin  de  fer  de  Turii)  à  Gènes,  et  à  fix  liei;^  de  Turii|,^  Vf^ 
de  Dusino,  on  a  trouvé,  il  y  a  peu  de  Joui'S,  un  squelette  pr^9<)u^ 
enller  d'un  Mastodonte ,  probablement  YangmtUle^is.  Maltieu^'eu- 
seincut  il  était  placé  sur  de  Tarf^ile  plastique  couverte  de  sable^  de 
sorte qae  Teau  qui  s'infiltrait  à  fravei^s  le  sable,  ne  pouvant  (!i*a- 
Teis£r  TârgUa ,  a,  fait  poiurâ  quelques  partie»  ^a  jq^lettei  I^u- 
sieurs  pi^cs  auront  besoin  de  restauration,  m^is,  quel  qu'il  sdit^ 
le  musée  de  Turiu  peut  se  flatter  dès  à  présent  de  possède^  le 
squelette  de  Mastodonte  le  plus  complet  peut-être  que  Vofi  cpn- 
naijsc  '    * 

leiefniin  dctm  lequel  i)  était  enseveli  est  un  dépôt  d'eau  dbûce; 
car,  4  peu  de  âistauee  du  squelette ,  nous  avons  ti-ouvé  une  îhltM 
^ivaniCIausflia.  .    •     *- 

Anssitot  q^ue  le  tronc  sera  nettoyé  et  recollé  ,  j'en  ferai  le  4^et 
OBH  mémoire.  Je  puis  déjà  signaler  des  Jra^ments  d*os  du  crilne^ 
OD^gratlde  partie  Stîa  mâchoire  supérieure  avec  les  molaires^  la 
mlèhtre  inférieure'  entière,  une  défense  tout  entière  de  2***, 50,  là 
/>fc*  \p-ande  partit  de  'riantréy  quelques  vertèbres  cervicales ,  la  plu^ 
port  de  celles  /ht  //toi ,  presque  toutes  les  côtes ,  une  omoplate  y  les- 
<^  htunértiSt  un  cubitus^  les  deux  fémurs,  les  tibias,  un  péroné  ei 
plu5ieur$^  os  des  pieds. 

M.  le  professeur  Favre  donne  lecture  d'un  mémoire  ayant 
pour  titre  :  Essai  sur  la  géologie  ries  montagnes  placées  entre 
la  ùknin^  ilii  Mont-Blanc  et  le  lac  de  Genève, 

Pour  bkn  faire  cômpi-endre  la  géologie  de  cette  contrée , 
^LFavre.pi'ésente  ti*ois  sections  prises  pei^pendiculairement  à  la 
cliaîoe  d|çs  Ailpe^^  Gè$  coupes  sont  tracées  à  l'échelle  de  rsT^rrr^  ^ 
cette  propoitîon  est  la  même  pour  la  base  et  pour  la  hautem*. 

M.  Favre  s'attache  paiticulièrement,  dans  ce  travail,  à  examiner 
Its  tiiations 'dès  terrains  enti*e  eux.  Les  sections  qui  représentent 
le  pays  situé  sur  la  rive  droite  de  l'Arve  sont  à  peu  près  sembla- 
bles, mais  la  section  dn  pays  de  la  rive  gauche  de  cette  rivière  in- 
tlique  que  la  constitution  géologique  de  cett^  contrée  est  très  dif- 
férente de  celle  de  la  rive  droite. 
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.  Les  sectioQâde  la  rive  droite  de  l'Arve  montrent  que  laprotogiu^ 
Il  o<ciipe  dans  la  chaîna  (viitrale  qu'un  t\s|>a<t'  \ittii  large  ;  le  resir 
est  formé  par  des  soliistes  cristallins  plongeant  sons  la  ohaîue  itn- 
irale,  ainsi  que  les  raleaires  jm-.issiqnes  qu'ils  nM.'unvrent.  OeH»' 
strnetuie  e>t  dite  en  évrntiiil. 

Le  terrain  jurassique  rej)ose  sur  le  systènu'  <le  Valorsine,  lonné 
ile  grès  et  de  poudingues  associés  aux  schigtes  eouteuant  des  em- 
preintes de  plantes  semblables  à  celles  du  teiTain  houiller. 

Les  couches  du  système  de  Valoi*sine  s'appuient  sm*  le  gneiss 
des  Aiguilles  Houges  et  du  Bréveut.  Cette  chaîne  diffère  notable- 
ment par  sa  nature  de  celle  du  3Iont-Blanc  et  l'on  peut  définir 
cette  différence  en  disant  que  la  chaîne  des  Aiguilles  Rouges  est 
micacée,  tandis  que  celle  du  Mont-Blanc  est  talqueuse  ou  chlori- 
teuse.  Cela  tient  peut-être  à  ce  que  le  centre  de  la  première  est 
occupé  par  des  porphyres  et  des  granités,  tandis  que  celui  de  la 
seconde  est  formé  de  protogines. 

Sur  le  vei*sant  nord  des  Aiguilles  Routes  on  voit  le  terrain  au- 
thraxifère  recouvert  par  les  tcnains  jurassique  altéré  (Buet)  et  cré- 
tacé (les  Fiz  ),  qui  s'appuient  sur  cette  cliaîne.  Les  deux  premiers 
de  ces  terrains  sont  évidemment  le  prolongement  de  ceux  du 
versant  méridional,  comme  le  prouve  un  lambeau  de  terrain 
jurassique  situé  au  sommet  de  la  chaîne  des  Aiguilles  Rouges,  et 
comme  IM.  Favre  a  cherché  à  le  démontrer  [Bibliothèque  u/ii*' 
lie  Genève.  Archives^  avril  1848,  et  Bulletin  de  In  Soc,  gèolog.  de 
Frnnce,  2*  série,  1848  ,  t.  V.  p.  263). 

Les  étages  du  terrain  crétacé  qui  recouvrent  le  terrain  juras- 
sique sont  le  terrain  néocomien,  la  première  zone  de  Rudistes  et 
le  grès  vert  ou  terrain  albien.  Ces  terrains  sont  surmontés  par  la 
formation  numnmlitique  qui ,  dans  certaines  localités  ,  contient 
des  amas  charbonneux  dont  la  distribution  atteste  une  grau(l<' 
étendue. 

Le  calcaire  nunnnulitique  est  recouvert  par  une  formation  tic 
1,500  mètres  de  puissance,  à  laquelle  M.  Favre  donne  le  nom  de 
etilcairedu  Chabtais^  et  que  M.  le  professeur  Studer  croit  pouvoir 
identifier  avec  le  grès  du  Niesen.  La  roche  la  plus  répandue  dans 
ce  terrain  est  un  calcaire  brèche  noirâtre.  11  occupe  un  espace 
considérable  dans  les  montagnes  de  la  rive  droite  de  l'Arve.  Sa 
structure  est  en  fond  de  bateau,  c'est-à-dire  que,  du  coté  du  sud, 
ses  couches  sont  redressées  et  s'appuient,  comme  on  Ta  déjà  dit, 
siu'  le  calcaire  à  Nummulites  ;  au  centre  de  la  formation,  les  cou- 
ches sont  horizontales,  et,  du  côté  du  nord  ,  elles  sont  relevées  et 
reposent  sur  le  terrain  jurassique  supérieur. 


Entre  les  montagnes  ibiint'es  par  \c  ralcaiie  du  (JKihlai.N  et  If 
lar  de  (renève  on  voit  diffm*ntes  cliaiucs  appartenant  aux  tti- 
iMins  jurassiques  ;  ces  roi*}ies  étant  irl  Iteancoiip  moins  altér^t-s  iju*- 
(liiiisle  voisinage  de  ia  chaîne  rentrale  ,  on  peut  reconnaître  dil- 
l<^rents  étages  de  eette  iorniation. 

(Its  terrains  jurassiques  sont  séparés  du  lac  de  Genève  |)ar  une 
chaîne  formée  en  grande  partie  de  macigno  alpin ,  et  dans  cer- 
tains endroits  par  une  plaine  couverte  de  diluviuni. 

Si  l'on  examine  la  section  des  montagnes  de  la  rive  gauche  de 
rAnre,  on  remarque  que  les  terrains  deviennent  déplus  en  plus  an- 
àens  à  mesure  que  l'on  s'éloigne  de  Genèoe pour  se  rapprocher  du 
Mont-Blanc.  Qaoiqu^il  y  ait  quelques  exceptions  à  cette  observa- 
tioDyOnpeut  cependant  en  prouver  la  généralité.  Ainsi,  en  partant 
des  limites  du  bassin  de  mollasse  tertiaire,  et  en  se  rapprochant  des 
Alpes,  00  trouve  un  district  dont  le  caractère  dominant  est  d'être 
ciétaoé,  quoique  les  roches  qui  le  forment  soient  parfois  recouvertes 
par  dn  terrain  nummulitique  et  par  le  macigno  alpin.  L'une  de  ces 
grandes  ondulations  crétacées  forme  la  vallée  du  Reposoir,  sur  la 
géologie  de  laquelle  M.  Favre  a  déjà  attiré  l'attention  de  la  So- 
ciété. [Bulletin  de  la  Société  gcolog.  de  France^  1849,  t.  VI,  p.  /!i76, 
et,  ayec  plus  de  développement,  BihL  unit',  de  Genève,  archives, 

An  delà  de  ce  district  crétacé  se  tix)uve  un  pays  jurassique ,  et , 
plus  loin ,  on  rencontre  le  système  de  Yalorsine,  les  schistes  cristal- 
lins et  la  protogine.  Mais  il  faut  signaler  une  exception  à  Tobser- 
vation  indiquée  ci -dessus  ;  c'est  une  bande  de  terrain  jurassique 
comprise  entre  la  formation  de  Yalorsine  et  les  schistes  cris- 
tallins. La  position  de  ce  terrain  paraît  confirmer  l'idée  que  le 
soulèvement  des  couches  de  cette  contrée  n'a  pas  été  effectué  par 
la  chaîne  du  Mont-Blanc ,  mais  au  contraire  par  la  cliaîne  des 
Aiguilles  Rouges  ,  que  Ton  peut  nommer  également  chaîne  de 
Brévent  ou  du  Prarion. 

M.  Favre  termine  en  parlant  de  la  structure  de  la  chaîne  cen- 
trale des  Alpes  qui  est,  comme  ou  lésait,  une  structure  en  éventail. 
Partout  où  il  l'a  examinée ,  il  a  observé  que  les  couches  exté- 
rieures de  la  chaîne  plongent  à  l'intérieur,  et  il  ne  pense  pas  que 
ce  soit  le  résultat  d'un  renversement.  En  effet ,  dans  cette  hypo- 
thèse, il  faudrait  constater  sur  le  vei*sant  de  la  chaîne  centrale  la 
préKnce  de  la  formation  de  Yalorsine  entre  les  roches  jurassiques 
^ les  schistes  cristallins,  ou  admettre  que  ces  derniei*s  sont  les 
représentants  de  la  formation  de  Yalorsine.  Or,  aucune  des  obser- 
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yatipi^i^  fuites  jusqu'ici  n'est  de  nature  à  fairç  admettre  Tun  ou 
Tautrcdc  ces  faits 


1. 


M.  de  Rovs  demandani  à  M.  Favre  sf  les  couches  de  conibus- 
tîl)les  de^  terrains  à  nunimulites,  dont  îl  viont  de  parler;  sofii'  (fo 
forn^atîon  marine  ou  lacustre,  ce  dernier  répond  qu'elles  apj>âri- 
ticnnent  u  un  terrain  marin  •.  mais  .  indêpendamnRMit  des 
couches  de  comhustibles  des  terrains  nummuliliques  des  Alpes, 
on  trouve  d'iiiutres  combustibles  dans  les  couches  lacustres  di-s 
terrains  miocènes  des  plaines  voisines.  , 

M.  Boubée  rappelle  à  la  Société  que  déjà  cjepuis  longtemps 

JI  a  doi^né  des  phénomènes,  dont  vient  de  parler  M.  Favre,  une 

.explication  qui  lui  semble  ù  Tabri  de  toute  objection.        ' 

.,,  Elle  consiste  en  ce  que,  dans  les  Pyrénées,  les  hautes  cimes 

dq  la  ichoîne  principale  se  sont  soulevées  après  les  cimes  laté- 

,Vples  ;  do  là  il  est  résulté  que  les  roches  $édimentaires  soulevées 

sur  Iqg  flancs  de  cefi  cimes  latérales  plongent  toutes  vei^  la 

partie  centrale  du  système  j  les  roches  des  hautes  cimes  ont 

^  s^rgi  dans  les  intervalles  laissés  par  les  roches  souleveies  anté- 

,  rieurement  par  les  roches  éruplives  des  flancs  de  la  chaîne. 

,  M.  d'Archiac  .rappelle  à  ce  sujet  que  dans  le  Shropshirc  les 
collines  connues  sous  le  nom  de  Clee-Uills ,  qui  ont  leurs  som- 
mets formés  par  du  basalte,  offrent  sur  leurs  pentes  la  forma- 
tion carboniCérc  et  celle  du  vieux  grés  rouge ,  dont  les  couches 

:  plongent  vers  le  centre  de  chaque  monticule. 

:      M.  de  Roys  ajoute  qu'à  Cabane,  prés  d*Alais  ,  on  voit  un 

.  massif  granitique  recouvert  par  des  couches  de  gnci3s  inclinées 

6ur  Ie<5  flancs  du  massif,  tandis  que  ,  pljus  loin  ,  les  couches  du 

terrain  carbonifère  et  du  terrain  jurassique  plongeât  au  cçn- 

traire  vers  le  centre  du  massif. 

M.  Constant  Prévost  fait  observer  que  la  diflicolté  d'expli- 
quer quelques  uns  des  faits  signalés  par  ]\I.  Favro  dans  son 
mémoire  et,  dans  la  discussion,  par  IVIAI,  Boubée,  d'Archi^ioet 
de  Roys  ,  vient  en  grande  partie  de  ce  que  Ton  est  loujwrs 
trolp  exclusivement  porté  à  consiilôref  les  roches  d'origine 
ignée  comme  les  agents  de  dislocation ,  tU)  redressement ,  de 
$oïdèvement  des  dépôts  sôdimenlûiros.aivec  lesquolâon  le&  yxni 


en  contact. 'La  dilliculiô  (lispâraî'trall  pfesqtié  èntiiyrieïné'iit'sfî 
Ion  admettait  au  contraire  que^  dans  la  plupart  des  cas,  les  nia- 
liéres  dont  cf s, roches  sont  ^rmée^  ont  profité,  pour  sprtir 
dans  un  ii'tqt  pips  ou  moins  piileiix»  des  solutions  de  continuité 


j)ruduiles  d.^ns  le  sol  par  une  cause  plus  générale.  Là  sortie 
des râatiôres  volcaniques,  et  notamment  des  laves,  n*a-t-elje 
pas  Jievi?  spU3   nos   yeux  par  des  ouvertures  et   des  fissures 

F*?exi§|anles?Ne  voit-pn  pas  dans  les  volcans  éteints  des  ché- 
minées  remplies,  des  djkes  parallèles  ou  râmîfi's  Iravcrsaiit  Aës 
dépôts  sédimentaires  dont  rhorizonlalîté  n*a  pas  été  serièiblé- 
irlonttlérariiréô  ?        ' 

Âpres  des  dissidences  plus  apparentes  que  réelles,  pre;s^ub 
to\is  les  géologues  tendent  à  admettre  aujourd'hui  que  IVnrvé^- 
loppe  consolidée  de  la  terre  a  éprouvé  et  éprouve  fencoro 
un  mouvenient  centripète  continu  dû  à  la  dîmirtut'roh  de  cha- 
leur et  de  volume  de  la"  masse  intérieure  du  globe.  DcceTtioà- 
vemenl  il  résulte  nécessairement  dans  Tenveloppc  solide '^fc 
'*^^/),ctaprc^s  une  résîslahcc  plus  ou  rtioîns  longue  ^  des  ôndii- 
'a.'ions,  des  plissements ,  des  redressements' et  des 'ru|ïtures 
dont  les  unes  sont  produites  dans  les  parties  enfoncées  et  lès 
autres  dans  les  parties  relevées  des  plis.  C'est  par  ces  fentes 
que  Sont  sorties  les  matières  encore  molles  sous-jacentes  ;  elles 
ont  traversé  les  issues  qui  leur- étaient  offertes,  mais  elles 
n'ont  pas  brisé  les  barrières  qui  les  retenaient.  Sans  doule 
qu'avec  ces  mouvements  généraux  de  rapprochement  du  sol 
vers  le  centre  de  là  planète;  le  refroidissement  a  produit 
des  retraits  locaux  partiels  dans  les  matières  refmidies  ;  que  la 
diimnutïon  inégale  des  matières  de  nature  diverse  a  égale- 
nient  donne  lieu  h  des^  changements  relatifs  de  niveau  el  à  des 
niptures  quelquefois  très  importantes  ;  que  souvent  aussi  le 
plissement  de  tables  horizontales  a  pu  occasionner  des  pres- 
sions'latérales  qui  ont  poussé,  de  dedans  en  dehors,  des  ma- 
tiévès' malléables  en  sens  inverse  de  celui  déterminé  par  la 
frande  èanse  premiôre  du  mouvement ,  lesquelles  matières  ont 
pu  redresser ,  renverser,  jrû//A?i/^r  les  lambeaux  des  atrales 
brlsësw  Mais  oe  sont  \^Ae»  faits  de  détail,  des  exceptions  qui, 
loin dHofirmer- iù  loi  gènt^raie,' viennent  la  confirmer  lorsqu'ils 
sont  analysés  avec  attention  et  réduits  ù  leur  juste  valeur. 
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M.  Constant  Prévost,  en  re|)roduisant  des  idées  que  ,  depuis 
1821,  il  n'a  cessi*  de  professer,  ne  croit  pas  se  trouver  en  con- 
tradiction avec  les  géologues  qui  se  sont  occupés  avec  le  plus 
de  succès  de  ces  grandes  questions  théoriques,  et ,  pour  ne 
laisser  donner  aucune  interprétation  ù  sa  pensée  ,  il  tient  à  dé- 
montrer que,  sous  ce  point  de  vue,  il  n'a  jamais  différé  essen- 
tiellement de  la  manière  de  voir  de  M.  Élie  de  Beaumont,  qui 
a  terminé  son  mémoire  fondamental  sur  quelques  unes  des 
révolutions  de  la  surface  du  globe  par  les  conclusions  sui- 
vantes : 

a  La  cause  des  phénomènes  passagers  que  je  viens  de  rap- 
»  peler  n'est  entrée  pour  rien  dans  l'objet  de  mon  travail 
»  actuel  *,  les  questions  que  je  me  suis  proposé  de  résoudre 
M  n'étaient  que  des  questions  d'époques  et  de  coïnciffetices  de 
»  dates.  Les  résultats  auxquels  je  suis  parvenu,  relativement 
»  aux  époques  auxquelles  plusieurs  systèmes  de  montagnes 
»  ont  recules  traits  principaux  de  leur  forme  actuelle,  sont 
»  absolument  indépendants  de  toute  hypothèse  relative  à  la 
»  manière  dont  ils  ont  reçu  cette  forme.  En  admettant  mes  ré- 
»  sultats,  on  resterait\libr€^  à  la  ri^ueiu\  de  choisir  entre  l'hy- 
»  pothèse  de  Deluc  qui  expliquait  le  redressement  des  couches 
»  par  l'affaissement  d'une  partie  de  l'écorce  du  globe,  et  Thy- 
»  pothèse  généralement  admise  par  les  plus  célèbres  géologues 
»  de  notre  époque,  et  qui  consiste  ù  supposer  que  les  couches 
»  secondaires,  qu'on  trouve  redressées  dans  les  chaînes  de 
»  montagnes,  l'ont  été  par  le  soulèvement  des  masses  déroches 
»  primitives,  qui  constituent  généralement  leur  axe  central  et 
»  leurs  principales  sommités.  »  (  Annales  des  sciences  naturelles ^ 
1830,  t.XIX,  p.  225.) 

Le  même  savant,  dans  l'extrait  de  ses  travaux  sur  Togo  ^^ 
latifdes  montagnes  donné  par  lui-même  en  1888  à  la  suîi«  ^^ 
la  traduction  du  Manuel  géologique  de  M.  de  la  Bêche,  p-  ^^^ 
disait,  après  avoir  exposé  les  faits  aussi  nombreux  que  nou- 
veaux et  positifs ,  dont  la  généralisation  devait  marquer  une 
ère  nouvelle  dans  la  science  : 

«  Dans  un  temps  donné ,  la  température  de  l'iotériewr  d<îs 
»  planètes  s'abaisse  d'une  quantité  beaucoup  plus  grande  que 
»  celle  de  leur  surface ,  dont   le  refroidissement  est  aujoor- 
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»  é'hui  presque  insânsibie^  Nous  ignorons  sanB  douie  qMlles 

n  sont  le&  propriétés  pby^iques  de» iiiati(>res  dent  riflièirietir  do 

«  ces  corps  est  romposé  \  mais  les  analogies  les  plus  naturelliïB 

»  portent  k  penser  que  rinégakho  de  refroidissement,  do«t  on 

»  tient  de  parler,  t/oit  mettre  leurs  enveloppes  dans  ia  néces^é 

»  de  diminuer  sans  cesse  de  capacité ,  malgré  la ,  constance 

»  presque  rigoureuse  de   la  température,  pour  ne  pas  cesser 

»  d'embrasser  exactement  leurs  masses  internes  dotft  la  tent" 

n  perature  décroit  sensiblttnent^  Elles  doivent  par  suite  s'écar*- 

M  ter  légèrement  et  d'une  manière  progressive  de  ia  figure 

»  sphëroidsle  qui  leur  eonvient,  et  qui  correspond  au  maximum 

wde  capacité,  et  la  tendance  graduellement  croissante  à  re- 

n  Tenir  à  ttne  figure  è  peu  prés  de  cette  nature,  soit  qu'elle 

>  agisse  seule,  ou  qu'elle  se  combine  avec  les  autres  causes  in- 

^  t^ieures  de  changement  que  les  planètes  peuvent  renfermer, 

*  pourrait  peut-être  reudt^  complètement  raison  de  la  formai 

ï»  lion  subite  des  rides  et  des  diverses  tubérosités  qui  se  sont 

^produites  par  intervalles  dans   la  croûte  extérieure  de  la 

&  tenv^  et  probablement  aussi  de  tous  les  autres   corps  pla- 

»  nétaires.  » 

Personne  ne  peut  voir,  je  pense,  dans  cette  sage  explication 
Ihêorique  si  modestement  proposée ,  Tidée  d'une  puissance 
soulevante  incommensurable  se  développant  et  croissant  sous 
l'eaveloppe  terrestre  consolidée  jusqu'à  ce  que,  la  résistance  de 
celle^i  étant  vaincue,  il  en  résulte  périodiquement,  pour 
ainsi  dire ,  des  brisements  dont  les  effets  devraient ,  dans  ce 
cas,  être  analogues  à  ceux  de  l'explosion  d'une  chaudière  à 
vapeur  ou  d'une  mlhe ,  effets  dont  les  accidents  de  la  surface 
•le  la  terre  sont  bien  loin  d'offrir  les  traces. 

Oq  a  trop  longtemps  confondu  et  Ton  confond  trop  souvent 
encore  la  théorie  des  cratères  de  soulèvement  proposée  par 
nilustre  savant  L.  de  Buch  avec  celle  de.  la  formation  des 
chaînes  de  montagnes  *,  ce  sontdeux  choses  tout  à  fait  distinctes 
rfontia  cause  oe  saurait  être  la  même,  et  j'ajouterai  avec  toute 
friinchise  et  toute  conviclion,  dit  en  terminant  M.  Constant 
Prévost,  HU&  :  pins  que  Jaunis  maiu(eua/,t  ftf  doute  que  la 
premiètv  théorie  soit  réellement  applicable  ii  certains  relief 
dn  sol  d* origine  a(jucni(e.,  H)ii(  cent  me  je  suis  certain  qu*cl/c 
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De$cripUon  géologique  du  liiioml  de  ia  France. 

31.  Gonalant  Prévost,  après  avoir  exprimé  à  la  Société  aes  re- 
grets d'avoir  été  privé  pendant  longtemps,  par  Tétat  de  sa  sanlé, 

.  d'assister  à  ses  séances,  lui  fait  part  de  son  intention  de  reprendre 
lin  travail  commencé  il  y  a  plus  de  trente  années ,  et  que  diverses 
causes  Tont  forcé  de  suspendre  et  d'interrompre. 

«  En  possession  des  matériaux  amassés  depuis  cette  époque  par 
un  grand  nombre  de  géologues  et  par  lui-même,  placé  dans  dcs 
circonstances  plus  favorables,  il  se  propose  de  consacrer  désormaij'% 
^n  expériepce  et  ses  moyens,  et  d'employer  les  forces  et  les  loisiis 
qui  peuvent  lui  rester,  à  mettre  en  voie  de  publication  une  JOrserf/i" 
tion  gcolf trique  dêtaiilcc  et  raisonnée  du  Udorol  de  la  France.  H 
fait  un  appel  au  zèle  et  à  la  coopération  de  toutes  les  pei*sonnes 
.qui,  par  lem*  position  et  lem*  séjom*  sur  nos  cotes,  peuvent  se 
livrer  à  des  recherches  locales  prolongées.  Son  projet  et  son  espé- 
rance ne  peuvent  être  de  terminer  seul  l'entreprise  qu'il  a  formée, 

^  mais  il  serait  heureux  si  sa  longue  expérience  et  son  dévouement 
à  la  science  lui  donnaient  le  droit  de  servir  en  quelque  sorte  de 

,  guide  et  de  lien  commun  à  de  nombreux  et  zélés  observateurs 
isolés  et  séparés;  s'il  pouvait  contribuer  à  faii*e  concourir  leois 

.  efforts  vers  le  même  but,  en  traçant  à  tous  une  maiclie  fixe,  en 
les  engageant  à  se  diriger  d'après  les  mêmes  principes,  afin  que 
leurs  observations  pussent  être  toujours  comparables. 

N  Dans  l'espoir  d'atteindre  ce  but,  M,  Constant  Prévost  se  pro- 
pose de  publier  prochainement  une  instruction  élémentaire  a 
l'usage  des  personnes  qui  voudront  bien  s'associer  à  son  entre- 
prise. 

n  II  a  lieu  de  penser  que  ses  coUaborateurs  et  lui  trouveront  au- 
près des  autorités  éclairées,  non  seulement  des  encouragements , 
mai^  des  facilités  d'exécution  de  plusieurs  genres.  DéjA  il  doit 
beaucoup  aux  conseils  et  à  la  coopération  des  ingénieurs,  des 
officiers  et  employés  de  la  marine ,  qui ,  dans  de  fréquentes 
occasions,  lui  ont  procuré  des  moyens  de  transpoit,  de  sondage, 
de  récolte ,  et  une  utile  protection. 

n  En  échange  de  l'assistance  sur  laquelle  il  croit  devoir  comptei*, 
M.  Constant  Prévost  voudrait  pouvoir  déposer  dans  les  ports  et  sta- 
tions maritimes  de  nos  côtes  des  ooU^tiqns  locales  soigueusemeiit 
dénommées  ;  U  vue  et  l'étude  deQesLCQlIèctions^)ounaient<sâmuter 


l'exemple  à  se  livrer  a  de^  recherches  de  même  gem^diuis^les 
lieux  de  leurs  relâches. 

«  Cetteiortedepcàp^gaQidé  gtfolo(;iqcie^r2^itl^ilni^V«ti8è  avantage 
de  conduire  à  la  comparaison  des  faits  observés  dans  lesconti'ées 
ksf  lus  éloignées^  et  dé'VÙléd»*i^^r  fet  d'aîendre  Fetudè  d'une  Jiencc 
ikmt  kr  champ  n'a  d^àiiîSfaéfr limités  ^e  lô  inOiide,  car,  p'ôûr  ifoH- 
ve^leâi  Véritables  loisqùî  ontprâsidéâflii  fôtiViâtlbii  àe  la  ter'rè/'il 
'fttttavoiir  recueilli  <dès' observations  dans  toutes  lès  parties  'de 
celle-ci.  "^ 

»•  Bès.l'amiée  18^08,  un  voyage  que  fît  M.  Constant  Prévost  avec 
Bl.  Alex.  Brongniart  sur  les  côtes  de  la  Manche,  deDieppeà'âaint- 
Mttlo,  lui  donna  l'occasion  d'enti-evoir  les  avantages  que  présen- 
tent aui  géologues  les  longues  coupes  naturelles  des  falaises!  ISn 
effiM,  bien  mieux  que  dans  lés  tranchées  étroites  et  profondés' ilc 
kplttpa^  des  carrières  et  escarpements  de  T intérieur  du  phy^V^n 
ysA^ixùr  les  bords  de  la  ther ,  non  seuleitient  conètâtèi*  la'  su^ér- 
\iMÙ6ù    des  dépôts'  d^âges  différents,   mais  encorcf  pbulsiUvrc 
chaque  couche  sai'tme  étéiddueplus  ou  moins  grande ,  Ik  voir  grà- 
tfadtemeut  se  présenter  sous  divei's  aspects,  augmenter  ou  'dMiî- 
mer  en  puissance  et  en  importance  relatives,  ciianger  quelquefdîs 
datent  au  tout  de  composition  minéràlogique  et  souvent  de  Cà- 
lactères  paléontologiques ,  disparaître  même  tout  à  fait,  ou  bleu 
être  remplacée  par  des  dépôts  d'autre  origine,  etc.  - 

»  Une  conséquence  noti  moids  favorable  et  importante  à  là- 
quelle  donne  lieu  l'étude  des  falaises,  c'est  qu'en  même  temps  q(ie 
l'observateur  s'étonne  de  la  vai*iété>  de  la  succession  et  de  Tàltèr- 
oiooe  des  nombreux  strates  formés  évidemment  sous  les  eaux 
d'aodenaes  mers,  il  est  conduit  à  trouver  par  analogie  rexplica- 
tioD  de  ces  cmiettx  phénomènes  dans  Faction  des  eaux  des  noÀ- 
▼elles  mers ,  dont  il  est  le  témoin  obligé. 

«  De  1812  à  18% ,  de  fréquents  voyages  ,  tant  en  Finance  que 
dans  une  grande  {ûirtie  de  r£utx>pe  ,  |)ermirent  à  M.  Constifllit 
Prévost  d'étudier  et  de  comparer  entre  eux  les  terrains  secondaires 
dai«  des  loc^alités  très  distantes  les  unes  des  autres ,  et  en  1821  il 
tommit  â'  l'Académie  des  sciences  un  premier  résultat  de  ses  re- 
.  cherches' dans  un  mémoire  ayant  pour  objet  spécial  la  I^eserfpttrm 
géologique  des  falaises  de  la  Normandie, 

o :à' cette  «[k)i{iie,  les^teivains  secondaires-avaient  été  peu  étu- 
des ea  France;  on's'étadt  à  peine  occupé  deieurs  subdivisions  et 
des  oasactères  *  jiétn%raphiqoe8>  et  'patléontologlques  de  <  leurs  ^- 
'  ^racaassisès  çi  oor^ait  udlùiiDi^niahièl^e' géhér^k^qUe^ 
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qui  conttitae  les  falaises  de  la  partie  moyenne  du  canal  de  la 
Manche,  entre  la  Seine  et  la  Somme,  apparaissaient,  soit  que  Toci 
marchât  au  nord,  du  côté  de  Boulogne ,  ou  bien  au  sud^niest, 
rers  Gaen  ^  des  dépôts  sédimentaires  ?arié»,  ncfaes  en  débris 
de  corps  organisés  marins ,  comparables  aux  assises  du  Jura  et 
d'une  partie  de  rAUemagne.  Guettard  en  1766,  et  Desmarest  en 
1751,  avaient'fait  observer  la  conformité  de  composition  entre  les 
rives  françaises  et  celles  de  TAngleterre,  et  le  dernier  de  ces  aca«" 
démiciens  s'était  servi  de  cette  ressemblance  pour  en  conclure  la 
réparation  récente  des  deux  pays. 

n  Pendant  la  dernière  paitie  du  xviii*  siècle  ,  les  géologues  fu- 
ient particulièrement  préoccupés,  sur  le  continent,  par  les  grandes 
.vues  théoriques  de  BufTon,  les  remai*quables  travaux  de  de  Saussure 
et  de  Pallas,  par  la  nouvelle  direction  que  les  leçons  de  l'illustre 
fondateur  de  l'école  de  Freyberg  donna  à  l'étude  de  la  géologie, 
et  par  les  discussions  qni  s'élevèrent  entre  les  wernérîens  et  les 
iiuttoniens  sur  la  part  de  l'eau  el  sur  celle  du  feu  dans  les  grands 
phénomènes  géologiques. 

»  Au  commencement  du  siècle  actuel  ^  les  travaux  de  Cuvier  et 
de  Brongniart  ouvrirent  une  nouvelle  ère,  et  les  découvertes  de  ces 
illustres  savants  portèrent  l'attention  vers  l'étude  des  terrains 
tertiaires,  qui  jusque-là  avaient  été  comptés  presque  |iour  rien. 

M  Cependant ,  moins  favorisés  par  le  sol  de  leur  pays,  dans  la 
composition  ducpiel  les  terrains  teitiaires  n'occupent  qu'un  espace 
limité  autour  de  Londres  et  dans  l'Ile  de  Wigbt,  les  géologues  an- 
glais s'appliquèrent  pendant  le  même  temps  à  l'étude  des  terrains 
secondaires.  Profitant  des  longues  coupes  naturelles  que  leur  of- 
frant les  rivages  de  leur  Ile  »  ils  devancèrent  bientôt  sur  ce  point 
les  géologues  du  continent  par  leurs  connaissances  positivea  L'un 
des  savants  les  plus  remarquables  que  la  nature  et  le  travail  assidu 
aient  formé,  William  Smith,  ingénieur  civil,  sans  fortune  et  pres^ 
que  sans  relations  scientifiques  ^  avait  déjà ,  en  1790  ^  publié  uu 
taljleau  des  strates  britanniques ,  dans  lequel  il  dénomma  et  dé-* 
cri  vit  la  plupart  des  dépôts  secondaires  i  ce  fut  le  point  de  départ 
de  la  première  carte  géologique  de  l'Angleterre  qu'il  fit  paraître 
en  1815. 

*  Le  travail  communiqué  par  M«  Constant  Prévost,  en  1831^ 
«ivait  )>articulièrement  pour  but  d'établir  une  correspondance 
entre  les  subdivisions  et  les  dénominations  employées  par  les  géo- 
logues anglais  et  ceux  du  continent,  et  d'en  faire  une  pi^emière 
application  à  la  description  des  falaises  de  la  Normandie. 

n  Sur  le  rapport  de*  Cuvier ,  Protty<  ei  Alex«  Brongniart,  le  m^ 
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moire  de  M.  Constant  Prétest  devait  être  inséré  dans  le  Recueil 
dfs  savants  étrangers  ;  mais  les  publications  feites  dans  le  même 
moment  par  un  géologue  anglais,  M.  de  la  Bêche,  les  nom-*- 
breoses  observations  recneillieâ  peu  après  par  un  grand  nombre 
de  géologues  firançais  sur  la  composition  du  sol  de  la  Normandie, 
le  d^ir  enfin  de  donner  suite  è  un  premier  essai  et  de  l'étendre  k 
tout  le  littoral  de  la  France  ,  ont  anpèché  la  publication  de  ce 
])reniier  mémoire. 

»  Depuis  TÎngt-huit  ^ns,  la  science  a  fait  de  bien  grands  progrèé; 
des  recherches  ont  été  entreprises  dans  toutes  les  parties  du  monde 
et  elles  ont  fourni  les  éléments  d'une  géologie  générale  comparée  ; 
en  Praoïce  ,  la  belle  carte  géologique  et  les  savantes  explications 
qui  raccompagnent  ont  coordonné  tous  les  travaux  de  détail 
jtttqneJà  épars,  et  elles  ont  fondé  une  base  solide  qui  doit  servir 
de  point  de  départ  et  de  lien  pour  les  nouvelles  études  à  entre- 
prendre sur  le  sol  de  la  France. 

•  Un  autre  monument  scientifique,  non  moins  utile  pour  Tao- 
conplissement  de  Xa  description  géologique  du  littoral  de  la  France 
est  le  relevé  géographique  et  hydrographique  publié  sous  le  titre 
àt  Pilote  français^  par  M.  Beau  temps- Beaupré.  Cette  œuvre  îm- 
meose  et  admirable  de  toute  une  existence  scientifique  dignement 
employée  devra  servir  de  premier  guide  aux  observateurs  qui 
▼oodront  contribuer  à  la  description  de  notre  littoral ,  et  la  plus 
grande  ambition  de  ceux-ci  devra  être  que  leurs  travaux  puis- 
sent être  considérés  comme  le  complément  nécessaire  du  Pilote 
français, 

•  M.  Constant  Prévost  espère  que  ce  sera  un  traité  d'alliance 
entre  les  marins  et  les  géologues  ,  dont  l'union  lui  a  toujours  paru 
importer  aux  progrès  de  l'histoire  positive  de  la  terre. 

>  Ob  peut-on,  en  effet,  plus  facilement  apprécier  la  nature  dès 
causes  qui  ont  produit  les  dépôts  sédimentaires  et  formé  les  cou- 
ches qui  constituent  en  paitie  nos  continents  aujourd'hui  émer- 
ge, qu'au  point  de  contact  des  eaux  et  des  terres?  C'est  là  que  l'on 
Toit  se  produire  des  phénomènes  que  les  dépôts  anciens  rappellent 
plus  ou  moins  complètement.  Et  qui  peut ,  mieux  que  les  marins 
observateurs,  constater  les  actions  productives  et  destructives  des 
eaux  dan»  leur  divers  états  de  composition  ,  de  température  et  de 
mouvement  ? 

9  Qui  mieux  que  les  marins  peut  dire  aux  géologues  pourquoi , 
par  exemple,  teïle  plage  est  Gouvei*tede  galets  volumineux ,  tandis 
que,  sur  une  autre  peu  éloignée  ,  on  ne  trouve  que  des  sables  im- 
palpables ou  des  ' vases' boueuses  ;  les  éclatée t  sur  les  e£Fets  des 
courants  constants  ou  périodiques ,  sur  ceux  des  remous  des  ma- 
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liées,  dés  tempêtes  ;  leur  donner  des  rènéet^ocments  sur  1  iiai^ita- 
tïôn  et  les  habitudes  des  diverses  familles  d*êfrés  marins  ,  et  les 
mettre  â  mêm^  de  recontiaîtire,  a  de  ciin^tainà' signes  et  par  analogie, 
dans  les  amiiens  séditoientoactuellem^t'i  ^c ,  ^1  tel  dépôt  a  été 
formé  dans  un  lac»  sur  le  cours  »«'â  d'eiiibdiKîlmre  d'un  fleûtCi 
ou  bien  dans  la  mer,  loin  du  près  des  rivages!^  dans  ùti  golfe  V^l^ 
détroit,  à  Tabr^  d'un  cap,  etc. ;  si  les  apim^i^x  ou  végétaux. ont 
vécu  dans  lès  lieux  où  se  ti'ouvcnt  leurs  restes  fossiles  j  s'ils  ont 
été  entraînés  naturellement,  d'une  manière  continue  ou  périoçu- 
que,  ou  bien  avec  violence  ou  subitement,  etc.? 

Le  plan  adopté  par  M.  Constant  Prévost  pour  Sa  première  Vor 
cription  des  falaises  de  la  Normandie  est  celui  qu'il  se  propose  de 
suivre  pour  la  Description  générale  du  littoral  de  la  France»  Il  met 
sous  les  yeux  de  la  Société  deux  tableaux  qui  accompagnaient 
son  mémoire  de  1821 ,  et  dans  lesquels  les  principaux,  résultats 
qu'il  avait  obtenus  alors  sont  indiqués  graphiquement. 
'  »  Le  premier  tableau  représente  une  coupe  générale  des  falaises 
de  Dieppe  â  Cherbourg  ,  avec  l'indication  des  localités  où  ont  été 
relevées  les  coupes  de  détail  qui  de  proche  en  proche  out  servi  a 
établir  la  superposition  elïective  des  divers  dépôts. 

>i  Le  second  tableau  est  une  coupe  théorique  ,  mais  établie  d  a- 
piès  les  coupes  partielles  réelles  représentant  tous  les  dépôts  dis- 
tincts dénommés,  caractérisés  et  placés  en  superposition  verticale, 
avec  un  numéro  d'ordre  pour  chacun  d'eux  ;  les  couches  aloi'S  dis- 
tinguées étaient  au  nombre  de  75  entre  Dieppe  et  Cherboui'g. 

»  Avec  cette  espèce  d'édielle  géologique  ,  il  est  facile  de  carac- 
tériser par  une  série  de  chiffres  la  composition  exacte  de  la  falaise 
dans  chaque  lieu  :  c'est  ainsi ,  pîir  exemple ,  et  en  prenant  cinq 
points  au  hasard ,  que  la  falaise  est  composée ,  depuis  la  sw- 
face  du  sol  jusqu'au  niveau  de  la  mer,  des  numéros  ci-après  in- 
diqués : 

A  CrwI.    —    A  Dieppi».  ~  A  Hoollcar.  -^  A  Dîtes.  —  A  Cb^oiirg. 
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M.  Al/cîde  d'Orbigny  ,  par  $uilc  do  çejtle  communication , 
rappelle  qu'il  a  fait  djOns  ^s  nombreuses  publications,  avec  le 
coucours  d'un  gran,d  nQRi|)fe,  d^  géologues,  le  travail  dont  vient 
(le  parler  M.  Constant  PrévpStt,  ^  Taide  d'une  edleclioD  d'ti  pea 
pri'3  IOO5OOO  éch;9Atillons  reteueiiltô  précisément  dans  les  eon^' 
dttioas  dosBl  vient  de  jparleF  M.  Constant  Prévost. 

M'.  Constant  Prévost  répond  à  M.  Aie.  d'Orbigny  qu'il  connaît 
ses  fïorhbreux  travaux  et  qu'il  se  propose  bien  de  les  utiliser 
dans  la  publication  qu'il  annonce  -,  mais  il  est  persuadé  que 
celle-ci  ne  sera  pas  un  double  emploi  avec  ce  qu'a  fait  M.  d'Or- 

1>W    ... 

M:  de  Roys  donne  lecture  de  la  notice  suivante  : 

Oh  sait  que  les  rivages  de  la  MéditeiTanée  présentent  frcquen^- 
ment  d'anciennes  plages  élevées  aujourd'hui  au-dessus  du  niveau 
delà  mer.  JVi  pu  ,  Tété  dernier,  en  observer  une  qui  n'a  point 
encore  été  signalée,  à  ma  connaissance^  et  comme  sa  situation  trè;s 
rapprochée  de  Marseille  permet  à  presque  tous  les  géologues 
voyageurs  de  la  visiter  facilement ,  j*ai  cru  devoir  la  faire  con- 
uditre  à  la  Société. 

La  petite  rivière  d'Huveaune,  dont  la  vallée  a  été  si  bien  étu- 
diée par  la  Société  dans  sa  partie  supérieure ,  vient  se  jeter  dans 
lainer  au  fond  de  la  charmante  baie  deMontredon,  dans  la  bel(e 
plage  du  Prado.  A  l'angle  des  prairies  qui  la  bordent  et  qui  dé- 
pendent du  château  Borely,  le  sol  s'élève  jusqu'à  7  ou  8  mètr^ 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer ,  et  forme  un  petit  monticule  sui* 
lequel  sont  les  ruines  d'une  ancienne  chapelle  dédiée  à  Notrç- 
Dame  (le  la  bonne  veine,  La  base  de  ce  monticule  est  formée  par 
un  calcaire  lacusU^e,  très  marneux,  appartenant  sans  doute  à  la 
paissante  formation  que  M.  Matheron  rapporte  à  l'étage  teitiaire 
moy^en.  Il  s'étend  borisontalement  jusqu'au  chemin  de  Mazargues 
à  Montredûin,  où  il  vient  butter  contre  une  assise  assez  mince 
d'une  brèche  analogue  à  celle  de  Tholonet,  s'appuyant  elle-même 
sur  un  lambeau  de.  calcaire  à  Chama  am  monta.  Le  sommet  du 
monticule  est  formé  par  une  assise  de  3  à  /i  mètres  de  puissance 
d'un  grès  grossier  dont  les  éléments  sont  les  mêmes  que  le  menu 
gravier  de  la  plage,  actuelle.  Il  s'émiette  facilement  à  la  surface, 
mais  au-dessous  il  y  a  assez  de  solidité  pour  que  les  construc- 
teurs de  la  chapelle  et  d'une  maison  voisine  en  aient  employé  plu- 
sieurs fragments  cdmme  pierres  d'iippareil  dans  les  chaînes  des 
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angles  et  k^janibages  des  ôuVértmes.  l.u  prijfohde  altéi'àtiôn  kju''irs 
oiu  éprouvée  a  contribué  ««ins  doute  à  faire  «iliandonnei-  ces  ëdi- 
Hoes.  .I*ai  ivcueilli  dans  re  givs  mie  Patelle  semblable  à  fellrs 
qu'on  rencontre  eiicoi'e  sur  cette  pla{><»  très  pauvre  en  coqniUajjes 
et  pliiHÎeurs  exemplaires  d'un  petit  Trorhus  <|ue  je  ii*ai  point  vu 
sur  cette  partie  de  la  côte.  Ces  troquilles  ont  conservé  leurs  cou- 
leurs, et  leur  email  n'a  été  que  légèrement  altéré.  Ce  monticule, 
qui  e3t  évidemmeat  une  ancienne  pUge  émergée ,  a  environ 
1 20  mèti^es  de  lar^  sur  le  bord  de  la  mer.  Il  s'élève  légèrement 
eu  s  en  éloignant  jusqu'au  rocher  rond  qui  se  détache  en  avant 
de  la  falaise  néocomienne  fonnant  le  côté  S.-E  de  la  baie. 

M.  le  Secrélaire  donne  lecture  du  mémoire  suivant  : 

Sur  qnelqnrs   firachiopotles   nouveaux  on  peu  rcnntts  , 

par  M.  Th.  Davidson. 

Il  y  a  plusieurs  aimées  qu'étudiant  avec  M.  Bouchard^Chaate- 
reaux  foi^ganisation  apophysaire  d'un  grand  nombi*e  de  Brachio- 
podes  vivants  et  fossiles,  notre  esprit  fut  frappé  des  dissemblances 
considérables  qui  existent  entre  cette  organisation  chez  la  Tere- 
bratula  rosea  et  celle  de  toutes  les  formes  appartenant  au  genre 
dans  lequel  on  avait  laissé  jusqu'à  ce  jour  cette  coquille  si  remar- 
quable, et  qui  cependant  lui  est  totalement  étrangère,  comme 
nous  espérons  le  prouver.  Nous  fiimes  également  suipris  de  voir 
que,  malgré  les  nombreux  efforts  tentés  depuis  quelques  années 
par  de  savants  nomenclateui-s  pour  tirer  du  chaos  Tadmiraliie 
classe  des  Brachiopodes ,  aucun  d'eux  ne  se  fiit  occu{>é  de  la 
T.  roseoy  qui  cependant  le  méritait  sous  tous  les  rap|>orts.  En  effet, 
uon  seulement  cette  coquille  ne  peut  rester  avec  les  Tcrébratules 
vraies ,  dont  elle  diffère  par  tous  ses  caractères  ,  mais  encoi*e  elle 
ne  peut  être  convenablement  placée  dans  aucun  des  autres  genres 
admis  jusqu'à  ce  jour,  sans  en  excepter  même  ceux  si  rationnelle- 
ment établis  par  M.  Aie.  d'Orbiguy.  Nous  proposons  donc  d'élever 
cette  coquille  au  rang  de  genre ,  et  de  la  désigner  sous  le  nom  de 
BoucHARDiA,  en  lui  conservant  son  nom  spécifique  de  rosea. 

Genre  Bouchardia. 

Caractéristique.  —  Coquille  bivalve,  équilatérale,  inéquîvalve, 
ovale,  légèi^nvçnt  convexe  des  deux  côtés.  Valve  dorsale  terminée  an- 
térieurement par  tin  coi  court,  presque  di^oit  et  tronqué  à  son  extré- 


>iii«t^  pai*  Tqu  viirtur^  p4(loi^cviUU<i»  (kile  ouverture  aiirroiidiié  cstliUi  i* 
(>V  tnférit:urem«nt  par  uivfaiix  nii^j^^iw  l<$qael  il  existe  une  dëpie.n* 
liuii  qui  ferait  croire  à  U  f»rést'iMUMruu  dtiiiUium^  qui  cependaut, 
"-ti  léaltW,  u'txistti  |V»s,  k  oi^oclit^t  éittut  «nitifr  ut  rùntiuu  i^iaiu«^ 
MIS  liont».    Sur  la  liépr^ssÂCMi  iulérieure   et  ren traie  du  rrocliet 
ilur^al  et  vers  le  ct'iitrt;  de  cette  dépression  ,  on  distingue ,  il  eat 
VI ai,  trois  stries  dont  une  ceiHmle  et  deux   latérales;  luais  ce* 
)iries  sont,  burinées  dans  Ti^aisseur  du  test,  et  n'ont  rien  de  com- 
luun  avec  celles  qui  limitent  ordioaireniept  uu  deltidium.  Ces 
stries,  du  reste,  ne  se  prolongent  pas  jusqu'à  l'ouverture  apiciale 
qui  paraît  percée  dan^  Tépaisseur  du  crochet  de  la  eoqoille ,  dont 
le  test  est  si  épais,  qu'il  ue  laisse  intérieurement  qu'un  passage  cy* 
llndrique  pour  le  pédoncule  d'attaciie.  A  ta  ba^e  du  crochet  domtl, 
m;  trouvent  deux  dents  asse?  fortes ,  correspondant  avec  deux  foi^ 
selles  situées  à  la  base  du  crochet  de  la  valve  venti*ale  ;  ces  dents 
soat contournées  vers  leur  extrémité  et  constituent  une  articula- 
tion qui  ne  peut  être  divisée  sans  que  l'une  de  ces  dents  soit  brisée. 
(4:tte  articulation,  qui  est  analogue  à  celle  du  plus  grand  nombre 
d£s  Brachiopodes ,  se  trouve  compliquée  par  un  autre  système 
^eo^ijmoide  plus  intérieurement  placé,  et  composé,  sm*  la  valve 
(iorsale,  de  deux  longues  rainures  qui  se  prolongent  presque  jus-» 
qu'au  milieu  de  la  valve  et  dans  lesquelles  viennent  se  placer  les 
lieux  longues  dents  correspondantes  de  la  valve  ventrale.  Ce  dou^ 
Ue  système  d'articulation    ne  s'observe   sur  aucune  des  autres 
lurines  que  nous  connaissons  ;  il  donne  une  épaisseur  considérable 
au  tiers  antérieur  des  valves,  qui  n'est  nullement  en  rapport  avec 
la  taille  de  la  coquille  (  vo)\  pi.  1 ,  tig.  4,  5  et  6).  Au  centre  des 
(kux  grandes  dents  longitudinales  appartenant  à  la  valve  ventrale, 
tiout  nous  venons  de  |)arler,  et  sous  le  crochet  de  cette  valve,  nah 
1«  tubercule  servant  de  base  à  l'une  des  extrémités  de  la  paire  de 
uiuscles  antérieui'S  des  autres.  Ce  point  d'insertion  varie  de  forme 
suivant  les  genres  :  il  est  tantôt  en  creux ,  tantôt  en  relief  ;  mais 
nous  ne  Tavons  encore  vu  se  bifurquer  et  se  prolonger  dans  l'inté- 
rieur de  la  coquille  ,  sous  forme  de  deux,  crêtes,  que  cliez  le  Bou- 
cimidia  rosea  {voy,  Bg.  4  et  ô  ,  //'.)•  Cette  disposition,  comme 
celle  que  présentent  les  larges  empreintes  postérieures  de  la  valve 
dûi-sale,  par  leui*  position  si  reculée  vers  le  front ,  annoncent  non 
seulement  ud  système  musculaire  solide ,  mais  encore  particulier 
à  cette  coquille ,  beaucoup  plus  pesante  que  quelques  autres  que 
nous  connaissions  chez  les  Brachiopodes,  proportion  gardée,  bien 
entendu.  Cette  épaisseur  considérable  des  deux  valves  se  ti*aduit 
intérieurement  d'une  manière  différente ,  sur  la  valve  ventrale 
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8é 'Wuve  guilloc(ir^e'^paif'*dy  siiîes  anastouios^ ,  tandii  que 
1%  : vflvi^  4f^mli  D9(  eotjèmkltBt  -UtÊb*  ià^êù  ki§'  dmiM  gi-af&d^^ 
iuip^'pss^Qs  jDii;^ciili|ir«fiipotlëi;ieaoès  iide*llir  vtlttt*  dl>Malé  ;•  qoé  * 
n^^u .  ayp^  4ii  o^avoin  eooore  vocs  <àket  >  aucun  '  fira^Mo^iode  ,- 
s^trouYfpt  d^HX  Uid  pelHes  Â|ii[)r«nioii|^' réunies  à  la  hâse  du" 
cipOçLuQ^  dpv^  6t  fts  froloi^ast*§MMittti  la  Itml^r  ds'rè&tt^' 
nyf.é  de  U grande  paive  dts  AMsetK^  avtiatilaireft  (  fig.  d,  /.  ).  Bé; 
ceUe  .^mfceiiHa  uait  utto  forte  crête  ai^voiidie  et  i^Uatige>43ai9e'  qui  ' 
divine  la  valve  ^  d^ux  pantîes.  égale» ,  et  «épai-e  leseitipreiMe^ 
postérieures  pour  se  continuer  jusque  fRif>9  <ïu  bord  l^t^tals'^iV 
elle  se  termine  en  pointe  mousse.  Sur  la  valve  ventrale ,  deux 
seules  petites  empreintes  musculaires  lûngitudioales  existent  à  la 
base  de  Tarmature  calcaire,  une  de  chaque  côté,  plus  celle  que 
nous  avons  déjà  citée  comme  appartenant  au  tubercule  apicîal 
bifurqué  (fig.  5,  z.  w.  ).  L'armatm'e  interne,  ou  appareil  calcaire, 
est  simple  ;  il  se  compose  d'une  crélc  suboentrale   très  solide, 
large  à  son  point  de  départ,  qui  touciie  Textréinité  intérieure  de 
Tappareil  genglymoide,  s'amincissant  et  s'élevant  en  cloison  par 
um  oourLe  très  ouverte,  jusque  vera  la  vôiite  foruiée  pat  la  paroi 
de  la  valve  doi'sale,  pour  descendre  ensifite  presque  x^rticalement 
vf^ra  le  fond  de  sa  propre  valve,  aux  trois  quai*ts  postérieurs  de  sa 
longueur.  Vera  le  milieu  de  là  cloison  médiane  et  sur  son  bord  ' 
antérieur,  naissent  deux  lames  triangulaires  qui  s'élèvent  jusquà 
sa»  sommet ,  et  dont  les  bords  libres  se  courbent  vers  l'intérieur 
de  la  coquille,  de  manière  à  foniier  ensemble  une  sorte  de  crois- 
sant destiné  à  protéger  la  masse  viscérale.  Les  bras  nous  paras- 
sent avoir  été  libres,   puisqu'on  ne   leur  voit  aucun  support. 
Gomme  on  le  voit,  cette  coquille  n'offre  aucune  analogie  avec  les 
Térébratules  vraies  ;  son  système  de  diarnière ,  si  compliqué  et 
prenant  à  lui  seul  près  de  la  moitié  de  l'étendue  des  valves,  ne  peut 
être  assimilé  à  celui  d'aucun  genre  connu ,  et  il  en  est  à  peu  près 
de  même  de  la  disposition  de  ses  empreintes  musculaires.  La  seule 
parenté  que  noua  ayons  pului  trouver  se  remarque,  à  un  faible  degié> 
dsMis  le  AIagas  pumilus  ,  et ,  pour  mieux  les  faire  connaître ,  nous 
avons  ci'U  devoir  offrir  aussi  les  dessins  détaillés  de  cette  coquille, 
afin  que  chacun  puisse,  comme  nous,  saisir  et  comparer  ce  que 
ces  deux  genres  ont  de  semblable  et  de  dissemblable.  Comme 
dans  le  Botœhaniia  wsea,  la  valve  doi-sale  du  Magas  pnmittts  offre 
une  crête  centi*ale  longitudinale  qui  sépare  les  empreintes  nu»* 
culaires  :  toutes  les  autres  .parties  diffèrent  notablement.  Dans  m 
valve  ventrale,  l'armature  calcaire  du  Mouc/ianlia  offre  aussi  une 
cloison  méiUane,  niais  celle-ci  ne  supporte  qu'une  seule  paire  u^ 
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lanhei- ùlaogiilaîf^  supériewrës  ;' ceHes  qui  liéïit  TappaWil  à  la 
ebaniièrivjiiaDqoetii:  ide^t  ilotio ,  Gomine  on  peut  le  voir,  înfi- 
DÎmeot  pbis  Anple  ,  et  nots  a?oas,  à  cet  effet,  marqué  les  parties 
(^  oot^otre  eliés  quelque  aoalpgie  des  mêmes  lettres  dans  les 
(kux  gaintfs.  Quant  à  la  cliomîètts ,  on  ne  peut  établir  enti'e  les  * 
dem  onqaiiles  U  moindre  eoii^>arai9on.  Du  reste ,  on  peut  voir  la 
(kflcrîpUon  du  Magas  pumUus  que  nous  aroas  donnée,  M.  Bou- 
diaid  et  inoî,d&ns  le,  JBtêUcténtic  la  Société  géoiogique  de  France j 
?smc;,  toLV,p:  130, 1«8. 

BovcBABOu  aQSiA,  nd).,  pi.  If^g.  4  à  6  (4). 

Terebraiuia  rosea^  Hamphrej. 

—  Sowerby,  Gênera  ofsheUSfûg,  i, 
•    —  Desbayes,  Lamarck ,  nouv.  édit.,  t.  Vil ,  p.  350. 

-»— Sowérbf ,    Thésaurus  conchyliorum  ^    p.    357,   pi.   XXI,  ; 
fie.  75-77. 

Coquille  lîsse y  généralement  rose  ou  rosacée,  et  quelquefois  ' 
njooiiée  de  blanc,  de  IdLnatis  â  la  circonférence.  Le  test  des  valves 
etf  très  poreux.  Les  pores  sont  petits,  mais  très  rapprochés  et  très 
ottnlireux. 

Habite  lesoôtes  du  Brésil. 

Noos  avons  dédié  ce  genre  à  notre  ancien  et  constant  ami 
M.  fioadbard-Cbantereanx ,  de  Boulogne-sur-Mer ,  qui  a  fait  tant 
de  recherches  savantes  sur  l'organisation  des  Brachiopodes ,  dont 
nous  eqiérons  qu'il  emridiii'a  sous  peu  la  science. 

Remarques  sur  le  genre  Abgtopb,  Deslongchamps  ;  Megatbiris, 

d'Orbtgny, 

U  est  fâcheux,  et  chacun  le  regrette  dans  Fintérêt  de  la  science, 
que  la  plupart  des  nomenclateurs  négligent  ordinaii'ement  les  tra- 
ma de  leurs  devanciers,  de  sorte  qu'il  en  résulte  souvent  pour  la 
foèmt  forme  une  confusion  dans  les  noms ,  qui  s'accroît  d'une 
manière  désespérante  avec  les  nombreux  mémoires  ou  notices  qui 
JQomdtanient,  pour  ainsi  dire,  paraissent  dans  les  diverses  parties 
de  PEurope  et  de  l'Amériquey  et  nécessite  toujours  une  synonymie 
cQMÎdérable  très  nuisible  au  progrès. 

(l)  Cette  coquille,  déjà  figurée  par  plusieurs  auteurs,  ne  Va  pas 
^d'ooe  manière  satisfaisante;  ses  caractères  intérieurs  surtout  ont 
éié  négligés. 

Soc.  géol. ,  V  série ,  tome  VII.  5 
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Nous  avons  depuis  longtemps  déjà  approuvé,  en  grande  partie, 
la  nouvelle  classification  des  Brachiopodes  présentée  à  rAcadéraie 
des  sciences  par  M.  Aie.  d'Orbigny,  et  Insérée  dans  les  Comptes  ren- 
dus hebdomadaires  de  cette  Académie,  en  août  1847,  parce  que, 
malgré  quelques  faits  incomplets  encore ,  c*est  la  meilleure  classi- 
fication que  nous  ayons.  Il  est  donc  à  regretter  que  M.  Aie.  d'Orbi* 
gny  ait  omis  de  consulter  les  travaux  de  ses  devanciers,  et  em- 
ployé des  noms  déjà  admis  pour  certains  genres ,  au  lieu  d'en  pro- 
poser de  nouveaux  qui,  par  leur  ordre  de  date,  ne  peuvent  qu*étre 
synonymiques.  Si  M.  Aie.  d'Orbigny  avait  ouvert  le  YiV  vo- 
lume des  Mémoires  de  la  Société  linnéenne  de  Normandie^  il  aurait 
vu,  page  9,  que  M.  £.  Deslongcliamps ,  savant  très  distingué, 
avait  déjà,  à  cette  époque  (  1842),  séparé  la  Terebratula  detruncata 
des  Térébratules  proprement  dites,  sous  le  nom  générique  d'Aa- 
GTOPE.  Yoici  ce  qu'on  lit  dans  cet  ouvrage  :  «  N'a  pas  été  imprimé , 
»  un  mémoire  sur  le  genre  Argyope,  nouveau  genre  établi  dans  la 
»  famille  des  Brachiopodes  sur  YAnomia  detruncata  ,  Gmel.,  que 
»  l'auteur  regarde  comme  intermédiaire  entre  les  Térébratules^ 
»  les  Dclthyris  (  Spirifères  )  et  les  Thécidées ,  et  qu'il  caractérise 
»  ainsi  :  Animal  inconnu.  Coquille  bivalve  ,  inéquivalve ,  équila- 
w  térale ,  adhérant  aux  corps  sous-marins  par  le  sommet  de  la 
»  grande  valve  ,  qui  est  saillant  et  divergent ,  et  peut-être  aussi 
»  par  un  cordon  ligamenteux  sortantd'une  échancrure  de  la  même 
»»  valve.  Surface  ai'éale  plane  ,  percée  au  milieu  d*un  grand  trou 
I»  triangulaire,  bordé.  Bord  cardinal  droit.  Charnière  formée  de 
M  deux  dents  simples  appartenant  à  la  grande  valve,  reçues  dans 
»  deux  fossettes  de  la  petite.  Appareil  apophysaire  constitué  par 
M  une  lame  calcaire  adhérente ,  contournant  la  circonférence  io- 
»  terne  de  la  petite  valve  et  se  réfléchissant  sur  les  parties  inté- 
»  heures  de  cette  valve.  » 

Il  faut  supposer  que  M.  Aie.  d'Orbigny  n'avait  pas  eu  connaisr 
sance  de  cette  description  ;  sans  cela  il  n'aurait  probablement  pas 

[)roposé  le  nom  de  Megathiris  pour  V Argyope.  M.  Gray  (1)  admet 
e  genre  Argyope  (2) ,  et  ce  fut  à  mes  instances  que  M.  Desloug- 
diauips  m'envoya  son  manuscrit  rédigé  en  18/i^  ,  mais  dont  k 
caractéristique  seule  a  paru  dans  le  volume  cité.  Malgré  sa  date, 
je  pense  que  l'insertion  suivante  ne  sera  pas  entièrement  inutile 
pour  la  science  : 

(4)  On  the  arrangement  of  Brachiopoda^  by  J.  E.  Gray.  [Annals 
of  nat.  hist.,  vol.  II,  p.  435.) 
(2)  Nom  mythologique. 


«  «Sier  te  genre  Argyope  [\)  par  M,  E,  Deslongchampx.  » 

■  La  petite  coquille  dont  je  forme  le  genre  Argyope  ressemble, 

•  par  ses  caractères  extérieurs,  à  ces  espèces  ou  variétés  de  Spiri- 
■  ières  dont  le  crochet  de  la  grande  valve  ne  se  recourbe  pas  vers 
«  la  petite.  Comme  chez  les  Spirifères  ,  Taréa  du  crochet  de  la 

•  grande  valve  est  plane ,  striée  transversalement  et  percée  d'un 

>  grand  trou  triangulaire  dont  les  côtés  sont  limita  par  deux 
s  lignes  enfoncées.  La  surface  externe  des  deux  valves  de  l'Ar- 

•  gycpe    est   régulière  et  n'annoncerait  pas   une   coquille  ad- 

>  hérente  par  la  surface  extérieure  de  son  trou ,  si  l'on  ne  remar- 

>  quaît  vers  le  sommet  du  crochet  de  la  grande  valve  une  facette 

•  intoalière  par  laquelle  cette  coquille  adhérait  peut-être  aux 

•  corps  sous-marins ,  comme  le  font  les  Thécidées.  A  l'intérieur, 

•  f^tçjiype  ressemUe  beaucoup  à  ces  dernières  ;  sa  surface  in- 
»  tente  est  couverte  de  rugosités  très  marquées  ;  sa  valve  opercu- 
»  fadre  montre  un  apparnl  $pophysaire  très  singulier,  sans  ressem- 
"  Uaoce  avec  celui  des  Spirifères ,  mais  qui  rappelle  assez  bien 

•  Gcha^  quelques  Thécidées,  et  notamment  de  la  Thecidca  hiC" 

•  '«Ki^pAfVtf  9  dont  il  ne  difière  que  par  ce  qu'il  est  plus  simple 

•  et  jplna  facile 'è  ramener  à  celui  de  plusieurs  espèces  de  Téré- 

•  habiles. 

»  }e  suis  donc  fondé  à  former  un  nouveau  genre  avec   cette 

•  petite  coquille,  puisqu'elle  ne  peut  entrer  convenablement  dans 
»  aucun  de  ceux  que  les  naturalistes  ont  établis,  et  qu'elle  semble 
»  former  un  chaînon  entre  plusieurs  genres  ou  familles  de  Bra- 

•  cfaiopodes  séparés  par  d'assez  grands  intervalles.  Je  suis  encore 
»  fende  à  atta^er  de  l'importance  aux  caractères  particuliers  du 
"  genre  Argyope,  puisqu'ils  servent  à  expliquer,  pour  ainsi  dire, 

>  et  à  ramener  au  type  commun  l'appareil  a]K)physaire  des  Th^ 
»  (âdées  qui,  sans  cela ,  ne  parait  se  rattacher  que  très  imparfai- 
»  tement  à  celui  de  beaucoup  de  Térébratules. 

»  La  coquille  qui  m'a  fourni  ces  notions  importantes  n'est  pour« 
»  tant  pas  nouvelle  :  elle  est  connue  et  figurée  depuis  longtemps, 

>  mais  elle  ne  paridt  pas   avoir  fixé  autant  qu'elle  le  '  mérite 

•  Tattentîon  des  malacologistes.  Gualtieri  en  donne  une  mauvaise 
B  figure  et  une  description  plus  mauvaise  encore.  Elle  est  assez 
I*  bien  représentée  par  Chemnitz,  dont  les  figures  ont  été  repro- 
»  doites  dans  Y Encychpédie  méthodique.  Elle  est  passablement 


(^)  M.  Morris  m'a  dit  aussi  Tavoir  signalé  à  M-  Gray. 
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»  décrite  dans  le  Systema  nûturivàn  Ginelin,  soa9  le  ncmi  d^  Tcr 
»  rcbratula  detruncata  ;  je  n^ ajoute  rieD  à  la  description  de  Giueiia, 
»  mais  je  crois  que  la  figure  de  Gualùeri,  citée  par  Ginelhi,  d  ap- 
ï^  partieat  pas  à  cette  espèce.  Il  e^t  assez  difficile,  et  surtout  fort 
»  peu  important  de  se  pix^nooœr  sur  mie  .aussi  mauvaue  £^rm>e  ^ 
»  d'autant  plus  que  Gualtieii  ne  représente  point  L'intérieur,  qui 
M  pouvait  décider  la  question.  Cependant  le  trou  assez  biep  ^(^c^u 
M  du  talon  de  la  grande  valve  me  ferait  pencher  pour  Tarif  «de 
»  Gmelin.  Je  ne  sais  si  cette  coquille  est  rare  i  j^  serais  poçté  à 
»  croire  qu'elle  est  assez  commune,  ma^s  que  par  sst  petite  taille 
»  et  sa  cLétive  apparence  elle  aura  échappé  aux  collecteurs  et^u:^ 
»  naturalistes.  J'en  ai  trouvé  six  échantillons  en  obeiPcba^$,d/im9 
N  les  anfractuosités  des  masses  pierreuses  qui  servent  d'2^[^)ui'^uu 
»  empâtements  du  corail  rouge  de  la  Méditerxanée«  EUeiis'y 
n  trouve  avec  plusieurs  individus  de  la  Thécidée  méditen'onéeittiey 
»  à  laquelle  elle  ressemble  par  la  taille,  et  un  peu  par  la  forpi^e.; 
»  mais  les  Thécidées  adliéraient  fortement,  et  les  Arg^ppes  (HlM^nt 
»  libres.  .  ,         ,.    . 

M  Si  les  Argyopes  adhèrent  directement;  aux  corps  aou^ma^p 
»  rins,  comme  le  disent  GmeUn  et  M,  de  Blaipvilley  œ  ne  .peut 
n  être  que  par  la  très  petite  surface  irr^gidière  qni  se  voit  pri&p..du 
»  sommet  de  la  grande  valve.  Mais  ce  mode  d'adhérence  in«.  pa*- 
»  rait  douteux:  il  a  dû  sortir  par  le  trou  triangulaire  de.  l'ajréqL 
»  un  gros  cordon  ligamenteux  qui  s'attachait  aux  corps  sou^pia* 
»  rins ,  ainsi  que  cela  a  lieu  pom*  la  plupart  des  firachiopodes. 
»  Il  me  parait  assez  naturel  de  croire  que  la  coquille  n'adhérait 
»  même  pas  par  la  surface  irrégidière  voisine  du  sommet ,  mais 
n  que  cette  surface  ne  s'est  formée  que  p^  suite  du  peu  de.  Ion* 
»  gueur  du  hgament  passant  par  le  trou  de  l'aréa ,  circonstance 
»  qui  forçait  la  coquille  d'appuyer  son  sommet  sur  un  oorps  dur, 
»  d'où  est  résulté  la  formation  d'une  petite  sudaoe  irrégulièreu 
M  Le  plus  grand  de  mes  échantillons  a  7  millimètres  de  laijgeur 
w  et  5  de  longuem*  ;  le  plus  petit  a  des  dimensions  d'un  tâen 
»  moindres. 

M  La  forme  de  la  coquille  est  sublenticulaire  et  anguleuse  du 
»  côté  du  crochet  de  la  grande  valve,  qui  est  un  peu  bombée  ;  la 
>»  petite  valve  l'est  un  peu  moins ,  sans  être  tout  à  fait  aplatie, 
»  comme  dans  les  Thécidées  :  elle  est  presque  de  moitié  plus 
w  courte  que  la  grande.  Les  deux  valves  s'appliquent  ti*ès  exacte- 
M  ment  par  leurs  bords  libres ,  qui  sont  taillés  en  biseau  aux  dé- 
»  pensde  leur  surface  inteiiie.;  a  rextéiteur,  elles  sont  ornées 
M  de  huit  à  dix  côtes  rayonnantes ,  arrondies ,  très  peu  ^saillante»! 


fc  9épMéÈ  par  aizUrht  de  gôlitl!?èffes  supetfîcîelles  V'ies  c6tes  d'ûnô 
»  4«tâlvtt4!^pondant  aux  gouttière*  de  l'autre.  La  côte  mëdianè 
»  «t  placée  sur  la  petite  ValVe,  et  la  gouttière  médiane  sur  la 

•  grande.  Quelques  stries  concentriques  d'adtroissement  croisent 
»  r^iAièrement  les  gouttières  et  les  côtes. 

*  Lfr  crochet  on  talon  de  la  grande  valve  est  droit  et  dîvei'gent  ; 
«son  aréà  est  très  grande,  plane  et  marquée  de  petites  stries 
«transverses  d'accroissement.  Le  trou  est  grand,  triangulaire  ;  son 
«  sonlÉiet  se  '  confond  avec  celui  du  crochet.  Les  côtés  du  trou 
«  sobt  comme  botdés  pai^  un  léger  repli  saillant ,  et  on  distin- 
»  goe  eortrè  ses  bords  une  petite  surface  triangulaire ,  enfoncée , 

•  h  stries  transversales ,  indiquant  aussi  dans  ce  point  les  ac- 
»  «nnasemènfa  successifs  de  la  coquille  (1).  La  ligne  cardinale  est 
••  droite,  sans  autres  caractères  que  deux  grosses  dents  qui  s'en- 
»  ibaeecitdaDS  deux  cavités  coiTCspondantes  appartenant  à  la  petite 

•  vtlvè.  Ses  dents  sont  séparées  par  la  base  du  tronc  et  n'ont  point 
»  d'tppeodfces  radiculaires  intérieurs.  La  face  interne  de  la  grande 

•  yalf e ,  assez  concave ,  est  partagée  par  un  scptum  médian ,  lon- 
^  gîtnfiiial  f  tnince  et  assez  saillant ,  qui  naît  de  l'intérieur  du 

•  lammet  et  se  perd  vers  le  biseau  du  bord  libre ,  de  chaque 

•  cdfé  du  septum  médian.  La  surface  interne  présente  quelquefois 
►  trois  lignes  longitudinales  rayonnantes ,  également  espacées, 

•  mmns  saillantes  que  le  septum  ,  et  finissant  comme  lui  vers  le 
'  biseau  ;  plus  fréquemment,  il  n'y  en  a  qu'une  de  chaque  côté. 

•  Le  reste  de  cette  surface  est  couvert  de  granulations  blanches, 
«  anrtmdies ,  très  serrées  et  ressemblant  à  celles  de  la  peau  de 
«diagrio. 

•  ^petite  valve  a  aussi  un  crochet  droit,  divergent,  mais  bien 

•  mmûs  saillant  que  celui  de  la  grande  valve.  Il  est  compris  dans 
»  un  angle  excessivement  ouvert.  Sa  ligne  cardinale  est  droite  : 
»  une  échancrure  médiane  peu  profonde  ^y  sépare  deux  fossettes 
•^  ôMyespondantes  aux  dents  de  Tautre  valve.  La  cavité  de  la 

•  petite  valve  est  notablement  diminuée  par  le  biseau,  qui  s'y  re- 
»  lève  en  saillie  et  de  manière  à  rendre  en  même  temps  cette 
»  cmcé  plus  profonde  qu'on  ne  le  jugerait  par  l'extérieur.  Du 
fc  côté  du  bord  lilM«  opposé  au  sommet  existent,  dans  la  cavité  de 

(IJ^Si.  daps  la  familiu  des  Brachiopodes,  les  deux  valves  étaient 
Qnîes  entre  elles  par  un  ligament  allant  d'une  valve  àTautre,  on 
pdirraft  regarder  cette  petite  surface  triangulaire  comme  la  fossette 
^^li^iiiê^t.  J0  n*ak  pas  besoin  dHivertir  que  dans  le  cas  présent  it  no 
fnttiaiiiéU-erfftHiaL:*         •.■'.••■ 
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»  la  petite  valve ,  trois  protubérances  ou  promontoires  (  costis 
»  in  tus  tribus,  Gmel.),  naissant  du  revers  du  biseau,  un  peu 
»  convergentes  par  leurs  sommets  arrondis  et  séparées  par  deux 
»  échancrures  profondes.  Elles  s'élèvent  d'abord  en  suivant  la 
»  direction  oblique  du  biseau,  puis  elles  s'abaissent  en  se  dirigeant 
»>  Vefs  le  fond  de  là  valve,  ou  elles  se  terminent  insensiblement. 
n  Si  Yoti  compare  l'intérieur  de  cette  valve  avec  celui  de  la  même 
»  valve  des  Thecidea  hieroglyphica  et  digitata,  il  sera  facile  de  voir 
»  que  les  protubérances  de  TArgyope  rappellent  tes'  protongernents 
»  digités  de  ces  Thécidées;  seulement,  pour  celles-ïà,  le  cas  est 
»  plus  simple,  mais  l'analogie  est  évidente.  Les  deux  fossettes  car- 
M  dinàles  de  la  petite  valve  sont  complétées  en  dedans  par  une 
»  légère  saillie  qui ,  dans  beaucoup  de  Brachiopodes,  se  prolonge 
»»  plus  ou  moins  vers  le  fond  de  la  valve  ,  et  forme  ce  que  j  ai  ap- 
»>  pelé  racine  ou   prolongement  radiculaire  de  la  dent  cardinale. 
»  C'est  aussi  de  cette  partie  saillante  que  naissent  les  appareils 
n  apo](>hysaires  chez  tous  les  Brachiopodes  qui  en  sont  pourvus. 
»  Dans  l'Argyope  ,  cette  saillie  donne  de  chaque  côté  naissance  a 
»»  une  lame  calcaire  excessivement  mince  qui ,  sans  aucun  doute, 
»  représente  ici  Fessentiel  de  l'appareil  apophysaire  des  autres 
»  Brachiopodes  ;  mais,  au  lieu  d'être  libre  dans  toute  son  éten- 
»  due  et  placée  dans  l'intervalle  des  deux  valves ,  elle  adhère  le- 
»  gèreùient  par  sa  face  externe  au  revers  du  biseau  et  aux  pi"otu- 
»  bérances  dont  elle  suit  exactement  les  contours ,  s*appliquant 
»  néannfioin's  plus  exactement  sur  leurs  parties  avancées  quau 
»  fond  des  échancrures  qui  les  séparent  Cette  lame  très  mince 
»  et  très  fragile  ne  se  voit  dans  son  intégrité  que  sur  léS  in- 
M  dïvidus  bien  conservés  ;  sur  ceux  qui  sont  dans  le  cas  con- 
»  traire  ,  on  n'en  aperçoit  que  des  traces ,  ou  même  elle  parait 
»  Manquer  tout  à  fait  Je  m'expliquerais  par  là  le  silence  des  au- 
»  teurs  qui  ont  décrit  cette  coquille,  et  qui  ne  disent  rien  de  la 
n  lame.  Cependant  ce  caractère  est  d'une  haute  importance,  car» 
»  n'est  pas  douteux  pour  moi  que  cette  lame  ne  remplisse 
»  mêmes  fonctions  que  les  appareils  apophysaires  des  autres  m  - 
»  chiopodes,  c'est-à-dire  qu'elle  sert  de  soutien  aux  organes  criar- 
»  mis  et  ciliés  que  l'on  a  nonimés  leurs  bras.  Il  est  facile  de  (^"^r 
w  cevoir  comment  l'accroissement  de  la  petite  lame  peut  se  la' 
»  par  son  bord  supérieur,  Tinférieur  se  détruisant  à  mesure  q 
»  le  supérieur  augmente  (i),  et  comment  elle  peut  se  trouver 


(1)  Je  suppose  ici  la  coquille  couchée  sur  sa  petite  valve  ;  la  ïa^ 
est  alors  supérieure. 
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»  dehors  du  manteau,  comprise  seulement  dans  un  repli  de  celui- 
»  ci.  D'après  la  manière  dont  je  m^explique  Faccroisseraentde  Tap- 

■  pareil  apophysaire  des  Brachiopodes,  il  est  évident  pour  moi  que 

■  celui  de  FÂrgyope  présente  un  dès  cas  les  moins  compliqués,  puis- 
»  qu'oo'peut  considérer  cet  appareil  comme  une  saillie  circulaire  de 
9  la  surface  interne  de  la  valve  ;  suivant  moi,  l'appareil  apophysaire 
I  des  Thëcidées  se  trouve  expliqué  par  son  analogie  évidente  avec 
>  celui  de  TArgyope  ,  puisque ,  dans  les  deux  genres ,  il  adhère 
-  dans  toute  son  étendue  à  la  face  interne  de  la  petite  valve.  Il 
»  me  semble  encore  que  l'appareil  apophysaire  de  l'Argyope  ayant 
b  à  son  tour  une  analogie  facile  à  saisir  avec  celui  des  Térébra- 
»  ttdes ,  }e  genre  que  j*établis  sert  de  lien  entre  cel(es-ci  et  les 
»  Thécidées,  et  ramène  ces  dernières  (par  leur  coquille  au  moins) 
»  an  type  général  d'un  ordre  de  Mollusques  aussi  intéressant  à 
B  ëuidier  que  difficile  à  être  bien  compris. 

Jrgjrope  detruncata* 

»  Testa  minima ,  cross issi ma ,  subtrigona ,  subinftata ,  radiis  latis 
«  obsoletis  8  aut  h  0  ornata ,  sordide  alba. 

•  Coquille  très  petite,  à  test  très  épais,  subtriangulaire,  un  peu 
"  reoflée,  à  surface  externe  ornée  de  huit  ou  dix  rayons  élevés, 
•  coidear  blanc  pâle. 

>  Gnaltieri ,  Tesi.,  tab.  96 ,  fig.  6 ,  ce. 

>  Jnomia  deeollata,  Chemn.,  Conch.y  8,  tab.  784  ,  fig.  705»  a^  b, 
c^d. 

»  Encfclop,  méth,,  pi.  243,  fig.  40,  a,  b,  c,  d,  e, 

•  Anomia  detruncata^  Gmel.,  Sept,  nat.j  s.^  3347,  n*"  36. 
1  T.  detruncata ,  de  Blainv. ,  Dict.  des  sciences  nat. 

>  —  decoUata^  Desh.  dans  Làmk.,  An.  sans  vertèbres  ^  t.  VII, 

p.  330. 

>  —  decoUata^ScYkfoX.^  EinL,  t.  III ,  p.  440,  n""  49. 
9  Jnomia  decoHata,  Dillw.,  Cat.,  t.  I,  p.  292,  n"»  49. 

»  Habite  la  Méditerranée,  adhérent  aux  coraux.  » 
Nous  devons  à  M.  Aie.  d^Orbigny  des  particularités  qui  sont 
restées  étrangères  à  M.  Deslongchamps,  qui  avait  été  privé  de 
1  etode  de  l'animal.  C'est  ainsi  que  le  premier  de  ces  auteurs  nous 
fait  connaître  qu'//  n'y  a  plus  de  bras  y  etc. 

Comme  M.  Deslongchamps,  M.  d'Orbigny  place  son  genre  près 
des  Thécidées,  Peu  de  temps  après  la  lecture  de  son  mémoire  à 
TAcadémie   des   sciences,  M.   d'Orbigny   fit   paraître  dans  les 
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Annale^  des  sciences  naturelles ,  novembre  i^hl ,  d'aUtiTS  détails 
accompagnés  d'excellentes  figui'es.  Dans  la  planche  qui  aocoiiÉ;- 
pagne  cette  notice,  nous  avons  reproduit  les  figures  dessinées  par 
M.  Deslongcfaamps  lui-même  et  qui  accompagnent  son  mémoire 
ci-dessus  cité. 

M.  d'Orbigny  ne  semble  pas  non  plus  avoir  connu  V Icônes 
fossilium  sectîles  de  IVI.  Kœnig,  puisqu'il  ne  parle  pas  du  gen te 
Trigonosemus  de  cet  auteur.  Il  est  vrai  que  M.  Kœnig  avait  réusâ 
dans  ce  genre  des  formes  qui  ont  servi  à  M.  d'Orbigny  pour  créer 
ses  genres  Fissirostra  et  Tercbrirostra.  —  Je  ne  désire  certainement 
atténuer  en  rien  le  mérite  de  M.  d*Orbigny,  dont  les  connaissances 
immenses  sont  justement  appréciées  de  tout  le  monde  savant,  mais, 
dans  l'intérêt  de  chacun,  j'ai  cru  nécessaire  de  signaler  ces  faits  qui 
auraient  pu  rester  inconnus. 

TEBEBitATiLiL  EuGBNii ,  de  Buch  ,  pi.  I  ,  fîg.  4 6,  20. 

Coquille  bivalve ,  ovale ,  équilatéralc,  inéquivalve,  arrondie. 
\alve  dorsale  plate,  ou  tendant  à  être  concave,  avec  une  dépits-' 
sion  longitudinale  qui  s'étend  du  crochet  jusqu'au  bord  ;  munie 
d'un  crochet  assez  prononcé,  sans  aréa.  Ouverture  ronde,  petite,  et^ 
tamant  plus  le  crochet  que  le  deltidium  en  deux  pièces.  Bords  du 
crochet  formant  des  angles  aigus.  Yalve  ventrale  bombée,  pincée 
sur  la  natis,  qui  est  très  relevée  et  qui  forme  le  point  culminant  de  la 
valve.  La  surface  des  valves  est  finement  ponctuée  et  présente  des 
stries  espacées  de  1  millimètre,  peu  saillantes  et  peu  visibles  si  ou 
ne  les  observe  attentivement  et  sur  des  échantillons  bien  con- 
servés. Largeur,  23  millimètres;  longueur,  32;  épaisseur,  15. 

M.  de  Buch  ,  à  son  passage  par  Caen  en  1847,  a  nommé  cette 
espèce  Tcrebratula  Eugcnii  en  honneur  de  M.  Eugène  Deslong- 
champs  ,  duquel  il  avait  reçu  un  échantillon.  Cette  remarquable 
espèce  présente  des  formes  tellement  nettes  et  distinctes  des  autres 
Térébratules  connue8,qu'elle  se  distingue  tout  de  suite.  Ces  fonnes 
sont  l'inverse  de  ce  que  nous  voyons  dans  la  Tcrebratula  cari  nota , 
Lamk. ,  la  valve  ventrale  de  la  Tcrebratula  Eugenii  étant  bombée, 
pendant  que  cette  même  valve  est  déprimée  dans  la  Terebra^ 
tula  carinata.  Les  mêmes  différences  s'observent  sur  la  valve 
dorsale. 

Je  ne  sais  si  M.  de  Buch  a  déjà  figuré  ou  décrit  cette  espèce. 
La  Terrbratttla  Eugenii  est  particulière  jusqu'ici  au  lias  de  Fon- 
taine-Etoupe-Four  et  de  Brcttevi Ile-su r-Laize ,  près  de  Caen  ,  le 
lias,  dans  ces  localités,  reposant  sui'  le  grès  de  Caradoc. 


'  Gétte  e8)^è  est  très  tare  î  ôta  n€  paraît  pas  eh  connaître  plus  de 
-&à  9  ëobantilloDS.  C'est  à  M.  Bouchard  que  je  dois  la  première 
connaissance  de  cette  e^ce ,  et  l*ëehantiIIon ,  de  parfaite  conseiS- 
Talion  y  que  je  figure ,  m'a  été  communiqué  par  le  savant  doyen 
de  la  Faculté  des  sciences  de  Gaen ,  M.  £.  Deslongchamps ,  qui  à 
auBÎ  eu  l'obligeance 'de  nie  communiquer  un  grand  nombre 
d'édbantilloQs  de  sa  collection  comme  objets  de  comparaison  pour 
le  grand  travail  que  je  vais  publier  sous  peu  sur  tous  les  Brà- 
chiopcMks  tertiaires,  crétacés  et  jurassiques  de  la  Grande-Bre- 
tagne. 

Teseb^atula  Mookei,  nob. ,  pi.  I,  fîg.  24-23. 

Coquille  bivalve,  épaisse,  subpentagonale ,  souvent  allongée. 
Valves  de  profondeur  presque  égale ,  couverte  de  stries  d'accrois- 
sement nombreuses  et  piKinoncées.  Valve  ventrale  ti^ës  bombée , 
offrant  une  légère  dépression  longitudinale  à  partir  de  la  natis ,  qui 
se  perd  ensuite  par  le  gonflement  du  milieu  de  la  coquille,  mais 
qpi  rqwrait  ensuite  d'une  manière  plus  prononcée  vers  le  front 
Taire  dorsale  bombée ,  carénée  vers  le  crochet ,  qui  est  exacte- 
œDt  semblable  à  celui  de  la  Terehratula  resupinata ,  étant  trèi^ 
lecoavbé  et  percé  d'un  très  petit  trou  pour  le  passage  du  pédoncule 
d'attache,  le  deltidium,  en  deux  pièces,  étant  entamé  par  Fou- 
Tertiue  pédonculaire.  A  partir  aussi  du  milieu  de  cette  valve  '^ 
eomme  dans  la  valve  yentrale ,  on  voit  une  dépression  longitudinale 
<{oi  s'étend  jusqu'au  bord  frontal ,  qui  lui-même  forme  une  ligne 
rentraole  au  milieu.  Lasurfece  est  finement  ponctuée.  Longueur  3&, 
Iar]geur  27,  épaisseur  23  millimètres. 

Cette  espèce  se  distingue  facilement  de  la  Terehratula  cornuta 
(Sow.),  dont  elle  approche  par  ses  formes  plus  épaisses  et  rondes, 
et  par  un  iaciès  général  facile  à  distinguer.  Elle  a  été  découverte 
dans  les  couches  du  Marlstone  de  Ilminster,  par  M.  Moore ,  sa- 
vant infatigable,  auquel  je  me  fais  un  vrai  plaisir  de  la  dédier. 

Explication  de  la  planche, 

Fig,  4 ,  2  et  3.  Bouchardia  rosea  de  grandeur  naturelle. 

^/^.  4.  Valve  dorsale;  k^  crôto  longitudinale  partageant  la  valve  et 
isolant  les  deux  impressions  musculaires  postérieures  ;  o,  dents 
en  crochet,  s'insérant  dans  les  fossettes  x  de  la  valve  ventrale; > 
/,  fossettes  longitudinales  recevant  les  lames  dentaires  s  de  la 
valve  ventrale. 

^'i?.  5.  Valve  ventrale  vue  de  face;  z,  ;m,  support  bifurqué  de  la 
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paire  de  muscles  antérieurs;  s,  lame  dentaire  inférieure;  e,  e\ 
^',/,  armature  calcaire;  e^  l'une  des  lames  triangulaires,  con- 
cave, protégeant  les  viscères;  ^.  extrémfté  libre  et  recourbée  de 
cette  lame  ;  é\  crête  de  la  cloison  centrale  supportant  Tarm^ture; 
/,  son  point  culminant  touchant ,  dans  la  réunion  d^  valves ,  la 
paroi  interne  de  la  valve  dorsale.  Ces  lettres  <? ,  t/^ef*  et  /,  repré- 
sentent les  mômes  parties  dans  le  Bouchtirdia  rosea  et  le  Magas 
pumilus  ;  il  en  est  de  môme  pour  la  lettre  x  de  la  valve  dorsale. 

Fig,  6.  La  même  valve  ventrale,  vue  de  cOté  pour  faire  voir  le  déve- 
loppement considérable  de  l'appareil  genglymolde;  les  mômes 
lettres  représentent  les  mômes  parties  dans  les  deux  figures  de 
cette  valve. 

Fig,  7.  Magas  pumilm,  grafndeur  naturelle. 

Fig.  8 ,  9  et  4  0.  Les  deux  valves  grossies  pour  montrer  les  rapports 
et  les  différences  existant  entre  les  diverses  parties  des  deux 
genres  ci-dessus  cités. 

Fig.  4  4.  Argyope  detruncata,  de  grandeur  naturelle.  [ 

Fig,  42,  43,  44,  4  5.  Les  valves  isolée  et  grossie  du  môme  genre. 

Fig,  46,  20.   Terebratala  Èugenii y  vue  sui'  ses  diverses  faces. 

Fig,  24  ,  23.  Terebrdtuta  Moorei, 

m 

M*  Ed.  de  Brimont,  trésorief,  a  préffenté,  dans  la  séance  di/ 
5  novembre  dernier ,  l'ëtât  suivant  de  la  caisse  au  31  octobre 
p^écédeàf. 

ir  y  ava?t  en  caisse  atï  ZH  décembre  f  84é.  .       4  ,S26  fr.  40  c. 
ta  recette,^  dépuis  le  4"' janvier  1849',  a  été 
de 43,846       fO 


Total.  ,  .     46,372       60 
La  dépense,  depuis  le  4**  janvier  4  849 ,  a  été 

de 44,086       65 


«     .  « 


II  restait  en  caisse  au  34  octobre  4  849.  .  .  .       4,286       05 


M.  Adr.  Paillette  envoie  la  note  suivante  en  complément  de 
sa  notice  Sur  une  Pyrite  stanni/ere,  etc.  (Bu/fetiri,  t.  VII, 
p.  16.) 

♦ 

Lors  de  ma  rentrée  dans  les  Asturies,  on  m'a  communiqué  un 
mémoire  de  l'ingénieur  Don  Augustin  Martinez  de  Aicîbar,  au 
sujet  des  produits  de  la  localité  de  Trabada. 

Il  résulte  des  essais  qu'il  a  faits  que  le  métal  obtenu  par  îe  pro- 
cédé gue  noi}9  avons  décrit,  et  recueilli  par  lui  sur  les  lieux,  avait 
une  densité  D=9,80  et  qu'if  fondait  à  176  degrés. 
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Cet  ingënienr  croit  que  le  métal  obtenu  par  l'espèce  de  déli- 
quation  qu'on  force  les  schistes  à  subir  ,  qui  est  celui  qu'il  a  vU 
ùJïriquer  et  dont  il  a  ptis  la  densité,  contient  3  parties  de  ptotnb 
et  i  d'étain,  résultat  bien  différent  de  celui  trouvé  par  nous  et  par 
M.  Pelouze. 

Don  Augustin  Martinez  de  Âlcibar  paraît  craindre  aussi  que  le 
minéral  nouveau  ne  soit  pas  de  composition  constante  ;  c'est  ce 
que  nous  avions  prévu.  Je  pense  néanmoins  que  la  pyrite  est 
stannifère.  Si  cela  est  démonti'é  par  les  nouvelles  expériences 
qu'on  pourra  pratiquer  ,  une  fois  les  travaux  de  recherches  plus 
développés,  la  Ballestérosiie  serait  on  se  rapprocherait  d*ufi  sitali- 
DOtolfnre  de  plomb.  L'avenir  le  dira. 

Voy.  Pos'idonius apud Strahon.  tÇocvOctv  ^oiv^*..  etc., t.  ni,p.  îlil  î 

•  On  dit  que  la  terre  fournît  des  efHorescences  d'étain,  parce  qUe^ 
«  comme  dit  Pline ,  XXXYI,  16,  l'éiain  nascitur  cum  argento.  » 

Diodorcj  t.V,  p.  218  :  yocretc  A  tau  noacinpoç*»  •  etc.  :  «  On  rencontre 
»  fétain  en  plusieurs  endroits  de  lllibérie  ,  mais  on  ne  le  trouve 
»  pas  à  la  surface  de  la  terre,  ainsi  que  lé  déclarent  divers  auteurs. 
"  On  Texploîte  dans  des  filons  rapprochés  de  ceux  d*or  et  d'argent, 

•  et  on  le  traite  comme  ces  métaux.  >« 

«  Car  au-dessus  de  la  province  de  Lusitanie  il  existe  beaucoup 
>  de  mines  d'étain.  w  (Caryophillas.) 

Dans  toutes  les  éditions  d^Agrioola  on  trouve  une  déscript^n 
du  petit  fourneau  à  manche  à  soufflets  cylindriques,  ^i  servifit 
aox  Lusitaniens  pour  fondre  le  minerai  d'étain. 


Séance  du  7  janvier  1850. 

PRÉSIDENCE   DE    H.    d'aRCHIAC. 

M.  DèvïlTe,  vîce-secrétaîre  ,  donne  lecture  du  procès- verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  ensuite  d^eux  présentations. 

DONS    FAITS    A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Collomb,  Quelques  observations  sur  le  ter- 
fain  quaternaire  du  bassin  du  Rhin ,  et  des  relations  d^dge  qui 
existent  entre  le  terrain  de  la  jjlaine  et  celui  de  la  montagne. 


Piè Vûrigim du /€Ahi{extr.éfk SuN.  dehSàt.  géotdè Fraii^ê\ 
2«  sér.,  t.  VI)  -,  in-8,  20  p.  Parie i  1846.  • 
.  De  la  part  de  M.  Gh«  Sainte-GlaireDevîlle,  Vci^^  géohgique 
aux  Antilles  et  aux  ies de  Titvétiffe  étde'Fogo  y'â«  livraison > 
în-4,  6  pi.  Paris,  cheiE  Gidô.    •  \ 

De  la  part  de  M.  FourDet,  SiiUe  des  Éludes  sur  la  géologie 
de  la  partie  des  Alpes  comprise  entre  le  Valais  el  l^Oisans 
(extr.  des  Aiuu  de  la  Soc.  nat.  d^agric^^  d*/ust,  nature  et  des 
a^  utiles  de  Lyon ,  1849)  \  in-8,  85  p»  Lyon ,  chez  Rarret.  ' 

De  la  part  de  M.  Murchison  :  1°  On  the  silurian^  etc*  (Sitr 
Içs  roches  siluriennes  de  la  Suède)  (extr.  du  Quart.  Journ. 
ofthegeolog.  Soc,  ofLond.^  8  juin  1846)  »,  in-8  *  48  p*,  1  pi. 
,,2<»  Additional  remnrks^  etc.  (Nouvelles  remarques  sur 
le  dépôt.  d'Œningen  en  Suisse)  (extr.  du  Quart,  Joum.  of 
tkegeolog.  Soc.  of  Lond.^  4  nov.  1846)  \  in-8,  1  p* 

De  la  part  de  M.  A.  Erdmann,  Fôrsôk^  etc.  (Essai  d'une 
description  géognostique  et  minéralogiquc  de  la  paroisse  de 
^unaberg,  dans  le  Sôdermanland)  (extr.  des  Mém.  fie  VAcad. 
n^r.  des  se.  de  Stockholm ,  1848)',  in-8 ,  94  p.,  6  pi.  Stock- 
holm, 1849,  chez  Norstedt  et  fils. 

^,  Déjà  part  de  M.  Duvernoy  :  1^  Rappoi^  sur  un  mémoire  de 
M.  Paul  Gervais ,  ayant  pour  titre  :  Recherches  sur  les  wam- 
mifères/ossiles  des  gcnresP9\œoti\ermm  e^Lophiodon ,  et  sur  les 
animaux  de  la  même  classe  que  Von  a  ttvuvés  avec  eux  dans  le 
midi  de  la  France  (extr.  des  Compt,  rend,  des  séances  de  VAcad. 
des  se,  t.  XXVIII)  ^  in-4, 14  p.  Paris,  chez  Bachelier. 
'  •  2<*  Note  sur  les  roc/tes  trouées  du  calcaire  jurassique  snpé- 
rieur  ^  et  sur  les  animaux  qui  lésant  habitées  (extr.  des  Cumpt, 
rend,  des  séances  de  VAcad.  des  sc.^  t.  XXIX)  •,  in-4 ,  10  p. 
Paris,  chez  Bachelier. 

De  la  part  de  M.  de  Helmersen  :  1°  Geognostische ,  etc. 
(Observations  gëognostiques  de  M.  de  Middendoriï  pendant 
son  voyage  en  Sibérie,  rédigées  par  M.  de  Helmersen)  (extr. 
du  I«>"  vol.,  part,  l*"*,  du  f^oy.  de  M.  de  Midd.  en  Sibérie)] 
itt-4,  28  p.  Saint-Pétersbourg,  1848. 
'  ^  Gèognostisehe  y  etc.  (Observations  géognostiques  sur  la 
presqu'île  de  Mangyschlak ,  située  au  bord  occidental  de  la  mer 
Ql^piènne)  ^  lu  le  £ô.  mai  1848  («extr.  ^  BaU.  de^  ki  clksse 


n»  10) ,  par  M.  de  Heloiersen  ^iti  8 ,  7  p.  "^' 

Compta  t^fidi'iè  dts  séauces  dû  V Académie  ïlêâ  sciences  j 

18W^,  2^  «on-,  t.  XXIX,  ij^  2ô  et  27.  '^^ 

LWnstùiity  1849,  no*  883  et  834;  1850,  n«835.         » -f'» 

^Proeè^'-'verbaux  rie  la  Société  (Vû^ticukure.  sciences  et  arts 
û^Jn^èrs ,  année  1846.  ^'^ 

'  ^Mémoires  de  la  même  Société:  V®  vol.,  7^  livraison,  1846>, 
Vl^rol.»  Ire  et  2* livraisons ,  1847;  3»  livraison,  1848;  4«Tî- 
Wfâ^on;  1840w 

'  Athiatesrde  la  Société  d'ngncultufe^  sciences^  arts  et  cohi^ 
mme  du  Pny.  t.  XIII,  1847-.1848.  ;  V> 

■  Séances  et  travaux  de  V Académie  de  Reims  ^  année  1849- 

«50,  no  4.  ;'^ 

N tuf  mémoires  ^le  la  Société  libre  du  commerce  et  de  Vin^ 

initie  de  liouen^  des  6  juillet  et  5  décembre  1848  ;  l^i*  nmi, 

il  octobre ,  20  noveminre  et  4  décembre  1849. 

Ue  Alhenœum,  1849,  n^  1156  et  1157  ;  1860 ,  n^  1168. 

The  quarterly  Journal  of  tke  geological  Society  of  London'^ 
n«20,  novembre  1849.  * 

Studien ,  etc.  (Études  de  la  Société  des  amis  des  mineurs 
deGoeitingue)  ,  V«  wl.,  3«  cahier. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes  de  Moscou; 
année  1848,  n^i  3  et  4;  année  1849,  n»»  1  à  3. 

'M.  Michelin  a  déposé  sur  le  bureau ,  de  la  part  de  M.  Dechi^i^ 
un  bel  échantillon  d*un  minéral  de  Musen  (  Westphalic) ,  dont 
Fanalyse,  faite  par  M.  le  docteur  Schnabel ,  a  donnée 


Soafre.    .  .  . 

42.59 

Nickel.    .  .  . 

32,93 

Cobalt.    .  .  . 

2^26 

Fer 

2,84 

<>l 


l    \\ 


99,58 


1/ 


M.  Michelin  a  également  remis  deux  échantillons  d'un.gr^ 
des  mêmes  localités ,  qui  a  Taspect  d'un  grés  dévonien,  mais 
(^^U^qan^  des  fossiles  qui  ressemblent  à  des  Scrpule$.        r     -  ^ 

r/JMJe.Président\dâpose/6Ur  lebureiM^'de'la  par^  deM^  de 
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Roys,  archiviste 9  Tétai,  de  situation  des  ^^Qhives,  avec  les 
pièces  d  Tappui  de  sa  gestion. 

Les  nominations  des  diverses  commissions,  pour  l'année  1850, 
faites  par  le  Conseil»  sont  successivement  adoptées  par  la 
Société. 

Ces  Commissions  sont  composées  de  la  manière  suivante  : 

10  Commission  de  comptabilité ^  chargée  de  vérifier  la  gestion 
du  Trésorier:  MM.  Yiquesnbl,  Damour,  Hébert. 

2®  Commission  des  archives ,  chargée  de  vérifier  la  gestion 
de  l'archiviste  :  MM.  Bourjot,  Ch.  Martins,  Hcgard. 

8o  Commission  du  Bulletin:  MM.  Angelot,  Damour,  db 
Yernbuil. 

â©  Commission  des  Mémoires  :  MM.  Le  Blanc,  Viqubsîïbl, 
Dbshatbs. 

On  procède  ensuite  ik  l'élection  du  Président  pour  l'année 
1850. 

TA.  Élib  çb  Bbau|iont,  ayant  obtenu  401  suffrages  sur  117, 
est  élu  Président  pour  l'année  1850. 

La  Société  nomme  ensuite  successivement  : 

rice  -  Présidents  :  MM.  Constant  Prévost,  Dblafossb  ,  d» 
Yernbuil,  Dbshayes. 

Secrétaire  pour- la  France  :  M.  De  ville  (Ch.  Sainte-Claire). 

Fice-Secrétaires  :  ilM.  Delbsse,  Bourjot. 

Membres  du  Conseil  :  MM.  d'Aimîhiac,  Alcide  p'Orbigkt, 
Cjiarles  d'Orbignt  ,  Qamojor. 

11  résulte  de  ces  nominations  que  le  Bureau  et  le  Conseil  se 
trouvent  composés  de  la  manière  suivante  pour  l'année  1850  : 

Président. 
M.  Élib  de  Bbauxont. 


Fïce-Présidents. 


M.  Constant  Prévost, 
M.  Delafosi^, 


M.  DE  Yernbuil, 
M.  Dbshatbs. 
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Sécréta  fres. 


M.  DlTILLS  , 
M.  POHEL. 


y7cfi-Secf*étaires, 


M.  Delesse  y 

M.  BOURJOT. 


Trésorier, 

M.£d.  i«BiiM(ufT. 


Archiviste, 


M.  DE  Rots. 


Membres  du  Conseil. 


M.  DOFIÉNOT, 

M.  Graves  , 
M.  Hébert  , 
M.  Walperdir  , 
H.  LiBlahc^ 
H.  Michelin  , 


M.  YlQUESNELy 
M.  ANGELOT, 

M.  d^Ârchiac, 
M.  d'Orrignt  (Alcide) , 
M.  d'Orbignt  (Charles)  y 
M.  Damocr. 


X.  Éd.  de  Brimont,  trésorier,  présente  le  compte  suiyant 
Arrêtât  de  la  caisse  au  31  décembre  1840. 

Il  7  avait  en  caisse  au  34  décembre  1848.  .       'I.526fr.  40  c. 
La  recette,  depuis  le  4*' janvier  4849  ,  a  été 
de 46,943       70 


Total.  .  .     48,470       10 
La  dépense  ,  depuis  le  4^  janvier  4849 ,  a  été 
de 47,80?       W 


Il  reste  en  caisse  au  34  décembre  4  849.  .  . 


667       55 


Séance  du  ik  janvier  185Q» 

PRÉSIDENCE    DE   M.    ÉLIS    DE    BEAUMONT. 

M.  Deville,  secrè^irie,  dopçe  lecture  dju  proçi&s-ye/bal  dp  la 
dernière  séance,  dojit  la  fëdaictioja  esjt  acjl.opjl^e. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance ,  -le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 


'  Albert  Dautrivb,  avocat,  à  Paris,  rue  duYingt-NaMl  J^lQt>'4 
1^^ ,  présqnlô  par  MM^.  Robert:  flp  Yej  el  Bajfle  -, ••  i  - 

i  DEscLOiïiuii^ttf  à  PiirU,  «u0.Saiai-Tfte*ott,  26,  prt^enté»  paf-l 
w[il.,DaoiourelBaïlp.  ....         ..  .  .;<>  l  i 

.....   *up 


I,  ' 


iM;  GhrialoplM  Goloa»  est  admis,  sur  sa  demande ,  h  f^'f^!) 
de  nouveau  partie  de  la  Société.  '  V 

IKW&  PA1TS  A   LA   SOCifiTt.  '  ' 

.  •      »   'il 

^  Ia  Société  reçoit  :  .   ■       '     V 

.  Do  la  part  de  M.  E.  Siamonda  :  1«  Nntrzt'a,  etc.  (Notice  hîstcl-  *ï 
riipie  sur  les  travaux  de  la  classe  des  sciences  physiques  et  ! 
mathématfqûes  de  l'Académie  de  Turin,  pendant  Tannée  1846)  j^  ^ 
ift-4,21p.  ,..^, 

•2»  Nothin^  etc.  (Autre  Notice  historique,  etc.,  pondahl;, 

Tannée  1847)  -,  in-â,  21  p.  Turin  ,  ioiprimefie  royale.  .| 

"i^  Sclenze  naturalL  —  Unjenoineno  eulamologico ;  inr^S^.! 

Comptes  fendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences  ^  • 
1850,  l*"-  semestre,  t.  XXX,  n»  1; 

U Institut .  1850 ,  n»  836. 

Réforme  agricole^  par  M.  Nérée  Boubée,  n»  15,  novembre 
1849. 

Mémoires  de  la  Société  d^ agriculture ,  des  sciences ,  arts  et 
beHes-lettres  du  déparlement  de  rJube ,  t.  XIV  \  t.  !«»•,  2«  sér., 
n<»»  5  à  8,  année  1848. 

T/te  Ât/ienceum,  1850,  no  1159. 

M.  de  Verneuil  lit  Textrait  suivant  d'une  lettre  de  M.  le 
colonel  G.  de  Helmersen ,  directeur  du  corps  des  mines  de 
Saiut^Pëtersbourg  : 

SaiDt-Pétersbourg  ,  45/27  mars  4  849. 

a  Dans  votre  dernièi*e  lettre,  tous  exprimes  des  doutes  au  aajët' 
de  Texistence  de  tubes  sur  le  deltidittm  d«  mon  genre  Àaiostâges» 
Ces  organes  s'y  trouvent  réeUemsiit,  je  vous  assure,  quand  let' 
individus  sont  bie^t  cmsi^rxés^  et  poiur  vous  en  donner  la  preuve,  je 
joindrai  à  cette  .leUr«^  un  ^cbuitiUoD  à'UuàM^gei ,  assez  bien  con- 
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ser?ë,  poar  faire  Toir  très  distinctement  lu  base  des  tuhcs  ^MMtiîts. 


U4»iÉMifiofn)âiûi  ^ii«|^»qufttf4^  'Aïoi^  Oe  ^éXovhr  de  soti  vo^njge 
k  rOnral  arctique,  qu'il  a  examine  sous  le  'pôïni  Ae  Vœ  géblogi>«'' 
que  et  géographique.  L'Oural  ^«nVéeartant  un  peu  de  sa  direction 
nvpsjljt^  S.Tfl|f-fl:fOW^  Ift  6$f.4efl^.dQ  liHii!ick,.pt«Bd  tinte  diiéctlén 
S.-O.,  N.-Ë.,  et  n'atteint  pas  la  m^*;  à  imç  di«tanQ9  ^e  &0  ventes!) 
de  la  câte,  la  chaîne  finit  brusquement  comme  tranclu^  pei*pen- 
dicolairemcnt  sur  sa  ^t^^tion^  L%  cimiiie  f  que  nos  cartes  dessi* 
neot  depuis  les  sources  de  la  Kara  jusqu'au  détroit  de  Yaygatcli,  /et 
qui  se  dirige  du  S.-E.  au  N.-O.,  s'appelle  Pay-Khay  :  ce  n'est 
ph^^'Qiua^  9(«  H«|inanD  n'y  a  pas  trouvé  une  seule  roelie  ignée, 
oféçfé  d^, blocs  de  granité,  qui  n'étaient  pas  en  place.  D'après i 
les  mitons  préalables  que  ce  géologue  YJêntde  nous  cominuuiiqiieri'i 
lailifé  chaîne ,  qu'il  a  pcfui^suivie  jusqu'au  détroit  de  Yaypitfji^.i 
lappdle  par  sa  constitution  géologique,  plutôt  la  chaîne  de  Timan, 
mktSf^rtagë  la  direction  et  qui  a  été  décrite  par  M«  Keyser-  • 
^%  que  eelle  des  montai  Oural.  J'ajouterai  que  le  Pay-Kliay ,  de 
nêéeque  le  Tftnan,  ne  se  joint  pas  tout  à  fait  à  l'Oural,  mais  qu'il  , 
CD  est  séparé  par  une  vallée  marécageuse  très  basse,  de  &5  ventes 
d^higieiir* 

«Dans  la  partie  méridionale  de  l'Oural,  M.  Naschel  vient  de  faire 
des  découvertes  assez  importantes,  que  voici  en  peu  de  mots.  Il  a 
trgavé  des  couches,  à  Cardium  edulcy  et  une  coquille  que  je  ne 
puis  pas  distinguer  de  la  Turritella  trfplicata,  à  une  distance  au 
moins  de  200  à  250  verstes  au  nord  du  lac  Aral.  Feu  M.  Leh« 
numn  a  vu  de  pareilles  couches,  mais  plus  récentes  encore,  car  , 
elles  ne  contiennent  que  le  Mytilus  polymorphusj  le  Cardium 
^^uUj  etc.y  à  une  distance  de  80  verstes  à  l'est  de  l'Aral.  Ces  deux 
Cuts  prouvent  incontestablement  que  ce  lac,  dsgis  une  époque  très 
nfpFfehée  de  la  nôtre,  *  eu  en  réalité  une  étendue  beaucoup  plus 
cQ9li4^ir¥(lile  qu'il  n'a  maintenant.  Quant  au  vaste  plateau  Oust« 
Ourt,  entre  la  mer  Caspienne  et  l'Aral ,  il  n*  y  a  plusde  doute  que  tonte  - 
tt  hase,  au  moins  sur  le  versant  N.,  ne  soit  formée  par  des  couches 
de  criiltf  et  de  grès  vert.  Je  possède  aussi  du  grès  vert  des  embou- 
dyUNi  4«  la  rivière  Syr-*Darya«  Le  terrain  crétacé  reparaît  encore 
mrhs flancs  de  la  chaîne  Karatau,  dans  la  presqn'lle  Mangyschlak, 
^  M  o6te  orientale  de  la  Caspienne.  Le  centre  de  la  chaîne  est 
composé  d'ardoises,  de  cakaîres  noirs  à  couches  hntsqnenieiit  re«* 
difaîéet:  les  09iic|ie»;,€nAtaûBe^iaiLCk)iii#aiim  setrt  horizontales  et 
Âoe.  gM.y  «•  série ,  tome  YIÎ.  6 


i .  i'ôrxneti^  tleu  k  cliaihons  paiiiUèfe^  à  la  cliaine  cenCivle  J  Ldi  dnloises 
)  .jet  .calcaiii«ft9Qnlévi(d0min^nt  d'un  Âge  lié»  reculé»  11  «st^intéves- 
,^  9aat  de  voir  des  couches  aussi  a^ci^que»  aaoïilieu  du  bassin  Aralo- 
GaspieU)  q^e  dao^  ces  dernieis  temps»  ou  croyait  tout  entier  plio- 
cène. 

»  Je  vous  prie  d'avoir  la  bonté  de  présenter  à  la  Société  géolo- 

'  'gique  les  brochures  que  je  joins  à  cette  lettre.  Je  m'occupe  main- 

'  tenant;  de  la  rédaction  du  voyage  que  M.  Naschel  a  fait  en  iW 

'  dans  kft  ati^pes  des  Kirghiz,  entre  Orskaia  et  l'AraL  Le  voyage  à 

Boukhara  et  Samarkand,  de  feu  M.  Lehmann,  paraîtra  dans  le 

.   courant  de  cette  année  ;  l'ouvrage  est  également  rédigé  par  moi  et 

presque  fini.  Il  ne  reste  que  la  paitie  statistique  sur  le  royaume 

' .  de  Boukhara  et  la  partie  paléontologique,  » 

M-  Hébert  demande  si  la  présence  de  la  Turritella  triplicala, 
que  l'on  n'a  point  encore  trouvée  dans  les  terrains  quarler- 
naires  associée  au  Cardium  edule,  ne  semblerait  point  indi- 
quer l'existence  du  terrain  pliocène  dans  celte  contrée. 

M.  Boubée  reconnaît  là,  au  contraire,  tous  les  caractères 
des  terrains  quaternaires.  II  est  convaipcu  que  beaucoup  de 
dépôts  considérés  commue  pliocénes  seront  réunis  au  terrain 
quaternaire.  C'est  ainsi  que  les  couches  pliocénes  de  Perpignan 
sont,  d'après  lui,  postérieures  au  terrain  diluvien  proprement 
dit. 

L'existence,  signalée  par  M.  Helmersen,  d'un  grand  lac 
dont  les  eaux ,  venant  à  diminuer,  ont  abandonné  un  dépôt 
récent  et  des*fossiles,  est  un  fait  général  dont  on  peut  citer 
une  foule  d'exemples  sur  le  rivage  de  presque  toutes  les  mers, 
en  France,  Saint-Michel-en-rHerme ,  etc.,  et  qui,  joint  aux 
caractères  des  vallées  è  plusieurs  étages ,  démontre  qu'à  cette 
époque  la  quantité  des  eaux  qui  coulaient  à  la  surface  du  globe 
était  beaucoup  plus  considérable  qu'elle  ne  l'est  aujourd'hui. 

M.  Boubée  se  plaint  de  ce  que  les  géologues  n'attachent  pas 
è  celte  diminution  des  eaux  l'importance  que  mérite  un  fait 
semblable,  et  qu'il  croit  avoir  démontré  le  premier. 

M.  Constant  Prévost  repousse  le  reproche  adressé  aux  géo- 
logues par  M.  Boubée.  Depuis  longtemps  on  sait  que  les  vallées 
actuelles  ont  été  plus  remplies  qu'aujourd'hui  :  ou  a  cité  depuis 
lougtw^)*  des  vallées  à  plusieurs  étages.  C'est  même  un  aq;u- 
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««nt  doht  6Dis*«st  sorri  <pQiur  p^ôbrer  que  ièséaax  dlttKÎgnaiânl 
OD niveau  plus  élevé,  lorsque  déjà  te  sol  avait  BcquÎB'ScIn  retîef 
actuel.  Le  seul  point  sur  lequel  il  n*y  aurait  pas  aôcord  entre 
les  géologues  et  M.  Bonb('«e,  c*cst  que  ce  fait  dût  nécessaire- 
ment indiquer  une  disparition  des  eaux. 

M.  le  professeur  Favre  commuuiqMe,  d'après  uoe  lettre  de 
M.  Horlot ,  de  Vienne ,  quelques  détails  sur  les  Tableaux  phy- 
tùmouiùfues  fie  la  ué^état/'on  tles  diif erses  périodes  du  montle 
immiUf,  par  le  professeur  Unger,  de  Graetz ,  en  Styrîe. 

Ces  tableaux ,  au  nombre  de  quatorze ,  représentent  la  série 
des  changements  par  lesquels  la  surface  de  la  terre  a  passé , 
la  première  apparition  des  ôtres  organisés  jusqu^à  la  création  de 
rhomme. 

« 

Deax  de  ces  tableaux ,  envoyés  comme  spécimens ,  9ont  mis 
sous  les  veux  de  la  Société, 

m 

M.  Dwbeny  annpncis,  à  pmpos  de  cette  communication  ^ 
<{ue^  pour  vérifier  la  possibilité  d*une  atmosphère  surchargée 
fadrfe  carbonique  à  Tépoque  houillère,  il  a  réussi  à  faire  vé- 
géta des  fougères  et  des  reptiles  dans  un 'air  contenant  5  pour 
iOOdece  gaz. 

Le  même  membre  annonce  qu'une  Société  de  géologues  se 
propose  de  louer  un  bateau  à  vapeur  pour  visiter  llslande^  e^ 
iait  appel  aux  géologues  français  qui  seraient  désireux  de  se 
joindre  à  cette  expédition.  On  quitterait  l'Angleterre  dans  le 
milieu  de  juin  1850,  et  Ton  reviendrait  à  Edimbourg^  au  mois 
daoût  y  pour  assister  à  la  séance  annuelle  de  TÂssocialion  pour 
l'avanoement  des  sciences. 

M.  Michelin  fait  hommage,  au  nom  de  M.  Anatole  Lagrenée, 
capitaine  du  génie,  de  quelques  minéraux  et  fossiles  deTÀlgérie, 
avectto  catalogue  correspondant. 

M.  Damour  fait  la  commuaicatioii  suivante  : 

Analyses  île  plasieurs  Jeldspaths  et  roclies  volcaniques 
,  de  V Islande  j  par  M.  A.  Damour. 

Les  analfses  que  j'ai  l'honneur  de  présenter  à  la  Société  géolo- 
gique dut  {NMir  objet  l'examen  de  matières  minérales  recueillies 
GnUaBdep» H«  Dâsdbiaeaux  celles  se  raUBoberontàonui^pidire 
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cJ^ç  ce  minéralogiste  se  propose  de  publier,  par  suite  desobserya- 

ïfôtis  qu  îl  a  faites  daus  cette  contrée  Volcanique. " 

^^■-lès  substances  dont  j'ai  étudié  la  coinposition  et  les  principaux 
érfracteres  sont  les  suivantes  : 

•'*'l^'  Une  lavê  compacte,  provenant  d\me  coulée  sortie  eh  18&5  à 
ISliased^un  des  cratères  de  niekla; 

'^'^2»  Un  trapp  recueilli  dans  iin  ravin  où  se  trouve  le  gisement  du 
ipaih  calcaire  limpide,  coniui  sous  le  nom  de  spath  d'Islande  (baie 
y^Èskiljord,  côte  est  de  l'Islande)  ; 

'^3" Un  feldspath  anorthite,  disséminé  dans  une  lave bullfcuSefof- 
liiant  une  coulée  de  15  à  20  lieues  d'étendue,  au  bord  de  lit  ri|- 
Hffirè  de  Thjorsâ,  et  paraissant  être  sortie  du  côté  nordde  rHékla'; 
4*  Un  feldspath  labrador ^  de  couleur  jaunâtre ,  diâsétninë  C^ 
cristaux  dans  une  roche  trappéenne,  formant  des  blocs  dû  milieu 
d'une  plaine  traversée  par  une  roche  basaltique  qui  forme  des 
dykes.  Cette  localité,  nommée  Diupavog,  est  située  sur  la  côte  tsi^ 
au  mouillage  de  Beruflord  ;  •  . 

S''  Un  feldspath  albîte  engagé  dans  une  pUonôlidie  qui  forme 
des  pitons  à  Lauga Bail,  près  le  grand  Geyser. 

La  marche  suivie  dans  ces  analyses  est  conforme  aux  méthodes 
généralement  usitées  pour  l'examen  des  laves  et  des  substances 
feldspathîques  ;  je  n'entrerai  donc  pas  dans  beaucoup  de  détails 
sur  ce  sujet. 

La  matière  minérale,  réduite  en  poudre  fine,  était  traitée  par 
i'acide  chlorhydiique,  à  froid  d'abord,  et  ensuite  au  degié  de  l'é- 
bullition.  On  dissolvait  ainsi  une  notable  proportion  de  la  matière 
employée.  La  partie  dissoute  consistait  en  oxyde  de  fer,  chaux, 
magnésie,  soude,  potasse,  acide  titanique,  avec  une  très  faible 
quantité  d'alumine.  Une  proportion  notable  de  silice  combinée  avec 
les  bases  précédentes  était  mise  en  liberté  ;  on  la  séparait  de  la 
matière  insoluble  au  moyen  d'une  lessive  de  soude  caustique, 
i  Lapartie  inattaquée  par  l'acide  chlorhydrîque  était  ensuite  fondue 
avec  le  carbonate  de  soude.  On  séparait  successivement,  par  les 
procédés  ordinaires,  la  silice,  l'alumine,  l'oxyde  de  fer,  la  chaux 
et  la  magnésie.  La  soude  et  la  potasse  étaient  dosées  sur  une  quan- 
tité de  matière  attaquée  sépaiément  au  moyeu  de  l'acide  fluorhy- 
drique. 

Lave  de  1845. 

Cette  lave,  à  sa  sortie  du  cratère,  se  montre  en  masses  spon- 
gieuses scoriacées,  de  couleur  noire  :  à  une  certaine  distance  c  u 
point  d'éruption,  cllr  fnrmc%lcs  coulées  massives  très  compactes. 
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Elle  contient  par  plac^^,  i^ais  eu  très  t^iblc  quantité,  nue  inatiè^*f 
fçklqiatjbique  yitreusç,  blauclie,  ai3t'nicnt  attaquable  par  les  acides 
et  qui  pi*éseiîtc  tous  les" caractères  de  l*auort}iitq.  Je  n'ai  pu, qn 
réui^r  une  suffisante  quantité  pour  en  faire  une  analyse  çoniplète. 
La  lave,  réduite  en  fra{;inents  mmces,  devient  transluclae  çt  gris 
Uancli^tre  sur  les  bords.  Elle  raie  ifortenient  le  verre  et  at^ir^.ia- 
cileDicp^  le  i>aiTeau  aimanté.  Sa  densité,  à  la  température,  de 
18  degrés  centigrades,  s'est  trouvée  égale  à  2^833 .  Elle  fcyid 
sai^cU^cuké  en A^erre  noir  à  la  flamme  du  chalumeau;  l£^calci- 
.nationne  lui  fa^t  perdre  que 0*^0007surl  gramme*  L'acide dilo^'j- 
h|4ri^ue  l'attaque  en  partie,  lui  enlève  sa  couleur  noire  et  ],ai^^ 
un  résidu  {4ris  clair. 
Les  résultats  de  ranalyse  ont  été  obtenus  ainsi  qu'il  suit  : 

Silice.  ...;....     0,4664  i) 

Acide  tittnique.  .  •  .     0,0434  b 

Alumine  . 0,0046  .  p. 


'j%'.  ri  Oxyde  ferreux 0  4  008 

h^KH       «\Chaux 0  0244 

'^^'W.T  ')w«g^ésie 0,0424 

=    0,d«0.        Ig^^^^ ^^^^g^ 

Potasse 0,0045  ' .] 

Matières  volatiles.  ,  .  0,0007  1 

/Silice 0,3845  .< 

p    -.  [  Acide  lilanique.  .  .  .  0,0048 

•     ,*  \!L      \Alamine 0,4  345 

TrS     ]  Oxyde  ferreux  .  .  .  '.  0,0553  ' 

u^\.TT..  1  Chaux 0,0399  ^ 

çhJorhydrique,ij^^g^^.^ 0,0044 

=  0,64»2.       g^^ ^^^^^^ 

\Pûlasse V  .  0,0076 


0,9847 

Eo  réonlssaot  les  ëlénifints  de  même  nature  qui  sont  exposés 
ci-deaiudy  on  trouve  : 

Snice 0,5476 

Acid6  titanique     .  .  0,0472 

^'    <               AlomiDe 0,4  364 

Oxyde  ferreux    .  .   .  0,4  560 

Chaux.  . 0,0644 

Magnésie 0,04  35 

Soude 0,0344 

Pofassô'.  : 0,0424 

Mâdièrca    volfirtiies.  .  0;0007 

0,9847  ' 


■  "  '•'■■Il  1^;. 
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M.  Genth,  qui  a  présenté  une  analyse  de  cette  lave  (  Annaten 
der  Chemie  imd  Pharmacie^  \,  LXVI,  p.  13),  a  troové  qu'elle 
contenait  : 

Silice .   .  0,5668 

Alumine 0.4493 

Oxyde  ferreux.  .  .  .  0,4  335 

Chaux 0,0644 

Magnésie  ...      .  •  0,0440 

Soude 0,0346 

Potasse 0  0407 

Traces  de  cobalt,  nic- 
kel et  manganèse. 

4,0000 

^X)es  résultats  ne  diffèrent  pas  très  Notablement  de  ceux  que  j'ai 
obtenus.  M.  Genth  trouve  un  peu  plus  de  silice  (environ  !2  p.  100); 
mais  il  ne  fait  pas  mention  de^  l'acide  tîtanique  que  j'ai  trouvé  en 
quantité  très  appréciable,  et  qu'il  a  pu  doser  en  même  temps  que 
la  silice  sans  en  reconnaître  la  présence.  J'ai  lieu  de  m'étonner 
toutefois  que  M.  Genth  déclare  cette  lave  complètement  insoluble 
dans  l'acide  chlorhydrique,  lorsque  de  mon  côté  j'ai  pu  l'attaquer 
aisément  au  moyen  de  cet  acide  et  séparer  environ  le  tiers  des 
éléments  qui  la  constituent.  Je  ferai  remarquer  ici  que  l'alumine 
qui  entre  en  quantité  notable  dans  cette  lave  n'est  pas  attaquée  par 
4'acide,  et  qu'elle  reste  combinée  à  la  partie  insoluble. 

Trapp  de  la  baie  d'Eskifjord* 

Cette  roche  se  montre  en  masses  compactes,  de  couleur  noire,  se 
délitant  en  feuillets  à  la  manière  des  schistes  ardoisiers  ;  elle  raie 
le  verre,  elle  attire  la  barre  aimanté.  Sa  densité,  à  la  température 
de  plus  de  l(i degrés  centigrades,  s'élève  à  2,638.  Elle  fond  sur  les 
bords,  mais  assez  difficilement,  à  la  flamme  du  chalumeau.  Chauf- 
fée dans  le  tabe,  elle  laisse  dégager  une  faible  proportion  d'eau. 
L'acide  chlorhydrique  l'attaque  en  partie,  lui  enlève  la  couleur 
noire  et  laisse  un  résidu  grisâtre. 

L'iinalyse  a  donné  : 
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/Silice 0,4  348  ,^ 

n  ^-      4»      jt  l  Acide  titanique.   .  .  .  0,0080 

^•^•^  ,f'^f*>xyde  ferreux 0.0849 

k^v!!  \Chaux 0,0063 

—  u.zô^».    r  p^^33g3   .......     0.0076 

\Kau 0,0409 

Partie         Z^»^*^® ^'^^^^ 

•     «A-     l  Alumine 0,4226 

mat^quée     )  Qxyde  ferreux 0,0294 

,fV/      Jchaux 0,0266 

_-u,/*ii.    \^pQtj^33^ 0  0052 

0,9962 

Réunissant  les  éléments  de  même  nature,  on  trmiTe  que  U 
roche  oomîefit  t 

Silice 0,6428 

Acide  titanique.    .  .  0,0080 

Alumine 0,4226 

Oxyde  ferreux.   ...  0,4443 

Chaux 0,0349 

Magnésie 0,0046 

Soude 0,0476 

Potasae 0,0427 

Eau 0,04  09 

0,9962 

On  toit  que  cette  roche ,  formée  des  mêmes  éléments  que  la 
bi^ede  18^5,  renferme  une  proportion  de  silice  beaucoup  plu< 
considérable.  On  peut  remarquer  encore  que  l'alumine  qu'dllè 
eoDtiefit  reste  cmie  à  la  partie  inattaquée  par  l'acide  cblorby4 

drique. 

AnorMte  engage  dans  la  lave  de  la  Thjorsé. 

Cette  substance  feldspathique  est  répartie  abondamment  dans  1^ 
lave  de  la  Tbjorsâ  ;  elle  se  montre  en  grains  vitreux  blancs  et  trans* 
parents,  fendilles,  ne  montrant  aucune  forme  cristalline  régulière. 
A  la  température  de  |>lus  de  1 5  degrés  centigrades,  j'ai  trouvé  sa 
densité  égale  à  2,75.  Elle  est  fusible  en  émail  blanc.  Elle  s'attaque 
Aisément  par  l'acide  chlorhydrique  qui  dissout  l'alumine,  la 
chaux,  la  soude,  et  laisse  de  la  silice  en  poudre  blanche,  mélangée 


.dWiiiùipf  tîte^iiaiitiilédii  malièracinsoliible^  qui  mUparfiiappfltflxmil' 

-[]  ..iduMiXfi  ;'t  ^i..  »îf  .i.  ftJ7â|  .«îFf.'ftjPiîii  )..■««„-,, ^^^-jii  Ti 

.^,,     ,S(>MçiQv'  .>r. .:  Q,Q  1 3.5  >=  .0,0017)  "''i.  i   ,U   . 

jM      Oxydpferriquc.  ...  ..  .0,01.12     ..".,.      ,        ■.>,.)  ir.jî| 

.^  '  ,  Pvro.\êiii5  melahsc.   .  0,0069  '  .     • 

4,0012.  •••  "•       '  •  i  ^   ■^""^'- 

Cette  analyse  s'accorde  avec  celle  que  M.  Forchhainmer  avait 
déjà^ubliëè^  siir  la  même  substance  (  Journal  Jurpraktieal  Chemie^ 

XXÏ,p:-385):     ;;.  ■"-';■;       '         '  '  ' /',       . 

Mt  Genéh'Ctiîa  i'^cciiiment  public  une  nouvelle  analyse,  qiu 
présente  des  résultats  différents,  ,       .,  » 

Ce  chimiste  a  trouvé  :         .-__., 

Oxygène 

Silice 0,4875  = 0,2533 

;.:      ilutoine...   y  .  .  .  .  0,3059  «=  0,U30^  à  447s        ' 

Oxyde  ferrique.  .  .  .  0,0<50  =  0,0045)^'^  .  ., 

Chaux 0,1722  =  0,0490  \ 

Magnésie..   .  ,  .  ,  .  0,0097  ?^,  0i0038  (  ^  ^«-^ 

Soude 0,0H3  =  0,0029  (  "'"^^ 

..        Potasse 0,0Q63  *=*  O^OÛIQ/ 

•.>;..[..-  1,0078   •  •  ■  ■  ' 

Ces  4'ésultats  ont  conduit  M.  Gendi,  à  assigner  à  ce  minerai  une 
formule  compliquée,  et  à  l'ériger  en  espèce  distincte  à  laquelle  1 
donne  le  nom  de  Thjorsauite,  Son  erreur  a  pu  provenir  de  la  i«e- 
/tliode  d'analyse  qu'il  a  suivie,ou  plutôt  d'un  mélange  de  pyroxenc 
et  de  péridotqui  se  trouvent  associés  au  minéral,  et  qu'il  naura 
probablement  pas  séparé  de  la  matière  soumise  à  la  décompOSiUoD» 
Du  reste,  je  ne  puis  encore  m'expliquei*  que  M.  Genth  a» 
présenté  comme  inattaquable  par  les  acides  la  lave  deThjorsaqu* 
renferme  en  abondance  cette  mêmcsubstancefeldspathique  si  w" 
cilemeQt  décomposable  par  Tacide  clilorliydriqae.  '    ] 


Labraihrite  dans  m  h(ffSaUc  altéiyé^  pnçs  du  mouil/age  (UM^fWJ^^^ 

côte  ci:t<l'Ula»de. : .  ;  '  «i  y*- 

Ce  labradorite  se  montre  en  cri^t^^x  aplatis  disséminés  dans  un 


Les  cristaux  sont  transparents,  de  couleur  jaunntrc;)£âzâiUqsi0ti 

JifTérents  sens  et  tellement fiiax|;iledVJ<pleaimiB'dt»a^on3ipqrAI-»'Aes^ 
clpij^^ifx  et  moi,  ei\,  i^)pr  d'assez  complets  pour  mesurer  leui^ 
aoglis^Le^ifi'agDûejit.s  çristaUuis^s^'.^par^ut  aiscipent  d^•)iA;^oche 
qui  ks-fenfepiileU  Ladensité-de^'Clèttubstance.s'cst  trouvdè/égale, 


Tacide  chlorfaydrique  qui  dissout  les  bases  eti  abandonnant  de  la 
silice  à  l'état  de  poudre  légère.    . 
L'analyse  a  donné  : 

SHico- .^v  •  >  ,   .'.>,•  .0,5247  «*  .  .  ..-  ♦0,ÎIip.*-r..Ç' :'»1> 

Alumine.  .  i   .  .  .  .     0,2922  = 0,13§4  —  ^/^r 

Chaux ,  .  0,1311   =  0,03C8)  aaikil.^  nr 

Soude 0,0340  =  0,0087)     ' 

Oxvdo  ferriaue. .  .    .  0.0490                                 .,  .   :.  ,h'    :  .irj 


Oxyde  ferrique. .  .  .     0,04  90 

0,9980 


..   .;•, 


lO 


•  I 


Ces  résultats  s'expriment  bidn  par  la  formule  ordinaire  du  la- 
bradorite  : 


'"Il 

■  > 


((il,  Na),  *+'Al  +  2Si.     . 
j^lbitc  extrait  d'un  ph^Hdlithe  ck  ÎMii^afiaU^  près  le  grand  €eyscr, 

t 

La  roche  qui  renferme  ce  feldspath  est  très  compacte  et  empâte 
tellement  les  cristaux,  qu'il  est  di/Ticile  de  les  reconnaiti'e  à  la. pre- 
mière vue.  Mais,  comme  elle  se  laisse  attaquer  par  l'acide  chlorhy- 
clrique,  on  peut  en  dégager  ainsi  l'élément  feldspath ique  insoluble 
dans  l'acide.  On  opère  Je  triage  de  cette  substance  eu  s'aida^it 
u  UDc  loupe  :  elle  m*â  paru  présenter  tous  les  cai-actères  de  Falbité  ; 
Tanalyse  ne  me  paraît,  du  reste,  laisser  aucun  doute  sur  sa  nature. 

Je  Tai  trouvé  composé  ainsi  qu'il  suit  :  } 

-,'''''('•       •         '''       '■     ''    >  Osyytnre.  "  It'i|iT>nrUY 

.   SijjC^-iM!  .  ♦.-!-■.  !  0,66B4  ==: 0,3456  —  12-   . 

Alumine".  ..  ^.. .,,♦,.;,     Q,4901  **= 0,0887  —     3^ 

Chaux.  .  .    .'..:.     0,0084  =  0,0023) 

Soude 0,0963  =  0,0246  [  0,0295  —     4 

>''^'>:¥o^^K'^.'\' ')'':- A  'Of,ôi52"=ib  oi0O«oi    ^^^^^  ^•"  "  •  '^^-^ 

Oxydo  ferrique.  .  .  .^'î  ajOiiSv.     .-^ 


'nniuÀ)  b'niiiivj'àiiih  aijjuJqL  x(k/â&â7  irj  ijilnoiii  o.io.iii')f»r»ivix,i  'O 
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Oes  TësnteatB  peuTent  fl^exprimer  par  la  formule  : 

(N,  K,  Ca)  +  Al  +  4  Si, 

qui  est  celle  de  l'albite. 

Les  èonsidératioDs  géologiques  qui  se  rattachent  aux  analyses 
que  je  viens  d*ex  poser  seront  énoncées  dans  le  mémoire  de  M.  Des- 
cloiseaux. 

M.  Deville  rappelle  qu'il  a  déjà  signalé  dans  les  roches  de 
Saint-Eustache ,  aux  Antilles ,  la  présence  de  Tanorthite  que 
M*  Damour  a  trouvée  dans  une  des  laves  dont  il  vient  de  com- 
muniquer Tanalyse. 

Le  Secrétaire  donne  leéture  des  deux  notes  suivantes  : 

Observations  critiques  sur  une  note  de  M,  Raulin ,  intitulée  : 
Quelques  mots  encore  sur  le  terrain  à  NummuUtes  (1) ,  par 

M.  A.  Leymerie. 

En  lisant  la  note  publiée  par  M.  Y.  Raulin  dans  le  dernier 
numéro  du  Bulletin^  qui  ne  croirait  que  la  question  si  controversée 
du  terrain  à  Nummulites  pyrénéen  est  et  doit  rester  complètement 
résolue?  M.  Raulin  n'a  fait  que  traverser  les  Corbières,  et  il  en  a 
parfaitement  saisi  la  structure.  Bien  plus,  cette  rapide  excursion 
lui  sufBt  pour  faire  cesser  toute  difficulté  sur  la  classification  des 
terrains  pyrénéens  supérieurs  dans  toute  l'étendue  de  la  chaîne. 
Ainsi  il  avance,  comme  une  chose  définitivement  établie,  que  le 
terrain  à  Nummulites  des  Pyrénées  se  divise  en  deux  parties,  dont 
Tune,  la  partie  inférieure,  appartiendrait  à  X^rraie  proprement  dite, 
tandis  que  la  partie  supérieure  représenterait  le  T,  tertiaire  éocène 
du  Nord.  Se  reportant  ensuite,  par  la  pensée j  jusqu'au  faite  de  ces 
montagnes,  il  ne  voit  que  de  la  craie  dans  le  Mont-Perdu,  et  se 
trouve  ramené  à  placer  le  soulèvement  pyrénéen  entre  la  période 
crétacée  et  la  période  tertiaire.  Dès  loi-s,  tout  rentre  naturellement 
clans  le  cadre  établi  d'après  les  études  faites  aux  environs  de  Paris 
et  de  Londres,  et  il  devient  évident  que  la  Providence  a  prédestine, 
ces  deux  points,  sans  doute  pour  la  plus  grande  comratodité  de  leurs 
heureux  habitants,  à  offrir  le  résumé  classique  de  tous  les  terrains 
du  globe. 

(4)  Bulletin  de  la  Soc.  géol.  ,  p.  53i  ,  t.  Vi ,  9"  série. 
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D  après  cela,  je  cvaioa  bien  d*éÉre  raal  accueîUi  ea  venant  o^ 
poser  des  doutes  à  des  assertions  si  normales  et  si  rassurantes  ;  ce- 
pendant je  suis ,  en  cpielque  sorte  obligé  de  le  faire  sous  peine 
de  paraître  passer  condamnation  sur  certaines  conclusions  qui  ten- 
dent â  démolir»  sans  trop  de  façons»  mes  travaiqL  sur  le  sujet  dofit 
il  s  a|^it. 

Je  commence   par  dire  que  mes  observations  ne  porteront  pas 
sur  la  division  des  terrains  des  basses  Gorbières  en  deux  étages , 
dont  l'un,  le  plus  inférieur,  se  composerait  essentiellement  de  cal- 
caires, tandis  que  l'autre  serait  principalement  marneux.  J'admets 
que  ces  deux  étages,  entre  lesquels  il  peut  même  exister  des  dis^  - 
oordanees  de  straxifîcatiob^  différent  beaucoup  par  l'ensemble  dir 
leurs  fossiles,  et  que  c'est  presque  exclusivement  dans  le  dei»(ièiïf0i 
que  se  trouvent  les  coquilles  éocènes  si  souvent  citées.  Je  suis  d'au* 
tant  plus  porté   à  reconnaître  ce  fait ,  que  je  Vavais  moi-même 
ÎQ^qoé,  pour  deux  points  au  moins,  dans  mon  mémoire  sur  le  ter*, 
raia  à  NunuTiulites  des  Gorbières  et  de  la  Montagne-Noire.  Toute- 
^\s^  \e  suis  loin  d'en  réclamer  la  priorité  ;  elle  appartient,  à  bon 
dioit.  à  M .  Tallavignes  qui  a  traité  spécialement  ce  sujet  dans  nh 
tniTail  dont,  j'ai  quelque  raison  de  le  croire,  M.  Raulin  connais- 
sait le  résultat ,  lorsqu^il  distingua  du  premier  coup  d*œii  les  dent 
étages  en  question  en  se  rendant  de  Sigean  à  Carcassonnë  (i). 

Ma  critique  ne  portera  donc  point  sur  le  fait  de  la  division  en 
deux  étages  du  terrain  nummulitique  des  Corbières ,  mais  seule- 

-  ■     ■  ^ 

(4)  Dans  le  court  séjour  que  je  fis  dans  les  Corbières  eu  4  844 ,  jOr 
m'occupai  fort  peu  de  stratigraphie.  Mon  but  principal  était ,  ainsi 
que  je  le  dis  dans,  mon  mémoire,  de  limiter  approximativement  sur 
la  carte  la  masse  du  terrain  à  Nummulites  et  d*y  recueillir  des  fosr 
siles  qui  devaient  servir  de  base  à  un  travail  presque  exclusivement 
paléontoîogique.  Le  détail  straligraphiqiie  restait  à  faire,  et  c'est  à  mon 
invitation  que  M.  Tallavignos,  dont  la  très  honorable  famille  habite 
CCS  contrées,  se  détermina  à  s'en  occuper.  Â  peu  près  au  courant  de 
la  question  générale  par  mes  leçons,  par  des  entretiens  particuliers^,, 
dont  je  profitai  pour  vaincre  en  lui  une  répugnance  marquée  pour, 
Tétode  des  fossiles,  enfin  par  des  courses  que  nous  fîmes  ensemble 
dans  la  Haute-Garonne;  doué  d'ailleurs  d'une  sagacité  peu  commune 
et  d'une  véritable  ardeur,  il  était  bien  propre  à  s'acquitter  avec  hon- 
neur de  cette  fâche ,  et  je  n'aurais  ici  qu'à  me  féliciter  d'avoir  oontri*-* 
baè  à  ce  résultat,  fei  M.  Tallavignes  s  était  borné,  dans  son  travail,' 
à  des  vues  en  rapport  avec  l'étendue  du  champ  de  ses  observations.. 
£n  voulant  conclure,  comme  il  l'a  fiiit,  du  particulier  au  général,  il 
courait  té  risqué  de  se  tromper,  et  je  regrette  d'avoir  ici  à  relever 
quelques  unea  de  ses.  erreur?: 


>  / 
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renées  entières  se  trouveraient  sul 

Pour  moi,  ces  deux  étages  dépendent  toujoui's  cl  un  grand  ens^ii;^- 
hic  [terrain  cjjicrctacc'j^am  çeul.peut  êt^e  f:gnsidéré  comme  un  type 
génëi'àï ,  au  moins  pour  les  Pyrénées.  A  la  vérité ,  il  arrivedans  les 
Coi'bières  que  la  partie  supérieure  de  ce  tervaln  se  trouve  assez  net- 
tcment  séparée  et  o^re  dç$  caractères  éocènés  assiez  prononças  D^ur 
qu'on  pi^isse  la  considérer  et  la  quai i lier  comme  tertiaire  ^  ^nais  l^ 
nom  à'cpicrçtacé  ne  doit  pas  pour  cela  disparaître,  et,  dans  toiLs 
lés  cas,  la  partie  inférieure  du  type  (  système  alnridcn  de  M.  'Tallc^- 
vignes)  reste  toujours  spécialement  susceptible  de  cette  dénômlp 
nation,  M.  Raulin  trouve  tout  simple  de  rapporter  à  la  craie  cçt 
étage  d'AIaric;  mais  il  ne  peut  appuyer  cette  assimilation  sur  au- 
cune rai^n.  Il  y  a,  au  contraire,  de  puissants  motifs  pour  la  faïXQ 
Vepousser.  En  effet,  non  seulement  les  couclies  d'Alaric  ne  renïer^ 
ment  pas  de  fossiles  crétacés,  mais  ils  oflient  des  espèces  de  là 
Montagne-Noire,  la  Tcrchratulu  lilontolcrensis y 'par  exemple;  et 
plusieujcs  de  ces  couches  sont  pétries  de  hiummuUtes  et  d^AhcolineSp 
identiques  avec  celles  qui  caractérisent  cette  bande  latérale  de  Vèpij 
crétacé.  J'ajouterai  même,  à  cette  occasion,  que  je  considère  tou-» 
joui^  les  couches  qui  constituent  ce  gîte  de  la  Montagne-Noix^e 
comme  le  prolongement  des  couches  supéri/sures  repliées  d'Alaric» 
Ôr  il  existe  dans  les  premières  couches  un  nombre  assez  considé- 
ranle  de  fossiles  éocènes ,  pour  que  M.  Taflavignes  ait  cru  devoif . 
les  r^arder  à  tort^  suivant  moi,  comme  un  faciès  calcaire  de  son 
type  Jbérien,  D'autre  part,  la  craie  proprement  dite  est  représentée^ 
dans  les  Corbières,  par  les  calcaires  à  Hippurites  et  par  les  couches 
qui  leur  sont  immédiatement  superposées  (1),  dépôt  qui  n*a  aucun 
rapport  avec  le  terrain  alaricieu  ;  et,  dç  plus,  celui-ci  paraît  jouer 
dans  la  paitie  nord  des  Corbières  et  sur  le^ versant  sud  de  la  Modf-^ 
tagne-Noirc,  ainsi  que  je  Tai  fait  remaiyjuer  d^ns  mon  mémoire^' 
le  rôle  d'une  formation  indépendante  i-elattvement  au  terrain  c^è^^ 
tacé  incontestable. 

D'après  cela,  que  doit-on  penser  du  rapprochement  pi^po^^  p£^'., 
M.  Raulin,  entre  le  terrain  d'Alaric  et  celui  de  ÇatiOft^Mavoçil^ 

m Mil  <  Il    I  ■■> •      M  I  ■  > - \f        -—     ---     '-      -  ^.  ..     ■     -i  I         \i        ^y^t  ) 

i  '  •  '  '      '  / 

(4)  J'étabffs  ce  point  important  dans  tnon  Mémoire  Bur  la  CraiQ  de 
Mouléon  et  de  Gensac,  en  ce  moment  sous  les  yeux  de  k  Socfété.^ 
(P^t)y.  l'extrait  inséré  dans  les  Comptes  rèn^ctàs  de\  V Académie^  des 
jnc/icw,  4"semeslrô  do  fS49,  page''738.')    •   '    •         ...••].. 
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CHaute-Garonnc),  qui  représente  évidemment  les  couches  û  Hip- 

J  admettrais  plutôt  le  parallèle  avec  les  marnes  a  Tercbratules  de 
iil.  IJelbos,  6ui  coiTespondeut  aux  couches  marneuses  bleuâtres  de 
ta  cote, des  J5asques  a  IJiantz:  maisi  ces  couches  sont  justement 
celles  qui,  n'étant  caractérisées  m  comme  tertiaires  m  comme  cré-» 
làDtej'se'trodvant  vers'la  l^imKeâes  4<^ut'formationâ,  constltuènc 
essentiellement  ce  type  encore  assez  indéterminé  auquel  j  appliqué 
renom  a epi crétacé  (2).. 
*^'îtf / Kaillin, qui  a  passe  à  Aurlgnac  (  Haute-Garonne)  comme  a 


%s'  UDiValves  qu'on  peut  trouver  à  Âuriguac) ,  s'est  cru  dès  lô'rs 
iàffisaininejit  autorisé  à  conclure  que  les  couches  de  cette  localité 
âj^itiennent  bien  certainement  au  système  ibériën,  c'est!-à-dîie 
«iù.térrain  tertiaire.  J*ai  séjourné  à  di  fier  en  tes  époquesa  Aurignac: 
jV'âî  rassemblé  une  suite  de  fossiles  assez  nombreuse  qui  ofirc  si 
|Jcif'4'2inAfôgie  avec  les  faunes  de  l'Aude,  que  je  n'oserais  pas  prô^ 
pWer'  définitivement  un  Rapprochement  trop  absolu.  Jo  croirais 
ââSÊz,  cependant,  que  ce  terrain  correspond  au  système  du  mou^ 
Ali^ic,  en  y  comprenant  toutefois  le  gîte  de  la  Montague- Noire. 
($4*^11  y  à  de  certain  ,  c'est  que  dans  la  partie  supérieure  de  ce 
gftétfAuTÎgnar,  il  est  des  couches  pétries  de  petites  Nummulites 
qm'sè  rapportent  aux  N.  stobuhis  et  A^.  Ramondi^  Defr.,  et  d'autres 
ôtl'i^iiliule ,  comme  a  Alôussoûlens  dans  la  Montagne-Noire  et  au 
\^^iii\\àï\c^lJïvêolinasUbpyrenalca{^),  ' 

QdÀht'àu  terrain  qui  constitue  le  cirque  deGavarnic  et  le  Mont- 
Perdii,  je  puis  en  donner  des  nouvelles  toutes  fraîches  i\  M.  Rau- 


<:  I     > 


^1)  Les  Hîippii!*îtes  des  bfcir^  de  Rennes  (Corbières)  nc^e  mônirent* 
paBytM  est  vrà<,'à'Satiit''Mârcet;  mais  elles  s'y  trouvent  représentée^) 
{HkfiJa  .^AeritiiVcjT  il^éviit^fï/^ff;»  d'Archiac,  qui  forme,  dans  Ja  Hauteur! 
Gliqonç^.ij^a  horizpq.reoi^rquablti  ^M  partie  supérieure  de  ce  type.; 
(t)  J'ai  conçu  cette  opinion ,  non  pas  sur  la  lecture  de  notes  ot  do 
mémoires,  mais  sur, des  observations  détaillées,  faites  sur  les  lieux* 
etf'ïfif4'*J'J'^di-àiô'.pir,  à'dékte  époque  ,  grossir  le  Dullctin  d'une  noio. 
slri'^'éèi''^ccli!iWêes initiais;  i^itii  t^orin^  rexaclltude -des  faits  observéi'" 
par  M.  Delbofi,  j'ai  roieu»  aimé  m'abstanir  pour  le-  m^meBt--B^ réser-  ■ 
Tant  d>illears,d'ulilisi^r|/nçs  ^sen^tio.os  propres  dans  un  travail  %é^ 
nerâtàW^  •••  o       !    .■    '      .  f/ 

>  (?)  >ÇA''?W^*^  ^^'^^I'^^^^^  ^loêçii/H'.s  se  prolongent  dans  toulÇ\ 

la  naûVé-Uaronne,  par  MapoiovM;etSni/îl-Miçhel.  .,>.,,, 


^ih>,'fMiidqfaé  jje'li^  âi^tudi^eidl  âMWlt'defniiei'avec  queïqQe'èdin^et 
j  je'suisfôché  d'avoir  à  lui  dire  que  sei  rued  à  Tégard  de  ces  célè- 
>  hvtB  loealil^ne  sont  pâg  Tni(?!iix  fondées  qiie  les  précédentes.  J'ai 
'fait  le  tour  du  massif  du  M  arboré  et  du  Mont-Perdu,  en  parunt 
-tidu  cirque  de  Gavarnie  et  de  la  brèche  de  Roland,  pour  i-e venir  par 
)'  le  port  de  la  Canau  ;  ohemîn  faisant,  j'ai  fait  l'ascension  du  Mout- 
Perdu ,  et  je  puis  assurer,  ainsi  que  M.  Dufrénoy  l'avait  d'ailleurs 
'reconnu  il  y  a  longtemps,  qu'il  y  a  dans  cet  ensemble  sî  remar- 
quable, deux  systèmes,  dont  l'un,  celui  du  cirque  de  Gavarnie,  est 
.  caractérisé  par  VOstrea  larva^  V Ànùnchytes  ovata^  VOstrea  vesicu- 
larisj  et  des  Orbitolites  dont  la  plupart  paraissent  se  rapporter  à 
.  ÏOrbliolites  sociaVs^  Nob.  et  à  VO,  secans^  Nob.  (i).  C'est  évidem- 
ment la  craie  deGensac,  de  Monléon  et  de  Saint-Marcet  {nystème  à 
Hippurites  des  Corbières).  L'autre  système,  constamment  supérieur 
.  au  premier,  qui  constitue  essentiellement  le  Mont-Perdu  lui-niéme, 
n'offre  que  de  petites  Nummulites  que  je  viens  d'examiner  avec  un 
*  soin  minutieux,  et  dont  l'identité  avec  celles  d'Âurlgnac  m'a  paru 
incontestable.  Ici,  comme  dans  les  belles  montagnes  de  la  Haute* 
Garonne,  ces  Mummulites  appartiennent  à  deux   espèces,  dont 
l'une,  la  plus  abondante ,  assez  plate  et  n'ayant  que  2  à  3  milU* 
mèti^es  de  diamètre,  ne  peut  être  que  l'espèce  que  M.  Defrance  a 
indiquée ,  sans  description  ni  figure ,  comme  étant  abondante  au 
Mont-Perdu,  et  qu'il  a  nommée  N,  Rantondu  La  seconde  espèce, 
très  reconnaissable  à  sa  plus  grande  convexité  et  aux  enveloppes 
successives  bien  distinctes  que  montre  la  section  transversale, 
n'est   autre  chose  que  la  N,  globulus ,   si   abondante  dans  la 
Montagne-Noire.  A  ces  caractères,  il  est  impossible  de  se  refuser  à 
voir  dans  ces  couches  du  Mont-Perdu,  celles  à^jéurfgnacy  de  Ma/i^ 
ehiix,  de  Saint» Michel  (Haute-Garonne).  C'est  donc  un  véritable 
terrain  épicrctacé  dans  lequel  je  crois  qu'il  serait  difficile  de  dis- 
tinguer les^ypes  alaiicien  et  ibérien.  J'ajouterai  qu'entie  le  sys- 
tème de  Gavarnie  à  fossiles  crayeux  et  à  Orbitolites  et  celui  à 
Nummulites  du  Mont-Perdu,  existent  des  calcaires  blanchâU'CS 
renfermant  çà  et  là  des  myriades  de  Nummulites  plus  grandes  que 
les  précédentes  (peut-être  N.  aiicicaj  var.  minor)^  et  même  des  Al- 
véoUnes  qu'il  est  impossible  de  distinguer  de  celles  de  la  Montagne- 


(1)  Daos  ce  système,  il  y  a  aussi  des  Rudistes.  M.  Dufrêiioy  Y  ^ 
cité  des  Spliérulites.  M.  Yène ,  depuis,  y  a  iodiqué  des  Uippurim  en 
plusieurs  endroits,  et  j'ai  vu  moi-même  un  gisement  très  curieux 
à^' Hippurites  bioculata  aii  fond  do  la  vallée  de  Héas, 


rtoiri: ,  d' Ji  qrignaCf  etç^i  )  i  Jqf  jdÂi'ai  exidQfâ  qu'-avaii  t  d9  ^^ 
fojid  de  la  Tallée  de  Pinède,  (k)^t  ks^pai'oiaatwupies^.elt  d-uiiue  hi^- 
teur  iniDuense  sont  prévue  eptièieiuenl;  formées  par  les .  couches 
â  Qjurca  iarva  et  à  OrUtoliics ,  ayaDt  eu  à  traverser,  un  cirque 
[Los  Gargantos  ),  j'ai  vu  très:clairenieut  ces couckes  crétaeéss  s'en- 
cherétrer,  vers  leur  pa»  tie  sup^r^epre»  avec  le^  caloair^  blapoé  à 
Xummulites  (2)« 

Tout  ceci  n'est  pas  net»  normal,  comme  la  jM)te  de  M*  Attulin  ; 
luab  cest  vrai^  et,  pour  moiy  la  véritéjest  tout  :  j'ajouDerai  même 
que  la  conscience  de  l'avoir  quelquefois  rencontrée,  et  l'espoir  de  la 
reocon  trer  encore,  sufiiraient,  au  défaut  de  l'approbation  immédiate 
des  géologues,  pour  m'exciter  et  me  soutenir  au  milieu  des  longues 
études  que  j'ai  entreprises  pom*  contribuer  à  une  bonne  biskûre 
g^oguostique  des  Pyrénées.  v 

En  présence  des  feits  qui  viennent  d*étre  exposés,  le  nouveau 
point  de  vue  duquel  M.  Raulin  envisage  le  soulèvement  des  Py* 
lénées  tombe  de  lui-même.  L'époque  de  ce  grand  événement 
^logique  reste  ce  qu'elle  était  avant  les  deux  remaniements  de 
notre  confrère ,  c'est->à-dire  immédiatement  postérieure  au  dépôt 
ài  terrain  à  Piummulites  considéré  dans  son  ensemble.  Toute  la 
dksîne  pyrénéenne  témoigne  hautement  de  ce  fait,  et  puisque 
il.  Raulin  est  passé  à  Aurignac ,  il  a  pu  voir  que  dans  cette 
localité  y  les  couches  qu'il  considère  cependant  comme  éocènes  y 


(0  ^^^y"'  ^^®  "^*®  insérée  dans  les  Comptes  rendus  de  C Académie 
rirs sriencps ,  4  849  (2*  semestre)  ,  page  308. 

(S)  Je  fis  cette  observation  dans  une  circonstance  telle  qu'elle  a  dû 
B»  frapper.  Le  cirque  des  Gargantos  est  absolument  à  pic  du  c6t4  du 
nord,  par  lequel  il  me  fallait  nécessairement  descendre.  J'avais  passé, 
sans  trop  de  difficulté ,  la  partie  supérieure  composée ,  en  grande 
partie,  d*un  calcaire  marneux,  jaune  brunâtre  clair,  avec  Ostrca 
tnrvti ^  OrbitoUtes,  etc.,  lorsque  je  me  trouvai  en  présence  d'une 
paroi  verticale  de  calcaire  blanc.  Je  m*y  engageai  à  Taide  de  quelques 
petites  inégalités  auxquelles  je  fus  bientôt  obligé  de  me  cramponner 
psur  ne  pas  tomber  dans  un  précipice  épouvantable.  C'est  dans  cette 
position  critique,  le  nez  appliqué  sur  le  rocher,  que  je  vis  se  dessiner 
à  mes  yeux  les  plus  jolies  sections  de  Nummulites  [N,  atacica,  petite?) 
qu'il  soit  po.ssible  de  désirer. 

Les.  couches  n'étant  pas  très  fortement  inclinées  en  cet  endroit ,  je 
ne  pouvais  guère  me  tromper  dans  l'appréciation  de  la  position  respec- 
tifs des  deax  sortes  de  calcaires.  Je  vis  d'ailleurs  se  confirmer  cet 
eaebsvMrement  des  couches  crétacées  et  des  couches  à  Nummulites, 
lorsque,  placé  du  c6té opposé  du  cirque ,  après  l'avoir  traversé ,  je  pus 
jeter  un  coup  d'œil  général  snr  la  paroi  que  je  venais  de  desoendro. 


iç^tçupMfym  .?94«H5Wfe%Vflita îW2¥r%à.<>ii^^ 

^i)^  piçfiept^9n.4*it9tl*Q<i)|icf^<kpâvn<>|^  O(mti«$srl0.«>i»tè^nf«iOchi) 
tqv<û..p{^a.q;l^  cQiiibatfi*e«..  Jq  inoeoxft^jtemirilMcifirâe^bsevipaFd^iinè 

xeqtioi?i  49DS  ces .  «outrées  pyvénéeoiiesr  i^"^^  P^^'^^'^f^*^*"^ 
ét^Mis  Qu  j!^  établh;  ^e  L'on  ne  put  y  retrouven^  Quf  .ne^fiflât^-âii) 
r^slç,  qu«  rinolinaisctn  du  termin  tetftiaiiië  mtooèoto  dai]s/ld«pai0e< 
Q}teHt4k  des  Pyràiées  etÀ h  basé  de'laMontril^paè-NoikKs^fauri*! 
tfi^e  mqii£  pav  les  dépôu  subapennids  qup  GOii(vraot:le*{nedftdii> 
Ô^nigoa,  et  qu'elle  date  pai'  coD8é<|ueii£dfùnenépbqne>U>è8>ré{> 
o^^it^.    ,  '  '  •    -j  T»-  ••  •    w     i,'-  •  ■  )i;, /a 

.,|Il  f»e  reate  a  justifieivdei'einploi  que  Jè>ooti)btntt '«tr^faiîi^'d^ 
l'^xptression  à'èpictéuiçé  que  M.  Raulin- tient' tant Â'*^fos/fi(}A3<^ 
sci^Hce.iii  camineuce  par  prévenir  qtte.  jeiia.prfindsqwcsqie'Ooti^ 
jç^i'S  dans  un  sens  pra^Uque,  iioo  pa^qn^ij'aie/renoncBiâuxi'îdèef) 
théoriques  qnc  j'ai  émises  eH  la  proposant  pour  la- fmeuiièi'efcris^) 
iU(iis  enfiq  elle  peut  en  être  séparée  sans  ihconrémentt  et  l'os  ^peùt{ 
1^  considérer  tout  sîmpleùieni  comme  Ufi:!nom,  jx)n(troode  «Itiquir: 
&l|>rime  bien  la  position  de  ces  counbe$i  ijad^heiHiunées  quigisenii 
entre  la  craie  et  le  teiTain  tertiaire  incontestables.  Les  obsBrrâbool' 
de  M.  Tallavignes  dans  les  Corbî/^rea  oe.lâoti)t  nallementiécûtfa- 
pHtihles  avec  l'emploi  de  ce  nouai  ,*  âeuleiùçi^-  comme*  iiry»alt> 
certain  que  la  paitie  marneuse  que  ce  ^èda^xM,  a  séparée>dit  |;it^upâ' 


1'  I 


[{)  Dans  son  mémoire  sur  le  terrain  tertiaire. de  |'Aqu^^ii)e>  <>4 
M.  Raulin  se  met  à  disséquer  notre  dépôt  sous- pyrénéen  en  ét.asçs.el 
assises  dont  nous  aurons  plus  tard  à  disculeç  la  réalité,  ce  géologue 
se  trouve  forcément  amené  à  voir  du  terrain  Icfliaîro  êocèno  daris  les 
ciraches  inférieures  de  ce  terrain  de  comblemenf.  Or,  d'un  autfé'côté, 
nous  avons  vu  qu'il  regarde  aossi  comme  éôcémo  lé  partie  8Upét*i^i^^^^' 
terrain  nummulitique  de  TÂudo  et  mémo  les  couobee  d'Aurignao.  U^y.' 
aurait  donc  alors  identité  entre  des  couches  d'eau  douce  «  éyid^Q)f^Ali 
post -pyrénéen nés,  et  une  assise  marine  trèsin^Jinêo  par  l'fiiFetjiu-SûU.- 
i^ven^^Ut  des  Pyrénées,  ou  bien  le  terrain  lertiaiKcse  lfûuviiî,iîa\t^iîi^p> 
datis  nos  contrées-  en  doux  assises ,  I'ujimî  d'eau  douce  .et  l-PV-^r^  ^^f 
rjne,  entre  lesquelles  il  faudrait  placei:  ce  sottlèy<yîaeat,;C^.ser^<t^^"?i 
troisième  niodifiçation  de  llopinion  d^  M,  .Uaujift.isuc  (;f!|  pbcpoo^^^ 
fondamental.  .»..:;; -t., <ij/î  un  o.pf.t-    ' 


^  '    /       'iiJ    ■'  I     .  ••         .        V  M 


leineMopoiMrJoc^igfoUtie'iAiSrtë^  \k  âénèi^^ 

opérer  ce  poiut  de  départ,  il  sera  possible  de  i^estreindre  la  sigilî^ 

êkà^smjdmeé^empè  féwWfùm  ht  ehflttie  Vlés  Py i^rïëes;  i  1  etl  tésuiO^ 
leàki^jpfifdléfkhMiiif^fiieiéia^^^  phis  nlécessaii^  que  pôun^' 

hiJMoiiBrîiifiérieuredii'type  quéy«t&ifl|^Hmïliv^  cônsM^H^J' 

ilsas^ae  aoiii  serait  exélBsivenieiit  propre  an  bassin  mé^ 
i,  piU^ue  le  type  resti^înt  auquel  U  s'appliquerait  coi*^'* 
ns^ioi^diaîtiekaflAeniém'A' la>laeune:qac  Af .  EHe  de  Beaamont  A^ 
si^BaléD^vdanÂ  lo,}imii  eàtrè  k-T.  <nëcaeé  et  te  T<  tmiàire.  Jë^ 
déndst^ndèfement^'  sans  beauooii{l  l'espérer,  qu'un  pareil  état^ 
dèi  diosesrpu^àe  g'ëtâbKT.  £n>  attendant ,  Vexpression   dont  il^ 
8*agit  devra  conserver  une  signification  vague  comme  la  chose* 
qè'eHè>efÉFés9ntcv:eC>c^èsliTiême  cette  faculté  qu'elle  possède  de 
fôutetrsefik^rainbiauxmodificaririons  successives  qne  les  obseï^' 
^Mbnsipeiwrisnbfcni^piiiLiTDnt  Élire  subir  au  type  qu'elle  représente;' 
9iBiaoastftue«on*'pniiçipQl  mérite.  Le  nom  de  T,  à  NummuUttï^ 
^tiiès-fhféneiiv  sowe^  fapport  ;  il  a  du  reste  le  défaut  d'êti^  em-i' 
{dflf^foikrdestecmfm  ou  les  Nummulites peuvent  manquer ab^^ 
nIiiiBtiiti^'^de«0Di^6nir  tégaiement  à  des  couches  parisiennes  dont' 
lii^eeigeniporànéftë>«tieô «elles  de  notre  type  est  encore  un  sujet  de' 

- Aa  «kéntnnniaklon  4e  ST.  pyrânéùns  supérieurs  que  j'ai  empl6^é^' 
dàos  ftià  note  sov  lagites  satif ères  des  Pyrénées  n'exclut  pas  celle  i 
a^pleréuscé».  C'est  ua  noui  général  dont  je  me  sers  maintenant  ' 
Coartonslcs  terrains  relevés  par  le  soulèvement  pyrénéen  depuis 
Fépoque  crétacée  jusqu'à  la  période  épicrétacée   inclusivement, 
mt^etfè  y  éomjprrebdrai-je  le  T.  jurassique  ?  , 

OÉÉrbbhls  proposés  par  M.  Tallavignes  ne  conviennent  sous  au- 
cjiia  rapport.  En  ,«ifet,  dans  quel  cas  le  nom  d'une  région  peut-il 
éui^.^v^lut^geusemiQnt  fippliqué  à  un  terrain?  N'est-ce  pas  quand 
ortanmwiy  ^èscaraictériaé  daaslepays  adopté  conune point  de  dé^ 
pM)  peut  ètJfeireodnnaeC'sam,'  à  l'aide  de  ces  caractères  mêmeSy 
Hërydë^pays  jusqtl'a?  kifit  grande  distance?  Les  nom  de  silurien^ 

•'JI)'iBèf''ft^TéKttl*ft5tte1tfe  Concession  d*une  manière  si  absolue,  je/ 
twélôètiôtrè  t^  Wn'tfens  !e  sens  de  mes  adversaires;  car  j'ai  ûe 
fé,9ikè iîRiSbnk  \i^  penser  que  fé  terrain  à  NummuUtes  de  la  Montagne- - 
î'A'l^'l'iPHfchè  én^oêrtleséotfènes,  n'est* géologiqtiement  qu'une  dé-* 
peodance  du  Mont-Âlaric. 

Soc.  gM  ,  «•série,  tome  Vlï.  ^ 


9$  SUNCB  iftU   2A    MKTIBR    1860. 

4e  riéponie/ij  de  suh'-apenRin^  par  exelnple,  réunissent  à  an  haut 
degrë  ces  conditions  ;  mais  il  n'en  est  pas-  de  même  pour  cens  qui 
nous  occupent  en  ce  moment.  Le  type  emprunté  à  la  petite  mon- 
tagne à!  Marie  ne  s'étend  presque  pas  au  delà  des  Gorbières,  et  l'on 
a  pu  voir  que  les  quelques  rapprochements  que  nous  avons  pu  ci  ter 
dané  cette  note  n'étaient  basés  que  sur  des  conjectures  empruntées 
â  lA  stratigraphie,  et  non  aux  fossiles  ni  aux  caractères  pétrogra- 
phiques.  Quant  au  nom  dUbérien^  outre  qu'il  lie  deVrait  se  rap- 
porter, par  sa  signification  propre,  qu'à  une  région  espagnole,  il 
est  loin  de  convenir  géologiquement  ni  à  l'ensemble  ni  à  hi  partie 
la  plus  remarquable  du  pays  Basque  ou  des  Landes ,  puisqu'il  y  a 
là  du  terrain  cretacé  et  du  terrain  indéterminé  (ëpicrétacé)  qui  jouent 
un  rôle  important,  et  que,  d'autre  patt,  la  partie  réellement  éocène 
de  cette  région  ressemble  fort  peu  à  celle  que  M.  TalUvignes  ap» 
pelle  Ibérienne  dans  les  Gorbières. 


Séance  du  21  janvier  1850. 

PRÉSIDENCE    DE    H.    ÉLIE    DE    BEAUMONT. 

M.  Ch.  Devîlle,  Setrôtafhe,  donne  lecture  du  procès-verbal , 
dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS   A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice ,  Journal  des  Stt^ 
ifants;  dî^.cembre  1819. 

De  la  part  de  M.  Delesse ,  Rechef  ^ches  sur  le  porphyre  fjuartzt- 
Jere  (exlr.  du  BulL  de  la  Soc.  géoL  de  France ,  2«  sér.,  t.  VL 
— 18&9),  in-8,16  p. 

De  la  part  de  M.  Le  Blanc,  Cours  de  topoginphie ,  professé 
à  r École  polxtechniqite  y  18A8-18i9  :  1«^  année  d'êtudrs, 
2«  division,  trois  leçons-,  2*  année  d'études,  1»^  division, 
l"  leçon  ]  21  planches. 

De  la  part  de  M.  Alcide  d'Orbigny,  Prodivme  de  paléonto- 
logie sftxitigmphique  unwerselle  des  animaux  mollusques  et 
rayonnes ,  faisant  suite  au  Cours  élémentaire  de  paléontologie 


étJeG&ù/hgtè  Étnttigi^nphtqnes  ^  I*^Vol.,  in-12',  lx  et  RÔâ  p. 
—  Parts,  4860,  chet  Victor  Masson. 

De  la  (mrt  de  M.  Constant  Prévost,  Transactions  of  the 
^eohgical Society  ofLondon^  l***  sér. ,  5  vol.,  în-à.  Londres, 
1811  4  1821. 

De  la  part  de  M.  Thurmann ,  Essoi  de  phytostatique  appli- 
quèe  à  (à  chfiine  <Iu  Jura  et  aux  contrées  voisines ,  2  vol.  in-S, 
îii  et  â73  p,,  6  pi.  Berne,  chez  Jent  et  Gassmann. 

De  la  part  de  M.  Greenough,  J  nntural  sca/e,  etc.  (Échelle 
eatiireiie  des  hauteurs  ^  au  moyen  de  laquelle  les  mesures  de 
Mféreals  pays  sont  réduites  à  une  échelle  commune,  connue 
de  tous  les  féographes) ,  par  mademoiselle  Golthurst;  une  page 
de  tette,  i  pi.  Londres ,  chee  W»  Hurst. 

De  la  part  de  M.  le  lieutetiàtit-colonel  Gregorio  Verdu, 
Curso^  etc.  (Cours  élémentaire  de  chimie,  de  M.  V.  Regnault, 
Iraduit  du  français  en  espagnol)  -,  t.  h"*,  in-12,  A16  p.  Paris, 
1850,  chez  Crapelet. 

Delà  part  de  M.  Brunner  fils,  f Recherches  sur  la  tempera- 
tendu  lac  de  Thoune ,  à  différentes  profondeurs  et  dans  toutes 
les  époques  de  r année  ^  exécutées  par  MlVL  de  Fischer- OosCer 
et  C,  Brunner  fils ,  et  rédigées  par  AI,  Brunner  fUs  (lues  à  la 
Soc,  dephys.  et  d'hist.  nat,  de  Genève ,  le  7  juin  1 840) ,  in-4 , 
22  p.,  3  pu 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences; 
1849,  lersem.,t.  XXX,no2. 

VInstitut;  1850,  fto  857. 

Société d* agriculture^  sciences  et  arts  d^ Angers,  — Travaux 
du  comice  horticole  de  Maine-et-Loire,  2®  vol.,  1842,  n"  16  ^ 
y  fol.,  1846,  no  25  i  1847,  n^  26-,  1848,  no  28. 

TheAtliettœuni;  1850,  n^*  11(50. 

M.  Âlcide  d'Orbigny,  en  faisant  hommage  à  la  Société  du 
preoiier  volume  de  son  ouvrage,  intitulé  :  Prodrome  de patéon- 
tolùgiiç  stratigmphiqae  universelle ,  donne  lecture  de  Textralt 
suivant  ^ 

Le  point  de  dépaitde  toutes  les  recheiclies  de  géologie  et  de  pa- 
léontologie stratigiaphiques  doit  être  la  date  ou  Tage  relatif  des 
ûiunes  foâsiles  ;  car  une  histoire  ne  peut  se  faire  sans  avoir  Tordre 
chronologique.  Nous  avons  dit  que  cette  date  ne  peut  être  donnée 
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que  par  la  superposition  i*içoiu*^i3C  de3  çtageç  sur  Us  l^euK  où-  il 
n'y  a  pas  de  laouneaj  où  Les  âppque&.$fl  sout  succédé  daus  un  Qrdi:r 
régulier  etS2|ns  iut({rr^ptioQ.  Kqu$  ^yoos  vn,  çn  çffet,  d^aoïs  n03 
recbercbes,  que  c'était  dan»  la jiatar^,mêiuc  .qu'il  fallait  prendre 
ies  bases  gé|ûéi*aUs  d!an^  .solutioja  stra,i;gf'apUique.  Dèa  nps  pre- 
mières observations  sur  le  sol  de  la  France,  à  notre  retour  d'Aïué- 
iûque  en  1SJ4,  npusavopa  rei;onnu  qu'en  reujiontant  ou  descen- 
dant la  série  des  cx)ucbe$  nou^  trouvions  paitout  la  même  succession 
d*êtres  fossiles^  cantonnée  dans  les  mêmes  limites  de  Jiautcur  géot- 
logique.  Par  la  comparaison  des  faunes  recueillies  avec  le  plus 
^and  soio^  suivant  la  stratification  rigoureusement  observée,  et 
réunies  dans  notice  collection  dans  leur  ordre  clux)nologique  dcsii- 
.perposition,  nous  obtenions  a  chaque  nouvelle  recbercbe  de  nour 
velles  convictions  sur  la  stratigraphie  géologique.  Nous  i^ecoiir 
•naissions  également  que  le  caractère  minéralogique  des  couchas 
n'avait  servi  qu'à  tromper  les  conservateurs  peu  au  courant  des  élé- 
ments stratigrapbiques  tirés  des  causes  actuelles  (1),  qui  souvcijt 
leur  faisaient  voir  des  parallélismes  tout  à  fait  fautifs.  Les  couches 
ferrugineuses,  par  exemple,  prises  d'un  coté  de  la  France,  et  iden- 
tifiées de  l'autre  côté,  contenaient  des  faunes  tout  à  fait  distinctes  , 
tandis  que  les  mêmes  faunes  fossiles  se  trouvaient,  au  contraire, 
sur  des  niveaux  géologiques  identiques,  dans  des  couches  de  la 
nature  minéralogique  la  plus  différente. 

Mous  nous  sommes  alors  attaché  tout  particulièrement  à 
suivre  les  horizons  paléontologiques,  pour  nous  assurer  s'ils  dé- 
pendaient d'une  époque  marquée  ou  d'un  simple  faciès  looal 
déterminé  par  les  circonstances  côtières  ou  pélagicunes  des  dé- 
pôts observés  dans  les  causes  actuelles.  Après  avoir  rencontré, 
sur  tous  les  points  de  la  France,  au  N.,  au  S«,  à  l'Ë.  et  à  l'O.,  en 
Provence  comme  en  Normandie,  dans  la  plaine  comme  dans  les 
Alpes  et  dans  les  Pyrénées,  partout  enfiu,  les  mêmes  résultats^  et 
n'avoir  marché  pendant  quatorze  années  que  de  confirmations  en 
confirmations,  sans  trouver  un  seul  fait  contradictoire,  nous  ayons 
acquis  la  certitude  que  les  teiTains  et  leis  étages  s'y  divisent  nette- 
ment comme  nous  les  avons  admis  dans  cet  ouvr«^e  ;  que  partout 
aussi  ces  terrains  et  ces  étages  sont  limités  de  même,  quant  ^ux 
faunes  respectives  qu'ils  renferment  eit  aux  lignes  de  démarcation 
stratigrapbiques  relevéessur  tous  les  poial&NoUs  atons va  qu'autour 
de  chaque  bassin  ils  ne  se  confondaient  nulle  part,  et  qu'ils  déno- 


(0  Voy,  Cours  vltincntairc  <tc  Géola^iv  ff  dt:  P{ilcontoiof(iff  sfr^i'- 
ti graphiques  y  V  partie  tout  entière. 
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tumtViétï  autant  â'épôqûes  géologiques  diàtitiotcs^  se  succédant 
les  unies  aœc  autres  dans  }e  mcine  ordre  constant  et  régulier  de  5U*> 
pcrposîtion.  Nous  a\'ons  dès  loi-sr  considéré  les  immenses  collec- 
tions stratigrapliîqnes  faîtes  ù  Tappui  de  toutes  ces  recherches 
comme  de  puissants  moyens  de  comparaison  à  établir  avec  les 
antres  lieux.  ' 

11  nbus  restait  ensuite  A  nous  assui^*  positivement  si  ces  dtft- 
Térents  ten*ains ,  ces  différents  étages ,  si  tranchés  sur  le  sol  de 
la  FrâlMré ,  étaient  le  résultat  de  circonstances  locales ,  spéciales 
à  notre  sol,  ou  s'ils  dépendaient  de  faits  généraux  qui  se  seraient 
produits  sur  tous  les  points  du  globe  k  la  fois.  Motrc  indécision  à 
cet  ^rd  ne  fut  pas  longue.  Par  les  travaux  strati graphiques  des 
savants  anglais,  par  les  collections  locales  que  nous  leur  devions, 
nous  acquhnes  bientôt  la  certitude  que  la  géologie  de  rAngleterrc 
était  identique  avec  la  géologie  de  la  France  ;  que  c'était  de  plus  la 
continuation  des  mêmes  bassins,  des  mêmes  anciennes  mers  qu'en 
France.  L'Allemagne,  l'Italie,  la  Russie,  TEspagne,  nous  offrirent, 
parles  recbcrrches  des  géologues,  et  par  les  fossiles  que  nous  avons 
po  comparer,  des  limites  stratigraphiques  partout  identiques  en 
Earope,  séparant  les  faunes  fossiles  en  terrains  et  en  étages  comme 
en  France.  Notre  voyage  dans  l'Amérique  méridionale  et  ik)S  tra- 
Taux  sur  les  fossiles  de  ces  contrées  ;  les  importantes  publications 
des  géologues  des  Etats-Unis,  ainsi  que  les  nombreux  fossiles  que 
1KM1S  leur  devions  ;  enfin,  tous  les  mémoires  partiels  publiés  sui* 
les  pays  les  plus  éloignés  de  notre  point  de  départ,  ne  nous  ayant, 
dans  toutes  les  circonstances,  donné  que  des  résultats  des  plus  satis- 
faisants pour  l'ensemble  des  faunes  comparées  à  leur  âge  relatif  (1  ) , 
oous  avons  pu  en'conclm*e,  après  avoir  discuté  tous  les  faits  acquis 
à  la  science,  que  les  limites  des  terrains  et  des  étages,  ainsi  que 
des  faunes  qu'ils  l'enferment,  étaient  les  mêmes  par  toute  la  terre, 
^oos  avons  TU,  par  exemple,  que  l'ensemble  des  faunes  lointaines 
etdesfiimies  prises  dans  les  régions  tropicales,  ou  vers  les  pôles, 
contenaient  non  seulement  des  caractères  stratigraphiques  con- 
$taà(s,BnifonneS)  de  composition  générique,  mais  encore  quelques 
espèces  identiques  qui,  dans  l'Inde,  à  Pondichéry,  à  Goutch  ;  dans 
TAméiique  méndionale,  au  détroit  de  Magellan,  au  Chili,  au  Pé- 
rou, en' Golonibfe  ;  dans  l'Améiiquc  septentrionale,  à  Alabama,  au 
'Teiaâ^,itN<?W^Y'Orks'^u€à«iada,  dans  le  nord  de  l'Oural,  etc.,  etc., 
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.(0  Voy.  la  4*  partie  de  nô(re  Cours  élémentaire  (ta  Géologie  et  rie 
Paiééntohgic  sthitf^rùphi^uesyOÎi  tous  ces  faits  généraux  sont  dis- 
cutés. 
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prouvaient,  avec  IMge  identique  leur  parfaite  conteinporanéité 
d'existence.  Nous  avons  donc  adopté  ces  terrains,  ces  étages,  avec 
d'autant  plus  de  certitude  qu'ils  n'ont  rien  d*arhiti*aire,  et  qu'ils 
sont,  au  contraire,  l'expression  des  divisions  que  la  nature  a  tracées 
à  grands  traits  sur  le  globe  entier. 

Date  géologique  appliquée  aux  csprccs  publiées.  —  En  partant 
de  ce  principe  stratigrapliique  une  fois  adopté ,  il  restait  à 
discuter  géologiquement  les  faits  publiés  dans  les  ouvrages.  Pour 
ceux  qui  avaient  une  forme  stratigrapliique,  on  conçoit  que 
nous  n'avions  qu'à  prendre  la  faune  telle  qu'elle  était  présentée, 
n*ayant  plus  à  discuter  que  la  valeur  des  déterminations  zoologi- 
ques. C'est  ce  que  nous  donnaient  les  beaux  travaux  de  M.  Mur- 
diison  fi).  Pour  d'autres  auteurs  (2),  il  ne'nous  restait  qu'à  réunir 
ensemble  quelques  divisions  de  couches  pour  arriver  à  nos  étiges. 
D'autres  fois,  il  s'agissait  seulement  de  rectifier  l'age  positif  d'un 
ensemble  de  fossiles  dépendant  d'un  seul  étage,  mais  dont  les 
auteurs,  faute  de  moyens  de  comparaison,  avaient  méconnu  la 
date  (3).  Jusque-là  le  travail  était  facile,  car  une  seule  compa- 
raison générale  suffisait  pour  nous  faire  placer  l'ensemble  dans 
l'étage  qui  lui  appartient;  mais  pour  les  ouvrages  dont  la  base 
est  la  division  zoologique  (§  18),  le  travail  se  compliquait  en  rai- 
son du  nombre  d'âges  différents  réunis  dans  le  même  cadre.  Loi-s- 
quel'iïge  géologique  était  bien  défini,  comme  dans  le  bel  ouvrage 
sur  la  Russie  de  MM.  Murcliison,  de  Verncuil  et  de  Keyserling,  ce 
n'était  qu'une  séparation  simple,  sans  même  avoir  besoin  d'une 
discussion  géologique  préalable  des  espèces  par  terrains,  par  étages. 
Malheureusement,  les  ouvrages  ayant  pour  base  la  zoologie  ne 
sont  pas  tous  aussi  clairs  dans  leurs  indications  précises  sur  l'âge 
géologique,  et  nous  avons  eu  souvent  à  lutter,  à  cet  égard,  contre 
de  très  grandes  difficultés  que  quelquefois  nous  n'avons  pu  vaincre. 
L'ouvrage  remarquable  de  M.  Goldfuss  peut  surtout  être  cité  sous 
ce  rapport  ;  car  il  présente,  sous  cette  forme  zoologique,  tous  les 
étages  confondus,  et  souvent  avec  des  indications  si  vagues,  comme 
âge  géologique,  que  nous  ne  répondons  pas  toujours  de  la  zone 
où  nous  avons  placé  les  espèces,  quand  nous  n'avions  pas  de 
moyens  de  contrôle  dans  nos  collections  stratigraphiques.  Nous 
avons  donc  placé4i[uelques  espèces  avec  doutes  ;  et  nous  avons  été 


(1)  Si lurinn  System. 

(2)  Phillips,  Geolo^  of  the  Yvrkshire  coast. 

(3)  Le  travail  de  M.  Forbes  sur  les  fossiles  crétacés  de  Pondichéry, 
par  exemple,  l'âge  des  grès  verts  de  rAmérique  sopteDtrionale ,  etc. 
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même  obligé,  dans  beaucoup  de  cas,  de  ne  pas  citer  des  espèces 
doot  la  date  nous  paraissait  trop  hasardée. 

Après  avoir  élagué ,  des  divers  ouvrages ,  tous  les  faits  peU 
positifs ,  sous  le  rapport  de  leur  âge  géologique ,  sous  celui  du 
genre  auquel  ils  appartiennent,  ou  comme  espèce,  nous  avions 
relevé,  dans  tous  ces  ouvrages,  les  espèces  bien  figurées  qi^i 
avaient  une  date  à  peu  près  positive  ;  nous  les  avons  groupées  par 
étages,  comme  nous  aurions  pu  le  faire  de  collections  en  nature,  et 
alors  nous  avons  commencé ,  par  étages ,  une  nouvelle  vérification 
qui  consistait,  pour  chaque  espèce,  à  la  comparer  dans  les  diffé- 
rents auteurs  qui  en  ont  parlé,  et  avec  nos  collections  en  nature 
sur  lesquelles  nous  n'avions  pas  de  doutes  comme  âge.  Dans  cette 
comparaison,  il  s'agissait  de  savoir  d'abord  si  l'indication  strati- 
gvaphique  était  vraie  ou  fausse  dans  tous  les  auteurs,  et  en  cas  de 
disûdeoce  d'opinion,  de  juger,  par  la  comparaison,  si  ces  dissi- 
dences ne  provenaient  pas  d'errgirs  de  déterminations  Ecologi- 
ques. C'est,  en  un  mot,  une  discussion  critique,  sévère,  que  nous 
aTODs  dû  faire  à  la  fois,  de  l'âge  géologique,  du  genre  et  de 
Ve^ce  pour  tous  les  fossiles  figurés  dans  les  auteurs  ;  travail  qui 
ixKis  a  fait  sonder,  dans  toute  sa  vérité,  l'immense  chaos  dans  le- 
quel se  trouvait  la  paléontologie  stratigraphique,  par  suite  d'erreurs 
de  tous  genres,  qui  toutes  tendaient  à  fausser  les.  faits  géologiques, 
par  suite  de  fausses  indications  d'âge  ou  des  déterminations  zoolo- 
giques  erronées  des  plus  disparates. 

Principes  relatifs  à  in  eh  te  géologique  des  espèces.  — La  première 
base  de  toute  considération  géologique  ou  paléontologique  doit 
reposer  sur  l'âge  relatif  des  espèces,  et,  dans  toutes  les  circonstances, 
Tâge  doit  passer  avant  la  ressemblance,  car  l'âge,  c'est  la  date  dans 
Thistoire  ;  et  l'ordre  chronologique,  en  aucun  cas,  ne  peut  être 
ioterverti.  Ainsi  donc,  sans  se  préooniper  de  la  forme  qui  viendra 
ensuite,  il  faut  s'occuper  de  l'âge  stratigraphique  des  espèces,  et 
surtout  ne  pas  faire  passer  les  rapports  de  forme  les  premiers,  sous 
peine  de  faire  continuellement  des  anachronismes.  A  cet  égard, 
nous  devons  exprimer  toute  notre  pensée  et  toutes  nos  convictions 
relativement  à  la  manière  d'envisager  la  ressemblance  des  êtres 
en  paléontologie. 

Lorsque  nous  trouvons  dans  deux  étages  qui  se  suivent  Im- 
médiatement des  espèces  qui  se  ressemblent ,  nous  commençons 
par  les  étudier  comparativement  dans  tous  leurs  détails  zoologi- 
ques» pour  nous  assurer  si  elles  sont  identiques  ou  différentes  ;  car, 
dégagé  de  tout  système  préconçu,  ennemi  de  toute  idée  théori- 


1^  s^W?  nVj^^Lj^i^ft  Jft6ft*î 

la  yéiité  jusque  daos  r$es.,plu&pet^U  déu^ils^  Quelquefois,  en  coiaw} 
parant,  ces  espèce^^  uo^$.Ie8  tcoMVOus  paifaitetnent  identîqiieati 
c.t  uousles  réuoissous  en  le»  iodiquaut  <1«09  les  deux  étages  sac-^. 
cessifs,  [ce  sont  toujoms  ,des  e^cqpÛDos  (<!>]  ;  uiais)  le  plus  scm^i 
vent|  ces  .rappoits  de  fonpe,  que  j^ouaafvioos  cm  recpnimitiie  aw^ 
premier  aperçui  disparaissQot  par  lanalyse  et  soot  remplacés  par?. 
d^exceUeuts  caractères  distinctifs,  constants  ;  alors  nous  devons  aé^  t 
cessai  remeut  séparer  ces  espèces  sous  des  noms  différents.  .      «  i     . 

Lorsque  uoi^  trouvons  des  espèces  qui  se  ressemblent ,  daos( 
des  étages  séparés  par  plusieurs  autres  oîiœtte  Inémefextnener 
se  trouve  pas ,  nos  conclusions  peuvent  êti^e  différentes.  En  efifet,  Vf 
si  la  ressemblance  entre  deux  espèces  rencontrées  dans  deux  étages  i 
qui  se  suivent  prouve  leur  parenté^  si  cette  ressemblance  provient-' 
de  la  filiation  de  cette  espèce,  qui  a  survécu  d'un  étag|e  à  l'antre^*- 
cette  même  paienté,  cette  mémc^ filiation  ne  peut  exister  poiur  des  \ 
formes  analogues,  sépaiées  par  des  époques  où  elles  ne  se  trott«' 
vent  pas.  En  un  mot,  dans  des  considérations  qui  tiennent  à 
rhistoire  chronologique,  la  position  relative  au  temps  passe  même  ^ 
ayant  les  rapports  de  forme,  loi^squ'on  ne  peut  suivre,  dans  Tinr* 
tervalle,  la  filiation  de  ces  rapports  de  fbrnie.  Quand  on  soumet  à  ' 
l'analyse  ces  ressemblances  d'espèces  qui  ont  paru  à  des  époques 
différentes  sur  le  globe ,  on  reconnaît  toujoui^  des  caractères  diffé-*  • 
rentiels  qui  avaient  écliappé  aux  i^diercbes  des  auteurs  qui,  fiai- 
sant  passer  la  ressemblance  avant  l'âge,  avaient  voulu  les  identi- 
fier. 

IVous  poussons  encore  beaucoup  plus  loin  nos  condusions. 
Si  nous  trouvions  dans  la  nature  des  foi^mes  qui ,  après  l'analyse 
la  plus  scrupuleuse ,  ne  nous  offriraient  encore  aucune  diffé- 
rence appréciable,  quoiqu'elles  fussent  séf^rées  par  un  intervalle 
de  quelques  étages  (ce  qui  n'existe  pas  eiicore),  nous  ne  lialance- 
rions  pas  un  instant  à  les  regarder  néanmoins  comme  distinctes. 
Lorsqu'on  voit  toutes  les  formes  spécifiqiiea  bien  arrêtées  avoir 
des  limites  fixes  dans  les  étages,  et  appartenir  à  un  seul^  on  doit 
croire  que  ce  sont  qps  moyens  de  distinction  qui  sont  insuffÎBants 
pour  trouver  les  différences  entre  ces  deux  e^èces  d'époques 
éloignées  qui  se  ressemblent.  En  effet,  ne  pas  trourer  œs  carac- 


(4)  On  trouvera  ces  espèces,  indiquées  dans  Ip  Prodrome ,  chaque 
fois  que  noui  l'avons  constaté,  cl  nous  les  citons  à  part  dans  notre 
Cours  (fc  Paléontologie  ci  <k  Ccuiog^icstrati^Va^/titftieë y  k'^  parlio. 


tèMe'dfffiéi^titek^  i^^6C  point'  urtë  î^aisôu  iiôur  cju^ils 'fî'ékk^H^ 
pas- entre  ees  deax  éti-es  de  deux  époques  distinctes,  sépares  pai^' 
un  kmg'  intervalle  où'  ils  ne  Privaient  pas,  surtout  lorsque  nous^ 
n'avons  plus  Faniinal  pour  tt^aneher  la  question,  mais  une  petite^ 
partie  de  l'être.  Cela  est  si  Tràî,  que  ces  'réunions  nionstrueusèà^ 
dons  les  auteurs,  cdnliiyé  le  prouvent  nos  corrections  de  ce  genrè^/ 
sont  ocdinaircnuenC  d'autant  plus  nombreuses  que  cciiK-cI  son|!^^ 
plus  -systématiques,   qu'ils  ont  fait  nioîns  d'études  sérieuses  en 
zoologie  ;  il  en  était  ainsi,  du  reste,  à  Tenfance  de  la  science  [\)!^ 
Une  autre  pi^uve  peut  être  déduite  de  faits  nombreux  que  nous 
avons  constatés  dans  les  auteurs  (2):  c'est  que  les  identifications 
d'espèces  passant  dans  tous  les  étages  se  rattachent  pnncîpal<^-. 
mentaux  petites  coquilles,  où  il  était  moins  facile  de  reconnaître^^ 
les  diflerences,  pourtant  très  appréciables.  En  résumé,  pourquoi [^ 
veut'K^n,  seulement  par  un  esprit  de  système,  donner  des  entravée 
à  la  puissance  créatrice?  Poui^uoi  veut-on  empcclicr  la. nature  de^^ 
reproduire,  à  diverses  reprises,  dans  les  âges  du  mondé,  des  formes^ 
analogues,  si  elles  ne  Sont  pas  identiques,  surtout  lorsque  f  eispace' 
et  le  temps  les  séparent!  En  vérité,  cette  prétention  serait  trop 
ex«gâ*ée,  pour  que  nous  ne  la  poursuivions  pas  jusque  dans  ses  ^' 
derniers  retranchements,  par  l'expi-ession  de  la  vérité. 

'J)u    genre ,     cvnsit^ré   tomme    caractère   stratigraphùjuc,    —  ^ 
Comme  on  peut  le  voir  dans  les  éléments  zoologiques  de  notre 
Coiors  de  Paléontologie  et  de  Géologie  s trati graphiques  y  le  genre, 
ou  la  forme  générique,  ramené  â  sa  juste  valem*,  est  un  caractère' 
stratigraphique  d'une  haute  impoilance.  On  conçoit,  en  eflet,  que  ' 
la  fonnezoologique,  une  fois  bien  définie,  puisse  nous  donner,  par 
la  présence  ou  par  l'absence  des  genres  dans  les  terrains  et  dans 
les  étages  géologiques,  des  caractères  négatifs  ou  positifs   d^une 
grande  poissanoe ,  surtout  loisqu'ils  se  rattachent  à  la  zoologie  ',' 
tout  entière.  Voyons  successivement  ces  deux  caractères  comme  ' 
moyens  d'application. 

Nous  appelons  carottées  stratigraphiqucs  négatifs ,  ceux  que 
fournit  dans  un  terrain,  dans^  un  étage,  l'absence  des  genres, 
de  la  foi*mc  zoologique,  reconnus  jusqu'à  présent  dans  d'autres 
terrains ,  dans  d'antres  étages.  Donnons  en  quelques  exemples 
saillants,  qui  ressoitent  de  nos  différents  tableaux  de  la  répar- 


[\)  Voy,  lalrodaétiotl  au  Cnurs  de  Paîérwtotogie  et  de  Gco/ogie, 

[t)  C'est  surtout  d«ta0<l<ftd  ter rafhB  ti^rtibirds  que  ces  fausses  ideuli- 
fications  sont  très  nombreuses.  Voyez  nos  étages  24%  25*  et  26". 
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tition  des  êtres  à  la  surface  du  globe  (i).  Quand  nous  voyons  les 
Trilobitesy  un  grand  nombre  de  genres  de  cé|)halopode8,  de  bra-*- 
chiopodeS)  de  bryozoaires,  de  crinoides,  de  polypiers,  etc.,  ne 
pas  sortir  des  terrains  palëozo'iques,  ces  genres  deviennent  autant 
de  Garactèrea  négatifs  pour  tous  les  étages  compris  dans  les  terrains 
Iciasiques,  jurassiques,  crétacé  et  tertiaires  où  ils  manquent  tou* 
jours.  Presque  tous  les  genres  de  mammifères,  de  reptiles,  de  pois» 
80DS,  beaucoup  de  genres  d'acéphales,  de  gastéropodes,  etc.,  ne 
descendent,  au  contraire,  jamais  dans  les  terrains  paléozoïques,  et 
peuvent,  jusqu'à  piésent,  leur  offrir  des  caractères  négatifs  con* 
stants.  Il  en  résulte  que  ces  (bits  sont  d'une  haute  importance 
comme  moyens  d'applications,  pour  déterminer,  par  comparaison, 
l'âge  de  ces  lambeaux  isolés  qu^on  trouve  quelquefois  sur  des  ro* 
dies  d'éruption,  ou  pour  arriver  à  connaître  l'âge  de  fossiles  rap- 
portés de  contrées  sur  lesquelles  on  n'a  pas  de  données  géologiques. 
On  voit  dès  lors  quelle  est  la  portée  géologique  d^une  détermina- 
tion générique  rigoureuse. 

Caractères  stratigraphiques  positifs.   —  Mous  appelons  ainsi 
ks  formes  animales,  les  genres  qui  existent  dans  un  terrain,  dans 
un  étage,  et  qui  par  leurs  limites  connues  dans  ces  terrains,  dans 
ces  étages,  offrent  autant  de  caractères  positifs,  en  opposition  avec 
les  caractères  négatifs.  Presque  tous  les  genres  de  mammifères,  de 
mollusques  terrestres  sont,  avec  une  multitude  de  genres  des  autres 
séries,  un  moyen  de  reconnaître  les  terrains  tertiaires»  Enfin,  en 
prenant  les  résultats  qui  doivent  entrer  dans  un  autre  ouvrage, 
nous  voyons,  pour  toute  la  zoologie  fossile,  que  sur  1  ,/i&0  genres 
connus  à  Tétat  fossile,  1,424  offrent,  par  leurs  limites  dans  les 
étages  géologiques ,  2,8/iH  caractères  positifs  et  négatifs  qu'on 
pouiTa  invoquer  pour  reconnaître  aussi  certainement  l'âge  d'un 
terrain,  d'un  étage  sur  lequel  on  n'aura  pas  de  données  géologi- 
ques, que  si  des  espèces  identiques  venaient  indiquer  sa  conteni- 
poranéité  parfaite  avec  des  étages  déjà  connus.  En  effet,  de  la  com- 
binaison rigoureuse  de  ces  caractères  positifs  et  négatifs,  bien 
connus,  il  résulte  des  ensembles  de  faunes,  tellement  tranchés, 
qu'avec  de  l'habitude,  en  partant  de  tous  ces  faits,  on  arrive,  par 
comparaison  ,  à  dire  positivement  que  cette  faune  fossile ,  sur  la- 
quelle on  n'a  jMis  de  renseignements  géologiques,  doit  être  placée, 
dans  son  ordre  chronologique ,  seulement  à  tel  âge  straûgra- 
pliique. 

(4)  Voyea  noire  3*  partie  du  Cours  (h  Paléontologie  et  de  Géologie 
stratigraphiques . 
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On  Tok,  par  oe  qui  précède,  qu'il  n'est  point  îndiflëreiit  de 
pbcer  arfahrairemeot  une  espèce  dana  un  genre  plutôt  que  dans 
«D  autre  ;  qu'une  erreur  de  déterraiiiation  génërique  entrahie  né-» 
ccasiâreinent  à  nue  erreur  géologique,  et  de  pins  à  dénaturer  l'en*- 
semble  des  feîts  positifs  et  négatifs  basés  sur  la  fonne  animale^ 
Sif  sons  ce  rapport,  on  prenait  pour  réelle  la  détermination  des 
différents  anleurs,  et  qu'on  sVn  serrlt  sans  la  discuter,  on  arriire-* 
fait  à  l'assemblage  le  plus  monstrueux  qu'on  puisse  imaginer.  On 
vemity  par  exemple,  le  genre  Ampuilana  (que  nous  ne  connais* 
ioos  pas  eiioore  à  l'état  de  fossile ,  et  qui  est  purement  des  eaui 
donœs) ,  se  Crcmver  jnsque  dans  l'étage  dévonien ,  parmi  des  co- 
quilles marines  f  1  )  ;  le  genre  Melama,  également  des  eaux  dou«* 
ces  (qui  ne  descend  pas  au-dessous  de  l'étage  néocomien),  se  ren- 
contrer dans  tous  les  étages  paléozoSques  parmi  des  coquilles  ma* 
fines  (3).  On  verrait  le  genre  Uitorlna^  fossile  seulement  dans  les 
lemins  tertiaires  les  plus  modernes,  descendre  jusqu'à  l'étage  si- 
Inrien  (5)  ;  le  genre  Conus ,  qui  ne  parait  réellement  que  dans  les 
derniers  étages  crétacés,  descendre  dans  les  étages  liasien  et  batho- 
WD  (6)  ;  le  genre  Cassis^  spécial  aux  terrains  tertiaires ,  se  mon- 
trer dans  l'étage  bathonien  (5)  ;  les  genres  TttrritcUa^  £Nccfnum, 
Gw^onia  descendre  jusque  dans  l'étage  silurien  f6);  les  genres 
Terrsbra^  Mya^  Unio^  Eseharn,  Astrea^  Escharina^  descendre  jusque 
«bus  l'étage  murchisoinen  (7);  les  genres  Murex ,  Scalaria^  f^ga*- 
TtUm^  Sanguinolaria,  Thiit/t/t,  Soltfn,  Corhula^  Crassatella^  A  star  te  ^ 
Feauf^  Erycina,  FiiatTH^  Spnngin,  descendre  jusqu'à  l'étage  dévo- 
nien (8)  ;  les  genres  Fasits,  Pandora,  AmphUiexma,  Afaetra,  Do~ 
nazj  descendre  jmqu'à  l'étage  carboniférien  (9);  le  genre  Olipa 
iosqu'à  l'étage  saliférien  (10'  ;  toutes  indications  entièrement  fau^ 
tives.  On  verrait  même,  en  consultant  les  catalogues,  des  ammo- 
nites dans  les  terrains  tertiaires,  etc.,  etc.  En  un  mot,  nous  pour- 


(4)  Voyez  étage  9*,  n««  260,  ^6*. 

12)  Voyez  étage  2%  d*«  943,  244,  245,  248,  etc. 

h)  Voyez  étage  4  a,  n*  83,  étage  0  b,  n°  66,  etc. 

4]  Voyez  étage  8%  n«'  45 ,  46 ,  46'.  47,  47',  otage  4 1  ,  u*'  50  ,  etc. 

[5j  Voyez  étage  4  4«,  n°  47. 

(6)  Voyez  étage  4  a,  n*»*  76,  77,  272. 

(7)  Voyez  étage  4  b,  n«»«  44,  84,  92.  320,  374,  390. 

(8)  Voyez  y  étage,  n««  256,  305,  349,  447,  465,  507,  525,  62T, 
^4,539.  577,  4035',  4  4^4. 

(d)  Voyez  étage  S*,  n<»  442,  334,  464,  474,  482. 
;40)  Voyez  6' étage ,  n*  200. 


TOns  lé  diréj  la  partie  la  i^liis  aiTlérée,  âàfft  VùvAe^  les  publications, 
est  bien  certainemeiit  la  dëtetiiiitiatioil  tks  giânred.  On  cBràit  que 
beaucoap  des  auteais  ne  connaissaietlt  rëeilemeot  'pas  asset  la 
lijoologie  loi^u'ils  ont  voulu  faire  de  la  piàléontologie,  comme  si 
<?ette  science  ne  devait  pas  avoir  pour  base,. au  contraire,  les  élé- 
ments zoologiques  les  plusëtcndua..Si,  en  eiiet,  une  connàissaneô 
superficielle  peut,  jusqu'à  un  certain  point,  permettre  de  faire  des 
travaux  de  zoologie  spéciale,  parce  que  tous  les  caractères  sont  à 
nu  sur  l'être  vivant,  il  n'en  est  pas  de  même  pour  l'être  fosàifc,  le 
{plus  souvent  altéré,  défoimé,  et  nelaissant  danis  les  couclies  fossili- 
ftres  qu'une  partie  plus  ou  moins  étendue  de  son  ensemble.  C*est 
aloi-s  que  les  études  zoologiques  les  plus  profondes  ne  seront  pas 
4e  trop  pour  reconnaître ,  à  des  caractères  devenus  des  plus  fu- 
gaces, les  dernières  traces  distinctîves  du  genre  encore  vivant,  ou 
les  grandes  difFéi'ences  qu'offre  cet  être  fossile,  avec  tous  les  genres 
des  faunes  actuelles,  qu'il  faut  pi^alableraent  très  bien  connaître. 
"C'est  donc  une  ti'ès  fausse  idée  de  croire  que  le  premier  venu  puisse 
faire,  saiis  études  spéciales,  de  bonne  paléontologie. 
*^  Cette  réforme  dans  les  genres  fossiles  n'a  pas  été  la  moins 
tude  partie  de  notre  tâche  ;  car  non  ^ulement  elle  nous  a 
obligé  à  changer  un  nombre  considérable  de  genres  parmi  les  sé- 
!Î*iès  animales  bien  connues,  et  sur  lesquelles  il  restait  des  travaux 
fondamentaux  ;  mais  encore  elle  nous  a  contraint  à  faire  des  tra- 
vaux spéciaux  d'ensemble  sur  tous  les  brachiopodes ,  sur  les  bryo- 
zoaires, sur  les  polypiers  et  les  amorphozbaires,  a6n  de  circonscrire 
la  forme  générique  par  des  caractères  zoologiques  r^nliers,  dé  va- 
leur relative  dans  tout  l'ensemble  de  la  zoologie  (1)  ,  et  de  faire 
cesser  le  chaos  zoologique  que  nous  y  avions  reconnu  dans  les  au- 
^urs»  Ces  observations,  motiveront,  dans  ce  Prodrome,  le  grand 
^inbi'^  de  changements  Opérés  parmi  les  genres  cités  parfaitement 
tonnus,  et  la  création  de  beaucoup  d'autres  genres  nouveaux, pour 
dés  fonncs  animales  qui  ne  pouvaient  régulièrement  entrer  dans 
lés  divisions  établies,  sans  fausser  tous  les  principes  généraux  sur 
lesquels  repose  toute  la  science  zoologique. 

-.^  De  Vcspèce^  considérée  dans  ses  rapjiorts  4iveç  la  géologie  sif^^ 
tfgraphique,  —  A  propos  des  principes  relatifa  à  la  date  géolo- 
gique, nous  avons  déjà  fait  connaître  notre  manière  déjuger 
les  espèces  qui  ont  des  rappoits  entre  elles  et  qui  souvent  ont 

été  confondues  par  les  auteurs.  Nous  ayons  encore  signalé  les 

.     •  '  ^    '       '  '.  -  •  -  •    _ 

[K]  Voyez   ces   diverses  parties  dans   notre    Cours  clémeuta il c^ 
3*  partie  9  et  dans  les  étages  de  ce  Prodrome. 


s^mf  M'fUi  n^ym  .i85<^  loç 

ioconvénieuls  qui  ppuiraiefit  en  rt^ftiiUer  pour  la  giéologie^stfaT 

tigrapliûpie.  Nqqs  m  4'#yiqu4JU'onf  sur  ce  9UJ<^t  que  pour  cou^ 

finuer  ces  premières  dound^s^  vi*aies.noQ  seulement  pour  U$ 

aiUeui-s  cités  y  mais  w^uço^e  pour  beaucoup  d'autres  (1).    Nau$ 

pouvoirs  luéme  dire  quei  qeiie .fausse  réunion  d'espèces,. basée  suv 

UDC  i^e&Msmblance  seulement  apparente^  a  plus  coDlribuié  que  toi^t 

le  reste  à  embrouiller  les  résultats  paléoutologiques  ;  cai*  >  pour 

arriver  à  cpnpaitre  la  valeur  réelle  des  faunes  successives,  i|  a  falhi 

d  abord  leur  faire  $)ibû^  une  réforme  considérable  i-elative  à  c^p 

fausses  identifications :d^  ressemblances,  qui  avaient >  poua*  ainû 

dire^  attépué  ou  méii^e  fait  dispai^itre  les  grands  traits  distinctifp 

donnés  par  la  s^'atifi^tion,  observés  par  de  savants  géologues  (2)» 

Oq  voit  ^qoc  ces  identifications  exagérées  ont  pour  résultat ,  n0i^ 

seulement  d'atténuer  les  travaux  des  géologues,  et  d'en  faire  iUs^ 

paraître. l'importance  y  mais  encore  de  donner  des  idées, entièi:Qf 

ment  fausses  sur  l'accord  constant  qui  existe  enti.*e  les  linnjtesigéttr 

Jqgiques  ^pnuées.par  la  stratification ,  et  l'ensemble  des  (auaeafû^ 

ûles  quelles  cii^onsf^riveptt  Eu  résumé  y  nous  ponvou$  Jious  d^ 

najuler  quels,  sont  Içs  avantages  qu'on  se  propose  d'obtenir  par 

ces  réunions  qiumd.méjfne.  Noi^s  n'en  trouvons  réellement  auijui^ 

tandis  que  les  iucpnvéniiçnt^^Qqt  immenses,  puisqu'elles  obligent 

pour  rétablir  les  faitS|  à  cj^s  changements  nombreux,  et  faussent  ^ 

la  jfois.les  faits  relatif^,  à  la  géologie  et  à  la  zoologie,  eu  retardanf 

j[;r9tuUemcnt  les  progi;ès,  paj^éontologiques.  D'un  auti^e  cùté ,.  If 

s^tarn.tiom,  qui  a'a  réellement  aucun  inconvénient,  est  toujoui^  en 

rapport  fiyec  la  zpolçgie^la  plus  rigoureuse ,  avec  la  géologie  stra?- 


i  t 


(I)  Ainsi-m.  Rettes,  M.  OeiniU  [liachc, ,  p,  47  et  suiv.  )  cilent^ 
pscifXBiDplfl^.dtas  réts^séuonien  ou  la  craie,  TcrebrnUiUi  seUtvs^ 
Ji*Hff:fteaiia.j  rosUaUilfa^  Uuwéiiftj  Sow.,  pcctoralis ,  propres  à  Tétag^ 


«iques,  etc. 

(9)  Le  grdad'hombfe  d'espèces  identifiées  entre  Tétage  murcbiso-> 
oien.de  rAogleterrê  (iVûfyet  étage  I  b  pour  les  espèces  rectifiées),  et 
jejkigeidévoafQn«<.a  fost' disparaître  en  partie  la  valeur  de  cette  coopi; 
s|iAijgrapbigi^9  ét^bli^  .par  M.  ^urolMsoa.  Le  nombre  de  déterminarf 
tjons  fautives  a  aussj  empêché  de  voir,  dans  les  couches  supérieure^ 
des  grès  verls  inférieurs  dé  Tlle  de  Wight,  si  bien  décrits  par  M.  Fittoni 
notre 'itagë  âptFen  Te  mieux  caractérisé  (voyez  cet  étage,  n"  18,  pour 
1«  cspèëès  rectffiéeè),  etc.,  etc. 
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dgraphlque  j  elle  tend  à  en  simplifier  rëtùde  et  à  les  ramener  à  des 
régies  positÎTes  d'ap{>lication. 

Les  identificaiions  des  espèces  fossiles   avec   les  espèces   vi-* 
Tantes  se  trourent  absolument  dans  le  même  cas.  Nous   avons 
comparé  avec  le  plus  grand  soin  les  soi-disant  identiques  du  bas- 
sin parisien  (  étages  24"  suessonien  et  25*  parisien  )  ^  évalués  à 
9  p.  100 ,  les  identit]UC8  de  Tétage  falunicn,  évalués  à  17  p.  100, 
et  nous  avons  reconnu  qu'ils  reposaient  tous  sUr  des  eireurs  d'iden- 
tification nianifestes»  H  résulte  de  ce  faux  point  de  départ,  que  les 
noms  diÉocenes^  de  Myocènes ,  et  de  Pthcènes  (1)  qui  en  sont  dé- 
rivés, tombent  en  méltie  temps,  car  ils  ne  sont  plus  que  l'expres- 
sion d'une  erreur  matérielle.  La  légèreté  avec  laquelle  on  a  iden- 
tifié les  espèces  fossiles  aux  espèces  vivantes  nous  a  aussi  fourni 
beaucou)}  de  rectifications  d'espèees.  Il  est  un  ouvrage  que  nous 
ne  pouvons,  sous  ce  rajppoit,  nous  dispenser  de  citer,  c'est  celui 
de  M.  Philippt  sur  les  terrains  tertiaires  de  Gassel.  En  effet,  l'ati- 
tettr«  après  avoir  fait  un  nombre  considérable  de  légères  détermi- 
nations, sans  doute  par  suite  du  manque  de  moyens  de  tcotiiparai- 
Son,  n'en  arrive  pas  moins  à  conclure  des  généralités  qui  équivalent, 
au  tant  pour  vent  dont  nous  venons  de  parler,  soit  entre  Tétage  pa- 
risien et  les  couches  de  Gassel,  Soit  dans  le  nombre  des  identiques 
vivants.  Ces  résultats  erronés  ont  pourtant  été  admis,  sans  examen 
préalable,  comme  si  c'étaient  des  faits  positifs ,  sanctionnés  par  là 
science,  et  y  ont  jeté  des  idées  tout  à  fait  fautives  ;  car,  il  faut  bien 
le  dire ,  toutes  les  espëoés  identifiées  que  nous  avotis  pu  obtenir 
étaient  bien  différentes  les  unes  des  autiies. 

Une  autre  source  d'erreurs  très  préjudiciable  à  la  question 
géologique  dépend  souvent  des  compilations  ,  sans  examen 
préalable  des  faits.  Croyant  devenir  bien  plus  complets  s'ils  réu- 
nissent tous  les  documents  qui  se  rattachent  à  un  même  nom 
d'espèce ,  qu'ils  ti-ouvent  dans  les  ouvrages,  quelques  auteurs  ac- 
cumulent les  synonymies,  sans  les  discuter  assez  sévèrement, 
dans  le  but  peut-être  de  montrer  leur  érudition.  Il  résulte  de  ce 
mode  d'assemblage  les  mêmes  inconvénients  que  pour  toute  com- 
pilation simple.  Si  la  synonymie  seule ,  sans  être  discutée,  venait 
se  placer  en  têle  de  l'espèce,  elle  pourrait  se  réduire  à  une  faute 
zoologique;  mais  avec  la  synonymie,  l'auteur  prend  encore  la  lo« 
calité  indiquée,  et  alors  il  s'y  joint  une  erreur  géologique  qui  peut 
avoir  des  conséquences  fâcheuses.  En  effet,  ces  localités ,  le  plus 
'*■■  ...        I .,iiii .1       II     II     ■    " 

[h)  Les  plus  anciens  récents,  moins  de  récents,  plus  de  récents. 


souvent,  jurent  de  se  trouver  ensemble  ;  çixv  elles  appartiennent  à 
des  étages  différents.  On  conçoit  que,  dans  ces  circonstances,  il 
Qoas  a  fallu  dégager  le  nom  d'espèce  de  toutes  les  synonymies 
fautives,  et  réduire  les  localités  à  leur  véritable  valeur,  c'est-à- 
dîre  aux  indications  réelles,  en  rapport  avec  Tâge  positif  de  l'es- 
pèce (1). 

Nous  pouvons  le  dire,  en  terminant  ce  qu'il  peut  y  avoir  dc'^ 
spécial  à  la  géologie,  dans  l'espèce  animale,  il  n'est  pas  de  légè- 
reté de  détermination,  de  laisser-aller  zoologique,  quelque  mi- 
nimes qu'ils  soieqt)  qui  ne  puissent  avoir  des  conséquences  fd- 
dieuses  pour  la  géologie ,  soit  comme  documents  isolés,  soit 
comme  conséquences  générales. 

M.  Constant  Prévost  offre  la  première  série  des  TransacL 
delà  Soc.  geol.  fh  Londres ^  5  voL  in*A>  qui  manquent  à  la 
bibliothèque  de  la  Société.  M.  le  Président  lui  adresse  les  reuier- 
ciemeots  de  la  Société,  ainsi  qu'à  M.  le  lieutenant-colonel  Verdu, 
qûalait  hommage  du  premier  volume  d'une  (taduction  espa- 
gnole, bite  par  lui ,  du  Traité  de  Chimie  de  M.  Regnault. 

M.  Martins  dépose ,  de  la  part  de  M.  J.  Thurmann,  Y  Essai 
à phytostatique  appliquée  à  la  chaîne  ilii  Jutn  «  et  lit  la  lettre 
saivante  qui  lui  a  été  adressée  par  l'auteur  : 

l^tre  de  M.  Thurmann  à  M.  Ch,  M'aHins,  sur  son  Essai  de 
phytostatique  appliquée  à  la  chaîne  du  Jura. 

«  Monsieur  et  ami, 

*•  En  vous  priant  de  vouloir  bien  présenter  à  la  Société  mod 
^s^etl  fie  phytostatique  [\)^  permettez-moi  d'accompagner  l'iioni- 
insgede  ee  livre  de  quelques  éclaircissements  destinés  aux  géolo- 


(*)  Nous  citerons  sous  ce  rapport  le  travail  de  M.  Nyst,  Description 
fin  coquilles  fossiles  des  terrains  tertiaires  de  la  Belgique.  En  effet 
I auteur  y  a  mis  trop  de  conscience  sous  le  rapport  de  sa  synonymie-, 
^i  amène  des  localités  des  plus  fautives.  Beaucoup  d'autres  àuteuiii 
se  trouvent  dans  le  même  cas.  Il  vaut  midux  laisser  une  espèce  aVeo 
une  seale  synonymie  certaine,  que  d'en  mettre  dix  dont  on  n'est  pas 
entièrement  sûr. 

0)  Chez  Baillière,  rue  Hautefeuille ,  à  Paris ,  et  chez  Jenl  et  Gass- 
roann,  à  Berne. 


m  fêtw  m4k  'fr  wp  m9i 


.s^accoiumode  des  conditions  du  climat  inéditerrqjoiéen  slairêtç,  à  la 
rencontre  du  climat  séc|uanien  ou  voagicu ;  telle  au^v  qui,  dary 
un  district  particulier^  trouve  seg  conditions  biologiques  au-dessoijijp 
oç  1^500  mètres,  cesse  de  les  rencontrer  au-dessus  ou  réQÎproque,- 
ment.  De  là  la  division  possibk  d'une  contrée  eu  provinces  à  la  ib}s 
climaiologiques  et  botaniques  à  ce  point  de  vue;  de  là  eocbr^^ 
(tous  une  chaîne  de  montagnes,  la  classification  de  ses  espèces  ep 
Groupes  coiTespoudaot  à  des  zones  d'altitude. 

»Mais,  en  envisageant  les  faits  que  présente  le  tapis  végétal  d'uh 
piénic  district  cliniatologiquc ,  on  s'aperçoit  que  des  ca.uses  d\ip 
autre  ordre  règlent  certains  détails  de  dispersion.  Sur  un  point 
donné  où  toutes  choses  sont  égales  ^  ciîmatologiquemeut  parlant, 

*.ôn  voit  des  contrastes  de  distribution  frappants.  Ainsi,  au  contact 

'des  Vosges  et  du  Jura,  le  Sarathamnus  scoparius  vivant  par  mil^ 
licrs  et  socialement  dans  la  première  de  ces  chaînes,  s'arrête  brus- 

'  qucment  à  la  rencontre  de  la  seconde,  tandis  que  d'autres  végé- 
taux, comme  le  Buxus  sempervirens^  jouent  le  rôle  inverse. 

C'est  en  présence  de  ces  sortes  de  faits  qu'est  née  la  question  du 
degi*é  et  du  mode  d'inQuence  des  terrains  ou  plutôt  des  it>cli€s  sur 
la  présence  d'espèces  déterminées.  L'examen  de  cette  question, 
pour  un  champ  d'étude  choisi  à  cet  eilet ,  est  essentiellement  )c 
but  du  travail  que  j'ai  Thonneur  de  présenter  à  la  Société. 

Ces  contrastes  de  dispei*siou  dus  aux  roches  sous-jacentes  ont  ëlë 
fort  controversés,  soit  quanta  leur  réalité,  soit  quant  à  leun  causes. 
Au  premier  égard,  il  ne  reste  plus  guère  de  doutes,  et  il  est  bien 
près  d'être  admis  que  certains  faits  dépendent  de  la  nature  de  ces 
roches.  Toutefois,  mon  travail  en  offrira  de  nouvelles  et  nombreuses 
preuves,  empruntées  aux  Yosg^,  Jura^  Kaiseratiilil,  Schwort^- 
Vf  ald,  Albe  de  Souabe,  Alpes  suisses  et  vallées  interposées.     ^    . 

Reste  à  examiner  dans  quel  sens  ces  faits  ont  lieu,  jusqu'à  quel 
point  ils  sont  constants,  sur  quelles  espèces  ils  roulent  dans  cba- 

'  que  contrée  donnée,  et  enfin  s'iU  dérivent  dçspropriéy^  physi- 


âiSèL  WW^  ASvHHi  ^1it&.  i  i  s 

llSShiê  ti' W^i&)ffî6i''»lHii]fi)de "(tes^  i^hè^  kélis-iaccntcs.  C'est 

^  ftMl^tiadffih'e  feî  qticîsStfon;  f  SS  isùivi  uae  mai-elie  purement  em-^ 
pirioue  et  nuUeinent  savante ,  que  chacun  }x>un*a  très  aisément 
fttâik^'èli^tbotittterlire'inè  suisa^bbixl  attaché  à  éliminer  toutes 
litf'cîth^clé^l^lf^cfti^^lÀ^hesda  sol^  envisagé  comme  facteur. 
CAt'éybir;j|'ar'ËbiiÀa(^       trè^  grand  nombre  de  faits  de  con- 
îb^/^^&t-âi-iSré'^iaê fat  Méconnu  par  la  snnple  observation  po- 
^KM'^^e  teliéplante  est  ûbiquiste,  tandis  que  telle  autre  se  trouve, 
^''excItÎBiVeiliént ,  apït  plutôt  de  préférènce,  dans  les  sols  dé^ 
Vdppjiiéj  sifi^cèitai^es  roches.  Ainsi,  entre  les  Vosges  et  le  Jura  j'ai 
mivi^^Qeie  Sqiatha/hnus  l,iabîte  les  grès  vosgieiis  et  les  granités 
Wâ^JÉiégés/ei  fitit,  au  contraire,  les  calcaires,  les  porphyres  conv 
j^^élail  J*ài  reconnu  de  même  que  le  Buxits  affectionne  les  cal- 
oirés  et  fii!^  les  grès  yosgiens,  etc.  Il  est  résulté  d^un  dépouillement 
tUicii  genre,  et  pour  la  contrée  qui  sert  de  champ  d'étude,  uue 
màe  th  îfapport,  dans  cei*taines  limites,  de  certains  groupes  d^es- 
jpQoes  ayeç  certaines  roches  sous-jacentes  ;  de  façon  que  la  carte 
jAMjlqiiè,  couvenablement  expliquée  ou  modifiée,  retrace,  en 
mae  temp^'qiië  les  masses  minérales,  certains  grands  faits  de 
ainjie#èibn  végétale. 

'^  fè^  la  carte  géologique  n^odifiée  ;  car  ce  n'est  pas,  bien  entendu, 
ivSL  ou  tel  terrain  envisagé  géologiquement,  c'est-à-dire  quant  à 
It^QOcêsâSon  des  temps,  que  correspondent  ces  faits  de  dispersion, 
Ifids  à  leur  composition  minérale.  Ainsi ,  si  tel  groupe  de  plantes 
"tmitafonà  aux  calcaires  jurassiques,  ils  n'en  correspondent  pas 
moinsà  ceitains  calcaires  plus  anciens  et  plus  récents,  ou  à  certaines 
Akasses  porphyriques,  basaltiques,  etc.,  moyennant  certaines simi- 
'fîtiiâes  de  propriétés. 

\  NFais  ces  propriétés  de  même  effet  sur  le  sol  et  la  dispersion , 
'({liAes  sont-elles^  Sont-elles  physiques  ou  chimiques?  C'est  là 
,  le  second  point  de  la  question,  point  très  controversé  jusqu'à  ce 

*^ïbui''.ircconnattrc  ce  qu'il  en  est  àcet  égaixi,  j'ai  recherché  si  les 
'^véitM  groupes  spécifiques  correspondaient  à  des  identités  de  corn- 
*)nima  dxiniique ,  ou  à  des  similitudes  de  propriétés  physiques 
^Ki'raçhes.  )'ai  trouvé,  d'un  côté,  les  mêmes  ensembles  d'espèces 
^■Pfiifiteïiaiit  ^Jtffetnent  aux  calcaires,  porphyres  et  basaltes,  pour* 

vus  de'^lt)tNr)étés  'communes,  tandis  que  les  ensembles  contras- 

^l&AqÂiirteriatenf  eh  même  temps  aux  divers  grès,  à  certaines 

'hlâfartartsbdlhM,  tirachytiques,  doloniitiques ,  calcaires  même, 

"^Mfccfeii  efaiit ' t^ '"propriétés  communes,  mais  opposées  aux 

Soc.  ^éoi,j  2«  série ,  tome  VIT.  8 


])reiuilTes.  J'ai  étù  coufluU  ainsi  foLcéinenl  (et  coutraii^en^cnt  à.iiies 
opinions  primitives]  à  conclure  en  faveur  de  Tinfluence  presque 
c\clu$rve  cU|$  propriétés  physiqueç,  sauf  à  admettre  l'action  de  la 
cou^position  dans  certaiiies  limites  que  je  ne  ^aurais  développer 
ici. 

Je  suis  arrivé  ainsi  à  deux  catégories  de  rcches  sous-jacentes  & 
les  uues  offrant  uu  certain  mode  de  (jiésagrégatlou ,  une  certaine 
bygroscopicité  en  petit,  une  certaine  perméabilité  eu  grand,  etc,  ; 
Jes  autres  oflî*^Qt  des  propriété^  inverses,  et  cela  Uaversant  tontes 
les  oonipositions  chimiques.  De  là ,  j'ai  formé  deui^  classes  de  ro- 
ches :  les  unes,  eugéo^èncs^  pourvues  afËrinativement  des  caractères 
ci-dessus  et  se  divisant  en  psammogèncs  et  pélogènes  ;  les  auti'es, 
dysgèogènei,  dépourvues  de  ces  caractères.  Les  premières  sont  es- 
sentiellement celles  qui,  se  désagrégeant  aisément,  contribuent  à 
former  avec  l'humus  un  sol  puissant,  absorbant,  souvent  divise; 
les  secondes,  celles  qui  ue  présentent  pas  cette  n^anière  d'être. 
Ainsi  les  grès  vosgiens,  les  grès  veils,  certains  granités,  certaines 
dolomies,  certains  calcaires  tertiaires,  sont  eugéogènes  à  divers 
degrés;  au  contiwe ,  les  calcaires  portlaudicns  ou  coralliens,  les 
porphyres  non  quartz îfères ,  les  basaltes  compactes,  etc.,  sont 
dysgéogènes. 

A  ces  deux  groupes  de  roclies  sont  venus  correspondre  deux 
groupes  de  plantes.  Chez  les  premières,  plus  propres  aux  sols  eu- 
géogènes,  se  montre  la  nécessité  d'une  certaine  puissance,  hygro« 
scopicité  ou  division  du  sol ,  caractère  qui  se  traduit ,  en  définitive , 
par  une  prédominance  relative  des  conditions  d'humidité.  J'ai 
uoniiné  ces  plantes  h) grophiles ;  chez  les  secondes»  qui  correspon- 
dent aux  terrains  dysgéogènes,  ou  voit  des  conditions  stationnelles 
contraires  qui  équivalent  à  une  certaine  siccité  relative;  d'où  nue 
classe  de  xérophilei.  Le  Saruthaninux  est  une  hygrophile  des  ix)- 
cliies  eugéogènes,  surtout  psaminiques  ;  le  Buxus  es^t  un  xéroplûle 
des  roches  dysgéogènes. 

Telle  est,  cher  monsieur,  l'une  des  faces  de  la  marche  d'étude 
qui,  apphquée  au  Jma  et  aux  pays  circum-jurassiques  dans  uu 
certain  rayon ,  m'a  conduit  à  une  série  de  conséquences  plus  ou 
moins  susceptibles  d'extension  à  la  géographie  botanique  ^n  gé- 
néral. £n  voici  le  résumé  : 

Les  principaux  facteui:s  de  l'état  de  la  végétation  et  de  la  flore, 
c'est-à-dire  de  la  dispersion  des  espèces,  sont  :  le  climat,  dqxendaiit 
pai'ticulièrement  de  la  latitude  et  de  l'altitude  ;  puis,  à  climat  ég£\l, 
les  propriétés  mécaniques  des  roches  sous-jacentes  avec  les  censé- 


qttéAoës  quiétai  i'é^Ilent rëlàtiVeinent  à  l1i)*gvoscO{]li Jité ,  la  piii^^ 
sance  et  la  division  des  sob. 

Les  Tocbes  sous-jacentes  à  l'égard  de  leur  mode  de  dësagrcga- 
tion,  de  leur  facoUé  d'absorption  en  petit  et  de  leur  perméabilité 
en  grand ,  se  divisent  essentiellement  en  eugéogènes  et  dysgéd^ 
gènei. 

Les  «^gédgènes  donnent  lieu  à  un  détritus  abondant  :  lorsqu'il 
(A  de  nature  pélique,  il  détermine  des  stations  humides  et  souvent 
inondées;  lorsqu'il  est  de  nature  psammique,  il  détermine  des  sols 
divisés  et  presque  toujours  frais;  lorsqu'il  est  pélopsammique , 
c  est'à-dire  participant  de  ces  deux  natures,  il  détermine  des  sta- 
tions à  propriétés  intermédiaires. 

Les  dysgéngènes  donnent  lieu  à  un  détritus  faible ,  quelquefois 
psammique,  presque  toujours  pélique ,  et  déterminant  en  tous  cas 
des  stations  plus  sèches  que  celles  de  la  classe  des  eugéogènes. 

Aux  roches  sous-jacentes  eugéogènes  correspond  essentiellement 
Il  présence  d'une  catégorie  de  plantes  qui  recherchent  Thumidité, 
(A  bfgro^îles  ;  aux  roches  sous-jacentes  eugéogènes  péliques  cor- 
topondent  des  hygrophiles  péliques  qui  aiment  particulièrement 
laftadons  fraîches  ;  aux  eugéogènes  psammiques,  des  hygrophiles 
psamuniques  qui  aiment  particulièrement  les  sols  divisés. 

Anx  roches  sous-jacentes  dysgéogènes  correspond  essentielle- 
meDt  une  catégorie  d'espèces  qui  recherchent  un  certain  d^gré  de 
siccité  ou  xérophiles. 

Les  hygrophiles  péliques  s'accommodent  des  sols  dysgéogènes 
dans  certains  cas,  et  y  passent  quelquefois  disséminées;  les  hygro- 
pltileB  psammiques  ne  sauraient  généralement  vivre  sur  les  sols 
dysgéogènes,  et  s'arrêtent  brusquement  à  leur  rencontre  ;  les  xéro- 
pliiles  passent  disséminées  sur  les  sols  eugéogènes ,  dans  tous  les 
points  où  ceux-ci  offrent  une  siccité  convenable. 

Les  plus  grands  contrastes  dans  la  dispersion  ont  lieu  entre  les 
liygrophiles  psammiques  et  les  sols  dysgéogènes. 

A  mesure  qu'on  s'avance  vei-s  le  N. ,  les  hygrophiles  s'accom- 
modent de  sob  plus  dysgéogènes,  tandis  que  les  xérophiles  fuient 
davantage  les  eugéogènes.  A  mesure  qu'on  s'avance  vers  le  S.,  les 
hygrophiles  exigent  des  sols  plus  eugéogènes ,  tandis  que  les  xéro- 
philes s'acconunodent  de  sols  moins  dysgéogènes. 

Les  limites  extrêmes  des  propriétés  physiques  des  sols  donnent 
lieu  à  Fimproductivité  végétale  par  tit)is  causes  différentes.  Les 
roches  dures,  absolument  ^dysgéogènes ,  sont  stériles  par  suite  de 
leur  inaltérabilité  même  qui  s'oppose  à  toute  production  de  détri- 
^;  les  roches  tendres,  de  nature  eugéogène  perpélique,  le  sont  à 
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la  ibis  pai'  suite  de  l<j^ur  couipacîtë  et  de  letir  iiiipcnnéabilité;  liS^ 
i;oches  eugcogèncs  pcrpsain iniques,  absolument  meubles^,  peuvent 
çtr^  et  sont  en  efïet  souvent  stériles,  ^o^i  par  suite  de  leur  extrême 
division,  mais  par  suite  fde  leur  mobilité.  Les  premières  devienneut 
élément  du  sol  et  eoutribuent  à  établit*  à  leur  surface  la  inxKluctir 
yitt^  pfir  la  désagr^gatipn ,  les  secondes  par  la  division ,  les  troisii:^ 
f]^es;pav  1^  fixation  ;  ,les  premières  so^t  essentiellement  sèclies,  les 
çefx^ndes  essentiellement  humides ,  les  troisièmes  essentiellement 
divisées,  plus  ou  moins  sèches ,  selon  qu'elles  sont  plus  ou  moins 
meubles,  et^  dès  qu'elles  sont  fixées,  nécessairement  plus  humides 
que  les  premières,  bien  que  moins  que  les  secondes,  '  , 

,  TouJties  choses  égaies  quant  à  la  latitude  et  aux  altitudes,  un 
district  de  roches  sous-jaoentes  eugéogènes  est  plus  fvaîs ,  plus  hu- 
UÛde  « .  plus  arix)$é  et  probablemeiU  plus  froid  qiu'un  district  dys- 
géogèjue;  la  végétation  y  est  moins  dépendante  des  niveaux^  plus 
commune»  plus  boréale,  plus  sociale,  généralement  plus  riclie  cii 
espèces,  et^  en  particulier,  plus  riche  en  plantes  des  familles  infé- 
rieures^ plus  herbacée,  à  racines  pix)f ondes  et  divisées  plus  nom- 
breuses, etc.  ;  elle  offre  les  caractères  opposés  siu*  sol  dysgéogèue! 
..  Plus  la  végétation  est  aquatique,  plus  elle  est  indépendante 
des  latitudes  et  des  niveaux  ;  plus  elle  est  terrestre ,  plus  dile  est 
sous  l'influence  de  ces  facteurs  ;  les  espèces  saxicoles  des  roches 
dysgéogènes  sont  essentiellement  les  meilleiu'es  caractéristiques 
climatologiques. 

Bans  une  contrée  médiocrement  étendue,  les  températui^es 
moyennes  annuelles  de  Uair,  bien  qu'étant  une  expression  incom- 
plète du  climat,  en  sont  cependant  un  élément  assez  prépondérant 
pour  être  en  rapport  constant  et  saisissable  avec  les  principaux 
faits  de  phytostatique,  tels  que  le  cantonnement  des  groupes  d'es- 
pèces les  plus  australes,  les  plus  boréales,  les  plus  alpines. 

Les  mêmes  régions  d'altitude  ne  sauraient  offrir  le  même  carac- 
tère végétal  qu'autant  qu'elles  appartiennent  i  des  zones  à  peu  près 
également  eugéogènes  ou  dysgéogènes;  ces  régions  ne  sont  dope 
comparables  entre  elles,  quant  à  l'action  des  niveaux,  qu'à  terrain 
égal.  La  région  des  plaines  ne  saurait  presque  jamais  être  légiti- 
mement assimilée  aux  régions  supérieures  établies  pour  les  mon- 
tagnes. . 

Indépendamment  des  trois  principaux  factem*s  de  dispersicin 
signalés  dans  ce  qui  précède,  il  y  a  diverses  causes  qui  circQuseri- 
vent  l'aire  des  espèces  en  général  ou  de  certaines  espèces  en  parti - 
çjuUer.  Ce  SdOint,  ;  j*^  j^mite  fortuite,  toute  plante  cessant  quelque 
part  ;  la  limite  topographique,  notamment  les  chaînes  de  monta- 


S&AXti^|i    1>U    21    JANYIKU    18Ô0.  117 

.UGdr  ;ïai//./.L   II'  (la  aj^/.ir^  01  f 

gne^lailfiuite  pps<ée  ps^r  Textiiêuie  sociabilité  de  certaines  espè- 
ces, etc.  D'autres' causes,  ,âû  cbntràii^e ,  étendent  Vaire  de  dii^ieif- 
sioo  :  telles  sont  certaines  facilftés  de  tràùspoi^t  niécàniquc 'à'  dèi 
époques  contemporaines.^  IiisXo^ûqùes  ou  nicme  géologiques.  Cèi 
adverses  causes  isolées  ou  cojxi^înées  produisent  certains  faits  dé 
dispersîoù^  qui,  tout  .en  oT3éissant  aux  exigences  de  la  latitude,' 
3es  nivjBaux  et  des  lérrahis,  ne  sont  cependant  pas  exclusivement 
sous îeur  dépendance.  Ces  faits,  dans  une  cbritrée  limitée,  ^eiiverit 
être  saillants  et  travei-éer  en  quelque  sorte  les  généralités  phytôsta- 
tiquès  dues  aux  trois  fàctéui^  principaux  ci-dessus;  inals  ils  sont 
presque  toujoui-s  trop  peu  nombreux  pour  altérer  profondément 
la  physionomie  de  ces  généralités. 

La  flore  et  la  végétation  sont  donc  deux  choses  essentiellement 
^iîérentes  :  la  flore  peut  être  riche  et  la  végétation  pauvre ,  ovL 
récipn>quement.  Les  nombres  d^espèces  de  chaque  famille  sont  tiri 
mauvais  critérium  comparatif  entre  deux  contrées  voisines  <:  le 
rôleàe  chaque  espèce ,  envisagée  dans  sa  quantité  de  dispersiori, 
doit  être  Félément  principal  de  cette  compai*aison.  Une  espèce 
çanctéristique  très  répandue  modifie  plus  le  tapis  végétal  qu'un 
.^aiid  nombre  d'espèces  rares.  Des  groupes  d'esi>èces  caractéristi- 
que par  région  d'altitude  peuvent  représenter  ou  plutôt  caractériser 
assez  bien  la  composition  relative  du  tapis  végétal  dans  divers  dis- 
tricts; ces  espèces  doivent  être  prises  parmi  celles  qui  contrastent 
par  leur  présence,  leur  absence  ou  lem*  degré  de  dispersion,  entre 
les  terrains  et  les  niveaux  différents. 

Tous  les  faits  de  dispersion  qu  a  présentés  notre  champ  d'étude 
s  expliquent  pai*  les  principes  que  nous  venons  de  récapituler.  Ils 
sont  tous  essentiellement  sous  la  dépendance  de  l'action  combinée 
de  h  latitude,  des  niveaux  et  des  propriétés  physiques  des  roches 
sous-jacentes;  il  n'y  a  d'exception,  à  ce  dernier  égard,  que  pour 
certains  sels  solubles  dans  l'eau ,  sels  d'origine  soit  minérale ,  soit 
animale. 

L  établissement  des  faits  sur  lesquels  roulent  ces  diverses  consî- 
déraûons  a  nécessité,  du  moins  dans  certaines  limites,  d'abord 
j^étûde  cUtnatologique  et  géologique  de  la  contrée ,  puis ,  d'une 
manière  détaillée,  celle  de  sa  flore.  Cette  dernière  sert  de  pièce  jus- 
tificative essentielle  dans  le  débat;  elle  offre,  en  outre,  un  intérêt 
,plaspai;ticulièrement  botanique  dont  je  ne  parlerai  pas  ici.  A  cet 
terdjj  râi  été  secondé  par  les  communications  bienveillantes  de 
igpmbreux' observateurs  locaux  qui  m'ont  fourni  beaucoup  de 
,  (Ipph^es  entièrement  nouvelles. 
...Datis.ces  diverses'  recherchés  i  j'ai  dû  m'entourer  de  tous  les 
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(tôtUments  rehtS'fsà  W  «juesdon  et  consulter,  aulatttiliw  ^xwblbki^ 
tbiit  t*e  qui  a  ^lé  pablië  jU6qi\'ft'cé  \out  retetivement  nu  sajet.  Celft 
rti'a  conduit  à  turc  redite  de  laf  majeure  pattie  dés  fait»  sigbalë? 
quant  à  riafluenee  des  tearraiita  sur  la  dispersion.  Je  tne  suis  appli*t 
que  à  faire  voir  que  tous  son^  de  même  nature  que  ceux  de  mofl 
champ  d'étude  et  s'ititeipi-ètent  de  la  même  manJère. 
t  Ce  qui  précède  donnera  à  la  Société  j^éolojïique  une  idée,  bieu 
qu'incomplète,  du  but  de  mon  travail.  Les  deux  sciences,  la  bota- 
nique et  la  {;éolo(^ie  y  marchent  sans  cesse  côte  à  côté,  quoique 
toutefois  il  n'ait  été  nécessaire  d'employer  de  chacune  d'elles  que 
leui-s  notions  les  plus  élémentaires.  Les  données  climatologiqn^s 
y  jouent  un  rôle  principal,  mais  dont  la  mise  en  œuvre  n'offre  rien 
de  précisément  nouveau,  excepté  en  ce  qui  regande.  deux  point»  que 
je  tiens  encore  à  vous  signaler. 

1'  L'observation  de  la  température  des  sources  sur  divcre  tcrr 
raids  me  conduit  à  ce  résultat  digne  d'attention  qu'à  altitudes 
.égales  les  moyennes  annuelles  sont  plus  basses  sur  sols  eugéogènes 
que  sur  dysgéogènes  :  plus  basses ,  par  exemple ,  sur  les  mol- 
lasses que  sur  les  calcaires  jurassiques,  tellement  même  quen  des- 
cendantà\x  Jura  dans  lesplaines  ambiantes,  on  voit  les  températures 
s'abaisser,  contrairement  à  la  loi  générale  de  leur  dimin  lion  gra- 
duelle avec  l'ascension  verticale. 

5*  En  rapprochant  en  deux  groupes  les  moyennes  atmosphé- 
riques annuelles  d'un  même  nombre  de  lieux  situés  respective- 
ment sur  sols  eugéogènes  etsnr  dysgéogènes, on  atriveaU résultat 
analogue  que  ces  températures  sont  plus  basses  (toutes  choses  égales 
quant  aux  altitudes  et  latitudes)  sur  les  premiers  que  sur  les  seconds. 
Ce  résultat  toutefois  n'est  qu'un  aperçu  qui  a  besoin  d*ultérieurcs 
constatatioris ,  tandis  que  le  premier  relatif  aux  sources  est  parfaite- 
ment positif. 

Je  termine  cette  communication  en  faisant  remarquer  que, 
quoique  les  grands  faits  de  dispersion  étudiés  soient  régies 
par  les  propriétés  physiques  des  l'oches  sous-jacentes,  je  ne  pré- 
tends pas  que  leur  compost trnn  cliimiqttc  soit  sans  influence  sUr  w 
vcgptntion^  comme  me  l'a  fait  dire  par  ert*eur  le  Bnltetîn  de  tn  Sn^ 
r/Vrr'(t  ÏV,  p.  575),  ce  qui  est  visiblement  faux,  notamment datts 
les  roches  sous-j.icentes  formées  de  sels  très  solubles  dans  l'eau.  Je 
pense  seulement  que  la  composition  chimique  n*est  point  la  crtHse 
des  grands  contrastes  de  dispersion  qiVon  y  n  souvent  rapp^,f^h  *'' 
que  cas  contrastes  doivent  être  attribués  aux  propriétés  phfu'qt^^- 

M.  Rivière  rappelle  à  ce  sujet  les  travaux  de  M.  de  Brébisson, 
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qui  élaU  arrivé  à  dès  conclusions  à  peu  près  opposées  à  cellef^ 
de  M.  TburmaDn ,  à  savoir  que  la  nature  de  la  végétation  dé:^ 
pend  surtoat  de  la  oomposîtion  minéralogique  de  la  roche  qui 
b  sappoHe.  M.  Rivière  avait  aussi  lui-même  recueilli  un  grand» 
nombre  de  plantes  qui,  déterminées  par  M.  de  Brébisson^ 
ramenèrent  à  des  conclusions  semblables.  Il  cite,  entre  autres, 
fe  fhft  que  la  vigne  cultivée  sur  des  terrains  quartzcux  fournit 
de  bons  produits,  tandis  que,  cultivée  sur  le  calcaire,  elle 
donne  des  produits  inférieurs.  Néanmoins,  d'autres  localités  ne 
lui  ont  pas  présenté  la  même  simplicité  :  le  problème  lui  paratt 
\rts  compliqué. 

M.  Michelin  appuie  les  remarques  précédentes.  Dans  le  Marine 
et  les  contrées  voisines ,  la  nature  des  plantes  varie  sensible* 
ment  avec  celle  du  sol  :  il  en  est  tout  autrement  en  Auvergne. 

M.  de  Wegmann  cite ,  contrairement  à  Topinion  de  M.  Thur* 
mdnn  sur  te  développement  exclusif  du  buis  sur  le  calcaire ,  les 
tmisqui,  dans  le  Ghablais,  végètent  très  vigoureusement  sur 

^a  mollasse. 

H.  Martins  a  vu  aussi  à  Néris  de  très  beaux  buis  sur  le  gra- 
nité porphyroYdc.  Mais  pour  M.  Thurmnnn  ces  roches  seraient 
considérées  comme  des  mclirs  sèches^  et  qui  seraient  les  équi- 
Talents  des  plateaux  portiandiens  du  Jura.  L'auteur  n'a  d'ail- 
leors  examiné  que  le  Jura ,  et  son  procédé  consiste  dans  la 
recherche  des /i/<?/f/<?.ï  caractévistiqrtes.  Il  y  a,  en  effet,  des 
Hantes  qui  n'existent  jamais  en  un  point  sans  y  être  entourées 
d  une  végétation  dont  le  faciès  est  toujours  le  même  et  se  repro- 
duit partout  avec  elles.  Les  plantes  aquatiques  ne  sont  évidem- 
ment pas  des  plantes  caractéristi(|ues ,  car  elles  ont  une  distri- 
bution très  étendue  et  sont  peu  sensibles  au  climat. 

H.  Delessc  fait  observer  que  la  composition  géologique  du 
mI  indue  certainement  sur  le  développement  des  plantes,  mais 
peat-étre  moins  qu'on  ne  serait  tenté  de  le  croire.  Il  résulte,  en 
eiïet,  d'analyses  faites  dans  le  laboratoire  de  M*  Liebig,  d'ana- 
lyses plus  récentes  de  M.  G.  Bischoff  et  de  M.  Berthier,  que  les 
cendres  provenant  de  la  combustion  de  plantes  ou  de  bois,  qui 
ont  germé  sur  des  sols  très  différents  par  leur  composition  mi- 
nt'ralogique  et  géologique,  ont  cependant  toujours  à  peu  près 
la  même  composition  pour  un  même  végétal  -,  ainsi,  par  exemple, 


M.  Boubéeiiepen^p^&4jUQJics  <;^l:pg^^wtap0ç&',pbïf!^^^ 
^f\  jfj^lft  aflssi,qqp&i4érable.4sw  Tadi»^  MrtjTlwir«îWV}ila'^ni- 

^ç^,JCf^^jBjd^^sQli,^f:l>o^e  qui,  iï(a,d!^€ip4.1>aa;5oulpji)<yitî^Ç',f:rtlit^ 
(^fli^rpp  rppîsi.q^i,  Si9 formant  onJMWiiroiw^^t,d'allavk)e$,;iççpît 
j)^ç.ï|dcs  éli^fliQDl»  étrangers,. qpparttl  |Wii\teft4îayx  \  deJà  d^ 
;fi|jf(^^j;y?qS'd4n&  le  sol  Agncola  et  d«^^Ja)!((ôg(^^tiop  qui.le,:F!Q- 

j,.^Ç;pst.;9lnsi  que  la  chaj^j:,  te^  alp^lip.i  fiçîrewuy^Ment.d^ns^la 

tqffc  Yji^g6tale,  Ou  a  cité  la  vigne.  ^ir^Q.plaltfdaus  les  ti^rr^^ins 
!,rfft5pne^laires,i  c'est  qu'elle,  y,  U-ou^yp  4qçjjgfAi?i|es.  d^^^upç^s 
jAHI  (^'  founiisiS^qt  de  Ulpalji^.piest.^  o^j^ru^ cause  de  TèbOp/^d^é 
•flHfi'i^  dfgilaic  trouve daiîs.ja.jSplRgJ^r.Mr.Bpjubéo^iLasJsM) /en 

te^-pliOfl^pt,  sur  rUuporl^^nqe  des.ftpapfj^ejfï^ents  ,alçailjfi\rç^,,;qujil 
jffçii,  n^wk  ,ù.i(i  le  premier  à  3^nixleiî.avu^,.agri/[;ulteurs.  • ,     '    > 
M.  Éliê  de  Beaumonl  pense  » /ççipuw  iM.  Boubce^i^quc 

M.  Thuripann  a  exagéré  rimportai^ce  des  circonstance^  Plbysi- 
'ques ,  et  les  faîls  cités  ne  lui  semblent  pas  prcibànts  contre  l/in- 

fluence  cbimique  des  sols.  Ainsi  le  Kelsersthul ,  dont  les  roches 
.  .çpulieDnent  des  silicates  de  cba^ux  »  j^ut^  ;^f  c|iimiqu,^ent 
-^le  la  même  façon  que  les  ealeairesjdu  Jii^  ^^  eh  oek  <»pliquef>ftit 
•  laisimilitude  des  végétations*  On  a  opposa  aussi  losgrani'issaux 
iimoUasses»  mais  cefi  dernières  €0filîeniiR)tit*dhi>qasRrt7.s  de  l-or- 
-gSle,  un  ciment  calcaire.  CeséltriientS'|)fe!lveiit  aglr^dïhiiiqtle• 
i^  *rneht  comme  les  éK»ments  dii  gi^tfH(*./  ''^  ^'"1  '  -  '"  - 
^'  Oti  peut  d*àillcur5.  citer  Aé^  t(iiis'i{Ûi  éfàWIssent  vrclorfii^tirsc- 
^*jnent  I  înllueuce  de  r'qlômcnt  cfii/niquc  sur  la  yégèldlibn';  par 


M.  Ch.  Deville  fait  observer  que  les  circonslances  phjWm 
'^clftin?^»'qUi<ikiflHleAt  ^ie^'^Kâ'hë'édnt'lKtM  yU^ii'iHdé- 
l^rtiifeWtéS'^Ië»  îuttèSitfi*ï|àtitn-é'c(U'oh''iëHilïte^'lë'  tifMri^'ftl^B/fls 

des  dîV«^^fèlèWtr.nt«>dhiRiîquesMAti'Styf,  bh  ^e  rentfrii  'écîih^lb 

ReMUv^à^ièMl'^U  faH  f^brquafMe  signaler  dàh^lè''  Htitk  ^Uë 

if^'VbuhMbn^'db^la'lempéi'àCure  plus  él^é^  dei  btiHÎè^^ 

htl»«Mr«y;'oomtiat^6  à'^cèttès  def  Bâtt^;  plâKièes-à  litiStinfe^MâK- 

'iffcttr '«Ml'DifVlllc'ciWJfobservëlioh  d'un  ridl  an^ll^^uè'l'fiteilft- 

y ,'  'à  la  '  Ôiiadcloftp^.'  '  Gettèf  rto  ie  composée  dé  dëù*'  pBrt îô'Sy \ 

^ë  rtartit-é  érïtfénMbénft  diffètdnte  :  Tmé  est  V6lédniqué;'l'^û¥/b 

■deaî^ë;  Ltes-fraH^de-ltf'prfemfem  prèseriteiit  ù'nte'léîh'^W'îtlIt 

dmiron  1  degré  et  demi  supérieure  à  celle  des  puits  dë'Ik 

seeënHcDàns  Tttvôbhê bâlbîà c'est  j  aucontraire,  Ic'terrain'cal- 

cainlq^if  éommtuilqtiie  àûx  ëôùfbes  la  température  là  plu^élévéc^^ 

fflirtf'if  fatit  fcWtarqdër  c|ù*é 'ces' calcaires  sont  très  coiriîJact^ 

èï  j^u'^iî^surés,  tîiriàB  ^a  ceux  de  Ta  Grande-Terre  lé  sbht 

Wr\!trttfttent,>tiaii6ertfàiins doute  s'tnfihi'er,  aVcc  une'gràhde 

pfrdmpliltidè,  tes  eau!^'p)ùVltrlesi  II  ne  serait  pas  impoSâibl^f, 

d ailleurs,  que' lés  eaux  de 'ta  Guadeloupe  volcanique  fusseirt 

lôules  légèrement  tbék^toales. 

"È\  È'oubeé,  par  suite  ci Vne  discussion  qui  a  eu  Ijeu  dans  ta 
dernière  séaqce .  pi*ésêhte  les  considérations  suivantes  : 

Oàf^it*,  isiir  tfSfei^À'pibiiitédts  rivages  de  toutes  les  mers,  dés  ni- 
n»!iip\\t&intWÊietÊ  &ÙL  émues  dbcopës  par  des  débris  récents  parnii  les- 
qadsoii  retrouiveile  f4o8(f^snd  nombre  des  aiûmsgitx  qui. vivent 
faito«e  d«mJi^iniiim'Pf»ni6W)  ^t.  av«c  ^un  a4issi4ea  ^uiinauk  qui 
.q^,lïrtflHtiïd^l^Pf,4Jp^1^fPit  Wwei  ii>^,qMeîi:on  ^ptvquv^î  or- 
dinairement un  peu  plus  Ifj^ç^  cUp?.U  }^èm^  ^er.  Cef^l^y.ea^x,  ces 

(^«W»  >Ç«*»)^?^^^S^.f!p/?^.W.^  Ç'^  çliaquq.anné^  de  qo^yeaux 

..exemples .autour de  rOcean.  autour  de  laMcditerranée,  ct.même 

autour  de  quelques  mers'nitcrieures,  s  élèvent  a  des  hauteurs  très 
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difFérente9,quelqtiefoisde5t  10,  20  mètres,  et  même  bien  davan- 
tage au-dessus  du  niveau  actuel  de  ces  mers.  On  les  a  ordinaire- 
ment cooaidéréa  comme  résultant  de  failles  survenues  dans  ces  lo*« 
calités  ;  mais  si  Ton  observe  combien  ce  phénomène  est  g^néi'ai 
si^r  le  globe,  on  ne  pourra  continuer  d'admettre  ce  système  de 
failles  qu'on  devra  conseiTer  tout  au  plus  pour  expliquer  celles  de 
ces  terrasses  qui  s'élèvent  à  des  auteurs  anormales.  Quant  aux  au- 
tres, je  les  considère  comme  parfaitement  analogues  et  compara- 
bles aux  terrasses  latérales  que  présentent  les  vallées  h  plusieurs 
étages^  d'autant  que  ce  phénomène  analogue  se  rapporte  précisé- 
ment à  la  même  époque  géologique,  et  qu'il  me  parait  avoir  avec 
lui  une  connexion  manifeste. 

Or,  la  cause  et  l'origine  des  étages  dans  les  vallées  sont  mainte- 
nant faciles  à  indiquer  et  assez  généralement  admises.  L'un  des 
premiers  j'en  ai  fait  l'objet  d'un  travail  étendu  que  j'ai  eu  l'hon- 
neur de  lire  en  1830  à  l'Académie  des  sciences  de  Parts  ^  et  dont 
les  journaux  d'alors,  notamment  le  Temps^  donnèrent  une  longue 
analyse.  Je  montrai  que  ce  phénomène  si  général  de  vallées  à  plu*- 
sieurs  étages  prouve  incontestablement  qu'à  Tépoque  de  ces  étages 
il  coulait  dans  ces  vallées  une  masse  d'eau  incomparablement  plus 
grande  que  celle  qui  y  coule  aujourd'hui.  Je  crois  même  rester 
beaucoup  au-dessous  de  la  vérité  en  estimant  qu'il  coulait  alors 
dans  nos  vallées  deux  ou  trois  cents  Jois plus  d'eau  qu'il  n'y  en 
coule  actuellement 

Dès  lors  et  en  raison  de  la  généralité  de  ce  fait  dans  toutes  les 
grandes  vallées  du  globe,  les  mers  devaient  atteindre  un  niveau 
plus  élevé,  ce  que  démontrent  et  constatent  d'une  manière  irré- 
fragable, je  le  répète,  ces  niveaux,  ces  étages  successifs  qu'on  ob^ 
serve  de  tontes  parts  le  long  des  rivages ,  et  qui  souvent  même 
font  suite  aux  terrasses  des  vallées. 

Gomme  objection  suprême,  on  m'a  demandé  d'indiquer  la  cause 
et  l'origine:  1*  de  cette  grande  quantité  d'eau  qui  coulait  dans  nos 
vallées  ;  2*  de  la  diminution  successive  constatée  par  les  caractères 
des  étages  inférieurs  des  vallées  ,  et  de  dire  en  troisième  lieu  ce 
qu'est  devenue  fcelle  grande  masse  d'eau  qui  semblerait  avoir 
alors  disparu  de  la  surface  du  globe. 

Je  suis  loin  de  pouvoir  répondre  complètement  à  ces  questions; 
mais  les  faits  que  j*ai  rappelés  et  rapprochés  n'en  demeurent  pas 
moins  positifs,  incontestables  ;  et  toutefois  je  puis  du  moins  faire 
ehtreVoir  une  explication  ;  car,  dans  les  immenses  glaciers  qui  Tei- 
gnaient â  cette  époque,  on  peut  trouver,  en  partie  du  moins,  l'ori*- 
gine  de  ces  flenves  ënormea  qui  ont  idisparu  en  même  temps  que 
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cwglaciért-..,  et  datii  le  soulèvement  de  la  cordillère  des  Andes, 
par  exemple  ,  et  autres  soulèvements  récents ,  on  peut  voit  aussi 
l'anc  des  causes  qui  en  occasionnant  au  milieu  des  frters  des  âfJ' 
faissements  ou  enfoncements  du  sol  correspondants,  selon  Virigé-^ 
niease  théorie  de  M.  Constant  Prévost,  atiront  àà  enttafner  rabais- 
sement dé  l'ancien  oivenn  des  mers. 

Ces  causas  ne  sont  pas  les  seules  que  je  pourrais  dès  à  présent 
invoquer.  Toutefois  il  me  suffit  de  les  avoir  indiquées  pour  monJ 
trer  que  si  les  pliénomènes  si  considérables  que  j'ai  rappelés  et 
rapprochés  semblent  au  premier  nperçu  dépasser  les  limites  des 
théories  reconnues  jusqu'à  présent ,  on  peut  néanmoins  enti-evoît 
qu  ib  pourront  venir  par  la  suite  à  être  clairement  et  complète*-* 
meut  expliqués. 

M.  Hébert  ne  conteste  pas  qu'il  ait  pu  couler  dans  les  vallées 
une  plus  grande  quantité  d*eau ,  mais  seulement  qu'il  ait  existé 
une  pins  grande  masse  d'eau  sur  le  globe. 

M.  Constant  Prévost  fait  observer  qu'en  admettant  comme 
wnstante  la  quantité  d'eau  à  la  surface  de  la  terre ,  on  peut 
concevoir,  qu'en  raison  de  certaines  conditions  variables,  les 
c^ni  courantes  pourront  être  plus  ou  moins  abondantes ,  et  le^ 
mêmes  fleuves  plus  ou  moins  volumineux. 

Si,  par  exemple  y  les  cimes  des  montagnes  étaient  plus  éle- 
vées (et  l'on  doit  admettre  que  celles  des  montagnes  actuelles 
Toot  été  de  toute  la  quanlilé  de  débris  qui  comblent  les  vallées)  ^ 
si  des  bassins  9  aujourd'hui  à  sec,  étaient  submergés  ^  si  la  tem- 
pmiture  des  plaines  basses  était  plus  chaude  (comme  les  der-r 
niers  sédiments  et  les  fossiles  qu'ils  renferment  concourent  à 
démontrer  que  cela  a  été  pour  l'époque  géologique  qui  a  pré- 
cMé  la  nôtre) ,  alors  Tévaporation  serait  plus  active  et  plus 
considérable  dans  les  parties  basses^  les  brouillards ,  les  pluies, 
les  neiges  tomberaient  avec  plus  d'abondance  sur  les  sommités*, 
les  glaciers  seraient  plus  nombreux  et  plus  étendus,  et,  par  suite, 
les  sources  que  ces  derniers  alimentent  verseraient  dans  un 
temps  donné  beaucoup  plus  d'eau  dans  les  fleuves. 

Dans  les  questions  de  la  nature  de  celle  qui  s'agite,  il  im- 
porte de  ne  pas  oublier  que  souvent  des  faits  analogues  sont 
lerésultat  de  causes  diverses  qu'il  ne  faut  pas  confondre  \  ainsi, 

V^  exemple ,  t'exlstenee  de  traces  de  l'action  des  eaux  sur  les 


m  ^tw  m:ëi  'i¥m  M^y^ 

niveau  W'^.^t^^.WÇPiffi^"  SP^RÎ  ^  mWf  Mm) 

^eç;.  les  ie/.rasse^;ét^gp^s,flijje  py^^^^  r^yes  dç.ppp^ciîj.cf^ 

mf  !^s  grands  ^epy9p^,.pp,d^p^on,lff^Pitg^a,^^  gf^,cjj 

les  çaux  Jluviàtiles  opt  ,cté  j>l,is  aj)9ndfti)^|^s ,  ,Qu,(j^e  k.mm^ 
géiièral  des  mers  était  plus  ,W^,9tt,ff.0fn;î,,.(lue^le^ 
éprouvé  des  élévations  relalives^.  Cç^  d;yjÇ,i;^s^|ipep^^^^^^^^ 
Iq  plus  spuyent  qu'un  cl^angcment  dansJ|s.^é^jrTfP  ^P,^) '?M^jF9r) 
duit  par  des  .circonstances  toutes  ^imjpi.çSj|j;t,  tpptes  jn^t^rej|eç« 
Ësbpns^une  application  .'n'estai  pas  éyid.e^;^  ^^i  l;fçpÙ,e^^^^^^ 
Continu. dç3  eaux  d'un  grand  fleuve^  depuis  ses  sources  jusjjp'if 
çç^  embouchure,  dépend  inoin^  ija^h  configuration  prig[i,H«iiri^ 
di^;^çp)  des  vallées  ^ue  des  modifications  g^a^uelles  et  succp^^j 
çjlye^que  p^l.ui-ci  a  éprouvéesPJi'obserye-t-oûpas  que  p.rpsqu€| 
ti^ji(^iyuf]ç  les,  eaux  descendant  des  sommités  ont  été  arrét^ée^ 
opginairfin^ent  dans  des  bassins  en  étage^  séparés  les  uns.^jjes 
^f}.trps  par  de$,  digues  plus  014  moins  lijlevyes. ou  sojidcs^'.qucj 
diverses  causes  ,pnt  contribué  ti.abaisçqi;  et  à  faire  disparaître? 
Q^jje,. peut  enfin  se  refuser  à  admettre  <que  la  canalisation.de 
Ifi  plupart  (Jç  nos  cours  d'eau  n'ait, exjgt^  }fn  temps  tr^s  Ipog 
{ltç|ur.  s'établir ,  tout  comme  on  e^t.autppisé  à  prévoir  qu'jgiq 
jour  viendra  où  les  eaux  qui<  se.  ras^^mt^Jent  dans  le  grand 
jj)ç,  ^jujpi^néur  de  l'Amérique  du.  Nor|i,s]ficoul.çront  sans  jn- 
t^frî^tjop,  jusque  dans  le  golfe  Saint^taurent.  Qui, np:Y^^^ 
jfj$,, conséquences  4e  la  destruction  grçidvelle  des  digues  qi^i 
si;;pprpnt  ipaintepant  les  grands  lacs  in.tpnii.édic^ires,,.  l'3f}a^ 
geî?if/,v^fj. actuelles,  la  fornialion  dq  tei;rasses,  la  mise  à.s^ç 
^'ipuijif p^es^  :  plaines   de    sédiments  .  déçpMpée)   par .  dçs  "  i;^ 
v.|n;î.,profpnds^  etc.?  Et  lorsquu.a  ,cqna|.,^i;iu&ux,  .i^p  flçuve 
lïorma,!,  descendra  de  l'emplacement  p^^parlie,desséc^é*|fiiu 
lac  s^yérieur  jusqu  ù  la  mer,  la  quafiU,|é  .d,'(jau  çpura^^ejpa^ 
sant  il.  Québec  sera  probablîMnent  k  pqu  près  ce  ,qu'çlfe  c&j; 
chaque  /innée,  et  soii  iiiveau  sur  cq.pp|i>t,^era  i>  pj^if^ç  ^^%?gî^| 
,.  Piir;^es  copsidératipps  apalpgues.,jes;(\i,yx,4eja^.me|:,jp^^ 
/Yfipl*,pa?i^.coïfl"iP9n  lésait^  de Ja  ^,Çp^^. quantité;, ^p^^r^pjt 
jies,.(iiprées,5ur  Icp  divers  ppjntf  duq;mén[ip  fîvagp;,.^ip^|,jja 
^ilÇérppçQ'Cntrf^lj  b.^^^.et  ^  ^^tç;;pe^Y W  Vf^}^\^}^^lhUi 
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fM"ii'm;- mU^i^élrë  inondées;  et  ccbc'ntfanï  'l&'AivéHk 
éiliiëfïhe'fa'  m  Màit  {iak  plus  cliatigè  q'ué  oêltii 'Ul^s'tFffék? 
'•HJfi'aoti^éteïtnir^ey'ïiarçé  qu'il  a  dît'  iirécÈde'Ai'rnfeitl';^ 'q^^ 
tf.'mittirt  ■liféVoill''àè'gdrdë  bien  de  vouloir  éxpTiqùë^,'"dàttW 
{m'fés 'ca's;-  paV'ôèir'è'iiiiàes  ah'dlogues'àùx  exeifi^tyè  ^Wi^ 
fém^iiëéM'kttàé &é'\'adi6n  des  caut ' Ibin  ffe  Id  pséric^ 
ait'A'élfë*  d-è  célia-èrV'W'iilùs' fréquemment iPfd'ireil  Wm'îf 
«toiptcr (Té^  nbiUbréuses  diàlo(iaH6ris  du'sôlVquij'ï^'i' (i'ïtii'^îon- 
i^tft  -des  cïj'an'gciôéhy 'de  nîveàU';'  ont  produit'  16'  dépliréémérit 
i^^'Mr^i  cWâiigé  la  direction  de  ïcur  écoulement'.    '  ■       "" 

'fôiir  i'L'Sôud'rè  lt!s' Wiyéf-s  'jil'o'blémes  gôologiqués,^  il' imporlU 
Je  h'6nVétlreaucÙïi.*ffj/s 'nombreux  élêmenls  dont  cliacuri'stJ 
Î^Art^sè,'et''iil'esl"ii'ôc'éssaîrei  arant  tout',' de  bieh  posei*  îei 
qiifejfeoiiiî  que' l'W'^é'prèpM' de  discuter.  ;  ""'•• 

"bh  |[léu{  iifacAâir' ëhêpre  qnelqties  exempleâ  dans  les  effets  vd- 
ra{iléà''dék'inoilVéÀ\bnfs'du  sot  pour  Tafrc  Voir  rimpoirtancc  de$ 
b^sSIérâtiohs  prëéëtlehles  ï  si  ,'par  hypothèse',  un  alfaTssemenl  - 
létii^,bUhlinû,'où's'é'(î(^d6  bu  violent,  du  bassin  àcluel  de  fâ'Sëiiiéi; 
iiiiçîir'PàVi^'k  qiaërciùeâ' pieds  seulement  ail-dc!$su^  du'  '^Ivé^Û 
<fé'la'^er"qiiivîé<AdV<ii^' baigner  les  murs  de  cette  tiiïé'i'Wok 
mLm  t4ii!A^'irp)lftië  Wfèrieare  de  la  vallée  serciit"iiibmer^ 
'ijk;-itim'\ks'é!iM  ftiviikms  s^ëlëveraient  et  s'étendraretit  dai)s 
â'^afH^Mpt-Mèii'i'è  ;'4'l!  Mi  Sëitië  redeviendrait  ttn  large"flèuv'^> 
î^l  ixi '^aihïr'é'}  )(i"b)èmë  sol  était  élevé  de  inanférë  qùé 
Pfirtéié  ÏM^IA  VÏ5b'iii8ti^es 'au-dessus  du  Havre, 'aû  lîéu  de 
tl^i{i^e¥','M'éSlûi'tfè'lâ  Seihë  coiïerareiit  kVett  iJlus  Je' Vilëske  5 
^'d^sêi^feHt'iy''li'6VivfeW''1it ' «roït''Su<-  lti'fond''ae''àblfi 
m^»lvtf^îoi^'i^i<-ù}<  'nouvel  étage  dé' tWrassô^'ddhlii 
'VMk'é'VïWiiii^lW  ^tlflaA^'ïe^'vtïllées  affluènteS  dont  Wàf'HVî^irs 
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seratQnt  obaiigéids<  «n  <  mrnices^  raisBid&tl^t'  ^  ihfrà^le  jMrèikiiëf  càfi'  ^f 
?ohiine dès ewt  fiûviâlilessembïemt'avbir  augmenté*  dan^  \(? 
second  H  paraîtrait  avoir  diminué ,  tandis  que  la  quantité  dVau 
versée  par  les  sources  pourrait  n'avoir  presqutî  pas  varié.     , ,     , 

M.  Martios  ne  pense  pas  qu'il  y  ail  connexion  entre  la  plus 
grande  extension  des  glacier^  et  la  plus  grande  masse  des  ^ux,: 
la  quantité  d'eau  qui  s'écoule  d'un  glacier  n'es(  pas  pruppr^ 
lionnellc  à  son  étendue. 

M.  d'Omalius-d'HalIpy  fait  observer,  en  effet,  que  la  quan** 
lité  de  neige  ou  de  pluie  peut  être  indépendante  de  l'extension 
des  glaciers*,  seulement,  à  la  fonte  rapide  des  glaces,  il  peut 
s'écouler,  en  un  moment  donné,  une  plus  grande  masse  d'eau. 

M.  Rivière  fait  remarquer  qu'on  ne  peut  s'appuyer  sur  la 
grande  extension  des  glaciers  comme  sur  un  fait  parfaitement 
démontré  ,  pour  étayer  une  théorie. 

M.  Élie  de  Beaumoqt  fait  observer  que  la  théorie  de  M.  Bou- 
bée  est  à  la  fois  en  opposition  avec  les  idées  des  glacialisles  et 
avec  celles  des  personnes  qui  admettent  qu'il  y  a  eu,  à  certains 
moments,  de  grandes  débâcles,  mais  que,  dans  les  époques 
normales,  les  rivières  comme  les  mers  étaient  à  peu  prés 
semblables  à  ce  qu'elles  sont  aujourd'hui. 

M.  Àlcide  d'Orbigny  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  fes  fossiles  de  r étage  danien  ,  par  M.  Alcide  d'Orbigny. 

Classé  depuis  longtemps  dans  les  deruières  couclies  crétacées 
par  M.  Élie  de  Beaumont  et  par* M.  Lyell,  Tétage  danien  a  été 
désigné,  par  M.  Charles  d'Orbigny,  sous  le  nom  de  calcaire  pisoli- 
thique^  et  a  été  rapporté  par  lui,  d'après  de  fausses  déterminations 
de  fossiles  qui  ont  été  faites,  aux  terraius  tertiaires,  où  M.  d'Ar- 
chiac  le  classait  également.  La  position  stratig^'apliique  mouti^ 
que  les  couches  reposent  immédiatement  sur  les  demie»  dépôts 
de  Tétage  sénonien  ou  craie  blanche,  et  qu'elles  sont  recouvertes 
par  les  argiles  plastiques.  Elles  ont  donc,  dans  le  bassin  parisien, 
succédé  à  l'étage  sénonien  et  précédé  les  premiers  dépôts  des  ter- 
rains teitiaires.  Cette  position  intermédiaire,  reconnue  par  tous  les 
obscrvatems,  tels  que  MM.  Elie  de  Beaumont,  Chailes d'Orbigny, 
Hébert,  Graves,  etc.,  etc.,  aurait  sans  doute  décidé  la  question,  si 
M.  Charles  d'Orbigny  n'avait  été  trompé  par  les  fausses  détei*mi- 


ittÛQDs.q|û  lui  aviaieoliét^fpui'aiesv  CeUei/droMistanoe  cbgkigea  ce 
drro^ep,  gi^cUqgM^  à  t^f^qçp^i^uiqutsr  tous  les  lypes  détenninés 
comme  des  espèces  teili^^re;»^  A  qçs  tyyies  nous,  avons  joiul  le  fruit 
des  incessantes  recheitihes  faites  su^'  tous  les  bassins  de  Paris  par 
M.,  Hébert,  et  avec  ces  matériaux  nous  avons  commencé  un  travail 
sérieux  sur  l'ensemble.  Pour  arriver  a  reconstruire  les  espaces  à 
Tétat  de  moules  et  d'empreintes,  nous  en  avons  fait  des  moulages, 
et  après  quelques  mois  de  recherches  et  de  comparaisons  minu- 
tieuses, nous  sommes  arrivé  à  trouver  ia  £uioe  fossile  de  Télage 
danieo,  composée  des  espèces  qui  vont  suivre  ; 


ANIMAUX  MOLLUSQUES. 

Céphalopodes  ACiTABULiriBBS ,  d*Orb. 

Belekicitblla,  d'Orb.,  4839, 

4.  Mucroiuita^  d'Orb.,  4S39.  Suède,  Faxoë.  (D'après  M.  Lyell.) 

Nadtilus,  Breynius,  4732. 

1  Danicus,  Schlotheim,  4  820.  Petref.,  p.  4  47.  Lyell.  4  836.  On 
iàecret,,  p.  250,  Trans.geoL  «SW-.,  Suède,  Faxoë,  Laversine, 
Vigny»  près  de  Beauvais. 

X  tiebertinus,  d'Orb.,  4^48.  Grande  eapèœ  ^buleuse  *  très  con-- 
vexe ,  lisse,  à  ombilic  très  étroit  (dans  le  moule),  cloisons  peu 
arquées,  noa  sinueuses,  à  siphon  placé  bien  plus  près  du  retour 
de  la  spire  que  du  bord  externe.  Montereau  (Sieine-et-Marne),  La 
Falaise,  Montaioville ,  près  de  Beynes  (Seine*et-Oise}. 

Bacuutes,  Lamarck,  4799. 
i*  Faiiiusu^  L^marck.  DsjMmarck,  Faxoë  (d'après  M.  Lyell). 

MOLLtSQDBS  GaSTÉHOPODES. 

ToiaiTSLLA ,  Lamarck ,  4804. 

5.  Siàpracretaceu^^Oxh,^  4  847.  Espèce  dont  Tangle  spiral  est  d'en- 

viron 4  6**  ;  à  tours  aplatis ,  saillants  seulement  à  la  partie  an- 
térieure ,  ornés  de  strias  inégales  longitudinales ,  dont  une  plus 
forte  eu  avant.  France,  Meudon,  prés  de  Paris  (Seine-et-Oise). 

NAtiGA,  Adansou,  4757. 

6.  Supracrctacea y  d'Orb,,   4848.  Grosse  espèce  globuleuse,  lisse, 

dont  les  tours  ont  un  léger  méplat  près  de  la  suture  (sous  le 
nom  de  iST.  patalu),  France,  Falaise,  prèsdeBeyoee;  Port-Marly, 
pr^  de  Saiat-GeriMiB  ;.  Meudeii  4  P^  ^^  VditiB, 
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TiocBDs,  Linné,  4758. 

7.  Pafyphfèlm^  d*Ortt.,  4819.  Hoyottae  6ipèc«,  rentarqvable  par 

se»  tours  de  S|>vr6  angtti^x,  poirrrâr,  sur  Tanglê,  do  loagiies 
expaosions  foliacées ,  anguleuses;  de  deux  «(Mes  ea deasus  tl  dtt 
quatre  au-dessous  de  cette  carène.  France  :  La  Falaise,  psèa 
de  Beynes. 

8.  GabrieliSy  d*Orb.,  1847.  Espèce  petite,  conique,  à  tours  étroits, 

légèrement  saillants  en  toit,  les  uns  sur  les  antres ,  ornés  d*una 
série  de  légères  nodosités  et  de  stries  fines  longitudinales.  France  : 
La  Falaise ,  près  de  Beynes  ;  Vigny,  près  de  Oiaora  (Oise}. 

SoLABiuH ,  Lamardc ,  4  804 . 

9.  /)/f/r«re,  d*Orb.,  4847.  Espèoe  voisine  du  S.  grawtiatÊtm,  niais 

plus  déprimé  et  presque  enroulé  borisontalement,  à  très  large 
ombilic,  caréné  extérieurement  et  muni  d'une  cète  tuberculeuse 
en  dessus.  France  :  La  Falaise ,  près  de  Beynes  ;  M eudon. 

TcEBo,  Linné,  4758. 

40.  Gravesii ,  d'Orb.,  4  848.  Espèce  conique ,  élancée ,  à  tours  étroits , 
saillants ,  ornée  de  9  côtes  longitudinales  tuberculeuses.  France  : 
La  Falaise. 

Plecrotomaria  ,  De  franco  ,  4  825. 

4  4.  Pemiliima,  d'Orb.,  4848.  Belle  espèce  dont  l'angle  spiral  est  de 
82°  d^ouverture,  formée  de  tours  légèrement  éfidés  au  milieu, 
ornés  de  fines  côtes  granuleuses ,  longitudinales,  avec  lesquellea 
se  croisent  des  lignes  d'accroissemont  ;  bande  du  sinus,  près  de 
la  suture,  dont  elle  est  séparée  seulement  par  3  striée;  dessous  » 
légèrement  ombiliquée.  France  :  Falaise. 

Ovula  ,  Bruguière ,  4  794 . 

42  Cretacea^  d*Orb.,  4848.  Espèce  ovale,  lissa,  prolongée  en  avant 
et  en  arrière,  du  côté  de  la  bouche;  ^ire  conique  saillante, 
bouche  très  étroite,  droite  (le  jeune  est  donné  comme  OIIpA 
BrandarL).  France  :  La  Falaise,  près  Beynes;  Vigny,  près 
Gisors  (Oise). 

43.  Builartoy  d'Orb.,  4  847.  Cyprœa  bullana\  Lyell,  4835.  Oa  the 

Cret.,  p.  250.  Cjrprecites  bullaria^  Schloth.  Danemark. 

VoLUTA,  Linné,  4758. 

44.  Sidffustjormis ,  d'Orb.,  4848.  Espèce  ftwiferme,  un  pen  voisine 

du  K  Reqweuiana,  mais  plus  aitongée,  et  ornée  seulement  de 
4  à  5  saillies  longitudinales.  France  :  Vigny. 

MiTiA,  Lamarck ,  4  804 . 

45.  yignrensis^  d'Orb.,  4848.  Petite  espèce',  allottgée,  subpnpolda, 

à  péristome  prononcé,  d<Hit  le  moule  intérieur  est  lisse,  avec 
4  plis  sur  la  columelle.  Fratioe  :  Vigny»  près  de  Gisors. 


m^  jw41  m^m  Aê6A.  1S9 

h  ^^#^  ^«W  99«^iW«fvej|ifi^,;j0}^QDaiv.trôt^«rand>  pyri- 
Wê^lV^AW'^^^  hm^^mi»*  Fsaikfift:.Lft.FaJai«^»  Vigny, 


:*:    ,-4'   '.'  '         '» 


iZ«  l'«lMh>'âri^,94(Nyft.  Jbpèoe  très  wmûmi,  p»ii0  te  Imsm  et  les 

%  jtiM:Pt{mLt  d%4ffimÊ  i-Mên9tiati9u  j  ei  ^i  ne  ùw»  a  pM  montré 

.4^Hnii  iMMliotfcfl»' ^isUeetifs  qveaea  milU^ê  loDgiludinales  plus 

espacées  et  les  2  plis  ae  la  columelle.  France  :  Falaise. 

18.  Sispracretacea  y  d'Orb.,  4  848.  Petite  espèce  fdslfoi^e' Vf  fnéme 

nc.1  ,Mwiayi44« ^  ftrowsodiea  loogi^udinal»,  et  iàitni»-de -J  j^ 

•ji-.j'  JWr  1»  .«taAttf«»JEr«lco.;  Yîgiiy,  près  de  Gisare. 


%sk9lc;yi«>1.'i  '<;'j. 


.!•'. 


49.  Caroli/tunij  d'Orb.,  4  848.  Espèce  voisine  d'aspect  du  C.  RequiC" 
nianum^  mais  avec  des  côtes  longitudinales  plus  nombreuses. 

.e)r<n)è0«oMeipaédast/iQMa  exactement  d'an  tour  è  Tautre,  et  ornée, 

'•:asi^EslMe/idB*/1tcl5be9'iiiégale6,  tranaverses.  France  :  La  Falaise 
(Seine-et-Oise),  Mont-Aimé  (Marne),  Meudon. 

U.  Gea^  d'Orb.,  4  848.  Espèce  allongée,  lisse  dans  Tâge  adulte,  à 
tours  peu  saillants,  larges,  pourvus  de  varices  de  distance  en 

*'\i  !ii9  dflrtapi<x>}daiis<)o/jeQ»eage  il  y  a  des  stries  inégales ,  transversés"! 
^)  i*  >Ftan60ï  La  IMm». 

¥t\y.^MUafhii99^'4èO$^U  A%K^.  Espèce  longue  de  4  2  centimètres, 

'*>'4^à  tODimiMÎi  aèdiahU^  qui  ëeviennent  de  moins  en  moins  ornés , 

,ii/'jA:aÉmBtriga^.i«uiiM,  ifs  ont  4  côtes  longitudinales  noueuses, 
qui  deviennent  tisses  I  la  moitié  de  l' accroissement  de  la  co- 
quille, et  disparaissent  chez  les  adultes,  entièrement  lisses; 
le  moule  montre  de  distance  en  distance  que  la  bouche  avait 

■:•''  t^déttt»  sur  la  labre  et  I  pli  sur  la  columelle.  France  :  La 

.    -  «  Friaiae  (Setne-et-Oiae) ,  Ségur  (Oise). 

ii.0C^M)HlriMr«liirvd^Opb.ç  4-818.  Coqaille  presque  aussi  grande  que  le 

^  ;  ^^g€UMum  {99'  eentimètres  de  longueur),  et  prise  par  erreur 
pour  cette  espèce ,  dont  elle  diffère  par  ses  tours  bien  plus  courts, 

*'  ft»  ^^éfMk  dilAi  spîre<  de  9B*  d'ouverture  ,  et  enfin  par  des  orne^ 
mila  tiilMwjirifl ,  Mif  towa  étant  plans,  lisses,  marqués  de  4  sil- 
lons longitudinaux  et  par  an  seul  pli  à  la  columelle  (sous  le  nom 
de  Ceriihium giganteum),  France:  La  Falaise ,  Vertus  (Marne), 

«.*  t.-l^yv.|»iMlei<Moflv»V^t-Mariy,  Meudon. 

43i:iMMteaBn^4'0ak;^véai4«.  Espèce  longue  de  4  5  centimètres , 
voisine  du  éiwtfpliumnn^  mam  s'en  diatiiiguanl  d'aberd  par 
2  plis  sur  la  columelle,  par  ses  toucs  plans,  oméa,  à  la  partie 
supérieure,  d'une  légère  côte,  et,  à  l'inférieure,  d'une  série 

.<''^h;éi6patitt>iiailiuit<»-"fifc  Baillantes.  -  France  :  La  Falaise,  prèa 

^  -   ^BMiie»|>Vi{^yflM^dtt(HiM>rs» 

24.  CAriate|4'aMl^t«M1^pèie  tiaieine  é»€,  Heàertkmum,  mais  à 

Soe.  gM.,  t«  série,  tome  VU.  9 
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fours  de  spiro  très  fioement  striés  en  long ,  pourvus  d'un  silloa 
au  milieu  de  leur  largeur.  France  :  La  Falaise,  près  de  Beynes. 

Ihfundibulum  ,  Monfort ,  4810. 

25.  Supracretacea ,  d'Orb.  >  4  848.  Petite  espèce ,  citée  sous  le  nom  de 

Calyptrœa  trochiformis ,  mais  dont  on  ne  connaît  encore  que  le 
moule  intérieur.  France:  Port-Marly. 

Gapulus,  Montfort,  4840. 

26.  Omatissimits y  d'Orb.,  4848.  Espèce  voisine,  par  ses  lames  con- 

centriques ,  du  C.  spirirostris ,  mais  s*en  distinguant  par  son 
sommet  non  spiral,  obtus,  et  par  ses  stries  longitudinales ,  fines 
et  non  inégales.  France  :  La  Falaise,  Port-Marly. 

27.  Consobrinus,  d'Orb.,  4848.  Espèce  voisine  du  C  cornu  copiée, 

mais  plus  large  ,  plus  courte ,  ornée  de  côtes  rayonnantes  bien 
plus  saillantes,  plus  larges  et  régulièrement  alternes;  des  rides 
concentriques  profondes.  France  :  La  Falaise  »  près  de  Beynes  ; 
Vigny,  près  de  Gisors. 

Emabginula,  Lamarck,  4  804. 

28.  Cretnceoy  d'Orb.,  4  848.  Petite  espèce,  voisine  de  VE,  Sanctce^ 

Cathan'nœ ,  éXeyée ,  étroite,  comprimée,  ornée  de  4  4  grosses 
côtes  rayonnantes,  qui  en  ont  chacune  3  inégales,  intermédiaires. 
France:  La  Falaise,  près  de  Beynes. 

Helcion,  Montfort,  4  840. 

29.  Hebertiana,  d'Orb.,  4  848.  Grande  et  belle  espèce  ovale,  à  som- 

met latéral ,  ornée  de  quelques  rayons  indistincts  et  de  quel- 
ques rides  d'accroissement  sur  les  grands  individus.  France  : 
La  Falaise  ,  Vigny. 
ê 

Mollusques  Lamellibbancbes. 

CiAssATBLLA ,  Lamarck ,  4801. 

30.  Heliicaj  d'Orb.,  4  848.  Espèce  oblongue,  également  large  partout, 

très  bombée,  tronquée  et  presque  carénée  sur  la  région  anale , 
courte  du  côté  opposé,  ornée  de  rides  concentriques  assez  régu- 
lières (sous  le  nom  de  Cytherea  obliqua).  France  :  Meudon 
(Seine-et-Oise),  Vigny. 
34.  PisolUhiea,  d'Orb.,  4  848.  Espèce  citée  comme  le  C.  tumida , 
Lamarck ,  mais  n'ayant  que  peu  de  rapports  avec  cette  espèce  ; 
sa  forme  est  oblongue ,  bien  plus  étroite  ;  plus  allongée  sur  la 
région  anale,  plus  droite  sur  la  région  palléale;  son  moule  dif- 
fère complètement ,  par  le  manque  d'impressions  palléales  pro- 
fondes, par  ses  empreintes  musculaires  non  saillantes ,  etc.,  etc. 
France  :  Meudon  (Seine-et-Oise). 

Caedita,  Bruguière,  4  789. 
S2.  Mebertianaf  d'Orb.,   4843.   Espèce  quadi^pgulain»,  renflée, 
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ornée  d*enyiron  26  grosses  cAtes  rayounantes,  saillantes, 
carénées,  pourvues  dessus  d'une  série  de  tubercules,  et 
latéralement  d'une  saillie  longitudinale  (sous  le  nom  de  Cardium 
partdosum),  France  :  Vertus  (Marne),  Port-Marly,  Meudon. 

LuctiTA,  Bruguiére,  4794. 

%^.  Supracretacea ,  d'Orb.,  4  848.  Espèce  circulaire,  comprimée, 
ornée  de  côtes  petites,  concentriques,  inégales  d'accroiasdment 
(soos  le  nom  de  Lucina  grata),  France  :  Meudon  (Seine-et- 
Oise),  Port-Marly. 

CoEBU,  Cuvier,  4847. 

3i.  Muitflaineiiosa ,  d'Orb.,  4  848.  Grande  espèce  ovale,  voisine  du 
€.  pertnnrulus ,  mais  beaucoup  moins  bombée ,  à  côtes  concen- 
triques très  rapprochées ,  à  côtes  rayonnantes  à  peine  visibles 
(soos  le  nom  de  Litcina  cnntorta).  France  :  Vertus  (Marne), 
Port-Marly,  Meudon. 

35.  Subiameiloxa ,  d'Orb..  4  848.  Espèce  voisine  et  confondue  avec 

le  C,  lameUosa ^  mais  plus  courte,  bien  plus  bombée,  à  côtes 
concentriques  plus  espacées,  moins  régulièrement  placées. 
France  :  Vertus  (Marne),  Meudon  ,  Port-Marly. 

Cakdium,  Bruguiére,  4794. 

36.  Pisolithicum  ,  d'Orb.,  4  848.  Espèce  rapportée  à  tort  au  C.  gra- 

nidosutn ,  dont  elle  diffère ,  par  sa  forme  plus  ovale ,  moins 
oblique,  tronquée  non  obliquement  sur  la  région  anale,  enfin 
par  ses  stries  le  double  plus  nombreuses.  France  :  Meudon , 
Port-Marly  (Seine-et-Oise). 

37.  Dutempleanum ,  d'Orb.,  4  848.  Espèce  rapportée  à  tort  au  C.po- 

rulosum,  dont  il  diffère  par  ses  côtes  arrondies ,  simples,  plus 
rapprochées,  et  non  poreuses.  France  :  Meudon. 

ÂacÀ,  Linné ,  4753. 

38.  Supracretacea ,  d'Orb.,  4  848.  Espèce  ovale,  oblongue ,  compri- 

mée, plus  longue  et  plus  étroite  du  côté  anal,  élargie  et  courte 
du  côté  opposé,  subcarénée  antérieurement;  ornée  de  côtes 
rayonnantes  et  de  côtes  concentriques  croisées.  France  *  La 
Falaise,  près  de  Beynes;  Vigny,  près  de  Gisors  (Oise). 

39.  Merope,  ô'Orb.,  4  848.  ^pèce  voisine  de  la  précédente,  mais 

plus  large  et  plus  anguleuse  sur  la  région  anale  ;  elle  est  ornée 
de  côtes  concentriques  et  rayonnantes  bien  plus  grosses  et  plus 
saillantes.  France  :  Port-Marly. 

40.  Gravesii,  d'Orb.,  4  848.  Espèce  voisine  de  forme  de  VA.  Galiennei, 

mais  plus  étroite,  plus  longue,  ornée  de  côtes  concentriques 
fines,  avec  lesquelles  se  croisent  des  côtes  rayonnantes  (donnée 
sous  le  nom  &\4»  rudis).  France  :  La  Falaise ,  près  de  Beynes  ; 
Meudon,  Port-Marly  (Seine-et-Oise);  Vigny,  Laversioe(Oise). 
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Mytilus,  Linné,  4758. 

4 1 .  Phcedvn ,  d'Orb. ,  4  847.  Espèce  voisine  »  de  formo  et  d*orneinenfs , 

du  M.  Uneotits,  m.^is  plus  étroite  et  plus  acuminée  sur  la  région 
buccale,  plus  lare  et  moins  oblique  sur  la  région  anale;  ses 
stries  rayonnantes  ^/lus  interrompues.  France  :  La  Falaise. 

Lima,  Bruguière ,  4  794. 

42.  Carol'ma ,  d'Orb.,  4  848.  Petite  espèce  ovale,  ornée  de  fines  stries 

rayonnantes  et  de  lignes  d'accroissement  marquées.  France  : 
Meudon  (Seine-et-Oise)»  Vigny,  La  Falaise,  Port-Marly,  La^- 
versine  (Oise). 

SpoNDtLU»,  Linné,  4  758. 

43.  Aon'is ,  d'Orb.,  4  848.  Petite  espèce  ir régulière,  ornée  de  stiies 

rayonnantes ,  fines ,  inégales,  avec  lesquelles  se  croisent  à  peine 
quelques  rares  lignes  d'accroissement.  France  :  Laversine. 

Chama,  Linné,  4  758. 

44.  Supracrctacca y  d'Orb.,  4  848.  Convexe ,  arrondie ,  fortement  con- 

tournée sur  elle-même,  ornée  de  très  petites  côtes  concen- 
triques, marquées  de  ligno»  rayonnantes  aussi  serrées  que  les 
côles.  France  :  La  Falaise ,  Meudon. 

OsTRjsA,  Linné,  4753. 

45.  Megcera ^  d'Orb.,  4  848.  Petite  espèce,  obronde,  convexe,  ornée 

de  5  grosses  cOtes  rayonnantes  peu  régulières,  très  élargies  à  la 
région  palléale.  France  :  La  Falaise. 

46.  Canalicuiatn ^  d'Orb.,  4  847.  France  :  La  Falaise. 

Mollusques  BRACsiorODEs. 

Rhtncronella  ,  Fischer. 

47.  ///c/m-a,  d'Orb.,  4  848.  Tevcbn  tncnna ,  Schloth.  O/.,  p.  65, 

n»  72.  De  Buch,  Mêm.  de  la  Soc.  géoi.,  III ,  p.  207  ,  pL  XIX, 
fig.  6.  Suède  :  Faxoë. 

48.  Danica^  d'Orb.,  4848.  Espèce  presque  ronde,  plus  longue  que 

large ,  à  crochet  courbé  et  saillant,  ornée  de  côtes  fines,  rayon- 
iftantes,  dichotomes;  commissure  palléale  relevée  d'un  côté  et 
abaissée  de  l'autre.  Suède  :  Faxoë. 

Terebratula,  Lwyd.,  4  699. 

49.  Incisa,  Munst.,  de  Buch,  Mcm.  de  la  Soc»  géoL^  III,  p.  204. 

Suède  :  Faxoë. 

Animaux  Havonn^s. 

Pyrina,  Des  Moulins. 

60.  Freuchenii,  Desor,   Agass.,  4847.  Cat,  syst,,   p.  9Î.  Suède: 
Faxoë. 
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EcHiNOLAXPAs ,  Gray. 

Si.  Fran€ii^  Desor,  Agas».,  4847.  Cttt.,  p.  406.  Clypeastcr  ovifar'' 
mis ,  Defrance»  France  :  Orglande  (Manche). 

DiADKKA,  Gray. 

52.  Hebcrti ,  Desor,  Agass.,  4  847.  CoL  s^nt.,  p.  46.  France:  Or- 

glande,  Valognes  (  Manche). 

ÙDAais,  Lamarck, 

53.  Venulosa,  Desor,  pi.  VI.  Agass.  6W.,  4  847,  p.  24.  Nord  de 

r  Europe. 

54.  ForcMiammeri ^  Hising.  X^/A.,  jmcc.,  pi.  XX,  fig.  2.  Agass., 

Cat,^  4847,  p.  24.  France  :  Vigny,  Layersîne  (Oise). 

EuLiPsosxiLiA ,  d'Orb.,  4847. 

55.  Sttpracretacea ^   d'Orb.,    4848.  Espèce  voisine,  de  forme,   de 

\E,  obliqua^  également  arquée,  mais  ayant  extérieurement 
des  côtes  bien  plus  saillantes  et  plus  égales.  France  :  Port- 
Marly ,  Meudon  ,  La  Falaise  (Seîne-et-Oise)  ;  Vertus  (Marne) , 
Laversine ,  près  de  Beau  vais  (Oise). 

56.  Ulcneloneiisis y  d'Orb.,  4  848.  Espèce  le  double  do  la  précédente, 

bien  plus  large  et  plus  comprimée;  les  cloisons  par  groupes, 
séparées  de  trois  en  trois  par  une  bien  plus  saillante.  France  : 
Meudon. 

Calamopbtllu  ,  Blainville. 

37.  Faxocnsis,  d'Orb.,  4  848.  Car)'op ftjUia  Faxoc/tsis,  BQok ^  Lyell, 
4  847.  Trans,  geol.  Soc.  of  London,  SuèJe  :  Faxoô. 

A8T1.ZA,  Lamarck,  4844(. 

58.  Hebertiana^  d*Orb.,  4  848.  Espèce  dont  les  cellules  très  espacées 

sont  larges  de  près  de  2  millimètres ,  à  6  doubles  cloisons.  France  : 

La  Falaise ,  près  de  Beynes 
39.  Microphyllia,  d*Orb.,  4  848.  Espèce  dont  les  cellules  espacées  ont 

4  millimètre  de  diamètre,  8  cloisons  égales.  France  :  La  Falaise, 

près  de  Beynes. 

PaioMASTiFu,  Edwards  et  Haime,  4848. 

60.  Supracretacen ,  d'Orb.,  4  848.  Espèce  h  cellules  ovales,  compri* 

mées ,  multilamellées ,  à  columelle  poi  use.  France  :  La  Falaise. 

Pbvllo€0B5ia  ,  Edwards  et  Haime  ,  4  S 48. 

61.  Oc^i7/i/ ,  d*Orb.,  4848.  Belle  espèce  dont  les  cellules  espacées  ont 

un  peu  plus  do  2  millimètres  de  diamètre,  multilamellées,  pro- 
fondes; intervalles  finement  ornés  de  stries  onduleuses.  France  : 
La  Falaise ,  près  de  Beynes. 
^2.  Nepuuii,  d'Orb.,  4848.  Espèce  dont  les  cellules  espacéei  ont 
6  millimètrea  de  diamètre  y  peu  profondes  et  multilamellées  ; 
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intervalle  finement  strié.  France  :  La  Falaise,  près  de  Beynee 

AsTRiEA,  Lamarck. 

63.  CalipsQ^  d'Orb.,  4  848.  Espèce  dont  les  cellules  rapprochées  ont 

2  millimètres  de  diamètre  ,  et  sont  pourvues  de  6  doubles 
cloisons;  Tintervalle  irrégulier.  France*.  La  Falaise. 

FoLTTREHACis ,  d'Orb.,  4849. 

64.  Supracretacea ,  d'Orb.,  4848.  &pèoe  dont  les  cellules  sont  inter- 

médiaires ,  pour  la  taille ,  entre  les  P.  macropora  et  Rlainvil- 
Uana ,  les  cannelures  du  pourtour  saillantes  en  lames.  France  : 
La  Falaise,  Vigny. 

Enallhelia,  d'Orb.,  4  847.         ^ 

65.  Regularis,  d'Orb.,  4848.  Espèce  à  rameaux  comprimés,  munis 

latéralement  de  cellules;  stries  extérieures  très  régulières. 
France  :  La  Falaise,  près  de  Beynes. 

ÂXOEPHOZOAiaSS. 

HippALEKus ,  Lamouroux ,  4  824 . 

66.  Proltjerus,  d'Orb.,  4  848.   Anthophyllam  proliferum,  Goldf., 

4830.  Petref.,  I,  p.  46,  pi.  XIII,  fig.  43.  Suède:  Faxoë. 

Après  un  examen  des  espèces,  nous  sommes  arrivé  aux  conclu- 
sions suivantes  sur  l'ensemble  des  caractères  palëontologiques» 

Des  66  espèces  que  nous  connaissons,  en  y  réunissant  celles  de 
Faxoë,  aucune  n'est,  comme  on  l'avait  pensé,  identique  avec  les 
fossiles  du  calcaire  grossier  du  bassin  de  Paris,  et  même  nous  pou- 
vons affirmer  que  la  faune  fossile  n'a  aucun  des  caractères  géné- 
raux des  terrains  tertiaires.  Les  espèces  prises  poui*  le  Cerithitun 
gjganteum  n'ont  de  rapports  que  dans  la  taille,  car  tous  les  orne- 
ments extérieurs  et  les  plis  de  la  columelle  sont  différents.  Il  en  est 
de  même  des  Corbi s  lamellosOy  des  Cardium  porulosiim^  des  Cras'^ 
satella  tumida  qu'on  avait  cru  y  voir  ;  toutes  ces  espèces  sont  tota- 
lement distinctes,  et  ne  sont  pas  réellement  tertiaires. 

Considérées  comme  faune ,  toutes  les  espèces  constituent ,  au 
contraire,  un  faciès  purement  ci'étacé.  On  y  voit,  en  effet,  des  genres 
jusqu'à  présent  spéciaux  à  ces  terrains;  par  exempte,  les  genres 
Belemnitella^  BaculiteSy  Rliynchonella,  etc.  Si  ces  caractères  ne  sufli- 
saient  pas,  l'identité  de  quelques  espèces  communes  avec  l'étage 
sénonien  viendraient  le  prouver  jusqu'à  la  dernière  évidence. 
M.  Lyell  cite  à  Faxoë  la  BelemnitvUa  mncronata ,  spéciale  partout 
à  cet  étage,  et  le  Baculites  Faujasti  propre  à  Maëstricbt.  Nous  y 
avons  reconnu  deux  autres  espèces  crétacées  qui  sont  communes 
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entre  Tëtage  danieii  et  Tétage  sënonien;  ce  sont  le  Fusus  Neptuni 
et  VOstrea  canaliculata ,  qu'on  trouve  dans  l'étage  sénonien  à 
Epeniay,  à  Royan,  et  dans  l'étage  danien,  à  la  Falaise,  à  Yigny ,  etc. 
Ainsi  donc  les  espèces,  comme  les  genres,  en  font  bien  une  faune 
des  terrains  crétacés.  D'un  autre  èôté,  l'identité,  à  Faxoë,  comme 
à  Laversine,  comme  à  Vigny,  du  NauiUus  danicusj  si  bien  carac* 
térisé  par  les  sinuosités  de  ses  cloisons  et  sa  forme,  prouve  que 
tons  ces  points  dépendent  d'une  seule  et  même  faune  contem- 
poraine. 

Bd  résiunë,  l'ensemble  numérique  des  espèces  se  divise  ainsi 
qu'il  suit  : 

Espèces  communes  aux  étages  séoonien  et  danien.  .  .      4 
Espèce  commune  entre  la  France  et  la  Suède.  .       \ 

Espèces  spéciales  à  la  Suède 8 

Espèces  spéciales  à  la  France 53 

Total  des  espèces  spéciales  à  l'étage  danien.  .  .     69        62 


Total  égal  à  l'ensemble 66 

H.  Hébert,  à  l'occasion  de  la  communication  faite  par 
M^  Alcide  d'Orbigny  sur  les  fossiles  du  calcaire  pisolitique  ^ 
doane  à  la  Société  les  renseignements  suivants  : 

Le  calcaire  pisolitique  existe  à  AmblepUlcy  à  8  kilomètres  à 
l'ouest  de  Magny  (Seine-et-Oise).  11  est  exploité  depuis  longtemps 
à  l'extrémité  du  parc  d'Ambleville,  et  avait  jusqu'ici  échappé  aux 
regai'ds  des  géologues,  lorsque  M.  Barbier,  de  Magny,  en  exami- 
nant cette  roche,  il  y  a  deux  ans  environ,  reconnut  que  c'était 
du  calcaire  pisolitique.  Ses  caractères  sont  exactement  les  mêmes 
que  dans  les  autres  localités  où  il  a  été  observé  ;  c'est  la  même 
roche,  ce  sont  les  même  fossiles. 

Les  bancs  exploités  sont  d'un  grain  très  fin  ;  ils  sont  homogènes, 
friables,  mais  ila  durcissent  promptement  à  l'air.  A  peine  y  aper- 
foit-on  quelques  traces  de  débris  organiques,  taudis  que  les  cou- 
ches qui  forment  le  ciel  de  la  carrière  en  sont  pétries.  Ce  cal- 
caire friable,  durcissant  à  l'air,  d'un  tiès  beau  blanc,  s'exploitant 
à  l'aide  de  scies  à  main,  rappelle  tout  à  fait  celui  des  carrières  de 
la  Falaise  y  près  de  Vertus  (Marne). 

3*ai  constaté  que  le  calcaire  pisolitique  est  recouvert  à  Amble- 
^lle  par  des  argilesqui  forment  un  niveau  d'eau  et  qui  le  séparent 
dncaîcaire  grossier  inférieurt  Ces  argiles  appartiennent  évidem- 
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ment  à  TasBise  des  lignites  dont  l'existence  dans  cette  contrée  est 
mise  hors  de  doute  par  les  fedts  suivants  : 

1*  Ils  existent  à  Magny,  comme  on  le  sait  depuis  longtemps  ;  au 
Petit^Saifit'Gcfvais  ils  supiK>rtent  les  sables  glauconieux ,  base  du 
calcaire  grossier  proprement  dit,  et  sont  représentés  par  une  mince 
couche  d'argile  noire  remplie  de  Cyrena  cuneiformis^  dHOstrœabei^ 
krvacina  ?  en  fragments. 

2*  J'ai  retrouvé  les  argiles  à  lignites  avec  abondance  de  Cyrena 
cuneiformis  et  de  CerU/iium  variabile  sur  la  route  de  Ver- 
non  à  Gisors,  entre  le  moulin  de  Fours  et  Gahaîgne,  à  1 0  kilo- 
mètres ,  à  rO. ,  du  calcaii-e  pisolitique  d'Ambleville  ;  mais  là  j 
comme  à  Magny,  les  fossiles  sont  à  l'état  de  fragments.  Dans  ces 
deux  points  les  lignites  séparent  la  craie  du  calcaire  grossier  infé- 
rieur dont  les  limites  occidentales  sont,  dans  cette  contrée,  Ecos, 
Civières,  Fours,  Fontenay,  Cahaigne,  Authevernes,  Yesly,  loca- 
lités qui  ont  fornni  aux  habiles  recherches  de  M.  l'abbé  Soriquet, 
curé  de  Yernonnet,  une  si  riche  collection  d'échinides  (a). 

Les  observations  précédentes  m'ont  engagé  à  aller  de  nouveau  à 
Montainville  pour  y  vérifier  la  natm*e  de  la  couche  qui  repose  sm* 
le  calcaire  pisolitique.  J'ai  été  cette  fois  plus  heureux  que  dans 
mes  excursions  précédentes.  Le  chemin  qui  descend  de  Montain- 
ville à  la  route  de  Beynes  à  Maule  venait  d'éU'e  abaissé  de  1  à  2  mè- 
tres. Une  'coupe  toute  fraîche  m'a  montré,  immédiatement  au- 
dessus  du  calcaire  pisolitique,  une  alfgile  presque  plastique  de  3  à 
h  mètres  d'épaisseur,  et  dans  laquelle  je  n'ai  point  vu  de  fossiles. 
La  surface  supérieure  de  cette  argile  est  accidentée  et  comme  dé- 
nudée. Le  calcaire  grossier  infériem*  (couche  k  Cerithium  gfgan^ 
teum)  qui  la  recouvre  à  l'état  de  sable  glauconieux  ne  fait  point 
suite  à  l'argile  ;  il  y  a  solution  bien  évidente,  de  continuité. 

Je  dois  donc  rectifier  ce  que  j'ai  dit  de  contraire  à  cette  der- 
nière obseiTation  {Bull, y  2*  série,  t.  Y,  p.  395,  note  (1),  et  p.  /|04, 
ligne  deniière)  à  une  époque  où  l'état  des  lieux  ne  m'avait  point 
permis  de  reconnaître  que  les  argiles  des  lignites  recouvrent  le  cal- 
caire pisolitique  dans  l'ouest  du  bassin  de  Paris,  et  en  conclure 
que  nulle  part,  d'après  l'état  actuel  de  nos  connaissances  sur  ce 
point,  le  calcaire  grossier  ne  repose  directement  sur  cette  assise. 

M.  Constant  Prévost  rappelle  la  détermination  prise  par  la 
Société  de  maintenir,. à  perpétuité,  sur  la  liste  des  membres  de 


[a)  Voir  Bulletin ,  %•  série,  t.  Yl ,  p.  441 . 
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la  Société  9  le  nom  du  docteur  Roberton  y  qui  a  fait  à  la  Société 
uo  legsioiportant  ^  M.  Constant  Prévost ,  dans  le  but  de  trans- 
former une  exception  en  une  règle  générale,  propose  qu'une 
semblable  décision  soit  applicable  de  droit  à  tout  membre  qui 
ferait  don  à  la  Société  d'une  somme  ou  d'une  rente,  dont  la 
quotité  sera  fixée. 

Cette  proposition,  appuyée  par  M.  d'Ârchiac,  est  renvoyée 
au  conseil. 

M.  de  Verneuil  donne  lecture  du  Mémoire  suivant  : 

Note  géologique  sur  les  terrains  fie  Sabero  et  de  ses  envirotis 
dans  les  montagnes  de  Léon  (Espagne) ,  par  D.  Casiano  de 
Prado ,  ingénieur  des  mines. 

La  compagnie  Palentina  Leonesa  dont  le  but  bien  connu  est 
Texploication  des  mines  de  houille  et  de  fer  situées  sur  la  rive 
droite  de  l'Esla,  dans  le  val  de  Sabero,  me  chargea,  durant  l'été 
de  18/^5,  d'aller  recoùnaîlre  le  teiTain  où  étaient  tracées  ses  con- 
œssîoDs,  de  les  étudier  et  de  les  augmenter  si  je  le  croyais  conve- 
nable. Cette  mission  m'obligea  de  lever  le  plan  qui  accompagne 
le  présent  mémoire  et  qui,  bien  que  sur  une  échelle  fort  réduite, 
représente  le  territoire  dans  lequel  se  trouvent  comprises  les  con- 
cessions de  houille  et  quelques  unes  de  celles  de  fer  appartenant 
à  la  compagnie. 

Le  terrain  carbonifère  s'étend  principalement  dans  la  région  où 
senties  villages  de  Sabero,  Saelices,  Olleros,  Sotillo,  Llama  etVe- 
oeros,  depuis  les  bords  de  la  rivière  Esla,  s'allongeant  jusqu'auprès 
de  Colle  et  de  Las  Bodas,  où  il  se  cache  sous  une  formation  plus 
moderne  (crétacée),  dont  je  parlerai  dans  la  suite  de  cette  notice. 
U  occupe  une  vallée  avec  des  versants  opposés,  dont  l'un  va  du 
côté  de  r£sla,  tandis  que  l'autre  incline  vera  le  Rio  Porma. 

Le  point  culminant  de  cet  espace  (3,300  pieds)  existe  à  l'ouest 
de  Sotillo,  avec  une  différence  de  niveau  de  plus  de  1000  pieds 
au-dessus  de  l'Esla. 

La  direction  des  couches,  abstraction  faite  des  courbes  et  ondu- 
lations qu'elles  forment,  est  sensiblement  de  l'E.  à  l'O.  Leur 
inclinaison,  lorsqu'elles  n'atteignent  pas  la  verticale,  se  dessine 
vers  le  S.  avec  des  pendages  variables  depuis  &5  jusqu'à  70". 

Les  roches  qui  constituent  cet  ensemble  sont  des  schistes  gros- 
siers, nommés  Cayuelas  dans  le  pays,  des  argiles  sdiisteuses 
de  couleur  variable,  noirâtres,  grises,  jaunâtres  ou  rouges,  et 
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diTers  grès  qoartzenx,  parmi  lesquels  se  renoonti'e  un  grès  oeIlu«* 
leiu,  qui  f  par  son  aspect  et  sa  h^èreté,  ressemble  à  une  scorie; 
puis  un  autre  grès  à  zones  rouges,  arquées  et  concentiiques,  qui 
offire  généralement  ra3pect  d'un  arbre  scié  en  long  et  en  large. 

On  trouve  aussi  du  carbonate  de  fer  de  composition  assez  puie, 
mais  peu  abondant.  Il  gît  constamment  en  rognons  au  milieu 
des  roches  dites  Cayuelas,  ou  en  petites  bandes  qui  n'atteignent 
jamais  une  grande  puissance. 

Dans  ce  district  on  n'observe  aucune  couche  calcaire  contem- 
poraine, comme  cela  a  lieu  en  Asturies.  On  ne  voit  pas  non  plus 
de  conglomérats  quartzeux.  Il  existe  seulement  un  poudingue  à 
noyaux  calcaires ,  dans  le  ravin,  entre  Monte  de  Castro  et  Castillo 
de  San-Martino,  puis  un  autre  aux  deux  bords  latéraux  de  la  vallée 
longitudinale  de  Sabero.  11  est  souvent  interrompu,  et  peut-être 
se  rapporte-t-il  plutôt  au  terrain  sur  lequel  repose  la  formation 
oarbonifère. 

Les  Calamités,  les  Fougères  et  les  Sigillaria  sont  très  abon- 
dantes ;  les  Lépidodendrou ,  les  Lycopodiacées  et  autres  végétaux 
de  la  flore  houillère  ne  sont  pas  rares  non  plus. 

Le  charbon  commence  à  se  montrer  avec  une  certaine  aboo- 
danoe  à  la  butte  de  San-Martino,  située  dans  une  espèce  de  golfe 
formé  par  la  Pefia  de  la  Atalaya,  celle  de  Castillo  et  la  montagne 
de  Llaneces,  qui  vers  le  sud  domine  le  village  de  Sabero.  Parmi 
de  nombreuses  couches  il  y  en  a  quelques  unes  de  fort  puissantes 
et  tellement  arquées,  que  celles  du  centre  sont  presque  repliées 
sur  elles-mêmes.  On  peut  suivre  les  couches  malgré  leurs  nom- 
breuses inflexions  et  leurs  brisures ,  et  s'assurer  qu'elles  sont  ap- 
puyées contre  la  montagne,  en  grande  partie  calcaire,  qui  se  dirige 
en  ondulant  depuis  la  Pefia  Corada  jusqu'à  l'endroit  où  elle  se  perd 
dans  la  plaine  de  Bofiar,  sous  le  terrain  a'étacé.  Les  charboos 
de  œtte  série  sont  en  général  de  mauvaise  qualité,  et  ne  fouruis- 
sent  pas  un  bon  coke.  C'est  \wuv  cette  raison  qu'on  a  donné  le 
■om  de  la  Seca  (la  Sèche)  à  la  première  mine  de  charbon  qu'on  a 
ouverte  dans  cette  localité. 

Au  S.  de  l'usine  et  de  l'établissement  de  San-Blas  se  présente  sous 
forme  arquée  et  à  mi-hauteur  de  la  petite  moniagoe  de  Castro, 
une  autre  couche  de  houille,  qui  se  prolonge  vere  l'ouest  et  aiTive 
tout  près  de  la  plaine  de  fiofiar.  Vers  son  origÎBe  cette  couche  a 
une  inclinaison  de  US*"  vers  le  sud,  mais  plus  loin  elle  se  r9pproche 
de  la  verticale.  Sa  puissance  varie  de  5  à  8  pieds,  et  elle  est  divisée 
dans  le  milieu  par  une  bande  de  6  à  1/i  pouces  d'argile.  Cette  bande 
diqpan^  un  peu  an-dessus  de  Saelîçesi  mais  à  VO»,  vers  Sotillo, 
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h  même  coache  se  divise  eti  deux  autres  Men  distinctes,  chacune 
de  Ir  à  6  pieds ,  et  au-delà  du  col  de  Sotillo ,  sur  le  même  aligne* 
ment,  on  reconnaît  trois  coudées  de  16,  7  et  5  pieds.  Les  charbons 
de  ce  groupe,  qui  appartient  à  la  xone  septentrioimle ,  sont  d'une 
excellente  «{ualitë  et  ))rodul8ent  un  coke  supérieur.  C'est  là  que 
/onmt  k  première  mine  de  la  Société  originaire  qu'on  nomma 
Fale&tina. 

Au  centre  de  la  vallée  carbonifère  il  existe  aussi  d'autres  cou- 
ches de  houille ,  parmi  lesquelles  on  distingue  celle  de  la  Carmen , 
qui  s'unit ,  non  loin  de  Sotillo  à  une  autre  très  puissante ,  de 
manière  que  leur  jonction  présenie  une  épaisseur  de  100  pieds  de 
charbon ,  mélangé ,  il  est  vrai ,  d'un  peu  d'argile  schisteuse,  La 
oaissanoe  de  cette  couche  est  tout  près  du  calcaire  qui  domine  la 
fontaine  de  Saelioes  ;  elle  court  ensuite  vers  l'ouest  d'une  manière 
met  constante ,  jusqu'à  là  rencontre  du  terrain  crétacé  de  Boftar, 
lous  lequel  elle  se  cache.  Sur  toute  cette  ligne  les  60  pieds  de 
puiSBaoce  de  la  couche  donnent  un  charbon  et  un  coke  excellents  y 
remarquables  par  la  blancheur  de  la  cendre  que  produit  leur  com- 
bostion. 

La  couche  dont  nous  parlons  est  flanquée  sur  une  partie  de 
sa  longueur,  et  à  des  distances  variables ,  de  deux  autres  couches 
également  puissantes.  Leur  épaisseur  se  maintient,  sur  certains 
points,  entre  50  et  60  pieds.  Seulement,  ila'en  faut  de  beaucoup 
qu'elles  aient  la  même  constance  que  la  première  couche  de  la 
Carmen.  Dans  la  partie  où  le  terrain  carbonifère  est  plus  dilaté 
ces  couches  possèdent  une  plus  grande  épaisseur. 

H  y  en  a  encore  d'autres  qui,  au  contraire ,  disparaissent  com- 
plètement vers  les  étranglements  du  bassin  houiller.  C'est  ainsi 
qu'entre  l'ermitage  de  Oceja  et  la  Sierra  de  las  Cuestas  de  Sotillo , 
on  peut  certiâer  qu'il  y  a  plus  de  180  pieds  d'épaisseur  de  charbon, 
tandis  qu'en  face  de  la  montagne  de  las  Penotas  il  y  en  a  à  peine 
la  moitié. 

Tous  ces  charbons,  gras  ou  secs,  appartiennent  à  un  même  ter- 
rain qui,  ainsi  que  je  vais  le  démontrer,  parait  être  indépendant  de 
celui  de  transition  sur  lequel  il  repose.  Pour  cela,  il  suffit  seule- 
mem  d'examiner  la  relation  des  strates  de  chacun  d'eux  vers  leurs 
points  de  contact. 

Près  de  Llama,  et  à  la  droite  du  chemin  qui  conduit  à  Sotillo, 
00  voit  un  tlot  de  calcaire  avec  des  polypiers,  qui  a  environ 
40  mètres  de  longueur  sur  8  à  10  de  largeur,  se  dessiner  nettement 
au  milieu  du  terrain  carbonifère.  Bans  cliaeun  des  deux  terrains 
bdirection  desopuches  est  identique  et  le  pendage trèssensiblement 


vçiticaL  Cependaot  la  discoixiaiice  d^  stratification  e$t  complète , 
les  couches  se  trouvant  iQtenx)mpQies  et  le  calcaire  étant  fortement 
dénudé  y  même  jusque  dans  la  partie  i^cou verte  par  le  terrain 
carbonifère.  Sur  les  bords  ou  extrénûtés  du  bassin  carbonifère  on 
ne  saurait  non  plus  mettre  en  doute  l'indépendance  de  celui-ci  ; 
car  dans  la  région  de  las  Bodas,  Yeneit)»,  Uama  et  GoUe ,  le  ter- 
rain crétacé  recouvre  directement  les  fonnatious  plus  anciennes» 

Bans  la  montagne  qui  longe  au  sud  le  bassin  qui  nous  occupe, 
pu  croirait  à  la  première  vue  pouvoir  trouver  des  preuves  d'une  oon« 
cordance  de  stratification  entre  le  terrain  carbonifère  et  celui  de 
transition  dont  se  composent  les  plus  liantes  crêtes*  C'est  ainsi 
qu'on  voit  près  du  col  de  Uama  une  coucbe  de  houille  suivant 
une  courbe  pareille  à  celle  de  la  montagne  voisine.  Le  même 
phénomène  se  présente  près  de  Casiiello  et  des  chapelles  qu'on 
désigne  sous  le  nom  de  los  Arcos  de  Santa-Maria,  sur  la  rive  gauche 
de  l'Esla.  Toutes  ces  coïncidences  ne  sont  qu'accidentelles,  et  sont 
dues  aux  dernières  convulsions  qu'a  éprouvées  l'ensemble  de  ces 
formations;  car,  en  général,  sm*  toute  la  longueur  de  la  ligne  mé- 
ridionale qui  limite  le  bassin,  il  y  a  discoixlancc  complète  de 
stratification  jusqu'à  Gastillo  de  San-Martino  et  la  montagne  de 
Llaneces. 

La  discordance  des  strates  n'est  ]>as  moins  appréciable  sur  la 
limite  septentrionale,  au  moins  depuis  la  rivièra  £sla  jusqu'à  la 
SieiTa  de  Bmxenda  ou  de  las  Guestas ,  près  Sotillo.  Les  couches 
houillères  paraissent  reposer  de  champ  sur  les  tranches  du  terrain 
inférieur,  et  je  ne  cxoïa  pas  qu'on  puisse  élever  le  moindre  doute 
à  cet  égard,  à  la  vue  du  plan  joint  à  ce  mémoire.  J'aurais  bien 
voulu  pourtant  rencontrer  quelque  point  où  cette  discordance  pût 
s'obseiTcr  d'une  manière  directe  ;  malheureusement  je  n'ai  pu  y 
parvenir.  Je  dirai  seulement  que,  sur  la  rive  droite  de  l'Esla, 
près  de  son  confluent  avec  le  ruisseau  de  Sabero ,  il  existe  dans  le 
calcaire  une  grande  cassure  perpendiculaire  qui  montre  les  couches 
dans  la  position  verticale  et  dirigées  vera  l'O.  De  la  rivière  ^  on  ne 
voit  pas  le  terrain  carbonifère  sur  ces  calcaires ,  mais  si  l'on  gravit 
une  hauteur,  à  une  certaine  distance  du  bord  du  bassin ,  on  voit 
que  les  choses  se  passent  comme  je  l'ai  dit)  bien  qu'ici  il  y  ait 
difficulté  d'observer  à  cause  du  recouvrement  de  la  terre  végétale. 

Si  l'on  réfléchit  sur  les  mouvements  du  ten-ain  carbonifère,  de- 
puis Sabero  jusqu'à  la  côte  Cantabriquc,  on  ne  peut  qu'être 
étonné  de  l'énorme  différence  de  niveau  qu'il  présente.  Près 
d'Avilès,  je  suis  entré  dans  une  mine  (mine  d'Amao),  dont  les 
galeries  sont  percées  à  un  niveau  plus  bas  que  celui  de  la  mer. 
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Sar  quelques  points  dé  la  chaîne  centrale  on  voit  le  terrain  car- 
booifère  à  6^000  pieds  an  moins  plus  hant ,  et  dans  le  val  de  Sa-^ 
Tero,  on  ne  saurait 'évaluer  sa  liantear  à  inoins  de  3,000  pieds. 
Je  ne  sais  si  Ton  pommait  citer  efn  Etirope  nn  second  eitemple  de 
cette  nature.  '•' 

Une  antre  particularité  qn^ofFrent  encore  non  seulement  ïes 
mines  de  charbon  de  Sabero,  mais  encore  celles  de  tout  ce  terratA 
josqu'à  la  nier,  c'est  qne  rarement  on  a  dans  les  galeries  des  exem- 
ples de  dë^^gement  de  grisou,  de  manière  que  la  plupart  du  temps 
on  n'a  pas  besoin  de  la  lampe  de  Davy.  Et  pourtant  le  charbon  de 
la  plupart  des  exploitatit^ns  est  très  riche  en  produits  volatils  (1)1 

Ne  peut-^n  pas  expliquer  ce  fait  par  le  phénomène  du  redresse- 
ment des  couches,  passant  de  Thorizontale  à  la  verticale,  et  offrant 
ainsi  des  orifices  béants  anx  dégagements  de  ces  gaz  que  noub 
savons  exister  surtout  en  Angleterre  et  en  Belgique,  dans  les  cou- 
dics  horizontales ,  on  dans  les  couches  inclinées  recouvertes?  L<1 
pression  violente,  exeix^  sur  le  combustible,  a  dû  faire  échapper 
pins  facilement  encore  les  gaz  libres  existant  dans  les  charbons: 

Terrain  dévonien,  —  Le  but  principal  du  travail  dont  on  m'avait 
chargé  se  bornait  a  fixer  la  véritable  position  des  couches  de  houille, 
leur  étendue,  leurs  accidents  et  leur  importance,  mais  il  m'a  para 
natnrel  d'étudier  en  même  temps  les  terrains  qui  leur  étaient  con- 
tigus,  qu'ils  fussent  plus  anciens  ou  de  formation  plus  récente. 

La  montagne  méridionale  du  bassin  de  Sabero  est  un  corps 
avancé  de  la  chaîne  Cantabrique  qui ,  autant  que  j'ai  pu  l'obser- 
ver, ne  se  représente  plus  ailleura.  De  tous  les  affluents  consi- 
dérables du  Dueit),  l'Ësla,  qui  est  le  plus  grand  d'entre  eux ,  là 
traverse  complètement.  J'en  dirai  presque  autant  du  Rio  Forma; 
de  manière  que  vers  l'E.  la  montagne  n'arrive  pas  jusqu'au  Rio 
Cea ,  ni  vers  l'O. ,  jusqu'au  Curuheîîo  ;  elle  se  perd  avant  sous  des 
couches  plus  modernes. 

La  direction  des  strates  prise  en  général  est  de  l'E.  à  FO.' 
Dans  le  plan  joint  au  mémoire,  j'ai  cherché  à  tracer  les  aix»,  plis 
€t  ondulations  qu'on  y  l'emarque,  et  dont  la  vue  cause  souvent 
nne  grande  suiprise  à  ceux  qui  ne  connaissent  pas  ce  pays.  Je 
citerai ,  comme  exemple ,  les  couches  de  la  montagne  qui  domine 
Cistiema.  Le  pendage  dominant  est  au  S.,  quoique  souvent  oh 


(4)  Voir  le  tableau  d'analyses  de  houille  par  M.  Paillette ,  pablié 
dans  le  tome  II  de  la  seconde  série  du  BtiUetin  de  ia  Société  géolo^ 
S'qtif  ^  f)r/tnctt  r  p»  j>86> 
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Tûie  des  inclinaisods  veis  le  N.  et  des  parties  oomplétemeiit  ye»- 
ticales. 

La  ceinture  de  cette  petite  chaine  au  S,  ^  ou  du  coté  de  la  plaine, 
se  cotapose  de  craie,  d'un  peu  de  terrain  carbonifère  qui  n'est  pas 
visible  partout,  et  d'une  bande  de  calcaire  noir  très  compacte,  croisé 
en  tous  sens  de  veines  et  de  filets  blanchâtres  de  ^th  calcaire ,  se 
divisant  en  plaques  extrêmement  minces  et  présentant  à  la  vue  des 
Strates  d'une  ligne  et  moins  d'épaisseur.  Avec  ce  calcaire  alterne  un 
schiste  ardoisier,  brun  ou  noir,  assez  dur,  mélangé  de  quelques 
lamelles  de  mica,  et  qui  fait  effervescence  avec  les  acides.  On  voit 
aussi ,  stratifiée  en  couches  très  minces,  une  cornéenne  de  couleur 
enfumée ,  qui  n'est  peut-être  qu'un  ancien  schiste  modifié.  Le  cal- 
caire ne  contient  pas  un  seul  fossile  et  ne  donne  pas  la  moindre 
odeur  sous  le  choc  du  marteau.  Quant  au  schiste  ardoisier,  il  ren- 
ferme des  empreintes  très  déliées  de  plantes  qu'il  serait  fort  difficile 
de  déterminer.  La  partie  la  plus  élevée  de  Pefta  Corada,  point  cul- 
minant de  ce  district ,  est  composée  de  ce  terrain. 

La  ceinture  septentrionale  de  la  même  montagne,  plus  large  que 
la  précédente,  est  formée  en  grande  partie  de  calcaire  qui  passe  du 
gris  au  blanc  enfumé  ou  rougeatre.  Ce  calcaire  est  accompagné 
d'un  grès  blanchâtre  ou  rougeatre  et  d'un  schiste  brun  ou  jaunâtre, 
qui  doit  être  un  peu  calcaire  si  Ton  en  juge  par  l'effervescence  qu'il 
fait  avec  les  acides. 

Dans  ce  dernier  terrain,  on  rencontre  beaucoup  de  fossiles  dont 
les  principaux  sont  des  Brachiopodes,  des  Grinoïdes  et  des  Poly- 
piers. Ils  sont  si  abondants  sur  quelques  points,  qu'ils  paraissent 
former  à  eux  seuls  la  masse  du  terrain.  On  y  voit  aussi  quel- 
ques calcaires  à  structure  spatliique,  ou,  pour  mieux  dire,  formés 
d'une  multitude  de  lamelles  croisées  en  tous  sens,  qui  ne  sont  autre 
chose  qu'une  agglomération  de  fossiles  passés  à  l'état  de  calcaire 
spathique.  J'en  ai  vu  d'autres  d'une  bonne  conservation ,  tra- 
versés par  des  veines  de  spatli,  ce  qui  prouve  toutes  les  modiûca- 
tions  qu'ont  du  souffrir  les  teiTains  sédimentaires,  postérieurement 
à  leur  formation.  Disons  qu'il  est  des  points  où  l'on  ne  trouve  au- 
cunes traces  de  fossiles,  tandis  qu'il  en  est  d'auti^es où  l'on  ne  ren- 
contre qu'une  seule  espèce.  Il  faut  citer,  par  exemple,  la  mon- 
tagne de  Llaneces,  au  sud  de  Sabero,  qui  n'offre  \yo\ir  ainsi  dire  que 
la  Terebratula  prisca^  et  la  montagne  de  las  PeAotas,  près  Cas 
ttello,  où  domine  la  Leptœna  depressa, 

.  Le  même  terrain  est  très  reconnaissable  sur  le  côté  opposé  du 
l^assin,  au-dessus  de  Sabero  et  de  Saelices,  jusqu'à  la  Sierra  de 
Burcenda,  ainsi  qu'à  Fuentes,  Sanu-Olaya,  Aleje,  Alejico,  Ysl" 
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dore  et  la  YelSla,  puis  ensuite  au  delà  de  la  Sierra  de  las  Guestas 
jusqu'à  Felecbas ,  GoUe ,  et  les  hauteurs  au  nord  de  Grandoso. 

Dans  la  montagne  du  S.  le  grès  et  le  schiste  qui  acoompa- 
pient  le  calcaire  sont  peu  déyeloppés.  Sur  le  côté  opposé  ils 
occupent  au  contraire  une  grande  extension.  Les  fossiles  sont  ex-* 
trêmeineiit  rares  dans  le  grès,  quelquefois  assez  chargé  d'oxyde 
rouge  de  fer  pour  former  un  minerai  dont  je  parlerai  bientôt. 
Cette  particularité  peut  s'appliquer  aussi,  quoique  plus  rarement, 
au  calcaire  et  au  schiste. 

C'est  dans  cette  région  que  les  roches  présentent  des  contourne* 
meots  beaucoup  plus  considérables  que  ceux  dont  j'ai  parlé  dans  la 
montagne  du  S.  On  y  voit  des  directions  et  des  incUnaisons 
en  sens  opposés,  et  de  grandes  masses  isolées  sans  la  moindre  rela- 
tion, de  telle  manière  qu'on  ne  saurait  se  former  une  idée  de  la 
disposition  primitive  des  couches  ou  de  leur  ordre  de  stratification. 
J'ai  espéré. sortir  de  ces  doutes ,  vaincre  ces  difficultés,  en  agraj»- 
dissant  le  plan  que  j'avais  d'abord  levé  et  en  y  faisant  entrer,  outre 
h  zone  du  terrain  carbonifère,  une  partie  de  ceux  qui  le  touchant 
le  plus  immédiatement.  Malheui*eusement  je  n'ai  pu  tirer  de  ce 
travail  les  conséquences  que  j'en  attendais,  ou  pour  mieux  dire, 
j'ai  reconnu  que  les  bouleversements  étaient  encore  plus  considé- 
rables que  je  ne  ine  le  figurais. 

II  en  résulte  que  je  n'ai  fait  que  commencer  un  travail  exces- 
sivement difficile  que  je  ne  pourrai  peut-être  pas  continuer. 
Urne  restera  au  moins  la  satisfaction  d'avoir  appelé  l'attention  sur 
an  territoire  inconnu  jusqu'à  présent  et  digne  à  mon  avis  des  re*> 
cherches  des  plus  habiles  géologues. 

La  montagne  qui  se  dresse  au  nord  de  Sabero  et  de  Saelices, 
entre  la  rivière  £sla  et  la  Sierra  de  Burcenda ,  offre  à  l'observateur 
un  aspect  assez  original  en  raison  des  ceintures  de  calcaires  qui  la 
croisent  dans  le  sens  de  la  largeur,  et  s'élèvent  ensuite  vers  la  par- 
tie centrale  en  forme  de  murailles. 

La  Pena  de  Sextil  Alto  se  perd  dans  la  partie  du  S.  au  contact 
de  la  zone  carbonifère.  Yei's  le  N.  au  contraire  elle  se  contourne 
dans  le  village  même  de  Yerdiago ,  se  dirige  vera  Yaldoré  et  croi- 
sant deux  fois  l'Esla  passe  à  YeliUa ,  où  elle  reprend  une  direction 
septentrionale.  A  l'ouest  de  Sextil  Alto  on  distingue  une  autre 
ceinture  de  calcaire  interrompue  à  ses  deux  exu^émités ,  de  telle 
façon  qu'on  ne  saurait  dire,  ni  d'où  elle  vient,  ni  où  elle  va.  Vient 
ensuite  vera  le  couchant  la  bande  désignée  sous  le  nom  de  Sola- 
pefta,  qui  n'est  qu'une  continuation  de  la  Pefta  del  Cuervo, 
fortement  repliée  au  passage  de  l'Esla.  Elle  diq>araît  au  con- 


tact  du  terrain  cai-boniffere.  '  Il  y  a  encore  la*  PteRà  Tfîgfel'qul* 
ne  se  continue  pas  vers  le  *N. ,   mars  qui  se  contourne  et  se 
double  comme  la  pi-ëfcédcnte,  pour  disparaître  légalement  ànx 
abords  du  teirain  houtllei^  Enfin  plus  à  TO.  on  Rencontre  deux 
autres  de  ces  bandes  calcaires  qui  dispaîfaissént  à  peu  de  distance  * 
dfe  la  partie  méridionale  de  la  Bnrcenda/  et  qui ,  à  l'èxtrértiit^  ' 
opposée ,  entourent  cette  même  montagne,  le  ne  puis  détemiîn'e^ 
\ti  relations  de  ces  bandes  véritablement  remarquables  atiec  d*atitrè^ 
qui  existent  soit  au  nord  de  Vozmedîano  /  soit  au  hord-oùest  de  la  ' 
Sierra  de  Bureenda ,  car,  je  le  répète ,  tout  ceci  est  le  commence- 
ment d'uii  travail  difficile  qui  a  besoin  d'être  continué.  Au  "nord  de  ' 
là  Pefta  Hîgel ,  sur  les  rives  de  TEsla ,  s*élèvenl  deux  masses  isolées 
de  calcaire  dont  on  ne  peut  découvrir  les  relations.  A  l'ouest  de  fa  * 
même  montagne  on  voit  un  gi*ès  blanc  ou  jaunâtre,  et  même  par- 
fois i*ouge  II  renferme  de  20  à  25  pour  100  de  peroxyde  de  fer  au 
Pîco  del  Horreo.  Il  est  suivi  d'une  bande  de  schiste  brUn-jaunâtre  ' 
présentant  dans  certaines  couches  une  couleur  noire  et  des  lits  clé 
minerai  de  fer  ;  ensuite  arrivent  du  calcaire  et  du  grès  jaunâtre , 
tous  deux  avec  fossiles  dévoniens ,  puis  enfin  des  couches  de  cal- 
caire rouge  qui  forment  dans  cette  localité  ravant-dernièrc  des 
ceintures  calcaires  qui  enveloppent  la  SieiTa  de  la  Oiiréenda. 

Entre  la  Peîia  Higel  et  la  Pejia  dcl  Cuefvo,  nous  avons  reconnu 
une  autre  bande  de  schistes  à  gi-ains  grossiei's  tellement  fen-ugi- 
neux  ,  que  c'est  dans  cette  roche  qu'a  été  ouverte  la  mine  d'hy- 
droxyde  de  fer  de  la  Saltidy  qui  appaitient  à  la  Société  Palenthia 
Leonisa.  Ces  schistes  sont  accompagnés  de  grès  qui  renferment  des  - 
fossiles  convertis  en  hydroxyde  de  fer. 

Tout  le  terrain  compris  entre  Solapefia  et  la  Pefta  del  Guervo 
est  composé  de  calcaire. 

Entre  Solapefia  et  Sextil  Alto  existe  un  terrain  composé  de 
grès,  schistes  et  argiles  schisteuses  sans  fossiles, 'mais  parsemés  de 
rognons  de  carbonate  de  fer,  et  ayant  toute  l'apparence  du  terrain 
carbonifère  malgré  l'absence  absolue  de  la  houille.' 

A  l'est  de  Sextil  Alto  se  dessine  une  ceinture  de  schistes  dévo- 
niens au  contact  desquels  se  charge  de  fer  une  couche  de  calcaire 
un  peu  argileux  et  fossilifère.  C'est  après  ces  schistes  que  se  pré- 
sente la  Pefta  titrera,  faisant  partie  d'un  large  ensemble  de  grès' 
durs,  blanchâtres  à  l'extérieur  et  rougeâtresà  Fintérieur.  Lorsqu'ils  ' 
présentent  cette  teinte,  ils  constituent  un  minerai  de  fer  d'une 
richesse  prodigieuse,  rendant  dans  un  endroit  de  20  à  25  pour  100, 
et  de  30  à  40  dans  d'autres.  C'est  là  qu'a  été  tracée  la  concession  ^ 
dé  la  mine  dite  V Impondérable,  Ces  grès  sont  accompagnés  dSe' 
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coucbes  sabotdiMiiiéesde  schîsteg  grîs^erdAtie  reofennant  des  fos- 
siles mal  confonnés  de  forme  cylindrique  i  près  descpieb  on  voit 
dei  corps  amygdaloides  rappelant  la  forme  de&coprolites. 

On.  ne  peut  pa«  reconnaître  dans  la  partie  du  S.  d'où  vient 
cette  bande  de  grès ,  jKUxe  qu'elle  ne  se  montre  ni  de  l'autre  côté 
du  bassin  carbonifère  de  Sabero,  ni  du  côté  de  Santa  Olaja  ou  de 
la  Pefia  Gorada.  Vers  le  N.  elle  forme ,  depuis  la  rivière  Esla ,.  qui 
U coupe ,  uu  arc  considérable,  de  manière  que  la  même  rivière  la 
tOTcarse  de  nouveau  à  une  demi4ieue  au  N.  de  Yaldoré. 

On  la  revoit  au  défile  de  Yentanillo  de  YiUayandrf ,  sur  le 
dteinin  qui  va  à  Riano  et  i  la  partie  orientale  des  Asturies,  puis 
to&sL  à  la  GoUada  de  los  Muertos,  lieu  ainsi  nommé  non  pas  à 
aase  d'une  grande  bataille ,  comme  le  dit  la  tradition ,  mais 
probablement  à  cause  de  quelque  caverne  à  ossements  :  plus  loin 
j'ignore  si  on  peut  la  poursuivre.  Au  Yentanillo  de  Yillayandre 
rioclinaison  des  couches  est  au  N.  A  Alejico  elles  penchent  très 
fi)rtement  vers  TE.  lorsqu'elles  ne  sont  pas  tout-à-fait  verticales. 
Les  couches  de  Sextil  Alto  sont  très  inclinées  à  l'O.,  ainsi  que 
celles  de  Solapefta ,  ce  qui  est  l'inverse  de  celles  de  la  Pefta  dei 
Cucrvo  qui  penchent  vers  !'£• 

A  la  Pefia  Higel,  la  stratification  est  verticale  ou  offre  des  pen- 
dagcs  dans  le  sens  du  N.,  de  l'E.  et  de  l'O.  Toutes  les  couches  du 
Pico  dei  Horreo  et  de  la  Sierra  de  Burcenda  inclinent  de  40  à  50* 
vers  le  couchant.  Sur  la  rive  gauche  de  l'Ësla ,  lorsque  les  eaux 
■ont  basses,  on  découvre  vers  le  nord  de  la  Pefla  dei  Guervo  une 
couche  de  schiste  noir  pétri  de  fossiles  dévoniens,  qui^  sur  la  petite 
étendue  où  l'on  a  pu  la  reconnaître ,  plonge  vers  le  N.  die  10* 
enviion. 

A  Fest'de  la  Pefia  Utrea*a  et  des  grès  qui  la  constituent  en  grande 
psttie  apparaît  une  autre  bande  de  schistes  dévoniens  qui ,  lors- 
^'on  aura  fait  une  étude  détaillée  de  ces  montagnes,  sera  peut*étre 
reconnue  comme  inférieure  aux  schistes  dont  j'ai  déjà  parlé.  £n 
effet ,  les  fossiles  différent  davantage  de  ceux  du  groupe  carboni- 
ftre.  Parmi  eux  on  distingue  les  Térébratules  remarquables  de  la 
section  des  concentriques  et  des  Pentrémites  que  je  n'avais  jamais 
rencontrés  jusque-là.  Au  S.  cette  bande  est  recouverte  de  terre 
végétale.  Elle  disparait  au  contact  du  terrain  carbonifère  de  Sabero, 
et^  pour  fixer  les  idées ,  je  dirai  que  les  villages  de  Aleje  et  Alejico 
sont  bâtis  sur  cette  même  couche.  Si  on  l'étudié  au  ccna traire  du 
cité  du  M.,  on  voit  qu'elle  se  courbe  bientôt  un  peu  dans  le  sens 
de  rO. ,  non  loin  du  village  de  Yillayandre  y  près  duquel  elle  passe. 
Avec  ce  schiste  alternent  quelques  couches  très  irrégulières  de  eal- 
.Sor.  géoL,  «•  série ,  tome  VU.  to 
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eaire  qui  renfennent  abondamment,  mais  en  général  hriiëi,  les 
jfossilas  caractéristiques  que  j*ai  recueillis. 

Non  loin  de  la  rivière,  et  au  midi  de  l'église  d'Aleje ,  j'ai  ob- 
serré  un  autre  schiste  gris  bleuâtre  faisant  effervescence  avec  les 
acides  et  renfermant  de  petits  lits  interrompus  d'un  calcaire  gri- 
sâtre satis  fossiles  qui,  à  la  première  vue,  ressemble  à  une  mosaïque 
de  pierres  alignées  ou  aux  pavés  d'une  rue  qui  auraient  tons  la 
même  dimension. 

Cette  bande  est  suivie  d'une  autre,  composée  de  calcaire,  qui  se 
dirige  pareillement  vers  le  N.  et  qui  prend,  ainsi  que  cela  se  voit 
communément,  une  couleur  rouge  fortement  prononcée  au  contact 
des  schistes.  Le  calcaire  contient  alors  de  15  à  20  pour  100  de  fer. 
On  y  trouve  quelques  fossiles  qui  sont  plus  abondants  dans  la 
partie  touge ,  mais  qui  y  sont  plus  mal  conservés.  Cette  bande  dis* 
parait  au  S. ,  près  de  Santar-Olaja ,  après  avoir  formé  la  Pena  Alta 
et  TEscobio  de  Requejo  coupés  à  pic  par  la  rivière  Esla.  A  TE. 
paraît  un  autre  schiste  ferrugineux  avec  les  mêmes  fossiles  qu'à 
la  mine  de  la  Saiud,  Ce  schiste  est  micacé  et  renferme  en  couches 
subordonnées  des  lits  de  calcaire.  Encore  plus  au  levant  existe  ane 
large  zone  de  gt*ès  et  de  poudingues,  qui  va  de  Santa-Olaja  au 
Pioo  Moit> ,  suit  la  Pena  de  la  Rosca  et  les  montagnes  de  Aguasalio 
et  de  Fejed  situées  au  levant  du  village  d'Argobejo  ,  et  bientôt  se 
contourne  à  TE.  où  je  ne  l'ai  pas  suivie.  Non  loin  et  à  l'Ë.  du  Pico 
Moro  on  rencontre  le  village  et  la  PeAa  de  Ocejo  qui  sont  sur  la 
continuation  de  ce  terrain,  lequel  suit  la  même  direction  en  accom- 
pagnant la  formation  charbonneuse  sur  ih  lieues  de  longueur, 
traverse  les  rivières  de  Gea ,  Garrion  et  Pisuerga ,  pour  atteindre 
le  village  d'Orbo ,  dans  les  environs  duquel  l'un  et  l'autre  dispa* 
missent  sous  des  couches  de  grès  bigarré. 

La  Sierra  de  Burceoda  est  composée  de  grès  blancs  très  durs, 
dans  lesquels  je  n'ai  pu  trouver  un  seul  fossile.  Je  ne  connais  pas 
la  relation  de  ces  grès  avec  ceux  de  même  couleur  ou  de  teinte 
rougeAti^  qui  courent  dans  le  sens  de  l'O. 

A  Felecbas  on  rétrouve  le  calcaire  dont  fait  indubitablement 
partie  le  petit  tlot  de  même  nature  où  s'arrête  de  ce  côté  le  terrain 
carbonifère  et  commence  le  terrain  crétacé.  Ce  calcaire  n'a  au- 
cune relation  avec  les  grès  qui ,  vers  le  levant,  composent  exduffl- 
vement  le  sol,  mais  peut-être  correspond-il ,  dans  la  direction  de 
rO. ,  A  ceux  qu  on  voit  au  N.  de  Colle.  C'est  dans  ostte  dernière 
localité  qu'on  peut  dire  que  le  terrain  véritablement  dévonien  a 
souffert  la  moins  de  dislocations.  lies  couches  qui  le  composent 
opurest  dans  la  direotion  de  l'O*  N.^.  avec  une  ai  £iible  incli- 
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naiflcm  vtni  le  S.,  qu'elles  se  rapprochent  de  l'horizontale  sur  la 
distance  de  1  kilomètre  pour  se  relever  bientôt  vers  le  N« 

Les  lits  ioCérieurs  les  plus  bas  qu'on  puisse  voir,  sur  la  rive 
droite  du  petit,  ruisseau  qui  descend  de  Yozniediano  ,  sont  com- 
posés de  grès  blancs  très  compactes.  Il  sont  recouverts  par  un  cal- 
caire gris.  Vers  le  N.  se  présente  une  série  de  couches  verticales  de 
grès  ferrifère  d'environ  200  pieds  de  puissance,  dont  je  n'ai  pu 
déterminer  le  point  de  jonction  avec  les  calcaires  et  gi'ës  blancs 
dont  je  viens  de  parler. 

Sur  le  calcaire  gris  repose  un  autre  groupe  de  couches  schis- 
teuses grises  ou  d'un  brun  jaunâtre ,  extraordinairemont  fissiles  et 
qui  se  décomposent  avec  une  grande  facilité  en  feuillets  fort  ténus. 
Dans  les  schistes  se  rencontrei^  des  couches  de  calcaire  jaune  à 
rextérieiu:  y  mais  gris  bleuâtre  ou  même  noir  dans  les  cassures 
fraîches  de  Tintérieur. 

G'^st  dans  cette  bande  et  principalement  dans  le  calcaire  que 
ks  fossile  déyoniens  sont  abondants.  Les  espèces  dominantes  sont 
d^  Térébratules ,  des  Spirifères,  des  Trilobites,  des  Crinondes  et 
des  Polypiers.  Il  y  a  une^co^che  de  deux  pieds  d'épaisseur  presque 
entièrement  composée  d'articulations  de  Crindïdes.  Je  n'ose  pas 
dire  que  cette  zone  soit  absolument  la  même  que  celle  qui  passe  à 
Alejico  et  à  Aleje ,  mais  il  faut  convenir  au  moins  que  l'analogie 
est  fort  grande. 

Au  S* y  et  reposant  sur  les  schistes  que  je  viens  de  décrire,  exis- 
tent des  couches  de  calcaire  ferrifère  rendant  de  20  à  25  pour  100 
et  remplies  de  détritus  de  fossiles  impossibles  à  déterminer.  Ces 
couches  sont  recouvertes  du  côté  de  Grandoso  par  un  autre  cai^- 
Caire  gris  clair,  pétri  de  fossiles  brisés. 

Le  groupe  schisteux  dont  il  vient  d'être  question  disparait  près 
de  Grandoso,  mais  on  \&  rencontre  de  nouveau  à  7  lieues  de  dis- 
t^LDce,  près  Lavid,  petit  village  situé  à  7  Ueues  1/2  de  Léon,  sur  la 
gran4e  route  d'Oviédo ,  où  il  contient  les  mêmes  fossiles. 

Après  les  minutieux  détails  que  je  viens  de  donner  et  qui  ne 
peuvent  se  qomprendre  qu'en  suivant  attentivement  la  carte  jointe 
à  ce  mémoire ,  il  me  reste  un  doute  à  éclaircir  :  c'est  celui  de 
savoir  û  le  combustible  du  Val  de  Sabero  et  de  la  Yega  de  Boftar, 
appartient  au  terrain  houillçr  proprement  dit  ou  au  terrain  dévo* 

Les  travaux  de  MM*  Paillette,  d'Archiac  et  de  Yerneuil  ont  mis 
)iQi9de  doute  que  Je  véritKd)le  terrain  houiUer  ou  carbonifère  existe  â 
Laqgre0|  Cabrées,  Tudela,  Mieres,  Leoa»&iQia,  etc. ,  de  l'autre  oôté 
de;la.gmid«  coelUlère  CaKtabriqoe.  M.  Paillette  cioit  qu'il  existe 
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aussi  en  Asturies  une  houille  bitumineuse  qui  est  dans  le  terrain 
diévonien,  à  en  juger  par  la  saperposition  des  couches ,  à  moins 
que  celles-ci  n'aient  été  boulevei-sées  d'une  manière  extraoïdi* 
nalre.  En  ce  qui  concerne  les  montagnes  de  Léon ,  je  vais  exposer 
les  faits  qui  me  sont  connus. 

•  Le  terrain  à  combustible  dont  il  est  ici  question  s'y  développe 
de  TE.  à  rO.  sur  une  étendue  de  UO  à  60  lieues,  et  peut-être  sur 
un  espace  double ,  s'il  est  vrai  qu'il  arrive  jusqu'à  la  ville  d'Opcwto, 
en  Portugal ,  dans  les  environs  de  laquelle  il  y  a  quelques  mines 
de  pharbon  en  exploitation.  Je  crois  donc  qu'on  ne  peut  le  séparer 
de  la  grande  zone  centrale  des  Asturies  dont  j'ai  parlé.  S'il  ne  se 
continue  pas  d'un  versant  à  l'autre  des  montagnes ,  c!e8t  U  une 
de  ces  inten*uptions  pareilles  à  c^les  qu'il  éprouve  sur  les  flancs 
de  la  Cordillère ,  et  qui  n'en  peuvent  faire  méconnaître  Tiden^ 
tité. 

A  Sabero  même ,  la  di£Eérence  de  stratification ,  que  la  formation 
carbonifère  présente  par  rapport  au  terrain  dans  lequel  elle  est 
encaissée  y  est  trop  prononcée  et  sur  une  échelle  un  peu  trop 
grande  x>our  qu'on  puisse  admettre  que  ce  soit  un  simple  accident 
d'un  même  terrain ,  ainsi  qu'il  arrive  parfois  dans  les  régions  qui 
ont  éprouvé  de  grands  bouleversements  à  différentes  époques. 
Malheureusement ,  à  l'exception  des  empreintes  végétales ,  je  n'ai 
trouvé  dans  ce  terrain  qu'un  ou  deux  fossiles  que  j'ai  envoyés  à 
M.  de  Verneuil ,  à  cpii  il  appartient  de  jeter  quelque  lumière  snr  ce 
point  véritablement  intéressant. 

Ce  qui  augmente  la  difficulté  ,  c'est  qu'il  existe  dans  les 
montagnes  de  Fejed,  à  une  demi-lieue  au  S.  du  village  de  Argo- 
bejo  et  à  une  lieué  au  N.  d'Aleje ,  une  bande  de  terrain  houiller 
renfermant  une  couche  de  charbon  bitumineux,  au  milieu  du  ter- 
rain dévonien  et  en  stratification  concordante  avec  lui  sur  toute  li 
longueur  où  j'ai  pu  l'étudier.  Sa  direction  est  N.-E.  S.-O. ,  cl 
les  couches  sont  presque  verticales  ou  inclinent  vws  le  S.-E. 
Sa  largeur  n'atteint  pas  200  pieds  en  beaucoup  d'endroits.  Cette 
bande  se  compose  de  schistes  et  d'argiles  schisteuses  noirâtres  d  uu 
jaune  sale,  de  grès  blancs  peu  durs,  mélangés  de  quelques 
rognons  de  fer  carbonate.  A  chacune  de  ses  limites  existe  un  pou- 
dingue quartzeux ,  excessivement  dur,  qui  forme  à  la  surface  du 
terrain  des  murailles  dentelées,  brunes  à  l'extérieur,  et  que  jusqtl'à 
présent  je  n'ai  vues  nulle  part  dans  ces  montagnes ,  mais  qui  existent 
dans  les  Asturies,  au  milieu  du  véritable  terrain  carbonifere. 
Ce  terrain  s'élève  à  une  hauteur  considéi^able ,  et  dans  la  partie  du 
S.-O.  il  est  en  contact  avec  le  poudingue  calcaire  dont  j'ai'dé|à 
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parlé,  et  qui ,  dans  cette  région  ^.  p'a  pas  une  épaiaseur  de  plus^di^ 
80  â  iOO  pieda 

Quoique  je  n'aie  trouvé  dans  pe  lambeau  de  terrain  carbonifère 
d'autres  fossiles  que  quelques  impressions  de  Calamités  »  je  aepuis 
pourtant  croire  qu'il  appartienne  au  système  dévonien,  et  la  con- 
cordance de  stratification  observée  me  parait  due  à  ce  pbénomèmç 
conuQ,  cpie,  lorsque  des  couches  de  différentes  époques  ont  éprouvé 
«1  commun  des  redressements  considérables  »  dites  afi'ectent  parfois 
ia  même  direction  et  la  même  inclinaison. 

Dans  la  zone  la  plus  élevée  des  schistes  dévoniens  d'Aleje,  qui 
est  cdle  qui  se  trouve  à  l'O.  du  Pioo  Moro,  j'ai  remai*qué  que  sur 
Qoe  certaine  étendue  de  couleur  presque  noire  il  existait  du 
charbon  bitumineux  en  petites  couches  d'une  ligne  d'épaisseuj, 
Pourra*t-on  dire  que  ce  charbon  soit  dévonien?  J'en  doute,  car 
iij  par  un  effet  de  dénudation,  la  formation  houillère  du  Yal  de 
Ssbero  avait  disparu,  peut-être  trouverait-on  à  leur  place  les  roohes 
dévoniennes  tachées  de  noir  et  avec  quelques  restes  de  houille. 

Cependant  je  dois  dire  que  de  nouvelles  observations  sont  seules 
capables  de  décider  ce  point  important  de  la  géologie  de  la  chaîne 
Cantabrique. 

Outre  la  bande  de  terrain  carbonifère  qui  existe  au  milieu  des 
calcaires  de  Sextil  Alto  et  de  Solapeiïa ,  dont  j'ai  parlé  dans  le  com;s 
de  ce  mémoire ,  il  s'en  présente  encore  une  autre  très  étroite  au 
milieu  des  grès  de  la  Pena  Utrera,  et  eu  stratification  concordante 
avec  les  couches  des  environs  dirigées  vera  le  N.  Elle  ne  contient 
ni  charbon,  ni  fossiles,  ni  empreintes  végétales. 

Sur  ce  même  bord  droit  de  la  rivière  Esla  on  rencontre ,  vers  le 
couchant,  un  calcaire  de  couleur  gris  verdatre  avec  des  points  verts 
et  de  petites  taches  ferrugineuses.  La  première  fois  que  je  Tob- 
âervai ,  il  me  fit  l'effet  d'une  roche  plutonique  altérée  et  en 
relation  avec  une  amphibolite  qui  se  voit  sur  le  bord  opposé 
du  ruisseau.  Mais  ce  qu'il  y  a  de  plus  remarquable ,  c'est  que  sur 
ces  couches  calcaires,  qui  sont  verticales,  reposent,  ^alemeiit 
en  position  verticale,  les  couches  de  grès  de  la  Pena  Utrera.  Cela 
se  voit  bien  surtout  après  le  coude  que  fait  la  rivière  à  Verdiago, 
^oandoo  observe  vers  le  S.  le  calcaire  et  les  couches  de  grès  qui 
ont  été  détruites  jusqu'à  une  assez  grande  distance,  et  dont  il  reste 
des  blocs  ou  quartiei*s  épars  sur  le  terrain. 

J'ai  observé  le  même  phénomène  près  Pola  dé  Lena  (Asturies}, 
où  de  grandes  bandes  de  calcaire  gris  reposent  sur  un  schiste  noir, 
la  deax  roches  étant  également  verticales. 

Roches  d'origine  plutonique  et  minerais  de  fer,  —  La  première 
chose  que   je   fis,  en  arrivant  à  Sabero,    fut  d'examiner   les 
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cailloux  roules  que  charrie  la  rivière  Esla.  J'y  trouvai  des 
écIiantilIoDS  de  différentes  roches  plutoniques,  y  compris  des  gra- 
nités, ou  plutôt  des  variétés  de  granité.  Le  même  fait  s'observe 
dans  les  torrents  le  Carrion,  le  Cea,  le  Forma  et  le  Cuniheno,  et 
j*ai  pu  réunii',  de  ces  divers  lieux  ,  douze  ou  quatorze  espèces  de 
roches  tant  granités  que  porphyres,  syénites,  dioriteset  variolites. 
Ces  roches  sont  plus  abondantes  dans  les  montagnes  de  Léon  que 
dans  celles  des  Asturies,  oii  cependant  Ton  trouve  aussi  quelque- 
fois des  cailloux  de  granité  dans  les  ruisseaux.  Disons,  toutefois, 
que  dans  aucun  de  ces  deux  pays,  ces  roches  ne  se  présentent  eu 
grandes  masses  et  ne  prédominent  sm*  les  autres  teirains. 

Dans  la  formation  carbonifère  on  observe  quelques  traces  de 
roches  trappéennes.  Dans  ce  cas  te  trapp  ne  me  parait  pas  dû  à 
une  éruption ,  mais  à  une  substitution  de  matière.  En  suivant  le 
chemin  de  OUeros  à  Oceja  on  voit  une  de  ces  masses  à  di'oite  et 
presque  dans  la  même  direction  que  le  cliemin.  Elle  se  présente 
d'abord  en  boules  couvertes  d'une  croûte  ferrugineuse,  offre  en- 
suite une  texture  compacte  et  une  couleui*  verte,  et  finit  par  être 
composée  de  grès  et  d'amphibole ,  d'où  Ton  peut  conclure  que 
dans  Torigine  toute  la  masse  n'était  qu'un  grès. 

Il  faut  considérer  au  même  point  de  vue ,  tant  dans  les  Astunes 
que  dans  les  montagnes  de  Léon ,  la  plupart  des  minerais  de  fer 
qui  se  présentent  dans  les  grès,  les  schistes  ou  les  calcaires 
du  terrain  dévonien.  Peut-être  y  a*t-il  des  personnes  qui  croient 
que  tous  les  minerais  de  fer  ont  une  origine  mécanique  et  contem- 
poraine du  terrain  où  ib  se  trouvent.  Quant  à  moi,  je  n'y  vois, gé- 
néralement parlant ,  qu'une  action  plutonique  ]K>stérieure  au  dé- 
pôt, par  suite  de  laquelle  la  matière  métallique  s'est  substituée,  en 
tout  ou  en  partie,  à  la  roche  primitive.  Peu  importe  que  le  peroxyde 
ourhydroxyde  de  fer  affecte  l'aspect  et  même  la  structure  des  roches 
stratifiées  ;  n'y  a-t-il  pas  des  pierres  qui  affectent  aussi  la  struc- 
ture organique ,  et  qui  ne  sont  que  des  pétrifications  pénétrées  de 
matière  pierreuse  ? 

La  masse  de  fer  répandue  dans  les  montagnes  de  Léon  est  vrai- 
ment prodigieuse.  Le  grès  du  terrain  dévonien  en  est  souvent  im- 
prégné d'une  quantité  qui  va  de  20  à  /iO  p.  100  et  plus  encore,  et 
cela  sur  une  épaisseur  de  60 ,  80 ,  100  et  200  pieds.  Ces  couches  si 
riches  s'étendent  sur  plusieurs  lieues,  en  conservant  toujours  leur 
structure  arënacée.  Elles  sont  ordinairement  à  grains  fias  ;  quelques 
unes  cependant  offrent  une  structure  amygdaloïde,  c'est-à-dire 
qu'elles  renferment  des  fragments  arrondis  de  schistes ,  ou  d'un 
autre  gr^  très  fin, 

il  eat  asm  remarquable  que,  bien  que  ees  fragments  ne  soient 
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pas  toujours  convertis  en  minerais  de  fer,  ces  couches  sont  plus 
riches  et  plus  recherchées  pour  la  fonte  que  le  grès  à  grains  fins 
et  égaux. 

Le  calcaire  dévonien  contient  anssi  quelques  bancs  qui  constî- 
taent  de  vrais  minerais  de  fer.  Quoique  assez  pauvres  en  général^ 
en  les  mêlant  avec  les  minerais  arénacés,  ils  servent  de  castine  et 
produisent  d'excellente  résultats  pour  la  fonte.  Ces  calcaires  ferri* 
ieres  se  présentent  au  S.  de  Sabero,  à  Oleje,  à  Colle,  à  Grandoso 
et  autres  lieux  près  du  contact  des  schistes  et  des  calcaires  dévo- 
niens,  et  renferment  des  fossiles  qui,  quelquefois  sont  eux-mêmes 
chargés  de  fei*.  Dans  quelques  points  ces  couches  constituent  un 
minerai  assez  concentré. 

A  la  mine  dite  la  Salud,  propriété  de  la  Société  Palentina 
Leonesa  et  .qui  est  située  au  nord  de  Saelices,  le  minerai,  répandu 
dans  un  schiste  dévonien  passant  au  grès ,  est  un  hydroxyde  con- 
centré, qui  rend  quelquefois  jusqu'à  50  p.  100  de  fer,  et  qui 
forme  un  banc  irrégulier,  lequel  sur  plusieurs  points  ne  présente 
pas  à  Tœil  le  moindre  reste  de  la  roche  primitive. 

Près  de  Uama  on  voit  aussi  un  peu  de  peroxyde  de  fer  asses 
concentré  dans  une  couche  de  calcaire  sans  fossiles,  qui  se  pro- 
longe le  long  de  cette  chaîne. 

La  Société  Palentina-Leonesa  possède  aussi  une  mine  de  fer  à 
Argobejo,  sur  le  bord  gauche  de  la  rivière  Esla,  à  deux  lieues  auN. 
de  Sabero«  Cette  mine  est  dans  le  grès.  La  cémentation,  ou  poiu* 
mieux  dire,  la  substitution  s'est  faite  de  telle  manière  que  le 
peroxyde  de  fer  concentré  se  présente  tantôt  en  masses,  tantôt  en 
géodes.  Les  minerais  de  fer  des  montagnes  de  Léon  etdesÂsturies 
ne  sont  pas  toujours,  il  est  vrai,  suffisamment  concentrés,  mais  on 
peut  dire  que  dans  aucune  autre  partie  de  l'Eq^agne  la  nature 
ne  s*e8t  montrée  aussi  prodigue  de  ce  métal  dont  la  quantité  est 
pour  ainsi  dire  inépuisable. 

Lorsque  le  peroxyde  de  fer  ne  fait  que  teindre  le  grès  ou 
le  calcaire,  on  n'en  saurait  conclure  qu'il  est  contemporain  du 
dépôt,  ou,  si  l'on  veut,  qu'il  provient  de  sources  ou  d'éjections 
d'eaux  ferrugineuses.  Et  en  e£fet,  si  à  côté  des  minerais  de  fer  de 
ces  montagnes  on  voit  des  marbres  rouges,  comme  ceux  de  Santa- 
Olaja,  à  la  gauche  de  TEsla,  ou  des  grès  et  argiles  de  la  même 
couleur,  on  ne  peut  s'empêcher  de  croire  que  le  fer  provient  d'une 
même  source ,  c'est-à-dire  de  Taction  plutonique  qui  se  manifeste 
eo  beaucoup  de  points  par  la  présence  de  roclies  amphiboliques  ou 
d'autres  analogues.  Si  la  partie  ferrugineuse  était  un  fait  dépendant 
du  d^t  primitif,  le  fer  ne  serait  pas  aussi  inégalement  répandu 
daosks  roches  qu'il  l'est  en  e£fet ,  se  montrant  souvent  par  (^andcs 
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tacl^s  qui  traversent  la  stratification  comme  des  bandes,  ainsi  que 
cela  se  voit  dans  un  ravJu,  en  allant  de  Saelices  à  Yaldoré. 
.  Le  petit  ruisseau  qui  descend  de  Yozroediano,  et  qui  passe  par 
^  Colle,  Llama,  Yeneros  et  San-Adi*iano,  traverse,  avant  d*arriver  à 
Colle,  une  sërie  de  couches  de  grès  qui ,  sur  200  pieds  de  largeur, 
,   constitue  un  véritable  minerai  de  fer,  bien  qu^il  ne  soit  pas  tou- 
jours suffisamment  riche.  Au  milieu  de  ces  bancs  se  voient  ça  et  là 
-  du  feldspath  et  de  l'amphibole ,  qui  forment  une  roche  particu- 
^  Hère  de  couleur  verte  et  rouge,  d'un  très  bel  aspect. 

L'Ësla  traverse  près  d'Alejico  quelques  couches  de  gi'ès  ferrifère, 

\^emblable  au  précédent,  qui  ont  150  pieds  de  puissance,  et  où  la 

.\  .Société  Paient!  na«>Leonesa  possède  Y  impondérable^  une  des  mines 

^,^^qui  approvisionnent  ses  forges.  Près  de  là,  et  sur  la  rive  gauche  de 

j   la  rivière,  on  voit  une  grande  masse  d'amphibolite,  au  contact  de 

laquelle  sans  doute  le  calcaire  de  la  rive  droite  doit  la  couleur  verte 

c|u*il  présente. 

Dans  le  terrain  qui  forme  les  bords  de  la  bande  carbonifère  de 
Sabero  on  trouve ,  outre  les  minerais  de  fer,  quelques  métaux  de 
peu  d'impoitance.  Sur  la  montagne  du  S.,  et  au  bord  droit  de 
TEsla,  on  voit  quelques  pyrites  et  carbonates  de  cuivre  dans  nue 
couche  de  grès  feiTugineux.  Les  mêmes  minéraux  se  trouvent  aussi 
au  village  même  de  Yerdiago,  irrégulièrement  distinbués  dans  uue 
couche  de  grès  blanc ,  intercalée  entre  des  calcaires.  Près  de  la 
^    mine  de  fer  de  la  Salud,  au  N.-O.  de  Saelices,  il  y  a  aussi  des  in- 
dices semblables  dans  un  schiste  qui  passe  au  gi*ès.  A  Yerdiago  se 
^    trouve  un  filon  in'égulier  plein  d'une  argile  grise  avec  quelques 
.particules  de  galène,  et  au  N.  de  l'ermitage  de  San-Blas  il  existe 
dans  le  calcaire  et  le  grès  un  autre  filon  de  plomb  plus  riche  que 
,  le  précédent ,  mais  qui  offre  peu  d'espérances ,  bien  qu'à  la  vérité 
on  n'y  ait  pas  fait  les  travaux  convenables. 

Une  des  choses  qui  appellent  le  plus  l'attention  dans  Tétude  de 
ces  terrains  intéressants,  ce  sont  les  dislocations  qu'ils  ont  éprou- 
vées. Dans  beaucoup  de  pays  on  peut  facilement  s'expliquer  les 
accidents ,  que  présentent  les  couches  dans  leur  direction  et  leur 
inclinaison,  par  l'introduction  de  bas  en  haut  de  masses  plutoni- 
ques,  quand  bien  même  elles  n'ont  pas  toujours  sui^i  à  la  surface. 
Mais  dans  le  territoire  de  Sabei'o ,  de  même  que  dans  toutes  ces 
montagnes»  on  ne  sait  comment  expliquer  ces  accidents  qui  se  pré- 
sentent avec  des  circonstances  toutes  particulières.  Les  ondes  qu^ 
forment  les  couches  dans  la  montagne  du  S.,  celles  plus  profondes 
encore  que  l'on  observe  sur  la  pente  septentrionale  de  lamontague 
dé  Ciftiema^  les  courbures  de  las  Capillas,.  auxquelles  se  soumet  la 
rivière  Esla,  ceHes  dû  mont  Llaneces,  tout  cela,  en  un  mot,  pcut-il 
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être  lé  résultat  du  soulèrcment  cl^tne  seule  masse  ôu'iiiéihe  de  plu- 
sieurs? Aucune  des  roclies  plutoniques  que  j'ai  pu  observer  ne  se 
présente  de  manière  à  faire  croire  qu'elle  ait  pu  produire,  dans  la 
stratification,  ces  contoumements  qui  paraissent  dus  à  des  forces 
agissant  en  tous  sens. 

Terrain  crétacé, — Le  terrain  crëtacë  est  un  de  ceux  qui  occupent 
la  phis  grande  étendue  dans  la  péninsule  Ibérique.  Dans  les  Pytë- 
nées  il  apparait  dès  leur  extrémité  orientale ,  tant  sur  le  versant  S. 
que  sarle  versant  N. ,  qui  appartient  à  la  France.  £n  Aragon  il  atteiint 
laligne  culminante,  et  continue  ainsi  jusqu'aux  montagnesde  San- 
Cander.  Ensuite  il  né  se  montre  plus  que  sur  les  vei*sants  N.  et  S., 
et  anÎTC  d'un  côté  jusqu'au  centre  des  Aftturies,  et  de  l'autre 
jusqu'à  la  rivière  Luna  au  moins.  Là  s'an*étent  les  explorations  des 
géologues,  mais  quelque  incomplètes  qu'elles  soient,  on  en  peut 
conclure  que  le  terrain  crétacé  se  poursuit  le  long  du  système  py-* 
rénéen,  tel  que  l'a  fixé  M.  Élie  de  Beaumont,  et  n'arrive  pas  jus- 
qu'en Galice,  où  la  direction  des  montagnes,  comme  dans  le  Yierzo, 
dans  la  province  de  Zamora ,  et  dans  celles  entre  le  Duero  et  le 
Miflo ,  correspond  plutôt  à  la  direction  du  système  du  Finistère  ou 
à  celle  du  système  du  Westmoreland  et  du  Hundsrùck.  Sur  le  versant 
inéridionai  de  la  cordillère  Cantabrique  la  craie  n'était  pas  connue 
avant  îna  visite  aux  montagnes  de  Sabero.  On  ignorait  si  elle 
s'avançait  au  delà  deYillarcayo,  où  l'avait  signalée  M.  Schulz  (1). 
La  partie  inférieure  de  ce  terrain ,  au  moins  depuis  Becerrilejo 
jusqu'à  la  rivière  Luna ,  sur  une  étendue  de  25  lieues ,  est  formée 
des  restes  d'un  granité  détruit.  La  couleur  blanche  qui  domine  dans 
ces  couches,  à  cause  de  la  grande  quantité  de  kaolin  qu'elles  contien- 
nent, les  Dût  reconnaître  à  une  grande  distance.  Elles  sont  accompa- 
gnées d'autres  bandes  de  kaolin  plus. grossier,  de  couleur  grise, 
rouge  ou  jaune  que,  même  de  loin ,  on  ne  saurait  confondre  avec 
les  marnes  irisées  dont  la  couleur  est  plus  obscure ,  et  qui  com- 
mencent à  se  montret*  à  CeiTera  et  à  Aguilar  de  Gampo. 

Le  kaolin  même  le  pins  blanc  n'est  pas  pur,  mais  il  contient  du 
S2J)le  blanc  et  des  cailloux  roulés  de  quartz  vitreux ,  de  lydienne , 
et  même  d'un  granité  qui  a  résisté  à  la  décomposition.  Il  est  ao- 
compagné  d'un  grès  très  grossier,  qu'on  peut  appeler  un  granité 
régénéré. 

A  Becerrilejo,  village  situé  à  la  tête  du  canal  de  CastiUe,  le  kaolin 
proprement  ditmanque,  et  à  sa  place  se  présente  un  grès  désagrégé, 

(I)  Déjà  depuis  longtemps  M.  Paillette  nous  avait  envoyé  à  Paris 
des  fossile»  de  ht  tréio  de  Rwas  (près  de  Beynosa ) .  Ed.  de  T'\ 
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OU  plutôt  des  sables  faiblement  ag^^utinés  ayec  des  lits  de  cailloux 
de  quartz  et  de  lydienne  qui  marquent  la  stratification. 

Ce  kaolin  n'est  pas  partout  susceptible  d'être  employé  pour  la. 
porcelaine  fine  ;  mais ,  comme  il  occupe  une  grande  étendue  de 
pays,  il  peut  s'en  trouver  de  qualité  supérieure,  comme  le  démon- 
trent quelques  pièces  qui  ont  été  fabriquées  par  ordre  de  la  Société 
Palentina-Leonesa, 

A  l'état  brut,  et  sans  être  lavé,  il  a  servi  et  sert  encore  pour  les 
briques  employées  dans  la  construction  des  fours  de  la  fabrique  de 
Sabero ,  briques  qui ,  comme  réfractaires ,  valent  les  meilleures 
d'Europe  »  ainsi  que  me  Ta  écrit  le  colonel  Francisco  Antonio 
Elorza^  directeur  des  fonderies  royales  de  Trabia,  qui,  à  ma 
prière,  a  bien  voulu  les  soumettre  à  l'épreuve. 

Quelques  uns  des  grès  qui  raccompagnent  sont  également  assez 
réfractaires,  et  servent  avec  le  kaolin  pour  la  construction  des  fours 
de  Sabero.  Si  la  Société  n'avait  eu  recoura  à  ces  matières  premières 
que  lui  offrait  la  localité,  elle  se  serait  vue  dans  la  nécessité  de  dé- 
penser des  sommes  considérables  pour  faire  venir,  comme  on  Ta 
fait  dans  les  Asturies,  ses  briques  de  pays  étrangers. 

Ce  kaolin  élait,  avant  mon  voyage,  absolument  inconnu  dans  le 
pays,  de  telle  sorte  qu'on  ne  l'employait  ni  pour  les  tuiles  ni  pour 
les  briques,  parce  qu'on  ne  savait  pas  le  mélanger  avec  un  peu 
d'argile  commune  pour  lui  donner  la  plasticité  nécessaire.  Dans 
quelques  villages ,  on  s'en  servait  pour  blanchir  les  maisons  en 
place  de  gypse  ou  de  chaux,  et  je  l'ai  vu  employer  aussi  pour  ôter 
les  taches.  Il  ne  contient  aucuns  fossiles,  ou  du  moins  je  n'en  ai 
pu  trouver  de  traces,  mais  je  le  considère  incontestablement 
comme  un  équivalent  des  grès  qui  se  trouvent  à  la  base  de  la  craie. 

La  première  fois  que  je  le  vis,  je  crus  qu'il  correspondait  à  un 
terrain  de  transport  ancien ,  parce  que  ses  lignes  de  stratification 
ne  sont  pas  toujours  très  apparentes. 

Immédiatement  auniessus  se  présente  le  caloaive  alternant  avec 
le  grès ,  l'un  et  l'autre  d'aspect  varié ,  avec  des  Hippnrites,  des 
Cyclolites,  des  Echinus,  des  Spatangues,  des  Exogyres,  des  Tri* 
gouies  du  terrain  ciétacé.  En  s'élevant  encore  fiu»  haut  dans  ia 
formation  on  rencontre  des  bancs  épais  composés  de  grès  siliceux 
très  purs  et  de  couleur  presque  uniforme,  alternant  avec  des  cal* 
caires  grossiers. 

Toutes  ces  couches  s'appuyent  sur  les  terrains  plus  anciens  de 
la  Cordillère ,  et  pénètrent  dans  les  golfes  qu'ils  forment,  comme 
on  le  voit,  dans  la  Yega  de  Boôar,  et  alors  elles  semblent  alterner 
avec  eux,  comme  cela  arrive  pour  letcpodietà  charbon,  par  rap- 
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port  au  terrain  dévonien  (1).  Elles  ne  forment  pas  de  montagnes^ 
mais  constituent  des  collines  ou  des  coteaux  peuëlevés.  Leur  incli- 
naison n'est  pas  très  grande  ;  cependant  dans  quelques  points  elles 
sont  verticales,  comme  à  Bencerrilejo ,  à  Oceja,  et  près  de  Cistierna, 
sur  la  rive  droite  de  TEsla ,  et  paraissent  être  concordantes  avec 
les  roches  de  transition  sur  lesquelles  elles  reposent,  ou,  jwur 
mieux  flire,  sur  lesquelles  elles  reposaient  à  leur  origine. 

Au  terrain  crétacé  succède  un  poudingue  très  dur ,  composé  de 
cailloux  de  grès  et  de  calcaire  provenant  des  terrains  anciens  de 
la  Cordillère,  et  parmi  lesquels  j'ai  vu  peu  de  fragments  de  craie. 
Dans  le  commencement ,  j'ai  cru  que  c'était  un  teiTain  diluvien , 
parce  que  je  ne  l'avais  pas  vu  stratifié,  et  il  ne  paraît  pas  l'être  en 
effet  du  côté  de  Cistierna.  Mais  plus  au  couchant ,  et  surtout  sur 
les  bords  de  la  Forma,  j'ai  vu  le  même  terrain  en  gros  bancs  bien 
réglés  sur  une  étendue  d'une  lieue  du  N.  au  S.  ,  depuis  le  village 
de  Yegasquemadas  (une  lieue  au-dessous  de  Bonar)  jusqu'à  celui 
de  Lugan,  avec  une  inclinaison  de  30"*  au  S.  A  Vidanes,  sur  la  rive 
droite  de  l'Esla,  et  une  deini^lieue  au  S.  de  Cistierna ,  repose  sur 
ce  poudingue  un  terrain  en  couches  horizontales,  que  je  n'ai  pu 
encore  étudier. 

Cette  lecture  est  suivie,  de  la  pari  de  M.  de  Verneuil,  de 
quelques  observations  résumées  dans  la  note  suivante  ; 

Note  snr  (es  fossiles  dévoniens  (fu  district  de  Sabcro  [Léon) . 

En  m'envoyant  l'intéressant  mémoire  qui  précède,  son  au- 
teur y  a  joint  une  suite  de  fossiles  collectés  avec  autant  d'in- 
telligence que  de  soin ,  et ,  pénétré  de  l'importance  qu'acquiert 
chaque  jour  la  paléontologie,  il  m'a  exprimé  le  désir  de  voit^' 
publier  les  espèces  nouvelles  les  plus  intéressantes.  En  s'adres* 
tant  à  moi,  œ  savant  distingué  a  bien  voulu  se  rappeler  que, 
d^â  en  1S45)  j^vais,  avec  le  concours  de  mon  ami  M.  d'Ar- 
chiac,  fait  connaître  quelques  fossiles  de  couches  analogues  décou* 
verts  dans  les  Asturies  par  M.  Paillette,  un  de  nos  collègues  les  plus 
dévoués  à  la  science.  Frappé  de  l'intérêt  que  présentait  cette  par- 
tie de  l'Espagne ,  je  résolus  de  la  visiter  et  de  me  mettre  à  même 

de  joindre  au  mémoire  de  M.  Casiano  de  Prado  quelques  généra- 

^^^^^  '  > 

(0  Depuis  que  là  carte  a  été  gravée,  j*ai  vu  que  du  côté  de  Yugueios 
il  y  s  uoe  bande  de  terrain  carbonifère  entre  le  terrain  crétacé  avec 
at  le  t^min  de  tiih&mffôti. 


156  iSÉAMCB    DU    21    JANVIKII    1850. 

lités  Hur  lai  paléontologie  de  la  cliaine  Cantabrique ,  qui  pus&eat 
fixer  le  rôle  etriniportance  que  Ton  doit  attribuer  aux  fossiles  qu'il 
avait  recueillis  dans  uu  district  assez  restreint.  iMallieureuseaieat 
des  circonstances  indépendantes  de  ma  volonté  m'ont  rappelé  avant 
que  j'aie  pu  suffisamment  étudier  ce  beau  pays.  Comme  je  me 
propose  d'y  retourner  ce  printemps ,  je  me  bornerai  pour  le  mon 
ment  à  une  simple  description  des  fossiles  de  Sabero,  comprenant 
a  la  fois  les  espèces  que  je  dois  à  l'obligeance  de  AI.  Casiano  de 
Prado  ,  et  celles  bien  moins  nombreuses  que  j'ai  trouvées  moi- 
même.  J'y  ajouterai  une  liste  de  tous  les  fossiles  dévoniens  que  je 
possède  tant  des  Asturies  que  des  montagnes  de  Léon. 

Le  district  de  Sabero ,  auquel  M.  Casiano  de  Prado  a  consacré  de 
longues  et  patientes  études ,  est  situé  entre  les  rivières  Esla  et 
Porma,  à  environ  7  à  8  lieues  au  N.-N.-E.  de  la  ville  de  Léon  , 
dans  les  premiers  et  brusques  relèvements  de  la  chaîne  Cantabri* 
que.  En  quittant  cette  ville  pour  se  rendre  aux  mines  on  travei^ 
des  plateaux  oùdulés,  recouverts  à  la  surface  de  nombreux  cailloux 
roulés ,  la  plupart  siliceux  et  à  l'état  de  quartzitcs.  Les  petites  ri- 
vières dont  ces  plateaux  sont  découpés  jusqu'à  la  profondeur  de 
200  à  250  pieds  font  voir  qu'ils  sont  composés  de  couches  meu- 
bles, arénacées  ou  argileuses,  et  entremêlées  de  quelques  assises  de 
poudiugues. 

Les  couches  qui  sont  horizontales  autour  de  la  ville  de  Léon , 
c'est-à-dire  à  4  lieues  de  la  chaîne,  se  relèvent  peu  à  peu,  et  déjà 
à  Lugan,  sur  la  Porma,  elles  inclinent  de  15  à  20**  vers  les  plaines 
de  Castille.  Ce  relèvement  augmente  à  mesure  qu'on  approche  de 
la  chaîne ,  et  à  moitié  chemin  entre  Lugan  et  Oceja  on  reconnaît 
que  les  couches  de  poudingues  et  de  sable  sont  veiticales  et  pu'al" 
lèles  à  la  craie.  Celle-ci,  redressée  verticalement  elle-même,  forme 
un  mur  qui ,  sur  une  assez  grande  étendue ,  ressemble  à  des  ii^ui- 
pai'ts  de  fortifications.  Cette  craie  est  immédiatement  adossée  au 
calcaire  dévonien  qui  constitue  une  arête  découpée  de  plus  de 
1,000  pieds  de  hauteur,  de  l'autre  côté  de  laquelle  on  descend 
dans  Tespèce  de  dépression  longitudinale  où  sont  situés  les  schistes 
à  combustibles  de  Sabero. 

L'âge  de  ces  schistes  est  encore  problématique  :  c'est  sans  aucun 
doute  une  des  questions  les  plus  difficiles  de  la  géologie  de  cette 
partie  de  l'Espagne,  et  je  ax)is,  pour  répondre  à  l'appel  de  M*  t»a- 
s^iano  de  Prado ,  devoir  exprimer  ici  mon  opinion  à  cet  égafr 
C'est  le  seul  point  où  je  ne  sois  pas  tout  à  fait  d'accord  avec  ce 
habile  géologue.  En  effet ,  je  suis  porté  à  considérer  le  terrain  a 
combustibles  de  Sabero  comme  subordonné  à  la  jiartie  supérieure 
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tlw  système  dévooîen,  tandis  que  M,  Casiano  de  Prado  est  plutôt 
disposé  à  le  rapporter  à  Vëpoque  carbonifère.  Cette  question,  sur 
Liqueflc  j'espère  in'éclaircr  encore  cette  année ,  a  d'autant  plus 
d'importance  que  les  charbons  de  Sabero  sont  peut-être  les  meil- 
ïeurs  de  FEspagne ,  les  plus  propres  à  la  fabrication  du  coke ,  et 
qu'ils  paraissent  faii*e  partie  d'une  zone  qui  depuis  Reynosa  et 
Orbe,  dans  la  province  de  fiurgos,  jusqu'à  Ôtero  de  las  Duenas,  à' 
rO.  de  la  roule  de  Léon  à  Oviédo  ,  occupe  en  longueur  une  éten-t 
due  assez  considérable.  ^ 

Mon  opinion  s'appuie  sur  des  considérations  que  je  ne  feraT 
qu*énunicrer  brièvement. 

1*  J'ai  observé  une  véritable  alternance  entre  les  schistes  à  com- 
bustibles et  le  calcaire  dévonien  qui ,  vers  le  S.,  les  sépare  de  la 
plaine  de  Castille.  Ainsi  en  allant  de  l'usine  de  Sabero  à  la  màii", 
tagne  du  S.,  en  face  de  CastîUo  de  San Maitino,  on  rencontre  vers 
les  bords  de  la  formation  schisteuse  quelques  couches  calcaires^ 
ayant  en  tout  10  à  15  pieds  de  puissance,  i^mplies  de  fossiles  dé- 
voniens  (Terebratula  rcticularîs)  et  enclavées  dans  les  schistes.  Les 
couches  sont  verticales  et  tout  à  fait  parallèles  a  celle  du  grand 
massif  dévonien  dont  elles  sont  séparées  par  des  schistes  noirâti*^ 
semblables  à  ceux  qui  accompagnent  les  combustibles. 

3*  Si  les  couches  de  Sabero  avaient  été  déposées  en  bassin  entre 
les  rives  du  calcaire  dévonien,  quelques  redressements  que  ce  bassin 
eût  éprouvés  depuis,  on  observerait  entre  ses  couches ,  et  particu- 
lièrement entre  celles  qui  contiennent  de  la  houille,  une  symétrie 
qu'il  serait  facile  dereconnattre  et  qui  nVxiste  pas.  Les  ]>oudingues 
qui  au  N.  séparent  les  schistes  à  combustibles  du  calcaire  dévo- 
nien reparaîtraient  au  S.  sur  le  côté  opposé,  ce  qui  n'a  pas  lieu. 

3*  Si  la  grande  arête  de  calcaire  dévonien  qui  sépare  les  dépôts 
de  Sabero  des  plaines  de  Castille  était  inférieure  à  ceux-ci ,  et  les 
avait  traversés  â  l'époque  du  i*edressement  de  la  chaîne,  on  devraft 
tes  trouver  des  deux  côtés  de  cette  arête ,  tandis  qu'à  l'extérieur 
ou  du  côté  de  la  plaine  on  voit  le  calcaire  dévonien  immédiate- 
ment suivi  du  terrain  crétacé. 

h*  En  descendant  le  versant  S.  de  la  chaîne  Gantabrique  on 
rencontre  à  plusieurs  reprises  des  conglomérats  et  des  schistes  avec 
quelques  traces  de  houille  qui  semblent  être  placés  à  plusieurs 
niveaux  dans  le  terrain  dévonien  ;  tels  sont  ceux  de  Pola  de  Gor- 
don (1),  sur  la  route  de  Léon  à  Oviédo  ;  tels  sont  encore  ceux  de 
Argobejo,  à  2  ou  3  lieues  au  N.  de  Sabero.  !^ 

(t)  Dans  cette  dernière  localité  les  conglomérats  inférieurs  à  la 
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S**  L'étude  de  Tenseinble  dea  phénomènes  géologiques  danties 
Asturies  m'a  bit  adopter  Topinion  de  mon  ami  Ai.  Paillette  à 
Fégard  de  certains  gisements  de  combustibles,  et  je  crois  arec 
lui  que ,  si  la  plus  grande  masse  des  dépôts  kouillers  appartient 
incontestablement  à  Tépoque  carbonifère ,  il  y  existe  cependant 
quelques  dépôts  plus  anciens ,  tels  que  ceux  de  Ferrones  et 
d*Arnao ,  qui  sont  enclavés  dans  le  terrain  dévonien.  Or  les  fos- 
siles de  ces  deux  localités  sont  précisément  les  mêmes  que  ceux 
de  Sabero. 

6^  Enfin  l'extrême  dissemblance  qu'offre  la  chaîne  Gantabrique 
sur  ses  deux  versants  me  conduit  encore  à  importer  les  couches 
de  Sabero  plutôt  au  terrain  dévonien  qu'au  terrain  carbonifère. 
Au  nord  de  cette  chaîne,  en  effet ,  se  développe  un  immense  ter** 
rain  cai'bonifère  à  la  base  duquel  existent ,  soit  eu  masse  j  soit  en 
bandes  subordonnées  aux  grès ,  des  calcaires  maiins  remplis  de 
Productiis  et  autres  fossiles  caractéristiques.  Au  S. ,  au  contraire, 
on  ne  rencontre  que  des  quartzites  et  des  schistes  surmontés  de 
calcaires  et  de  grès  rouges  dévoniens  qui  se  prolongent  jusqu^à  la 
plaine  de  Léon  (1),  où  se  montre  une  liaièi-e  de  craie  à  Hippurites. 
Si,  par  exception,  les  schistes  à  combustibles  qui  forment  la  bande 
étroite  de  Sabero  avaient  été  déposés  a  Tépoque  carbonifère,  on 
aurait  peine  à  s'expliquer  qu'ils  ne  continssent  pas  un  seul  des 
fossiles  qui  abondent  de  l'autre  côté  de  la  chaîne;  or,  malgré  les 
recherches  les  plus  assidues,  M.  Casiano  de  Prado  n'a  pu  y  trou* 
ver  d'autres  fossiles  animaux  qu'une  seule  Posidonnmfa  inconnue 
dans  les  Asturies  et  dont  on  ne  saurait  tirer  aucune  conclusion. 

Je  ne  veux  pas  pousser  plus  loin  cette  discussion  géologique , 
mon  but  n'étant  autre  aujourd'hui  que  de  décrire  les  fossiles  des 
environs  de  Sabero.  Ayant  l'espérance  de  revoir  bientôt  cette  partie 
intéressante  de  la  chaîne  Cantabrique,  je  dois  me  taire  pour  le 
moment  sur  les  divers  problèmes  géologiques  qu'elle  présente. 
L'importance  qu'avec  juste  raison  M.  Casiano  de  Prado  attache  â 
préciser  l'âge  des  charbons  de  Sabero  m'a  seule  engagé  à  dire 


houille  paraissent  reposer  en  stratifioation  discordante  sur  les  calcaires 
dévoniens,  comme  si  la  production  de  ces  conglomérats  avait  été  pré- 
cédée de  quelque  changement  de  niveau  qui  aurait  redressé  les  dépOts 
préexistants, 

(4)  Sur  la  route  d'Oviédo  à  Léon  les  derniers  escarpements  de  la 
chatne,  près  de  Puante  de  Alba,  sont  composés  d'un  calcaire  rouge, 
rempli  de  Goniatites  plus  grandes  que  celle  du  calcaire  ^mj//vdesPy* 
renées,  mais  qui  sont  peut-être  du  mâma  ftge  :  au  delà  on  entre  dans 
les  plaines  tertiaires. 


mon  épinion  mr  œ  point.  Cette  question ,  en  effet ,  n^est  p^as  seu- 
lement  mie  question  seientifique  et  de  pure  théorie,  et  l'on  coin- 
prend  combien  il  est  important  dans  la  pratique  de  savoir  s'il  y  a 
des  combustibles  exploitables  au-dessous  du  terrain  carbonifère , 
et  dans  quelles  circonstances  ils  se  rencontrent.  Pei'sonne  n'ignore 
aujourd'hui  que  tous  ceux  de  l'Amërique  septentrionale ,  dont  la 
richesse  en  ce  genre  est  presque  fabuleuse ,  sont  renfermés  dans 
les  limites  du  terrain  carbonifère,  et  Ton  sait  aussi  qu'il  en  est  de 
même  sur  des  portions  considérables  de  l'ancien  continent.  Il  est 
assez  singulier  que  les  seuls  charbons  exploités  dans  des  couches 
plus  anciennes  paraissent  jusqu'ici  éti^  limités  à  une  zone  qui  suit 
ie  littoral  de  l'Océan,  depuis  la  Bretagne  jusqu'en  Portugal.  Les 
auteurs  de  la  carte  de  France  n*ont  jamais  varié  sur  l'âge  des  an- 
thracites de  nos  provinces  de  l'Ouest  et  les  ont  toujours  considérés 
oomme  plus  anciens  que  le  teri'ain  carbonifère.  La  découverte 
faite  par  M.  Triger  de  nombreux  fossiles  dans  les  calcaires  qili 
accompagnent  les  combustibles  de  Viré,  dans  la  Sarthe,  est  venue 
oonfirmer  l'opinion  de  ces  illustres  savants.  Ces  fossiles  sont  très 
souvent  les  mêmes  que  ceux  de  Ferrones  ou  de  Sabero.  Quant 
aux  charbons  du  Portugal ,  situés  près  d'Oporto ,  M.  Sharpe  pré* 
tend  qu'ils  sont  encore  d'une  plus  haute  antiquité.  Il  a  découvert 
en  effet,  dans  les  schistes  qui  les  accompagnent,  des  Tri lobi tes  iden- 
tiques avec  ceux  des  schistes  d'Angers,  c'est-à-dire  de  l'époque  du 
terrain  silurien  inférieur. 

Quelle  que  puisse  être,  au  reste,  la  divergence  des  opinions  sur 
l'âge  des  charbons  de  Sabero  (Léon),  et  de  ceux  de  Ferrones 
et  d'Âmao  (Asturies),  il  ne  saurait  y  en  avoir  sur  celui  des  cal- 
caires qui  les  accompagnent.  Ce*  sont  bien ,  au  point  de  vue  pa<^ 
léoBtologique ,  les  mêmes  calcaires  que  ceux  de  Viré,  d'izé,  dé 
Galiard  près  de  Rennes,  de  la  rade  de  Brest ,  de  Nehou  (Manche), 
et  de  Ferques  en  France,  et  l'ou  ne  saurait  douter,  en  parcourant 
la  liste  suivante,  qu  ib  n'appartiennent  au  teiTaiu  qu'on  est  con« 
venu  d'appeler  dévonien* 

Liste  des  fossiles  du  terrain  dét^onien  des  montagnes  de  Léon 

et  des  Asturiesm 

Phacops  laUfrom,  Bronn.  —  Sabero  (Léon),  Viré  (Sarihe),  Eifel. 
Cryphœuscatliteles^  Green.  —  Sabero,  Viré  (Sarthe),  Angers,  Gahard 

près  de  Rennes ,  États-Unis. 
Homaionotiàs Pradoanus^  Ver o. -—Sabero. 
Ortkoceras/oveliani^ii'AvQh.  «tVeru. — Ferrones,  Izé  (Ille-ei-VilaiQe)« 
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Ca^tu  ptitéiis,  «Goldf.  -^  Sifaero,  Bifel. 

Co/iocartlium  ciathraiuat^  d'Orb.  —  Ferrones,  Aleje,  près  de  Sebero. 

pQsidoHomya  Pargai^  Vern.  •—  GoUada  de  Llama,  près  de  Sabero. 

Tercbratula  concentiica,  —  Aleje,  Bretagne,  Eifel,  Perse. 

T.  subconcentrtcay  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones,  Sabero. 

T.  PelapaycmiSy  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones. 

T,  Campoma/fesH^  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones,  Sabero. 

T.  Ferronesensisj  d*Aroh.  et  Vern.  •—  Sabero,  Ferrones,  paerto  de 

CttbilUu. 
7*.  Ezqucira,  d'Arch.  et  Vern.  —  Sabero,  Ferrones,  environs  d'ATÎIès, 

Nehou  (Manche|,  Viré  (Sarthe). 
T.  Hispnnicay  d*Arcn.  et  Vern.  —  Ferrones,  Sabero,  Nehou,  Viré. 
T.  mucronata^  Vern.  —  Sabero. 
T.  Bordiuy  Vern.  —  Sabero. 
T.  Sc/iulzU,  Vern.  —  Sabero. 
T,  reiicuiariSf  Schiot.  —  Ferrones,  Arnao,  Sabero ,  Veneros,  Erfel, 

Bretagne,  Amérique,  etc. 
y.  Toreno,  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones. 
T,  Collcuii,  Vern.  —  Ferrones,  Sabero. 
T,  subferita^  Vern.  —  Sabero. 
T.  Orbignyana,  Vern.  —  Alejico  et  Pena  de  la  Venera  près  de  Sabero, 

Millar  (Léon),  Viescaz  et  Arnao  (Asturies), 
7*.  jédrieni,  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones,  Sabero,  Eifel,  Viré  dans  le 

département  de  la  Sarthe. 
T.  OUviani^  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones. 
T»  Jrc/iiacif  Vern.  —  Ferrones,  Aviles,  Puerto  deCubillas  (Asluries), 

Sabero  (Léon),  Viré  ^.département  de  la  Sarthe). 
Hemithyris  Pareil ^  Vern.  —  Ferrones,  Sabero,  Viré  (Sarthe). 
Pentamcrus  ^alraiiu,  Dabi  m.  — Colle  près  de  Sabero,  rive  gauche  de 

l'Esla  auHlewous  de  la  Pena  del  Cuervo,  l\>la  de  Gordon  (Léon), 

Eifel,  Bretagne,  Amérique,  etc.,  etc. 
P.  globus,  Bronn.  —  Sabero,  Eifel,  Bretagne. 
Spirifcr  Pcliico^  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones,  Arnao,  Puerto  de 

Cubillas,  Sabero,  Reynosa  (province  de  Burgos). 
S,  Rojasiy  Vern.  —  Colle /près  de  Sabero. 
S,  subspeciosust  Vern.  —  Ferrones,  Asie*Mineure. 
S»  CabedanuSt  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones. 
5.  Cabanillas,  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones. 
S.  yerneuili^  Murch.,  var.  —  Ferrones,  Sabero,  Ferques,  Belgique. 
S.  Ezqiierra,  Vern.  —  Sabero,  Ferrones,  Arnao. 
S.  Pailieltii,  Vern.  —  Sabero. 

.9.  cultrfjtigaitis,  Roemer.  ^—  Sabero,  Eifel,  Amérique  du  Nord 
S.  Bouchard!^  Murch.  —  Sabero,  Veneros,  Ferques. 
.9.  heteroclitus,  Defr.  —  Sabero,  Ferrones,  Eifel,  Bretagne. 
Orthis  striatula,  Schiot.  — Aleje  et  Colle  près  de  Sabero ,  Arnao, 

Bretagne,  Normandie,  Eifel,  Perse. 
O.  Beaumonti't  Vern.  —  Sabero,  Ferrones. 
O.  Dumontianaj  Vern.  — Sabero,  Belgique. 
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0.  GeivîliUt  Vern.y  maaoscr.  -^  Âleje  prés  d«  Sâëoroy  Nehoi»,  Viré 

(Sarthe). 
0.  oi^'c<c/ar'>>(4)t  d' Arok  «i  Vero.  —  Ferrones,  Al€j«,  prèsdeSabdro, 

Viré  (Sarthe),  Nebou.    .. 
0.  opercttlaris,  Vern.  etKeys.  (ft).  —  Sabero,  Bifel. 

0.  Éifeiicmisy  Vern.  (maDuaer^).-*-*yeneroB,  Bifél. 

O,devonica  (3)  (O*  cremstda^  ^vr.  devoniea^  KeyseritDf).  *— Vene-» 

n»,  Ferrones,  Ara ao^<  Parquée,  Rufleie,  Perse. 
Leptœna  Murchisoni  ^  d'Arch.  et  Vern.  — Ferrones,  Aviles,  Sabero. 

.Brele^e»  Ifennandie,  bords  du  Rhin. 
LDuterirU,  llurch.  — Ferrooes,  Ferques. 
L  Maestreana,  Vern.  —  Sabero. 
L.  Naran/oûna^  Vern.  —  Sabero,  Eifel. 

1.  depressa^  Dahlm.  -^  Sebero,  Etfel,  Bretagne,  eto. 

Prodttctiis  subaeuleatus ,  Murch.  —  Pefia  de  la  Venertt ,  Bretagne , 

Ferques,  Belgique,  Étate-Uflis,  .Asie  mineure,  Perse. 
Serpula  omp/tnioeeSf  Go\â(.  —  Ferrones>  Bifel. 
Pradocrinus  Baylii^  Vern.  —  Sabero. 
Peniremiies  Paiiiettii^  Vern.  —  Ferrones,  Sabero. 
P,  Sckuizii,  d'Arch.  et  Vern.  —  Ferrones,  Sabero. 

Polypiers  (4).  * 

hiscophyUum  Lconense,  n.  s.  —  Peîia  de  la  Venera  (Léon). 
Zapia-eniis  dappi,  o.  s.  ^-*  Sabero  (Léon).  Se  trouve  aussi  en 

Amérique ,  aux  chutes  de  VObio. 
Amplexus  anaa/atus,  n.  s.  —  Sabero  (Léon),  Ferrones  (Asturies), 

Viré  (Sarthe). 
JulacophjrUum  EUtuyari^  o.  s.  —  Sabero.    * 
CrathopAjriiuin  Mchelini,  —  Cyathophyllum  dianthus^  Michelin,  non 

Goldfuss.  —  Ferrones.  Se  rencontre  aussi  à  Ferques. 
Àeervulara  Goldjussi,  — [Cyathophyllum  ananas  y  Goldfuss,  pi.  XIX , 

(4)  L'O.  orbicularisy  Sow.,  étant  une  espèce  que  M.  Davidson  ne 
croit  pas  devoir  être  conservée,  nous  laissons  ce  nom  à  celle  que  nous 
avons  décrite  dans  le  Bulletin,  2*  s* t.,  vol.  II ,  pi.  XV,  fig,  9. 

(2)  Cette  espèce  ne  se  distingue  de  la  précédente  que  par  le  peu 
d'étendue  de  l'aréa,  presque  limitée  au  crochet. 

(3) Cette  coquille ,  ainsi  que  je  l'ai  dit  ailleurs,  se  distingue  de  VO, 
crenistria  du  terrain  carbonifère  par  ses  stries  plus  égales  et  son  plus 
large  deltidium.  Elle  est  très  voisine  de  ÏO,  umbracalum^  dont  les 
stries  offrent  des  crépelures  qui  ne  se  voient  pas  ici.  Nous  Tavioas  con- 
sidérée comme  une  variété ,  mais  M.  d'Orbigny  en  a  fait  une.  espèce, 
sous  le  nom  de  Leptœna  devonica, 

(4)  Cette  liste  a  été  dressée  par  les  soins  de  M.  Jules  Haime,  qui 
prépare  en  ce  moment,  avec  M.  Milne  Edwards,  un  travail  général 
sur  lea  Polypiers  fossiles. 

So6.  9^L ,  9*série,  tome  VII.  4  ^ 
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fiig.  4  «,  non  la  fig.  4  b].  —  Léon.  Se  trouve  aussi  à  Namur  et  daoi 

le  Hartz. 
Acervalaria  Hoemeri,  —  [Astrea  Hennahi ,  Roemer,  non  Lonsdale.) 

—  Léon.  Se  trouve  aussi  dans  le  Harz. 
Phillipsastrea  Torreana,  n.  s.  -—  Léon. 
PAiilipsastrea  Cantabrica^  n.  s.  —  Léon. 
Crstlphrllum  V0sicuhsum?  Phillips.  —  Léon  et  Eifel 
Thecostegites  auloporoides^  n.  s.  — *  Asturies. 
Thecostegites  parvula^  n.  s.  — ^  Asturies. 

Aulopora  serpensy  Goldfuss.  -—Asturies.  Se  trouve  aussi  dans  TEifèl. 
Fapûsites  hetnispherica ,  d'Orbigny  [Favosites  alveolaris ,  Hall ,  non 

Goldfuss).  —  Asturies,  chutes  de  TOhio. 
F.   Goidjussi ,  d'Orbigny  {Calamopora  Gothlandica ,  Q^ldfoss ,  pi. 

XXYI,  fig.  3b  et  3c).  —  Léon.  Se  trouve  aussi  dans  rBifél, 

la  Turquie  d'Europe,  etc. 
F.  cor/iigera^  d'OthigaY  [Calamopora polymorpha {in  parte),  GokifusSi 

pi.  XXVII,  fig.  3a,  4a,  4b,  4c).  -*  Asturies  ,  Eifel,  Harz, 

Turquie  d'Europe. 
F,  polymorpha?  [Calamopora  polymorpha^  €k)Idfus3  (in  parte), 

pi. XXVII, fig.  %b,2c,  âd,  3b,3c.  — Léon,  Bifel.Nehoa,  Viré. 
F.  Orbignyana  {Calamopora  spongiies^  Groldfuss  (in  porte) ,  Aheo- 

lites  spongites^  d'Orb.  (non  Stein.),  pi.  XXVIII,  fig.  2).  — 

Asturies,  Eifel,  Nehou. 
Chœteies  Torrubiœ,  n.  s.  — Léon,  Asturies.  Se  trouve  dans  TEifel 

et  à  Viré. 
Quelques  petits  Cyathophyllum  et  des  Chœtetes  indéterminables. 
Pleurodrctium  problematicum.  —  Bande  schisteuse  d*Aleje,  Bretagne, 

Eifel,  Amérique  du  Nord. 

Ce  tableau  contient  77  espèces ,  dont  une  seule  provient  des 
schistes  à  combustibles.  Sur  ce  nombre ,  S2  sont  propres  à  l'Es- 
pagne ;  ce  sont  les  suivantes  :  Homalonotus  Pradoanus^  Terebratuin 
subconcentricoy  T.  PelapayensiSy  T.  Campomanesiiy  T,  Ferronesen" 
sis,  T.  mucronata^  T.  BordiUy  T.  Schulzii y  T.  Toreno,  T.  CollettUy 
T.  Orbignyana j  T.  sub/erUa,  T.  Oliviani,  Hemithyris  Pareti,  Spirijer 
Pellicoy  S»  Rojasiy  S,  Cabedanus  ^  S.  Cabanillas  y  S.  Ezquerra^ 
S,  Pailiettiij  Ortkis  Beaumonti ,  Lcptœna  Maestreana^  Pradocrinus 
Bayiii  y  Peniremites  Paillcttiiy  P.  Schulzii  y  Amplevus  annulaWy 
AuXacophyllam  Elhuyahy  Phillipsastrea  Torreanay  P.  Cantabricay 
Thecostegites  auloporoidesy  T,  parvuloy  Discophyllam  Leonense. 

41  au  contraire  sont  communes  à  TËspagne  et  à  d'autres  con- 
trées,  telles  que  la  Bretagne ,  la  Normandie  et  FEifel,  où  elles  se 
trouvent  aussi  dans  des  couches  dévoniennes,  savoir  :  Phacops  lati' 
fronsy  Cryphœus  calliteleSy  Orihoceratiies  Jovellaniy  Capuluspriscus, 
Conocardium  clathratum  y  Terebratula  concentrica ,  J.  Etquerru, 
T.  Hispanica,  T.  retieuiaris  {T,  prisca) y  T.Adriemiy  T.  Archiaci^ 
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Pmtamertti  galeattis^  P.  globus,  Spirijer  Vcrneuilîy  S,  ctiltriju- 
fatus^  S.  Bouchardi  ^  S,  heterocUtus  ^  Orthis  striatida^  0.  Du  mon-' 
tia/iOy  O,  Gerviiiiiy  O,  orbicularis,  O.  opercutariSy  O.  Eifeliensis., 
0.  devonica^  Leptœna  Murchisonî^  Z.  Dutertrii ,  L.  Naranjoana^ 
L.  depressa ,  Productus  subaculeatus ,  Scrpula  omphulotes ,  Cyatho^ 
phyllum  MicheUni^  Aûervularia  Goldfussi\  A,  Roemeriy  Cystiphjrllum 
vesiculoxum  y  Aulopora  serpens  ^  Favosites  GoldfussI  ^  F.  cornigéra^ 
F.potymorpha^  F,  Orblgnjamiy  Chcetetcs  Torrubiœ^  Pleurodyctiùm 
problematicum. 

7  à  8  espèces  sont  communes  à  FEspagne  et  à  TAmérique  du 
Nord,  et  deux  d'entre  elles,  le  Zaphrentis  Clappi  et  la  Feivositcs 
hemispbéerlea,  n'ont  encore  été  trouvées  que  dans  ces  deux  contrées. 

Enfin,  8  espèces  sont  communes  à  l'Espagne,  à  l'Asie  mineure  et 
4  la  Perse,  on  elles  ont  été  découvertes  par  M.  de  Tchihatcheff 
et  par  M.  Hommaire  de  Hell  (1)  ;  ce  sont  les  Terebratula  concentrica^ 
T.  reticularis,  Spirifer  subspeciosuSy  Orthis  striatula^  O.  deifonica, 
Prodiictuê  subaculeatus^  Favosites  Gothlandica  et  F,  cor/iigera. 

Si,  limitant  nos  regards  au  district  même  de  Sabero,  nous  exa- 
minons comment  ces  espèces  sont  réparties  dans  les  différents  points 
que  M.  Gasiano  de  Prado  a  mentionnés  dans  son  mémoire,  et  dont  il 
nous  a  envoyé  des  fossiles,  nous  verrons  que  la  ceinture  calcaire  du 
Nord,  qui  va  de  Colle  à  Aleje,  est  sans  comparaison  la  plus  riche. 
C'est  de  là  que  proviennent  toutes  les  espèces  qui,  sous  le  rapport 
paléontologique,  font  de  Sabero  une  localité  remarquable. 

Je  vais  indiquer  les  principales  localités  fossilifères  et  les  espèces 
qu'on  y  rencontre. 

CoLLADA  DE  Llama.  —  Avcc  la  PosidoFiomya  Pargai  qui  ressem- 
ble un  peu  à  une  coquille  carbonifère  M.  Casiano  de  Prado  dit  y 
avoir  rencontré  une  Orthis  et  un  Phacops,  genres  qui  sont  assez 
communs  dans  les  couches  dévoniennes  environnantes.  Ces  divers 
fossiles  étaient  libres  sur  le  sol  et  pouvaient  provenir  des  escarpe- 
ments voisins. 

Aleie.  — -  J'ai  déterminé  parmi  les  fossiles  de  cette  localité  les 
«pèces  suivantes  :  Capulus prisais  ^Conocardium  clathratum  yTerebra» 
tttltt  Ezquerra ,  T,  Ferronesensis ,  T,  Campomanesii ,  T.  concentrica  , 
T.  Coîieitîif  T.  Adrieni ,  T.  reticularis^  T,  aspera^  T.  Archiaci  ^ 
Spirifer  Pellicoy  S.  FerneuUi^  Orthis  striatula^  O,  orbicularis,  Lep^ 
tœ/ta  depressa^  L.  Murchisoni,  deux  nouvelles  espèces  de  Pentre^ 


(4)  Cest  près  de  Touwa,  entre  Téhéran  et  Asterabad,  que  M.  Hom- 
maire de  Hell.  dont  les  sciences  déplorent  la  perte,  a  découvert  ces 
fossiles  dévonîens. 
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mitcsy  Favosites polymorpha^  Chœlctes  Torraùfœ.  Haute  ])aiide  schis- 
teuse du  même  lieu.  P/tacoj?s  IntifronSy  Chonctes  j  Pleuroilycthim 
problcmaticum . 

Alejico.  —  Les  fossiles  se  ti'ouvent  à  TË.  de  ce  village ,  dans  des 
calcaires  qui  sont  les  mêmes  que  ceux  d'Aleje,  et  qui  renferment 
quelques  lits  et  amas  de  silex  comme  dans  la  montagne  de  Liane- 
ces.  Je  possède  de  cet  endroit  :  Terebratula  rcticularis^  T.  Archiaci^ 
T,  Orbign/anoy  Orthis  striatuloj  et  de  plus  une  espèce  de  Térébra- 
tule  que  je  croîs  être  la  T.  subwilsoni  d'Orb. 

Pena  de  laYenera.  — Les  couches  fossilifères  composées  de  cal- 
caire, de  schistes  bruns  et  de  grès  ferrugineux,  passent  sur  le  ver- 
sant oriental  de  cette  montagne  et  correspondent  à  celles  qui  sont 
à  rO.  du  Pico  del  Horreo.  On  y  trouve  les  espèces  suivantes:  7>- 
rebratula  retècularisy  T,  OrbignYana,  Orthis  devonica^  O.  striatuia, 
Leptœna  depressa ,  Prodiictiis  subaculeatus ,  Çapulus  priscus , 
Phacops  latijrons, 

OcEJO  DE  LA  Pena.  —  Pentamerus  galeatusy  Spirifer  Peilicoy  Or-' 
this  orbicularis. 

Pena  del  Cuervo.  —  Dans  les  couches  schisteuses  noires  de  la 
rive  gauche  de  TEsla,  Phacops  latijrons^  Pentamerus  galeatus. 

Yeneros.  —  Bande  calcaire  au  S.  du  terrain  à  combustibles. 
Terebratiila  reticulariSy  Spirijer  Bouchardi,  Orthis  Eifeliensis, 

La  Salud.  —  Mines  de  fer  ,  schistes  avec  moules  et  empreintes 
de  Terebratula  rcticularis^  Orthis  striatula  et  Avicula. 

CSoLLE.  —  C'est  la  plus  riche  localité  du  district  de  Sabero.  Avec 
un  grand  nombre  d'espèces  particulières  on  y  trouve  la  plupait 
des  espèces  des  localités  voisines,  à  l'exception  de  la  Terebratula 
coneentricayde  V Orthis  EijeliensiSy  àixPleurQdyctiumproblematicunty 
et  des  deux  nouvelles  espèces  de  Pentremites  d'Aleje.  Les  espèces 
indiquées  sans  autre  désignation  de  localité  que  Sabero  provien- 
nent de  Colle. 

Cryphœus  calUteleSy  pi.  III,  fig.  3  a,  b,  c. 

Cryphœiis  calliteles,  Green ,  4837.  Sillinu  Joiirn.y  XXXII,  p.  343. 

—  —  4  838,  Jahrbuch,   p.  365. 

—  —  Hall ,  4  843.  GeoL  of  New^York ,  p,  200,  f.  7. 
Pleuracanthus  laciniatus?  Roemer,  4844.  Rhein  ^  pi.  II,  fig- S. 
Phacops           —       Sandberger,  4  860.  Ferstein.  dcr  Rhein,  in  Nas- 
sau, pi.  V,  fig.  5. 

—  rotundifrons?  Emmerich. 

Tète  aiTOudie,  légèi*ement  pointue  au  front  ;  couverte  de  gra- 
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nulations  ou  pelits  tubercules.  Glabelle  s'élargissant  à  partir  de 
la  base  jusqu'aux  2/3  de  la  longueur  et  séparée  du  bord  antérieur 
par  une  inai|;e  étroite.  Elle  est  divisée  par  trois  sillons  latéraux  en 
quatre  lobes  distincts.  Le  lobe  antérieur  subtrapézo'idal  en  forme 
plus  de  la  moitié  ;  les  autres  lobes  décroissent  successivement  en 
laideur,  à  mesure  qu'ils  s'approchent  de  la  base  ou  de  l'anneau 
occipital  y  lequel  est  séparé  de  la  glabelle  par  un  sillon  qui  traverse 
tout  le  bouclier  céphalique.  La  suture  faciale  ti^avei*se  la  joue  à  la 
hauteur  de  la  base  de  l'œil,  traverse  également  celui-ci ,  et,  suivant 
le  contour  de  la  glabelle ,  va  rejoindre  au  bord  fix>ntal  la  bran- 
che antérieure  de  la  suture  faciale  du  côté  opposé.  Sillons  entre 
la  glabelle  et  lès  joues  très  prononcés.  Yeux  à  facettes  nom- 
breuses, placés  sut  le  bord  de  ces  sillons  et  s'étendant  presque 
de  la  base  des  joues  au  dernier  sillon  latéral  antérieur.  Ces  yeux 
sont  supportés  par  des  tubercules  granulés  comme  le  reste  du  test. 
Un  sillon  très  visible  sépare  l'œil  du  tubercule  qui  en  fait  la  base. 
Joues  moins  larges  que  l'œil.  Bords  postérieurs  du  bouclier  prolon- 
gés en  appendices  qui,  selon  M.  Hall,  s'étendent  jusqu'à  la  cin- 
quième articulation,  mais  qui,  dans  nos  échantillons,  sont  brisés 
avant  d'atteindre  la  troisième.  Thorax  composé  de  onze  anneaux, 
tous  ornés  au  milieu,  ainsi  que  l'anneau  occipital,  d'un  tubercule 
pointu.  Plèvres  divisées  par  un  sillon  profond  qui  semble  les  par- 
tager en  deux  parties  pi^esque  égales. 

Pygidium  sidmllongé.  Axe  composé  de  onze  à  douze  anneaux. 
Il  n'existe  sur  les  côtés  que  cinq  côtes  qui  correspondent  au  cinq 
premiei's  anneaux  de  l'axe.  Chacune  de  ces  cinq  côtes,  divisée  pai* 
uu  sillon  profond ,  aboutit  h  un  rebord  plein  d'où  se  détachent 
cinq  appendices  spiniformes  légèrement  recourbés.  L'axe  du  py- 
gidium est  prolongé  et  se  termine  par  un  appendice  de  même 
longueur.  Toute  la  surface  du  pygidium  est  très  finement  gra- 
nulée. 

Rapports  et  eliffércnces.  —  Ayant  rapporté  d'Amérique  le  véri- 
table Cryphœus  ciilUteles^  décrit  par  Green  et  Hall,  j'ai  pu  le  com- 
parer avec  l'espèce  qui  se  trouve  en  Espagne.  Les  différences  m'ont 
paru  trop  légères  pour  faire  de  celle-cLune  espèce  nouvelle.  La 
tète  est  un  peu  plus  pointue  que  dans  les  échantillons  d'Amérique, 
et  le  pygidium  plus  allongé  par  rapport  au  thorax.  Les  sillons 
qu'on  remarque  sur  fes  cinq  côtes  latérales  du  pygidium  ont  aussi 
plus  de  profondeur.  Entre  les  échantillons  d'Espagne  et  ceux  trou- 
vés en  France ,  il  y  a  au  contraire  la  plus  complète  identité. 

Le  genre  Cryphœiu  ne  se  distingue  des  P/tacopsque  par  les  appen- 
dices qui  temiinent  les  articulations  du  pygidium  et  qu'on  observe 
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aussi,  quoique  plus  faiblement  marquées,  à  Textrémité  des  plèvres 
ou  articulations  postérieures  du  thorax.  On  connaît  déjà  plusieurs 
espèces  qui  se  rangent  dans  ce  genre  et  qui  sont  toutes  caractéris- 
tiques du  teiTain  dévonien.  H  y  a  d'abord  le  Phacojjs  arachnoïdes 
Burni.  {Olenus  punctatus  Stein.),  dont  M.  Mibie  Edwards  a  fait 
son  genre  Pleuracanthus  et  qui  se  distingue  des  autres  espèces  par 
les  appendices  du  pygidium,  longs,  cylindriques  et  écartés  les  uns 
des  autres.  Le  caractère  essentiel  de  cette  espèce,  c'est  que  l'axe  du 
pygidium  est  obtus  et  n'offre  pas  d'appendice  spiniforme  à  soo 
extrémité.  Le  Phacops  stelUjer  Burm.,  au  contraire,  a  l'axedu  py- 
gidium terminé  par  une  épine  comme  le  Cryphœus  caiiitehs ,  dont 
il  se  rappi*oche  aussi  par  la  forme  des  appendices  spiniformes.  Gqs 
appendices  toutefois  sont  pli^  étroits,  plus  allongés  et  moins  spa- 
thuli formes  que  dans  le  Cryphœus  calUteles^  et,  sous  ce  rapport, 
cette  dernière  espèce  est  celle  qui  s'éloigne  le  plus  du  P,  arach- 
noides.  Elle  est  au  contraire  sur  ce  point  tout  à  fait  identique 
avec  le  P,  laciniatus  Rœmer,  que  nous  y  réunirions  s'il  ne  nous 
restait  quelque  incertitude  sur  la  manière  dont  se  termine  le  py- 
gidium dans  cette  espèce.  Selon  M.  Rœmer  Taxe  est  obtus  à  sou 
extrémité;  selon  M.  Sandberger,  au  contraire.  Taxe  est  terminé 
par  une  épine  plus  courte  que  celles  du  pourtour  du  pygidiuin , 
tandis  que  dans  nos  édiantillons  ces  épines  sont  toutes  ^ales. 
MM.  Rœmer  et  Sandberger  ne  signalent  pas  non  plus  dans  le 
P,  laciniatus  la  présence  de  ces  tubercules  qui  se  voient  sur  le 
milieu  de  l'axe  du  thorax  dans  le  Cryphœus  calUteles  d'Espagne  et 
d'Amérique. 

Gisement  et  localitcs.  —  Toutes  les  espèces  de  ce  geni-e  sont  dé- 
voniennes.  Le  Cryphœus  calUtelcs  a  été  tix)uvé  dans  le  groupe  de 
Hamilton  (Etat  de  Mew-York),  à  Viré  dans  la  Sarthe  ,  dans  les 
calcaires  d'Angers  et  dans  ceux  de  Gahard  près  de  Reoncs.  Celui 
qui  est  figuré  ici  provient  du  calcaire  dévonien  de  Colle ,  près  de 
Sabero,  où  je  l'ai  trouvé  en  1849. 

Explication  des  figures^  pi.  III. 

Pig.  3  a.  Individu  privé  de  la  partie  superficielle  du  test. 

Fig.  3  b.  Pygidium  du  môme  indivjdu  avec  le  test.  Les  granulations 

sont  plus  prononcées  que  dans  la  nature. 
Fig.  3  0.  Autre  individu  avec  le  test,  a  tubercule  qui  supporto  Tcsil; 

il  est  granulé  comme  le  reste  du  test.  ^  œil.  Bien  qu'il  ne  soit 

pas  complet ,  on  y  compte  426  lenticules.  li  a  dû  y  en  avoir  au 

moins  450. 
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Phac&ps  laiifrons^  pi.  III»  fig.  1  a,  1  b,  et  fig.  2. 

Catjrmene  latîjronsy  Bronn  ;  C.  mocrophthalma ,  var.  auctor.  ;  C.  Ut- 
herculata?  Murch.;  C.  granulata,  MuDst.  ;  C.  lœvis  ^  Munst.  ; 
C.  httfo?  Greeû;  Asaphus  megalophtalmux  ^  Troost;  Phacops 
Utiifrons^  Bonn. 

Tête  ornée  de  granolatioiis.  Glabelle  très  grande,  oecupant 
let  deuK^iers  de  la  tête  et  se  repliant  en  dessous  de  telle  façon 
q«e  la  suture  frontale ,  où  vient  s'attacher  réplstome ,  n'est  pas 
•  l'extrémité  antérieure  de  l'animal ,  mais  au-dessous,  à  quelques 
millimètres  de  cette  extrémité.  Teux  très  développés,  composés  de 
7#  à  80  lentilles.  Chacune  de  ces  lentilles  est  saillante  et  insérée 
dans  an  petit  cadre  hexagone  dont  les  bords  sont  moins  prononcés 
pp»  dans  le  P.  latijrons  de  l'Eifel.  A  la  base  de  la  glabelle,  entre 
elle  et  l'anneau  occipital ,  on  observe  deux  petits  tubercules  réunis 
par  une  faible  côte.  Quant  à  l'épistome,  nous  la  possédons  encoi*e 
en  place  sur  un  échantillon  de  P.  bufo  des  État^Unis  que  nous 
avons  cru  devoir  figurer  ici. 

Thorax  couvert  de  granulations  plus  fines  que  celles  de  la  tête. 
Axe  composé  de  11  articulations,  entre  chacune  desquelles  on  voit 
une  petite  côte  lisse  et  destinée  à  passer  sous  les  articulations  dans 
les  divers  mouvements  de  l'animal.  ïïe&  deux  côtés  de  Taxe  se  voit, 
sur  quelques  individus  seulement,  un  léger  renflen^ent  que  je  n'ai 
pas  4)bservé  sur  le  P.  latifrons  de  TËifel ,  mais  qui  se  rencontre 
chez  certaines  variétés  de  la  Cafymene  BlumenbachL  (Voy.  Mur- 
diison  sil.  */jf.,  pi.  VII,  fig.  5.) 

Plèvres  composées  dans  leur  première  moitié ,  à  partir  de  l'axe, 
d'une  côte  élevée,  granulée,  et  d'une  autre  côte  plus  étroite  pres- 
que lisse  et  placée  en  avant  de  la  première.  Le  sillon  qui  sépare 
ces  deux  côtes  s'effisice  à  l'endroit  où  les  plèvres  se  recourbent , 
de  sorte  que ,  dans  leur  seconde  moitié ,  elles  sont  simples  et 
offrent  dans  leur  partie  antérieure  une  surface  plane  articulaire 
qui  facilitait  les  mouvements  de  contraction  de  l'animal.  C'est  ce 
que  M.  Mac-Goy  Bi-ppelle  facetted  plcurœ. 

Pygidium  arrondi  composé  de  7  articulations  à  l'axe  et  de  5  sur 
les  côtés.  Celles-ci  sont  soudées  ensemble  et  vont  se  fondre  dans 
une  même  surface  marginale.  On  y  observe  les  mêmes  granula- 
tions que  sur  le  thorax. 

Jiapjforu  et  ilifférences.  —  Les  écbantillons  que  j'ai  recueillis  ê 
Sad)ero  at  ceux  qui  m'ont  été  envoyés  par  M.  Casiano  de  Prado 
Bont  exactement  identiques  avec  les  individus  du  calcaire  dévo- 


ij68  sêàkcb  DJU^  âl.nsiviBii  18&0. 

uieu  de  Viré  (Sartbe).  Ils  diffèrent  légèrement  de  ceux  de  TEifcl 
ou  de  TAuiérique  du  Nord  ]>ar  la  fer«ie  plus  recourbée  du  front 

.  et  la  position  non  tenuioale  de  la  sature  frontale  ;  mais  je  me  hâte 
d'ajoutei*  que  cette  foniie  est  vai'iable,  et  qu'à  Sabero  même  on 

.,  prouve  de9  échantillons  identiques,  sous  ce  rapport ,  avec  ceux  de 
r£ifel.  Ces  derniers  ont  aussi  les  granulations  de  la  glabelle  pkis 
,pr0Q0Dcée8  et  moins  nombreuses.  EnGn  on  y  remarque,  au  milieu 
4e  la  pçtitç  cote  qui  est  en  .avant  de  Tanneau  occipital ^  un  petit 

.  tuberculf?  semblable  aux  deux  tubeicules  qui  sont  à  la  base  de  la 
glabelle.  Ce  petijt  tubercule  n'existe  pas  dans  le»  échantîUons  d'Es- 
pagne. Cçs  .légères  diQérences»  que  je  signale  ici,  ne  «n'ont  pas  paru 
suffisantes  pour  former  la  base  d'une  distinction  spécifique. 

Gisement  et  loçalittis.  —  Cette  espèce  n'est  pas  rave  dans  les  mon- 
tagnes de  Léon,  près  de  Sabei-o.  Elle  est  très  commune  en  Europe 
et  en  Amérique  (1),  dans  le  tcn*ain  dévonien,  et  est  citée  par  qoê^ 
qi^es  auteurs  dans  le  terrain  silurien  supérieur  oii  elle  parait  de- 
voir être  rare. 

Explication  des  figures^  pU  III. 

Fig.  K  a.  Individu  de  Sabero  vu  en  dessus.  Les  granulations  du  thorax 

sont  un  peu  plus  fortes  que  dans  la  nature. 
Pig.  I  b.  Le  même ,  vu  en  dessous. 
•Fig.  S.  Epistome  dû  P.  bnfo  des  États-Unis. 

Honialonotus  Pradoanus  ^  n.  sp.,  pi.  III »  Sg^-A  a,  b. 

Tête  inconnue. 

Thorax  incomplet.  Le  seul  échantillon  qu^ait  découvert  M.  Ca« 
siano  de  Prado  montre  cependant  quelques  caract^es  importants. 
Uaxe  est 'séparé  des  côtés  par  une  dépression  profçnde  qui  im- 
prime à  rciisemble  une  disposition  en  trois  lobes  4isse%pi;ononcés, 
caractère  qui  distingue  cette  espèce  de  la  plups^rt  j^e»  autres  Ho^ 
malonotus  où ,  comme  l'on  sait,  la  fonne  trilobée  çs(  à  peine  in- 
diquée. Les  articulations  principales  sont  /séparées.  Içs  unes  des 
autres  par  une  petite  côte  ou  articulation  secondaire ,  qui  n'est 
pas  entièrement  lisse ,  couune  dans  le  Phacops  latiffons ,  i^ais  qui 

(I)  Selon  M.  Hall,  Tespèce  d'Amérique  serait  différente  de  celle 
d'Europe,  et  lesvindividus  qui  proviennent  de  oouokes  siKiriénn^s  et 
de  couches  dévonieAnes  formeraient  également  des  «spèces  dialioct». 
(6/7/.  yywr^*., vol.  Vil,  p.  .8^5.).       ....      ,i        .,     .    .. .,    - , 
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est  bien  moins  granulée  que  les  articulations  principales.  €e  qu'il 
y  a  de  remarquable ,'  c'est  ^que  cette  côte  intermédiaire  ne  s'arrête 
pas  à  l'axe  comme  dans  les  Phacops^  mais  qu'elle  se  continué  sur 
les  plèvres  jusqu'à  l'endroit  où  naît  une  facette  subtriangulaire  par 
laquelle  les  plèvres  se  terminent*  Cette  facette ,  définie  par  une 
arête  qui  divise  obliquement  la  plèvre ,  est  omée  de  granulations 
étantes  d'une  grande  finesse ,  qu^oti'  ixe  voit  bien  qu'à  la  lou^. 
L'axe  et  les  plèvres  sont  couverts  de  tubercules  non^breux  qui 
paraissent  être  des  restes  de  petites  épines,  et  de  l'cnfleihents  plus 
considéFables  dont  on  ne  voit  que  la  base.  Ces  derniers  sont  dissé- 
minés sans  beaucoup  d'ordre ,  mais  forment  cependant  deux 
rangées  régulières  des  deux  côtés  de  Taxe. 

Le  pygidium  se  compose  de  10  articulations  à  l'àxe  et  de  8  sur 
les  côtés.  L*axe  est  beaucoup  plus  étroit  que  les  articulations  laté- 
rales. Yoi  surface  est  ornée  de  tubercules  de  différentes  grosseurs. 
8li  croirait  voir  urte  surface  granulée;  mais  quand  on  observe  de 
près,  on  distingue  très  bien  que  ces  tubercules  sont  percés  au  som- 
met et  ont  servi  de  points  d'attache  à  de  petites  épines.  Quelques 
tubercules  se  distinguent  par  leur  gi-osseur. 

Rapports  et  différences.  —  Les  caractères  particuliers  de  cette 
espèce  consistent  dans  Id  forme  trilobée  du  thorax ,  forme  inusitée 
chez  les  Homalonottis  en  général,  et  dans  le  nombre  des  épines  dorjt 
elle  était  hérissée.  Par  sa  grande  taille ,  cette  espèce  rappelle  une 
espèce  dont  le  pygidium  est  assez  répandu  dans  les  couches  dévo- 
uiennes  de  Bretagne  et  de  Normandie ,  mais  dont  la  cai-apace  est 
lisse  ou  très  finement  granulée.  Toutes  deux  possèdent  un  cai*actère 
qui  les  distingue  de  V Hnmalonottts  dvlph'tnocephalus  du  terrain 
silurien,  et  qui  consiste  en  ce  que  l'axe  du  pygidium  est  plus  étroit 
que  les  côtés,  ce  qui  est  Tinversc  dans  celui-ci . 

Y! Romanolattts  armattu  Burm.  de  l'Eifel  est  une  espèce  épineuse 
comme  celle  qui  nous  occupe  ;  mais  si  l'on  s'en  réfère  à  la  figure 
qu'en  adonnée  M.  Burmeistcr,  on  i^connatt  qu'elle  diffère  de  l'es- 
pèce d'Espagne  par  le  petit  nombre  des  épines  de  la  surface.  Elle 
est  d'ailleurs  beaucoup  moins  giande.  En  effet,  le  pygidium  de 
l'espèce  qui  est  ici  figurée  est  presque  triple  de  celui  de  VHomano^ 
htm  armatiis. 

Gisement  et  locatités,  —  Cette  espèce  se  trouve  très  rarement  à 
CoUe,  près  de  Sabero,  dans  les  montagnes  de  Léon.  M.  Casiano  dé 
Prado  m'en  a  envoyé  deux  échantillons,  et  j'en  ai  trouvé  un 
fragment  dans  la  même  localité.  Le  genre  Jfomalo/iot§ts  y  con« 
sidéré  d'abord  eomme  silurien,  offre  aujourd'hui  plusieurs  espèces 
dévonieones.  Oatst  les:  H,  a rmatus  ciff,  Fradoanus^W^  a  dansk 
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Han   irois  espèccB  que  M.   Roemer  a  nommées  U.  Ahrendij 
U,  gigasy  H.  punctiitas^  et  une  espèce  dans  le  duché  de  Nassau  « 
appelée  par  M*  Sandberger  H,  obiusus. 
•> 

Explication  desfigtires^  pi.  III. 

F. 

Fi$.  i  a.  Fragment  du  thorax  trouvé  près  de  Sabero  ;  c'est  le  seul 

qu'on  ait  pu  découvrir. 
Pig.  4  b.  Pygidium  trouvé  au  môme  lieu. 

t 

Posidonomjra  Pargai^  n.  sp.,  pi.  III ,  fig.  6  a,  b. 

Coquille  subéqoivalve  et  inéquilatérale.  Valves  assez  renflées. 
Crochet  pointu,  légèrement  recourbé  en  avant.  Bord  cardinal  droit, 
oreillette  antérieure  courte ,  mais  assez  bien  marquée.  Côté  anté- 
rieur légèrement  échancré  au-dessous  de  Toreillette.  Le  côté  pos- 
téiieur  s'arrondit  et  se  prolonge  de  maaière  à  donner  à  la  coquille 
une  forme  oblique  et  inéquilatérale.  Le  test  semble  avoir  été  très 
mince  et  n'a  laissé  que  son  empreinte,  qui  offre  des  anneaux  con- 
centriques assez  inégaux  dans  leur  largeur. 

Rapports  et  différences.  —  Ou  ne  peut  méconnaître  la  ressem- 
blance qui  existe  entre  cette  espèce  et  la  P.  vetnsta  {Inoceramus 
vêtus  tus  Sow.);  cependant  elle  est  plus  inéquilatérale  et  tient  le 
milieu  à  cet  égard  entre  celle-ci  et  la  P.  Bêcher! j  dont  elle  diffère 
d'ailleurs  par  le  moindre  nombre  de  ses  rides  ou  plis  transversea 
et  par  sa  plus  grande  épaisseur.  Les  distinctions  spécifiques  dans 
le  genre  Posidonomya  sont  d'autant  plus  difficiles  à  saisir  que  la 
coquille  est  souvent  déformée  et  aplatie ,  et  il  me  serait  difficile 
d^affii-mer  que  l'espèce  d'Espagne  soit  différente  de  celles  que 
MM.  Sowerby  et  Phillips  ont  figurées  dans  leurs  mémoires  siu*  le 
Devonsliire.  La  plus  voisine  me  parait  être  la  P.  lateralis^  dont 
l'oi-eillette  antérieure  est  assez  bien  marquée  et  dont  le  bord  car- 
dinal est  rectiligne. 

Gisement  et  localités,  —  Cette  espèce  a  été  découverte  par  M.  (^a- 
siano  de  Prado  près  de  la  CoUada  de  Llama ,  dans  des  rognons 
d'argile  ferrugineuse  épars  sur  le  sol ,  mais  faisant  probablement 
partie  des  schistes  k  combustibles  sous-jacents.  Elle  y  est  rare  et 
mérite  d'autant  plus  d'attention  que  c'est  la  âeule  espèce  qu'on  ait 
trouvée  dans  ce  vaste  dépôt  charbonneux  de  Sabero  dont  la  posi*- 
tion  est  assez  problématique.  Jusqu'à  présent ,  la  plupart  des  Po- 
sidonomyea»  soit  dans  le  Devonshire,  soit  dans  le  Harz  ou  sur  les 
bords  du  Rhin,  semblent  être  placées  sur  U  limite  des  «ensins 
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déTonien  et  carbonifère  (1).  Ainsi,  dans  le  Devonsbire)  c'^stdanis 
les  culm  nieasurcs ,  avec  la  Goniatites  rrefiistria  ^  qu'on  les  ren» 
contre.  Je  ne  disconviendrai  donc  pas  que  la  présence  de  ces 
coquilles  dans  les  schistes  à  combustibles  de  Sabero  ne  soit  une 
présomption  en  faveur  de  l'opinion  de  M.  Casiano  de  Prado,  qui 
considère  ces  schistes  comme  de  l'époque  carbonifère,  opinion  que 
les  consldératioiis  que  j'ai  énoncées  plus  haut  m'emi^échent  d'a^ 
dopter.  M.  Casiano  de  Prado  prétend  avoir  trouvé  dans  le  mênaus 
lieu  un  trilobite  du  genre  Phacops ,  gcm*e  qui  manque  complète- 
ment dans  le  terrain  carbonifère  et  qui  indiquerait  ici  le  terrain 
dévonien. 

Explication  tles  figures,  pi.  III. 

» 
Fig.  5  a.  Individu  adulte. 
Fig.  5  b.  Jeune ,  de  la  môme  espèce. 

1.  Tercbratula  mucmnata ,  n,  sp.,  pi.  III,  Gg.  6  a^  b,  C,. 

Cette  Térébratule  a  la  forme  d'un  rhomboèdre  dont  les  quatre 
angles  sont  forn)és  par  le  crochet,  le  front  et  les  deux  angles  laté- 
raux de  la  coquille.  Les  arêtes  cardinales  sont  pai^allèles  aux  arêtes 
latérales  du  côté  opposé.  Les  valves  sont  pourvues  l'une  et  l'autre 
d'une  côte  médiane  qui  forme  comme  l'arête  d'un  toit  et  qui  pro- 
longe le  front  d'une  manière  assez  singulière.  Le  crochet  est  pointu 
et  sur  nos  échantillons  il  est  difficile  de  s'assurer  s'il  était  perforé 
ou  si  l'espèce  de  trou  que  Ton  y  voit  est  le  résultat  d'une  brisure. 
Ce  crochet  est  séparé  du  bord  cardinal  par  un  deltidium.  La  sur- 
face des  valves  paraît  être  lisse,  mais  examinée  de  près  elle  offre 
des  sti'ies  rayonnantes,  très  délicates  et  peu  profondes ,  ou  des  gra^- 
nulations  disposées  en  séries  linéaires.  A  Tintérieur,  cette  espèce 
est  pourvue  de  supports  spiraux  comme  dans  les  l'érébratules  du 
groupe  des  concentricœ» 

Rapports  et  différences ,  —  Je  ne  connais  aucune  forme  avec  la- 
quelle on  puisse  confondre  cette  espèce. 

Gisements  et  localités,  — Elle  provient  des  couches  dévooiennes 
des  montagnes  de  Léon,  près  Sabero,  d'où  elle  m'a  été  envoyée 

I  ■  ■  I  1.  ■        I  ■■    ■  Il        1^         !■  I    I       ■.<«.HI   ■■ t       »   I  t«       I    I  lltl     <■        W^^l^t^t^^ 

(4}  En  Amérique ,  ce  genre  parait  descendre  plus  bas  dans  réchelle 
des  terrains,  car  le  fossile  des  couchés  siluriennes  inférieures  que 
M.  Hall  a  appelé  Ambonjrchia  undata  parait  être  une  véritable  Posi-^ 
dottowfféi*  -     , .  . 


•   M 


172  SÉANCE  DU  21  jAifvua  1850. 

d'aborJ  par  M.  Cnsiano  de  Prado ,  et  où  je  l'ai  retrouvée  moi- 
méine.  lÊUe  y  est  très  rare. 

Explication  des  figures^  pi.  JIL 

Mg.  6  a.  Individu  adulte  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale.  Le  trou  du 
crochet  est  plus  régulier  que  dans  mes  échantillons,  où  il  ressemble 
à  une  brisure  du  sommet. 

Çijg.  6  b.  Le  m6me,  vu  du  côté  de  la  valve  dorsale  pour  montrer  la 
spire  intérieure. 

Ffg.  6  c.  Le  môme,  vu  de  profil. 


•,ri 


2.  Terebratula  Bordai^  n.  sp.,  pi.  III,  Gg.  8  a,  b. 


*  'Coquille  subpeutagone ,  à  test  lisse  et  très  finement  perforé.  Ces 
perforations,  toutefois,  paraissent  n^appartenir  qu'à  la  partie  su- 
perficielle du  test,  et  ne  se  voient  pas  quand  la  coquille  est  usée 
ou  dépouillée,  fiords  amincis.  Front  droit.  Valve  dorsale  un  peu 
plus  bombée  que  la  valve  ventrale.  Crochet  recourbé  à  sommet 
perforé  d'un  petit  trou  rond  qui  est  séparé  de  la  valve  ventrale 
par  un  deltidium. 

Dimensions,  —  Longueur,  21  millimètres;  largeur,  18;  épais- 
seur, 9. 

Rapports  et  dijjérenccs,  —  J'avais  d'abord  rapporté  cette  espèce 
à  la  7*.  virgo  Phillips,  coquille  du  terrain  dévonien  d'Angleterre; 
mais,  en  la  comparant  à  la  figure  et  à  la  description  données  par 
M.  Phillips,  j'ai  reconnu  que  la  7".  virgo  est  plus  arrondie,  n'a  j[)as 
d'angles  latéraux 'prononcés,  et  qu'elle  est  ornée  de  stries  longi- 
tudinales à  peine  marquées  et  qui  ne  se  voient  pas  du  tout  ici.  La 
y.  ehngata  Sclil.  du  Harz  est  plus  arrondie,  plus  épaisse,  a 
ordinaiiiement  le  front  légèrement  i*elevé  par  le  sinus  de  la  valve 
dorsaie,  et  ne  montre  au  crochet  qu'une  petite  ouverture  qui  pa- 
raît être  un  résultat  de  fracture  plutôt  qu'une  perforation  natu- 
relle. On  titmve  aussi  dans  les  couches  dévonieuues  de  Ferques, 
près  de  Boulogne,  une  Térébratule  qui  semble  tenir  le  milieu  entre 
la  7\  eiongata  du  Harz  et  celle  qui  nous  occupe.  L'ouverture 
apiciale  et  le  deltidium  y  sont  parfaitement  caractérisés. 

Gisement  et  localités.  —  Cette  espèce  se  trouve  dans  les  cal- 
caires dévoniens  des  environs  de  Sabero  (Léon). 

Explication  tics  figures ^  pi.  II L 

Fig.  8  a.  Individu  adulte  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 
Fig.  8  b.  Le  même,  vu  de  profil. 
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3.  Terebmlula  SchnlzUy  n.  sp.,  pi.  111,  6g.  7  a,  b. 

Coquille  lisse,  très  allongée.  Bords  amincis,  front  droit  et  sans 
courbure.  Valve  dorsale  plus  gibbeuse  que  la  valve  ventrale.  Cro- 
cbet  perforé  d'un  petit  trou  au-dessous  duquel  il  existe  une  trace 
de  deltidiuin.  Cette  ouverture^  toutefois,  se  voit.  à.  peine  isurttn  d<S 
nos  échantillons  où  le  ci'ocUet  parait  être  entier* 

Longueur,  18  millimètres;  largeur,  10;  épaisseur,. 6. 

Rflpports  et  dijfêrencM,  —  Cette  espèce  ne  se  distingue  de  la 
précédente  que  par  son  extrême  longueur.  C'est ,  avec  la  T,  Jush 
fonnis  Vern. ,  une  des  Térëbratules  les  plus  allongées  que  nous 
connaissions.  Celle-ci ,  qui  appartient  au  ten*ain  carbonifère  de 
rOural,  a  le  crochet  pointu  et  non  perforé. 

Gisement  et  localités»  —  Elle  se  trouve ,  avec  les.  précédentes , 
dans  les  calcaires  dévouiens  des  montagnes  de  Léon,  près  Sabero^, 
et  particulièrement  à  Colle.  ,  ^ 

Explication  des  figurée  ^  pi.  III. 

Fig.  7  a.  Individu  adulte  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 
Fig.  7  b.  Le  m6me ,  vu  de  profil. 

A.  Terebratula  CoUetlu^  n.  sp.,  pi.  III,  (ig.  9  a,  b. 

Terebratula  Toreno^  d'Arch.  et  Vern.  Bail,  de  la  Soc.  géol.,  2«sér.," 
vol.  II ,  pi.  XIV,  fig,  9  (non  fig.  8). 

Nous  avons  cru  devoir  représenter  de  nouveau  ici  cette  élégante 
coquille  que  nous  avions  déjà  figurée  dans  le  Bulletin  en  ISAS*. 
A  cette  époque,  nous  n'en  possédions  qu'un  seul  échaotillon  ;  et 
comme  il  avait  été  trouvé  à  Ferrones  (Asturies)  avec  la  T.  Toreno^ 
nous  l'avions  considéré  comme  une  simple  variété  de  cette  espèce-, 
pensant  que  lorsqu'on  en  aurait  un  plus  grand  nombre  d'échau* 
tillons  on  découvrirait  des  passages  de  l'une  à  l'autre»  Cette  annëe^ 
ci  j'ai  trouvé  à  Sabero ,  de  l'autre  côté  de  la  chaîne  Caotabri* 
que ,  des  individus  assez  nombreux  de  l'espèce  qui  nous  occupe , 
et  pas  un  seul  ne  m'a  offert  de  passage  vers  la  forme  à  laquelle 
nous  avions  primitivement  donné  le  nom  de  T,  Toreno.  Il  n^'a  donc 
paru  convenable  d'en  faire  une  espèce  à  part.  Le  caractère  diitincUf 
de  cette  espèce  consiste  dans  l'existence  de  quatre  côtes  séparées  par 
trois  dépressions  qui ,  vers  les  bords,  correspondent  à  autant  de 
sinus  rentrants.  Ce  contour  déchiqueté  contraste  avec  le  contour 
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arrondi  de  la  T.  Toreno.  C'est  uo  caractère  de  la  même  valeur  que 
celui  qui  sépare  la  T.  Cainpomanesi  de  la  T.  Ferronesensîs,  Du  reste^ 
cette  espèce  est,  comme  la  T.  Toreno ,  ornée  de  stries  rayonnantes 
qui  n'occupent  que  le  milieu  des  valves  dont  les  côtés  sont  entiè- 
rement lisses.  La  surface  est  couverte  de  6nes  granulations.  Le  cro- 
chet est  toujours  perforé  ;  mais  il  est  difficile  de  savoir  si  cette  per- 
foration appartient  A  la  coquille ,  ou  si  elle  est  le  résultat  d'une 
brisure;  elle  est  assez  irrégulière ,  mais  elle  se  trouve  sur  tous  les 
échantillons. 

Gisement  et  localités. —  Elle  est  assez  abondante  dans  les  couches 
dévoniennes  des  environs  de  Sabero  (Léon),  tandis  qu'elle  est 
très  rare  à  Ferrones  (Asturies),  où  elle  est  remplacée  par    la 
T,  Toreno. 

Explication  des  figures  ^  pi.  III. 

Fig.  9  a.  Individu  adulte  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 
Fig.  9  b.  Grossissement  d'une  partie  du  sinus. 


6.  Terebratula  subferita^  n.  sp. ,  pi.  lY,  fig,  1  a,  b,  c,  d. 

Coquille  petite,  pointue  au  crochet ,  arrondie  dans  le  reste  de 
son  contour.  Valve  dorsale  ornée  de  six  côtes  aiguës  et  séparées 
par  de  larges  sillons.  Au  milieu  du  sinus  se  distinguent  une  ou 
deux  petites  côtes  minces  et  peu  élevées.  Le  crochet  est  allongé  en 
bec  ;  il  est  perforé  à  son  extrémité.  L'ouverture  est  ronde,  petite  et 
séparée  de  l'arête  cardinale  par  un  deltidium  allongé  et  fortement 
soudé  à  l'aréa.  Ce  deltidium  est  divisé,  dans  sa  longueur,  par  une 
bande  médiane  élevée  et  tout  à  fait  lancéolée.  Entre  ce  deltidium 
et  les  arêtes  cardinales  il  existe  une  surface  lisse,  exeavée,  qui  est 
traversée  par  une  faible  ligne  saillante  qui  descend  de  la  pointe 
du  crochet  sur  la  charnière.  La  valve  ventrale  est  également  ornée 
de  six  côtes  aiguës  et  de  deux  plus  petites  au  milieu  du  sinus.  Le 
front  est  légèrement  relevé  par  la  valve  venti*ale  contre  la  dorsale. 

Rapports  et  dijjére/iccs.  — Cette  espèce,  qu'au  premier  aspect  on 
serait  tenté  de  réunir  à  la  T.  ferita  ,  s'en  distingue  pai*  les  deux 
petites  côtes  qu'on  ohserve  au  milieu  du  sinus  de  la  valve  ven- 
trale, et  surtout  par  cette  circonstance  que  ce  sinus  relève  légère- 
ment à  son  extrémité  le  bord  de  la  valve  doi*sale.  Dans  la  T,  jerita 
de  l'Ëifel  le  front  est  relevé  en  sens  inverse  et  il  n'y  a  qu'une 
côte  sur  le  milieu  de  la  valve  ventrale,  côte  presque  aussi  élevée 
qi&e  les  antres,  et  se  bifurquant  vers  le  bord. 
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Gisement  et  localités,  — •  Cette  espèce  n'a  encore  été  trouvée 
que  dans  les  calcaires  dëvoniens  des  environs  de  Sabero. 

Explication  des  figures ^  pi.  IV. 

Fig.  4  a.  Individu  adulte  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 
Pig.  4  b.  Le  même ,  vu  du  côté  opposé. 
Fig.  I  c.  Le  même,  vu  de  profil. 
Pig.  4  d.  Grossissement  du  crochet. 

6.  Terebratu/a  Orbignjrana^  n.  sp.,  pL  III,  fig.  10  a,  b,  c. 

Coquille  petite,  arrondie,  ornée  de  40  a  50  stries  fines,  très 
dichotomes.  Yalve  dorsale  un  peu  moins  épaisse  que  la  valve  ven- 
trale ,  pourvue  d'un  sinus  très  large  au  milieu  duquel  s'élève  une 
côte  arrondie  et  striée  comme  le  reste  de  la  coquille.  Le  crochet 
est  petit ,  recourbé ,  et  paraît  être  percé  au  sommet  d'une  ouver* 
ture  ronde  très  exiguë.  La  valve  ventrale,  très  bombée,  présente 
un  sillon  médian  qui  correspond  à  la  côte  que  j'ai  signalée  dans 
le  sinus  de  l'autre  valve.  La  commissure  des  valves  sur  le  pour- 
tour de  la  coquille  est  marquée  par  un  léger  enfoncement ,  comme 
dans  la  T.  primipilaris. 

Rapports  et  différences.  —  Cette  espèce  a  beaucoup  de  rapports 
avec  les  T.  IVahlenbergii  et  primipilaris.  Elle  se  distingue  de  la 
première  par  la  dichotomie  très  prononcée  de  ses  stiûes;  de  la 
seconde ,  par  leur  finesse  ;  et  de  toutes  deux  enfin ,  par  la  côte  qu'on 
observe  au  milieu  du  sinus  de  la  valve  dorsale.  On  ti*ouve  quel- 
ques échantillons  où  cette  côte  n'existe  pas/  et  qui  constituent  une 
Vâi'iété  extrêmement  voisine  de  la  T,  IVahlenhergu  de  l'Ëifel. 

Localités  et  gisement.  —  Cette  élégante  petite  Térébratule  se 
trouve  dans  le  terrain  dévonien  à  Alejico  et  à  la  Pena  de  la  Vé- 
néra près  de  Sabero  ;  à  Millar,  sur  la  route  de  Léon  a  Oviédo  ;  à 
Arnao  et  à  Yiescaz  (Consejo  de  Salas)  dans  les  Asturies. 

Explication  des  figures  ^  pi.  III. 

Fig.  40  a.  Individu  adulte  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 

Fig.  40  b.  Le  môme,  vu  de  profil. 

Fig.  4  0  c.  Le  môme,  vu  du  côté  du  front. 

7.  Terebratula  Archiaci^  n.  sp.,  pi.  IV,  fig.  2  a,  b,  c,  d. 

Coquille  subovalaire ,  plate  et  de  grande  dimension,  à  bords 
tranchants  et  droits,  sans  sinus  ni  inflexions  d'une  valve  sur  l'autre  ; 
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surface  lisse  ;  valve  dorsale  un  peu  plus  épaisse  que  la  valve  ven- 
trale ;  crochet  non  recourbé;  ouverture  très  petite  arrondie,  placée 
à  rexlréniité  du  crochet  et  séparée  de  la  charnière.  L'appareil  den- 
taire offre  ici  une  conformation  que  je  n'ai  jamais  vue  ailleurs. 
Au-dessous  du  crochet  de  la  valve  dorsale  existent  deux  petites 
dents  rudimentaires  qui  se  réunissent  au  sommet  en  forme  de  Y 
renversé.  Ces  deux  petites  dents  s'appuient  sur  une  masse  tubercu- 
leuse considérable,  qui,  au  premier  aspect  et  dans  les  vieux  indi- 
vidus, apparaît  comme  une  énorme  dent,  mais  qui  se  décompose 
facilement  en  deux  masses  plus  ou  moins  soudées  ensemble,  selon 
Tâge.  Chacune  de  ces  masses  est  elle-même  pourvue,  près  du  bord 
externe ,  d'un  petit  sillon  qui  la  divise  en  deux.  Au-dessous  de 
cette  épaisse  callosité  dentaire  se  détachent  trois  côtes  qui  se  tei*mi- 
nent  en  pointe  vers  le  milieu  de  la  valve,  et  qui  ressemblent  à  une 
fourche  à  trois  dents.  1^  valve  ventrale  est  pourvue  près  de  la 
charnière  d'une  fossette  unique  très  profonde  et  destinée  à  loger 
l'épaisse  callosité  dentaire  de  la  valve  opposée.  Au  fond  de  cette 
fossette  s'élève  wie  petite  côte  en  forme  d'arête. 

Rapports  et  différences»  —  Par  la  perforation  du  ci'ochet  de  la 
valve  dorsale,  l'absence  d'aréa,  et  le  bord  cardinal  arrondi  de  la 
valve  ventrale ,  cette  coquille  vient  se  ranger  dans  le  genre  TVrr- 
bratula  ou  du  moins  dans  son  voisinage.  Son  appareil  dentaire 
si  singulier  mériterait  peut-être  qu'on  fit  pour  elle  un  genre  nou- 
veau qui  rappellerait  un  ])eu,  mais  d'une  manière  assez  éloignée, 
le  genre  boucharditi  de  M.  Davidson.  Mous  nous  faisons *un  plaisir 
de  dédier  cette  espèce  à  notre  ami  et  collaborateur  M.  d'Ai*chiac. 

Gisement  et  localités,  —  Cette  coquille  est  ti*ès.  abondante  dans 
les  couches  dévoniennes  de  Sabeix)  (Léon)  ainsi  que  dans  celles 
que  Fou  voit  en  montant  au  port  de  Cubillas  (  Asturies) ,  près  de 
l'axe  de  la  chaîne  Cantabrique  ;  elle  est  plus  rare  à  FeiTones.  En 
18i!i8  je  l'ai  découverte  aussi  dans  les  calcaires  dévoniens  de  Joué 
et  de  Viré  (Sartlie).  Les  échantillons  de  la  France  devront  peut- 
être  constituer  une  vai*iété  à  cause  de  leur  appareil  dentaire  qui 
parait  être  moins  massif. 

Explication  des  figures  y  pi.  IV. 

Fig.  2  a.  Individu  de  taille  moyenne ,  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 

J'ai  un  échantillon  qui,  en  longueur,  a  24  millimètres  de  plus  que 

celui-ci. 
Fig.  2  b.  Le  même»  vu  de  profil. 

Fig.  %  G.  Autre  échantillon  montrant  l'intérieur  de  la  valve  dorsale. 
Fig.  2  d.  Intérieur  de  la  valve  ventrale. 


SftANCB  Dit   21    JANVIER   1850.  177 

Ilemithyris  Paretî ,  n.  sp.,  pi.  III,  fig.  lia,  b. 

Coquille  à  bord  intérieur  très  relevé  comme  daus  lesTcrébratules 
du  groupe  des  Pugnacées,  oruée  de  quatre  plis  sur  le  boun-clet  et 
de  quatre  ou  cinq  sur  les  côtés  ;  ces  plis  sont  simples  et  trancliants. 
Le  crochet  de  la  valve  dorsale  est  pointu  et  non  perforé.  L'ouver- 
ture placée  au-dessous  8*étend  jusqu'à  la  charnière  ;  elle  est  ovalaire 
et  limitée  latéralement  par  quelques  traces  des  pièces  du  deltidium. 
Des  deux  côtés  du  crochet  il  existe  un  enfoncement  latéral  comme 
dans  la  T.  angulafa^  Linu.  (  T.  cxcavatn^  Phill.)  du  calcaire  de 
montagne. 

Rapports  ei  t/ijjérences."-  Cette  coquille,  qui  appartient  au  genre 
Hemit/iyns  de  M.  d'Orbigny,  ne  se  distingue  guère  de  la  T.  Dalai- 
tlensis  (Rœmer)que  par  la  dépression  qu'elle  présente  des  deux  côtés 
du  crochet.  Ce  même  cai*actère  et  le  moindi*e  nombre  des  plis  la 
distinguent  de  la  T.  Lwonica  Buch.  11  n'est  pas  sans  intérêt  de  fisiire 
remarquer  ici  combien  ce  petit  groupe  a  de  rapports  avec  certaines 
espèces  jurassiques. 

Gisement  et  localités,  —  Cette  coquille  est  très  abondante  dans 
les  couches  dévoniennes  des  Astmîes  et  du  royaume  de  Léon,  par- 
ticulièrement à  Ferrones  et  à  Sabeit).  Parmi  le  grand  nombre 
d'échantillons  que  nous  avons  trouvés  il  est  extrêmement  l'are  que 
le  crochet  soit  assez  bien  conservé  pour  montrer  les  caractères  de 
1  oavertuie  et  du  deltidium.  On  trouve  ;\  Viré  ^Sarthe)  une  espèce 
presque  identique. 

Explication  des  figures  y  pi.  III. 

Fig.  44  a.  Individu  adultd  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 
Fig.  44  b.  Le  mdme ,  vu  de  profil. 

* 

1.  Spirifer  Paillettii^  n.  sp.,  pi.  lY,  Gg.  3  a ,  b,  c. 

Espèce  petite  et  subtriangulaire.  Valve  dorsale  ornée  de  cinq 
ou  six  plis  latéraux  et  d'un  gros  pli  au  milieu  du  sinus,  lequel 
pli  forme  avec  le  bourrelet  de  l'autre  valve  une  pointe  qui  se  pro- 
longe fortement  en  avant.  Les  plis  sont  oiiiés  de  stries  longitudi- 
nales granulées  qu'on  ne  peut  distinguer  qu'à  la  loupe.  Ces  stries 
s'effacent  si  facilement  qu'on  ne  les  voit  que  sur  un  seul  de  mes 
échantillons.  Âréa  peu  élevée.  Yalve  ventrale  ornée  de  cinq  à 
six  plis  latéraux  et  d'un  boun-elet  dont  le  prolongement  donne 
à  cette  espèce  une  forme  remarquable. 

^.  qéoL ,  2«  série ,  tome  VU.  42 


Rapports  ât  iàffêrences,  —  H  y  â  uûe  certaine  analogie  'ci]t»e>l»i 

prolongeitieut  du  front  dAt»  cette  espèce  et  celui  que  préteiu»  taf 

r.  mucronaia  que  nous  venoos  de  décrire;  mais  là  se  bonieiltlei|i 

r&pportB  de  ces  coquilles,  qui  appartieiment  à  deux  genres  difiàrenlBLl 

Gisement  et  ioealités* -^  Couches  dévonieunes  des  enTÎronsdaf 

\    \ 
>  :    At 


Sabero  (Léon}*  . 

Bxplkation  des  figures^  pL  iV. 


Fig.  3  a.  Individu  adulte  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale . 
Pig.  3  b.  Le  môme ,  vu  du  côté  opposé. 
Pig.  3  G.  Le  môme,  vu  de  profil. 

2,  Spinfer  Ezquenu  ^  n.  dp.,  pi.  IV,  fig.  6. 
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Espèce  petite,  transverse,  ornée  de  plis  rayonnants,  tranchants^ 
simples,  peu  nombreux  et  traversés  par  des  stries  d'accroissement 
bien  marquées.  Le  sinus  de  la  valve  dorsale  est  étroit ,  sa  largeur 
au  bord  n'étant  égale  qu'à  celle  des  deux  plis  latéraux  voisins*  1^ 
en  est  de  même  du  bourrelet  de  la  valve  ventrale,  ir  existe  5  à  6 
plis  de  chaque  côté  du  sinus*  Aréa  peu  développée  en  hauteur. 

Rapports  et  différences.  —  L'étroitesse  du  sinus  de  la  valve  dor- 
sale, la  profondeur  des  plis,  et  surtout  la  forme  aiguë  et  tranchante 
du  bourrelet,  distinguent  cette  espèce  du  Delthyrh  brachyopteM  des 
{kat»-Unis,  ainsi  que  des  Spirijer  sulcatus  et  crispus  dans  lesquels 
les  plis,  et  surtout  le  bourrelet,  sont  toujours  aiTondis. 

'  ,  ,  -  unir*. 

Le  nom  que  je  propose  pour  cette  espèce  est  celui  d'un  des  géo- 
logues les  plus  actifs  de  l'Espagne ,  auquel  je  suis  heureux  de 
pouvoir  offrir  ce  faible  souvenir. 

Gisement  et  localités,  —  Couches  dévonienues  des  environs  dé 
Sabero. 

Explication  desJSgures,  pi.  IV.  .    ,i,| 


Fig.  6.  Individu  adulte.  C'est  le  plus  grand  que  je  possède. 


ié  Spirifer  Rojasi^  n<  sp.,  pL  IV,  fig.  A  a,  b,  t. 


1 1 


Coquille  détaille  moyenne, peu  transverse,  subqoadraogulftji}^!, 
pourvue,  de  chaque  câté  du  sinus  ^  de  sept  à  huk  plis  rayoniHlIitt^ 
Cet  plis  sont  arnMidifl  et  ornés  de  ^ries  transverses  créndées^  iLff  a 
sîUons,  de  même  largeur  que  les  plis^  entre  lesquels  ils  iatenâenr 
nent,  sont  également  ornés  de  créneluns  très  fines*  \m,  sinus  esl 


Uie^ii-firéitfitef  roirimè  ie  S;  Pe4ifco ,  un  pli  médioii  uis  eifaeé. 
hA  «dvtt^entiale  eili  atoai  que  dao«  toua  les  ^irtfar^  mmm  épiùss» 
^è  h  Talte  doirtele;  mat»  oëamooiûs  elle  «st  asM»  bouibée*  Son 
bemrelet  aitittnpie  elatroodi^  et  occupe  en  laideur  veo  letJbord; 
binéiiiecipaoe  cjae  h  \ihs  latéraux.  Arëa  peu  élev^. 

RappôHt  ti  différences,  —  Par  son  petit  pli  au  milieu  du  siaus 
de  lâ  valve  dorsale ,  cette  espèce  se  rapproche  du  S.  Peliico ,  inais 
elle  ï*en  dlstidgue  par  sa  forme  moins  ti^ansverse,  et  surtoutpar  les 
omelneuts  retharquables  des  plis  et  du  sinus.  Ce  sdnt  des  créne-. 
lures  formées  |iar  de  petits  tubercules  allongés  dans  le  sens  de  Taxe 
longitudinal  de  la  coquille,  et  qui  paraissent  avoir  donné  insertion 
à  de  petites  épines.  Le  S,  perrucosus  du  lias  et  une  petite  espèce 
déronienne  de  FerqUes  sdnt  les  seules  où  je  connaisse  de  pareils 
oraemeots. 

Gisement  et  localités, — Calcaires  déroniens  de  Colle,  près  Sabero 
(Léon). 

Explication  des  figures^  pl.  IV. 

Fis-  4  a.  Individu  adulte  vu  du  cOté  de  la  valve  ventrale. 
^ig.  i  b.  Le  môme ,  vu  du  côté  opposé. 
Fig.  4  c.  GrrossissemeDt  du  siaus. 

4 

,  »  4.  Spirifer  subspeciosus ,  n.  sp.,  pl.  IV,  fig.  6  a,  b,  c. 

-  j 
Espèce  dé  taille  moyenne  légèrement  transverse,  sans  plis  sur  le 

sinus  ni  siu*  le  bourrelet ,  mais  ornée  de  dix  à  douze  plis  rayon- 
nants sur  chaque  côté.  Ces  plis  sont  simples,  minces,  arrondie  au 
âômmét  et  séparés  par  des  sillons  profonds  d'une  largeur  égale  à 
h  leur.  Le  sinus  et  les  sillons  offrent  quelques  traces  de  stries  Ion* 
giiadinales  d'une  finesse  extrême,  inégales  et  se  terminant  par  un 
petit  renflement.  Elles  ne  sont  visibles  qu'à  la  loupe.  Il  faut  em- 
ployer aussi  un  verre  grossissant  pour  apercevoir  les  fines  stries 
d'accroissement  qu'offrent  certains  échantillons.  Le  plus  souvent 
les  plis  et  les  siUons  paraissent  lisses.  L'aréa  est  médiocrement 
élevëc. 

Rappëtts  et  différences.  —  Le  vétûtable  S,  speciosus  se  distingue 
facilement  de  cette  espèce  par  sa  forme  plus  transverse  (  il  est  or- 
d'nittinittient  deux  fois  plus  large  que  long)^  par  ses  plis  moms 
HMbMttX)  fia»a#rondi9y  moins  saillants  et  séparés  par  des  siUons 
^Mniâ.  il  y  H  cependant  dans  r£iCel  des  ooquiUes  moins  teansveiw 
ses;  ar  fibf  pins  nombreux ,  et  qui  ne  paraissent  être  que  deé  ^variétés 
^ Si4peeUsii$,  CTest  atec  ces  variétés  que  l'on  pourrait  0Dit-«- 
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l0li4rar«fi^:d!^pagt^,&i  i;pu.|pc,foi^it.4^lcflti^i)i,à  laforuie  des 
|4li$  qoi-^Dt,  jcj)moîfls.^rfx>pdi$^et  ^pâré$  par  de  plusia^^és  siU 
^Qfi8.  J'9Jputei*i8|i,g4^  ks  variétés  le^  mieux  conservées  du  <9.  sprcioy 
'ffi:ii\yii,iviqnX,j^.^^SiçK\,  de  traces  des  petites  strieç,  quey^ai  signa- 
JI^^$.<iUiisi«fQpddu.sinus  et  des&illoxisde.re^qe  qui  nous  occupe. 
On  trouve  aussi  dans  les  calcaires  dévonieos  de  Normandie  et  de 
i^,«$ai;|^'des  Spjr^ers  très  voisins  de  celui-ci ,  et  qui  n'en  dlffiè* 
.'}^^t  que  par  les  stries  transvei^ses  bien  prononcées  qui  recouyreat 
j^i^s.  longitudinaux.  Le  «S..  PelUço^  qui  se  rencontre  dans  les 
jméme^  couches  4}ae  le  S.  subspeciQsus^  s  en  distingue  par  le  petit 
;|xll<iu-il  porte  au  milieu  du  sinu;s>  et.par  sa  forme  plus  transvei^, 
^IVaciei'efi  qtii  Be  recoimaisi^nt  dès  le  plus  jeune  âge. 
a...  (i/V//i<yi/  et  localités,  —  Se  trouve  en  très  grand  nombre  dans 
les  couches  dévoniennes  de  Ferrones  (Asturies).  On  pourrait  pcut- 
ititte  y  rapporter  une  espèce  que  M.  de  TchihatcheiVa  découverte 
jdAâ)$  le  terrain  dévonien  de  l'Asie  mineure. 

..,,,    ,;  .      ..  Explication  des  Jigurcs^^X,  Vf, 

''■'■■  '  j 

« 

Fig.  i  a.  Tndmdu  de  taille  moyenne,  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 
'Tig.'IS  b.  Le  même ,  vu  du  côté  opposé.  '[ 

,  !•%.  &  c.  Le  même,  va  du  côté  de  la  charnière.  C'est  à  tort  que  le 
dessinateur  a  fait  voir  une  espèce  de  dent  au  milieu  de  la  fente 
trjgngulaire>qui  est  complètement  libre.  .^ 

i»"  ■ 

•   "  .\\ 

'■'     i.  Ortlns  Beaumontî,  n.  sp/>  pi.  IV»  fig»  8  a,  b,  €y  d«  n 

M 

Graxide  et  belle  coquille  de  forme  suborbicidaire  im  peu  tranp- 
yene^  ornée  de  stries  rayonnantes  très  fines,  au  nombre  de  200  à 
-350)  quîy  à  partir  du  crochet,  se  recourbent  sur  les  cotés,  et  .dcj^it 
r^  quelques  unes  irevîennent  même  jusque  sur  le  bord  cardinal,cpn|^e 
dans  les  Oithis  du  gix>upe  que  j'ai  appelé  groupe  des  ar^uato" 
striatœ  (1),  auquel  cette  espèce  appartient.  Toutes  les  sti^ies  sont 
presque  égales  entre  elles,  et  leur  nombre  s'accroît  par  inseitiou 
de  stries  nouvelles  entre  les  stries  primitives.  Bans  quelques  cas«.  la 
strie  nouvelle  reste  sur  une  partie  de  sa  longueur  un  peu  pms 
petite  que  les  autres.  Quelques  unes  offrent  de  ces  renflemenb  en 
forme  de  gouttelette  comme  on  en  voit  sur  les  Orthis  resvpmiE^a 
et  striatula, 

La  ysdve  dorsale  est  moins  bombée  que  la  valve  opposée;  renflée 
près  du  crochet,  elle  se  creuse  largement  dans  le  milieu  et  devient 

wBii)iia^iijtktJtt:Rum^éi'JSi9rt9p(!y  4g^5i,  M,  U,  p^  ^7?fi»^.:i^uj' 


êtTarmblè  idadssoii  Fiiclihsiiton  parVà^pm-f â  rhké'lortgitudiifat'A^ 
la  coquille.  L'ouverture  triangulaire  placée  aù-deti»6UB'du  êrochet 
nW jamais  fennëe.  Sous  cette  ouverture  se  desshient, àrintérieur 
c^la  valve,  deux  inipressious  concaves  allongées  qmséparenit 
une  arête  qui  naît  au-dessous  du  crochet.  •      i  » 

La  valve  ventrale  bombée  est  remarquable  par  un  sttitts  asse^^i^ 
tond  qui  s'étend  du  crochet  vers  le  bord.  A  l'intérJeur  cn'^ifesëryfe 
Jeux  impressions  musculaik^es  phis  larges  que  celles  del^^utrk 
ralre,  et  dWi  partent  trois  côtes  peu  saillantes.  Ges  impressions  ^nt 
séparées  par  une  petite  côte  qui  se  relie  avec  une  lame  mince  pladée 
aa  milieu  de  la  cliarnîère.  Chacune  de  ces  îittprèssions  ësC'tftlIé^ 
niême  traversée  obliquement  par  une  légère  arête  comme  dans 
TO,  eleganfuia.  i    :vl 

Rapports  et  différences,  —  Rien  n'est  plus  difficile  en  géivé#al 
que  de  distinguer  les  nombreuses  espèces  d'Orthis  qui  coinposeht 
le  groupe  des  arcuato^strfatœ  ;  c'est  un  travail  qui  exige  des  coni- 
jxiraisons  exactes  et  minutieuses.  Ici,  par  exemple,  on  pourrait  con« 
tondre  l'espèce  qui  nous  occupe  avec  TO.  rcsapiuaia  ou  av^c 
TO.  Keyserllnguma.  La  première  s'en  distingue  cependant  par  .une 

'^rornîe  plus  transverse,  par  l'absence  de  sinus  sur  la  valve  vcsbtrale, 
ou  ))ar  un  léger  indice  qui  en  laisse  à  peine  deviner  l'existence. 
La  seconde,  au  contraire,  a  un  sinus  plus  profond  quel'O.  BeaU" 
tiwntf,  et  affecte  une  forme  plus  petite  ,  plus  globuleuse  et  plus 
transverse.-  Ni  l'une  ni  l'autre  n'offrent  les  mêmes  iiii)»ressions 
intérieures  que  l'espèce  remarquable  à  laquelle  nous  donnons  ici 

^  nom  d'an  des  illustres  auteurs  de  la  cane'géologiqite  deEraiice. 

Giièment  ci  locùïités.  — Cette  coquille  se  trouve  dans  les  comdies 

neioYiiennes  de  Ferrones  et  d'Aviles  (Astûries),  et  dansoellcs  de 

^bèro  (Léon),  coucheà  très  voisines  de  celles  qui  «ontiemieDt'les 
c^àbùsttbles.  !• 

'.  Me. 

tj'i;>^  Explication  des  figures  ^^\.XS , 

,^}%'  8  a.  Grand  individu  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale.  ' 
f»g.  S  b.  Le  même,  vu  de  profil.  •  ■  ' 

y\%.  %  c.  Intérieur  de  la  valve  dorsale  d'un  autre  individu. 

*"l^.  8  d.  Valve  ventrale  d'un  troisiômsL individu.  „. 

j  '     '2."OHAisDiimontîanay  n.  sp.,  pi.  IV,  6g.  7  a,  b;  e^i-^ 

E^Sce  de ~taUte  moyenne,  obronde^  ornée  près-du-oreehet-de 
miessaiHunteSy^diciMiCoifties/  qui  sem]bdiviisenlxpllisieutslbifl(àVant 
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'd'atteindre  les  bdrds.  Ces  stries  dont  très  arquées  sar^  kg  càééi'  La 

-valve  dorsale,  un  peu  moins  épaisse  que  H  valve  opposée,  est;!^^ 

^{lèreinent  ooneave  veis  les  bords  et  i^levëe  dans  le  vnilit u.  Uai^ 

«8t  un  peu  plus  haute  que  celle  de  la  valve  ventrale;  i«iais comme 

«lie  est  ti^  melinée,  et  quelquefois  renversée,  elle  ne  se  voit  pas 

quand  la  coquille  est  posée  sur  la  valve  dorsale  (Bg.  7  bl*  L'oé- 

verture ,  assez  large ,  n'offre  aucun  deltidiutn  qui  la  ferme  oa  ia 

'-^sBétr^  ;  elle  est  seulement  en  partie  obstruée  par  la  triple  dent 

-àé  .la-  valve  ventrale.  Cette  vctlve  est  bombée  et  cre^8ée  daqs  le 

milieu  par  un  sinus  profond.  Son  aréa  est  dans  le  plan  de  l'iuie 

longitudinal  de  la  coquille.  Elle  offre  et  la  charnière  deux  dents 

latérales  et  une  dent  médiane  triple. 

''^    '  Mapports  et  différcHces.  —  Par  son  profond  sinus  9ur  la  valfc 

'  venti'ale  cette  espèce  rappelle  VO.  Keyserlingiana  et  l'O.  Bean^ 

^ monté,  mais  elle  se  distingue  aisément  de  l'une  et  de  l'autre  par  la 

nature  et  la  dimension  de  ses  stries*  On  pourrait,  sovm  ce  d^rnifr 

rapport,  la  rapprocher  de  quelques  variétés  de  YO,  rustUa^  m^is 

cette  espèce  appartient  au  groupe  des  recto-^striao^  j  tandis  que 

l'O.  Diunontiema  fait  partie  de  notre  giXHipe  des  arniatO'Striatœ, 

Gisement  et  localités,  —  Le  seul  échantillon  de  cette  espèce  que 
je  possède  d'Espagne  m'a  été  donné  par  M.  Casiano  de  Prado ,  qui 
l'avait  trouvé  dans  les  calcaires  dévoniens4*Aleje,  près  de  Sabero 
(Léon).  Nous  en  possédons  deux  autres  édiantillons  de  Belgique, 
trouvés  l'un,  par  M.  Oelanoùe,  pi*ès  de  Trelon,  et  l'autre,  par 
M.  Dumont,  dans  les  schistes  de  Verlaine,  qu'il  rapporte  au  sys- 
tème quartzo-schisteux  supérieur  du  terrain  anthrai^iftie ,  sys- 
tème qui  nous  paraît  être  à  peu  près  contemporain  des  oaloattes 
et  schistes  de  Sabero.  Nous  nous  faisons  un  plaisir  de  dédier  cette 
espèce  à  celui  qui  l'a  découverte  le  premier  et  à  qui  nous  (UviKins 
bientôt  une  magnifique  carte  géologique  de  la  Belgique. 

Explication  des  figures  ^  pi.  IV.  ' 

", 

Fig.  7  a.  Graod  ÎQdiyidu  vu  du  côté  de  la  yalve  dorsale  et  moutiant 

Taréa  et  Touverture  triangulaire  de  ta  yaWe  ventrale 
.  Fig.  7  b.  {.e  OAfiaiei  vu  du  côté  de  la  valve  vei^trçiie. 
Fig.  7  G.  Le  môme,  yu  ^e  profil. 


»  « 


1.  l^pUena  Navanfoam,  n.  sp,,  pi.  IV,  fig.  40  a,  b. 

■ 

Élégante  espèof  de  forme  traasvene,  Ugèremeat  géoieuUevE» 
ierkérBâ*  T«bI  lihfe  »  luiaaiit  et  d'un  i|ckt  un  peu  aaaét  iMa  très 


j^uMmé^V  iimn^  «ux.déiMmsdes  dmx  vabe»  «i  deoAkttlë<  aiur  la 
fig«e  d'artkçnlaÛPQ,  Quvertmre  triangulaire  et  ddiidium  sauTent 
,dbcés.  U  semble  que  oee  parties  que  Ton  aperçoit  par  traospa- 
lence  aient  été  recouvertes  d'uoe  couche  testaeée.  Le  même  phé- 
nomène s'observe  sur  la  L.  grandis  Bouch.,  de  Ferques,  près 
Boulogne.  Valve  ventrale  concave  ou  plutôt  plate  dans  sa  pre-* 
jnière  moitié  et  recourbée  vers  les  bords. 

Mapports  et  différences.  —  Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au 
X.  leph  et  ue  s'en  distingue  que  par  l'absence  de  stries  rayon- 
nantes sur  la  surface. 

Gisemen  4  et  locaUtes,'^  Calcaires  argileux  dévoniena  de  F^tTQn€8 
(Âsturies).  Je  possède  de  l'Eifel  des  échantillons  que  j  avais  tou- 
jours confondus  avec  le  L,  lepis.  J'avais  attribué  l'absence  des 
stries  à  leur  état  de  conservation  ;  mais  i  comme  à  ce  caractère 
s'ajoute  celui  de  nq  pas  offrii*  de  traces  d'ouverture  triangulaire  à 
r^uréa  ni  de  deltidium ,  je  crois  qu'ils  peuvent  appartenir  à  l'es- 
pèce qui  nous  occupe. 

Explication  desjigures^  pi.  IV. 

Fig.  40  a.  Individu  adulte  vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 
Fig.  40  b.  Le  même,  vu  de  profil. 

I        2.  Leptœna  Maespeana^  n.  sp.,  pi.  lY,  fig.  9  a,  b. 

'  Petite  coquille  subovalaire,  plus  large  vers  le  front  que  du  côté 
<  de  la  charnière ,  ornée  de  stries  rayonnantes,  parmi  lesquelles  on 
tu  distingue  quelques  unes  assez  saillantes  séparées  par  trois  ou 
ipiakfe  snries  plus  6nes.  Aréa  courte  existant  sur  l'une  et  l'autre 
valve,  mais  peu  haute  sur  la  valve  ventrale.  Ouverture  très  étroite, 
lancéolée  et  entièrement  fermée  par  un  deltidium.  Valve  dorsale 
légèrement  carénée  dans  le  milieu.  Yalve  ventrale  un  peu  bombée 
sur  les  côtés  et  creusée  dans  le  milieu  par  un  large  et  profond 
sinus  qui  au  front  relève  le  bord  de  la  valve  dorsale. 

Rapports  et  différences,  —  Par  la  nature  de  ses  stries  et  surtout 
par  la  forme  si  étroite  de  son  deltidium  cette  espèce  vient  se 
ranger  parmi  les  Leptœna^  bien  qu'elle  diffère  de  la  plupart  de  ses 
congénères  par  la  forme  légèrement  bombée  et  la  dépression  mé- 
diane de  la  valve  ventrale,  comme  par  le  peu  de  longueur  de  Taréa. 
Le  nom  que  je  lui  donne  rappelle  celai  d*un  géologue  distingué 
id^la  PéMUwtet  M.  AmaliQ  I\jlaestre« 
?.j;  ûmmigmt  ist  localités.  -*  Cette  élégante  eq^èce  provient  des 


couches  dévonienoes  «ks  enyjrons  de  Sabero  (Léon)>  où  elle  doit 
être  très  rare,  car  je  n'eu  possède  qu'un  seul  échantillon. 

Explication  desjigures^  pi.  IV. 

Tig.  9  a.  Vu  du  côté  de  la  valve  ventrale. 
Fig.  9  b.  Le  môme ,  vu  de  profil. 

Pradocrinus  Bajrlii^  n.  sp.,  pi.  IV,  fig-  11  a,  b,  c. 

■  '  Les  divisions  que  les  zoologistes  ont  établies  parmi  les  êtres  oiça- 
hi'sés  sont  ordînaii-enient  liées  dans  la  nature  par  des  relations  que 
F  étude  et  l'observation  nous  font  découvrir  chaque  jour.  C'est  ce  qui 
arrive  à  IVgard  des  animaux  pairs  et  symétriques,  et  des  auimau)^ 
rhyontiés  qui ,  an  premier  abord ,  semblent  former  des  classes  si  dis- 
tinctes, n  est  bien  connu  aujourd'hui  que  la  plupart  des  animaux 
hiyotariés  offrent  une  tendance  à  une  disposition  paire  et  que,  mal- 
gtré  leur  forme  étoilée,  on  peut  encoi-e  les  diviser  en  deux  parties 
^ales.  Pannî  les  Encrines,  il  en  est  peu  où  cette  tendance  soit  plus 
manifeste  que  dans  le  genre  dont  nous  allons  parler.  En  effet,  le 
calice  est  légèrement  déprimé ,  et  sa  coupe  est  elliptique  plutôt 
<Jue  ronde.  Les  bras fonnent,  comme  à  l'ordinaire,  cinq  groupes, 
mais  deux  sont  séparés  par  un  espace  plus  considérable  que  tous 
les  autres.  Dans  cet  espace  naît  une  espèce  de  côte  ou  saillie  abou- 
tissant à  une  petite  ouverture  qui  semble  être  la  bouche.  Cette 
ouverture  est  à  environ  6  millimètres  du  sommet,  qui  fonne  une 
légère  protubérance  et  où  se  trouve  une  autre  ouverture  très  étroite 
et  assez  in-égulière  qui  nous  paraît  due  à  quelque  fracture  acci- 
dentelle (1).  Une  ligne  abaissée  de  ce  point,  et  passant  par  la 
bouche  et  la  saillie  dont  nous  venons  de  parler,  vient  traverser 
une  des  plaques  de  premier  rang  par  le  milieu,  exactement  de 
même  que  les  lignes  que  Ton  abaisserait  de  chacun  des  cinq  bras. 
Cette  ligne  semble  être  la  ligne  médiane  de  Fanimal  ;,  et  le  par- 
tage en  deux  parties  égales.  Tout  ici ,  en  ce  qui  concerne  la  mul- 
tiplication des  pièces  ou  assules ,  est  subordonné  au  nombre  6  et 
non  pas  au  nombre  5,  comme  dans  la  plupart  des  Encrines.  Ainsi 
l'on  y  compte  : 

^[{)  Nous  avions  cru  d'abord  que  ce  pouvait  être  la  bouche  et  que 
Touverture  inférieure  était  Tanus  ;  mais  après  un  examen  plus  atten- 
tlr,  nous  n'avons  pas  reconnu  à  Touverture  terminale  une  forme  assez 
réjgulière  pour  y  placer  la  bduche;  elle  semble  dtre  d'ailleurs  trop 
petiter. 


g^Ai^db  nu'Âl'  jÀNviHti  i9dQ< 

■  '.  S  pibcf»  basales  hexagones  et  égal^  eotris  elks;    '  '  '^ 

6  pièces  de  premier  rang,  hexagones  eC  d'égale  dimension  ;      ^ 

!  2  piëcesde  deuxième  rang,  toutes  hexagones,  à  l'exception  d'une 
seule  qui  correspond  au  côté  où  se  trouve  la  bouche  ; 

18  pièces  de  troisième  rang,  parmi  lesquelles  il  y  en  a  de  pentar 
gODes,  d'hexagones  et  d'heptagones  ;  i 

26  pièces  de  quatrième  rang  ; 

34  pièces  de  cinquième  rang  ou  pièces  supérieures. 

A  chaque  rang  le  nombre  des  pièces  augmente  donc  de  6.  II  n'y 
a  d'irrégularité  que  lorsqu'on  atteint  le  cinquième  v^ogr  t^^te  irré- 
gularité naît  de  ce  que  les  bras,  en  se  développaiit ,  rélrécisseiif 
rintenralle  où  se  trouve  la  bouche.  Vers  la  base  du  calice,  la  pièçrf 
qui  correspond  à  la  bouche  est  aussi  grande  que  celle  quicorres-: 
pond  à  chacun  des  bras;  mais  au  deuxième  et  au  troisième  rangs, 
les  pièces  au-dessous  de  l'ouverture  buccale  deviennent  plus  petites 
(jae  les  auti*es;  et  enfin,  au  cinquième  rang,  il  n'y  en  a  plus  que  l^ 
aalieu  de  6,  nombre  qui  correspond  à  chacun  des  bras.  Ceux-ci. 
autant  qu'on  peut  en  juger,  semblent  naître  par  paires  sur  leç 
pièces  du  cinquième  rang.  Chacun  des  cinq  groupes  brachiaux  se^ 
rait  ainsi  composé  de  quatre  bras  naissant  deux  par  deux,  et  sé- 
para par  une  pièce  du  cinquième  rang.  Une  des  pièces  de  ti-oisième 
rang,  au-nlessous  de  chaque  groupe  brachial ,  est  ornée ,  ainsi  que 
cela  se  voit  sur  un  de  nos  échantillons,  de  nervures  ti*ès  saillantes 
qui  se  dirigent  vers  les  deux  i>aire$  brachiales.  La  partie  supérieu|ti 
du  calice  est  fennée  par  un  grand  nombre  de  pièces  assez  irrégu- 
lières,  à  peu  près  lisses.  Les  grandes  pièces  qui  forment  le  calice^i 
depuis  la  base  jusqu'aux  bras,  sont  au  contraire  ornées  de  stiûes  par-^ 
tant  du  sommet  des  plaques,  et  perpendiculaires  à  chacun  de  leurs 
côtés, 

Rapports  et  différences,  —  La  multiplication  par  6  des  pièces 
du  calice,  et  le  grand  nombre  qu'où  en  observe  euti'e  la  base  et  1^ 
naissance  des  bras ,  m'ont  engagé  a  faire  de  cette  espèce  un  genrek 
nouveau  que  je  place  dans  le  voisinage  des  Actinocrinites  qui 
ont  également  3  pièces  basales  et  6  pièces  de  premier  rang.  Mais^. 
dans  les  Actinocrinites,  ces  pièces  ne  sont  pas  d'égale  dimension^ 
la  plus  petite  étant  celle  qui  coixespond  au  côté  où  se  trouve  lii 
bouche. 

Gisement,  —  Cette  belle  Ëncrine  se  rencontre  dans  les  couches 
dévoniennes  des  environs  de  Colle,  près  Sabero  (montagnes  de 
Léon)  «  et  ma  été  donnée  par  M.  Casiano  de  Prado ,  à  qui  on  doj^ 
la  découverte  des  curieux  fossiles  de  Sabero.  Elle  y  esi  très  rcirfyi 


iÉd  ^tÀifCE'  m  31  lANTiCB  i850. 

"^i^je  n'ai  pd  en  tk'ûuver  qu'un  inlaUTais'édiantîlioD.  Oeltiî  que 'je 
âgui'e  ici  proTÎent  de  M.  Gasiano  de  Prado. 

•  I  MxpUeathn  des  figures  f  f\,  l\. 

Fig.  1 1  a.  Grand  individu  représenté  du  côté  de  la  bouche. 
Fîg.  41b.  Le  môme,  tu  du  côté  où  s'attache  la  tige, 
i^fg.  14  c.  Autre  individu,  où  les  stries  et  les  nervtires  des  pièces 
'    sont  mieux  conservées. 


.  I 


•f\ 


M,  ^lartins  lit,  au  nom  de  l'auteur,  le  mémoire  suivant  : 


Qnefques  observations  sur  les  nappes  et  cônes  (Téboulernent , 
^,    etAurles  lits  de  déjection  des  torrents;  par  M.  H.  Hogard« 

i 

Épinal ,  \  3  septembre  4  849. 

En  parcourant  les  vallées  des  Alpes  de  la  Smsae  j'avais  eu  sou- 
vent occasion  de  m'^percevoir  que  les  lits  de  déjection  des  tor- 
rents n'appartenaient  pas  tous  à  la  même  époque  géologique ,  et 
d'y  reconnaître  des  députa  anciens,  récents  ou  actuels  (1),  et  mes 
conjectures  à  cet  égard  sa  apnt  trouvées  pleinement  confinnétv, 
lorsque  j'ai  pu  prendre  connaissance  du  remarquable  travail  dans 
lequel  M.  Scipion  Gras  a  traité  cette  question  ,  en  formulant  des 
-explications  et  en  citant  des  faits  qui  ne  sauraient  plus  laisser  de 
doutes  à  de  sujet.  Toutefois,  il  me  parait  encore  nécessaire,  pour 
Compléter  les  données  recueillies  jusqu  à  ce  jour  sur  les  lits  de 
déjectiou  des  torrents,  d'étudier  leura  liaisons  avec  le  phéno- 
mène  erratique  et  leurs  relations  avec  les  accumulations  de  ma- 
tériaux rapportés,  tantôt  au  terrain  erratique ,  tantôt  aux  dépôts 
généralement  considérés  comme  des  alluvions  pi*oduitea  par  Tac- 
tiou  exclusive  des  eaux  ;  et,  dans  cette  courte  notice ,  je  me  p]x>- 
pose  de  faire  comprendre  cette  nécessité.  £n  même  temps,  j'aurai 
'  ûccanon  de  noter  quelques  faits  relativement  aux  cônes  ou  aux 
nappes  d'ébouleinent,  dont  la  production,  dans  un  grand  noiubre 
de  cas,  est  causée  iiar  l'action  glaciaire,  et  qui,  par  conséquent, 
rentrent  pka  ou  moins  complét^ent  dans  ks  fonnatiotu  er- 
ratiques. 

L'ancienne  extenkion  des  glaciers  est  un  fait  qu'on  ne  aaïu^it 


(4)  Essai  sur  le  êerraim  erratique  des   Fosges,  Explication  des 
plsf^sbss.  F» 


pl|iftiiiei:'4^ujpiii!d'bui,  «t  que  des  traces  iiiécusable&,  ifuprini^es 
sur  le  6oI  des  contrées  ^vtrefois  enyaliiefi  i  noi^s  pepnetteDt  de 
constater  à  chaque  pas.  Loi*sque,  par  suite  de  modifications  surve- 
nues dans  les  conditioDS  atmosphériques,  les  glaciers  se  sont 
progressivement  retirés,  les  terrains,  dépouillés  de  leur  manteau 
de  glace,  ont  été  successivement  exposés  aux  dégradations  des 
,^ent$  atmosphériques ,  et  les  matériaux  détachés ,  soit  par  ç^s 
agents,  soit  par  les  glaciers  subsistant  encore,  sont  tonibés  en  sui- 
vant les  plans  inclinés  pour  former  des  nappes,  des  talus  d'éboulc- 
ment,  ou  ont  été  entraînés  et  déposés  j>ar  les  torrents  sous  forme 
de  lits  de  déjection.  Généralement,  ces  diverses  accumulations  sont 
d'autant  plus  anciennes  qu'elles  existent  sur  des  points  plus 
éloignés  des  glaciers  actuels,  et  presque  toujours  elles  reposent  vi- 
siblement sur  des  dépôts  antérieurs,  sur  des  amas  de  matériaux 
erratiques,  sur  les  nappes  pu  moraines  profondes  siiccessivemçqt 
abandonnées  par  les  anciens  glaciei*s. 

«  Les  lits  de  déjection  constituent  de  petites  éinineiices  dont  la 
»  hauteur  est  très  peu  considérable  relativement  au  diamètre  ^ 
»  la  base  (1).  Leur  forme  générale  est  celle  d'un  d^ipi-côoe 
n  aplati ,  qui  est  appliqué  contre  la  moptagne  et  ^  son  sommet 
»  placé  précisément  à  l'issue  de  la  gorge,  lies  ai'étes  de  ce  derniei' 
n  cône  sont  bien  dressées  et  présentent  une  pente  presque  tou- 
»  jours  inférieure  à  O'^iOS,  qui  diminue  de  pliis  en  plus  en  de$- 
•^  çepdantsde  luanièreà  sic  raçcca'd^r  avec  la  plaide.  Le  torrent  q^i 
1  4<^'fi<\d  de  la  montagne  coule  ordinairement  sur  l'aféte  culii)^- 
^  nante,  et  ti'ès  souvent  il  y  ^t  profondément  encaissé.  Les  lits^c 
»  abjection  sont  recouverts  à  l^ur  surface  d'hahU^tiop^,  d'ambres  et 
»  de  cliaoïps  cul^vés ,  tandis  qvte  ceux  qui-  se  forment  sou^  nos 
w  yem  Q'ofifveat  à  l'œil  qu'une  plage  de  caillou^L  stçriles  que  le 
^  toqpent  accroît  ^ns  cçsse  et  qu'il  parcourt  <lans.  tous  les  sens.  » 
,\jB$  débris  des  masses  miné^alçs  désagrégées  par  l'action  des 
/agents,  atmosphériqueç  ou  par  les  glaciers  toml^nt  et  glis^ei^  sur 
les  t^Jus  ipcliné^,  forment  des  nappes  ou  des  talus  coniques,  dont 
baiarétes  rectiligu^s  o^t  une  inclinaisop  variant  suivant  la  nature 
des  inatériaux,  ipois  qui  est  tov\jours.  plus  for|e  que  celle  des  l\ts 
de  déjection  formés  avec  le  conooura  des  eaux.  Dans  les  éboule- 
mçnts  de  roches,  dont  les  fragment^  sout  solides  et  anguleux ,  .elle 
.'«tteiat lin  maximum  de  SS  4egréç»  soit»  «u  Wutçur,  le^  7/10**  de 
la  base ,  cç  qui  est  d'iw^cord  ayeç  ce  que  T^périence  a  démontré , 
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que  rincliuatsou  d*uii  talus  cVëboulement  est  d'autant  plus  forte 
que  les  matériaux  dont  il  se  compose  sont  moins  friables.  Les  som- 
mets de  ces  talus  sont  places,  tantôt  à  l'issue  de  quelques  gorges  ou 
de  couloirs  dans  lesquels  les  débris  rejetés  et  réunis  s'écoulent  en 
roulant  incessamment ,  tantôt  contre  des  escarpements  de  rochers 
dominés  par  des  masses  minérales  désagrégées  ou  attaquées  parles 
glaciers  supérieurs.  Comme  les  lits  de  déjection ,  on  peut  les 
diviser  eu  éboulements  de  l'époque  actuelle  qui  continuent  à  se 
former  sous  nos  yeux ,  et  n'offrent  que  des  amas  de  matériaux 
stériles  dont  la  masse  s'augmente  gi*aduellement ,  et  en  éboule- 
ments anciens  enveloppés  de  détritus  et  recouverts  par  des  arbres 
et  quelquefois  même  par  des  champs  cultivés.  Ces  accumulations 
produites  avec  ou  sans  le  concours  des  eaux  sont ,  comme  le  fait 
remarquer  M.  Scipion  Gras,  des  remblais  faisant  suite  à  des  dé- 
blais ;  aussi  les  formes  des  matériaux  qu'elles  renferment  doivent- 
elles  varier  suivant  la  natwe  et  la  composition  des  terrains  aux 
dépens  desquels  ces  déblais  ont  été  exécutés,  et  c'est  ce  qui  a  lieu. 
Ainsi,  dans  les  nappes d'éboulements  on  rencontre  généralement 
des  déti'itus  provenant  de  la  décomposition  et  de  la  désagrégation 
de  roches  mêlées  à  des  fragments  anguleux  sur  lesquels  on  observe 
des  traces  de  chocs  et  de  frottements  peu  prolongés.  Mais  on  ren- 
contre souvent  en  quantités  notables  des  blocs  et  des  galets  arron- 
dis et  à  surfaces  de  frottements  parfaitement  polis ,  et  les  mêmes 
différences  se  présentent  dans  les  lits  de  déjection  formés ,  tantôt 
de  cailloux  phis  ou  moins  arrondis ,  de  cailloux  polis ,  cnti'emélés 
de  sables  et  de  menus  graviers.  Et  ce  mélange  de  matériaux  étran- 
gers, de  galets  roulés  et  imparfaitement  polis  et  de  galets  offrant 
des  formes  que  les  glaciers  seuls  peuvent  imprimer  aux  matériaux 
soumis  à  leur  action,  est  une  preuve  évidente  de  la  nécessite  d'étu* 
dierplus  complètement  qu'on  ne  l'a  fait  jusqu'ici  les  relations  des 
accumulations  dont  nous  nous  occupons  avec  les  dépôts  erratiques, 
et  de  distinguer  les  déjections  formées  en  totalité  ou  en  partie  aux 
dépens  des  moraines  anciennes  ou  actuelles  ,  et  celles  que  les  tor- 
rents et  les  agents  atmosphériques  pi*oduisent  isolément  par  la 
destruction  partielle  des  masses  minérales  exposées  à  leur  action 
exclusive. 

Lorque  des  torrents  sortent  de  bassins  de  réception  ouverts  dans 
des  masses  minérales  dégagées  de  dépôts  erratiques ,  ils  n'offi'cnt 
que  des  débris  plus  ou  moins  arrondis,  mêlés  de  sables  et  de  gra- 
viera,  et  leur  production  étant  entièrement  indépendante  de  Tac- 
tion  glaciaire ,  ou  doit  les  comprendre  dans  une  catégorie  parti- 
culière ;  il  eu  est  de  même  des  éboulements  formés  par  suite  de 
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la  désagrégation  continuelle  des  masses  minérales.  Les  lits  de 
déjection ,  les  cônes  et  les  nappes  de  cette  espèce  appartiennent , 
soit  a  l'époque  actuelle,  soit  ù  une  époque  plus  reculée.  L'obser* 
vation  ne  nous  laisse  aucun  doute  à  cet  égard ,  et  elle  nous  dé- 
mon ti*e  qu  il  y  en  a  d'anciens  et  de  nouveaux. 

Dans  le  haut  Valais,  tous  les  lits  de  déjection  anciens  ou  éteints^ 
recouverts  de  végétation  et  de  terrains  cultivés ,  renferment  des 
débris  erratiques  ,  des  blocs  et  des  galets  parfaitement  polis ,  ar- 
rondis ou  polyédriques,  à  surfaces  planes  et  polies  ,  mêlés  aux  dé- 
bris airachés  aux  flancs  des  montagnes  par  l'action  des  cours  d'eau 
et  provenant  d'avalanches  et  d'éboulements.  Leurs  sommets  cor- 
respondent aux  gorges  par  lesquelles  s'échappent  encore  les  eaux 
des  glaciers  suspendus  et  confinés  aujourd'hui  sur  les  sommités 
bordant  la  vallée.  Ils  renferment  non  seulement  les  matériaux  de 
ces  glacien  autrefois  plus  étendus,  mais  encore  ceux  qu'ont 
dû  produire  les  sections  pratiquées  dans  les  moraines  latérales  de 
l'ancien  glacier  principal  ;  et ,  comme  les  torrents  ne  pouvaient 
s'établir  qu'à  mesure  de  la  retraite  de  ce  glacier ,  et  chaque  fois 
qu'il  venait  à  démasquer  une  gorge  latérale ,  il  s'ensuit  que  les  lits 
de  déjection  se  sont  formés  successivement,  et  que  les  plus  anciens 
sont  ceux  que  l'on  rencontre  d'abord  vers  le  bas  des  vallées. 

Le  ]>etit  village  de  Randa,  dans  la  vallée  de  Zermatt,  rive  droite, 
est  établi  sur  un  ancien  lit  de  déjection  formé  par  un  torrent 
alimenté  par  les  glacière  supérieui-s  de  la  montagne  de  Fée.  C'est 
un  de  ces  dépôts  erratiques  remaniés  par  les  eaux,  dont  j'ai  vu 
tant  d'exemples  dans  toutes  les  hautes  vallées  de  la  Suisse  que  je 
viens  de  visiter  de  nouveau  cette  année  (pi.  V).  £u  face  de  Randa 
(rive  gauche),  sur  les  flancs  du  Weisshorn,  on  aperçoit  un  gla- 
cier qui  se  divise  en  plusieure  branches ,  et  donne  lieu  à  la  for- 
mation de  plusieurs  dépôts  distincts  (L).  A  l'amont  de  ce  village, 
le  fond  de  la  vallée  (C)  offre  un  comblement,  une  nappe  régulière 
ou  moraine  profonde  parfaitement  conservée  jusqu'à  la  foret  de 
mélèze  de  Wilde  :  cette  forêt  recouvre  un  ancien  lit  de  déjection 
attaqué  de  nouveau  par  les  eaux  du  torrent  qui  coulent  en  ce  mo- 
ment dans  un  lit  profondément  creusé  à  la  partie  la  plus  élevée 
du  dépôt  (B}.  Sur  la  rive  gauche,  entre  ces  deux  lits,  on  remarque 
deux  cônes  d'éboulement  recouvrant  partiellement  la  moraine 
latérale  de  l'ancien  glacier  principal ,  et  formés  eux-mêmes  en 
grande  partie  de  matériaux  rejetés  autrefois  par  les  glaciers  supé- 
rieurs. Celui  d'amont  (D)  est  entièrement  recouvert  d'habitations, 
d'arbres  et  de  champs  cultivés;  le  second  (E)  n'est  pas  encore 
entièrement  éteint ,  et,  à  une  époque  sans  doute  assez  récente,  un 
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cours  <l*eaii  périodique  est  venu  l'attaquer  et  s*esf  duvërt  milft 
torrentueux  dans  sa  partie  latérale  gauciie,  et  atteindra  les  maisons' 
établies  à  sa  base. 

Le  glacier  de  Wcîsshorn,  Vere  le  milieu  de  sa  partie  terlnlhëlfe', 
s'arrête  au  sommet  d'un  rocher  usé  et  poli  qui ,  au-destous  dé  la 
glace,  fonne  un  escarpeinent  jiresque  vertical.  La  glacé  quî  se 
détache  et  tombe  au  pied  de  cet  escarpement  forme  un  cône  ou 
petit  glacier  remanié  (G) ,  mélangé  de  détritus,  de  galets  et  de 
blocs.  Une  branche  du  glacier  contourne  le  rocher  et  vient  toucher 
la  base  du  cÂne  et  la  i*ecouvré  en  partie  par  sa  moraine  latérale 
droite ,  qui  elle-même  s'étend  en  forme  de  nappe  d'éboulemcûf 
sur  le  flanc  de  la  montagne  (K).  La  moraine  latérale  droite  borde 
le  glacier  sur  le  prolongement  du  ixjcher  qu'il  couronne  ;  mais  elle 
lie  peut  s'y  arrêter  faute  d'un  emplacement  suffisant ,  d'un  l^essàut 
ou  pli  du  terrain  ;  elle  retombe  à  droite  du  cône  de  glace  remanié , 
et  constitue  uu  nouveau  cône  d'éboulement  entièrement  formé  At 
détritus,  de  blocs  et  de  galets  (F)  ;  puis,  sur  une  partie  de  la  niô- 
raine  latérale  gauche,  la  plus  éloignée  du  glacier  et  qui  est  la  plus 
ancienne,  s^étale  une  nappe  d'éboulement  en  activité,  eritièi^-* 
ment  composée  de  blocs  ou  de  fragments  anguleux  (I)  :  enflh 
le  petit  torrent  qui  sort  du  glacier  forme  au-dessous  de  ces  accu- 
mulations,  et  jusqu'au  fond  de  la  vallée ,  un  lit  de  déjection  (KV 
offrant  identiquement  les  mêmes  caractères  que  ceux  dont  notu 
attribuons  la  création  à  des  torrents,  pour  ainsi  dire  éteints  au- 
jourd'hui, et  qui,  à  une  époque  plus  reculée  ,  ont  produit  des  dé- 
pôts d'autant  plus  puissants  qu'ils  agissaient  sur  des  amas  \Aûh 
considérables  de  matériaux  erratiques,  dont  ils  n*ont  fait,  pour 
ainsi  dire,  qu'opérer  le  remaniement. 

Ainsi ,  sur  un  même  point  de  cette  vallée  nous  voyons ,  d'un 
seul  coup  d^œil,  la  cause  et  les  effets  :  les  moraines  et  les  maté- 
riaux façonnés  par  un  glacier  en  activité  ;  un  glacier  remanié  qui , 
en  disparaissant,  laisserait  un  cône  d'éboulement  ;  des  cônes  d'é- 
boulement anciens  et  actuels  formés  en  totalité  ou  en  partie  de 
matériaux  erratiques  ;  un  lit  de  déjection  alimenté  par  un  glacier 
et  façonné  par  les  eaux  qui  s'en  échappent  ;  des  lits  de  déjection 
éteints  ou  attaqués  de  nouveau  et  ayant  les  mêmes  caractères  et 
ta  même  struclui^e  et  formés  de  la  même  façon  autrefois  ;  eàfin  Un 
talus  d'éboulement  provenant  de  la  chute  de  rochers  en  surplomb 
incessamment  attaqués  par  les  seuls  agents  atnîOsphériqiies.  Puis, 
sr  nous  voulons  examiner  le  régime  du  cours  d'eau  principal,  nous 
cfiiiiârqaerons  qu'il  corrode  et  détruit  les  nappes  erratiques  an- 
ciennes, qu'il  charrie  et  transporte  des  matériaux  pour  en  former 


çàe^ià  de»^  d^eçtk>n«  iiTéguUères  que  l'on  ne^urAU  çoofoodr^. 
afec  i0s  coii[ibleineiits  dpnt  nou«  avoDS  encore  ici  plusieurs  escem-^ 
pies,  et  que  M.  Martins  a  désignés  (1)  sous  le  nom  de  moraines, 
profondes  «les anciens  glaciers, ^  que,  dans  le  pays,  on  connfilt 
sons  celui  de  £oden. 

.  Si  ce  petit  glacier  de  Weisshorn  venait  à  di^mraStre  »  on  poui^ 
mit  éprouver  quelque  hésitation  dans  le  classement  des  dépôts 
(^  en  dépendait.  A  Taq^ect  extérieur ,  on  reconnaît  sans  dout^^ 
lese^aes  d'ébouletnent  avec  leurs  arêtes  rectiligoes  ^  mais  il  ne  suJF-; 
fuaitpasde  les  ranger  dans  cette  catégorie  des  terrains  superflu  • 
oiels :  réboulemeut  actuel^  qui  s'étale  sur  la  moraine  latérale,  m, 
saurait  leur  être  assimilé.  Celui-ci  est  le  résultat  de  Taction  exclur^^ 
ùfB  des  agents  atmosphériques»  la  conséquence  d'incessantes  dérj 
gradations  et  le  produit  de  chutes  de  fragments  de  rochers  pIuSi 
ou  moins  profondément  altérés  et  désagrégés.  Les  autres  renfer-, 
ment  principalement  des  matériaux  erratiques  façonnés  par  le, 
glacier  et  mélangés  à  quelques  débris  que  la  glace  a  transportés  A ^ 
as  surface  sans  les  modifier. 

Ijk  glace ,  au  sommet  du  rocher,  occupe  d  ailleurs  un  ressaut  du, 
teirain,  un  plan  moins  incliné,  et 9  si  ce  i*ocher  venait  à  se 
découvrir,  on  ne  comprendrait  pas  de  quelle  manière  des  cône^ 
d'^boulements  auraient  pu  se  produire  au  pied  d'un  talus  que  n^ 
dominerait  aucun  escarpement.  Cependant  ils  se  forment  sons 
nos  yeux,  et  de  manière  que  nous  puissions  nou$  en  rendrç 
compte  ;  et  si  nous  voulons  éviter  des  incertitudes  dans  Tétude 
des.dépôts  analogues,  résultant  des  mêmes  causes  et  situés  aujour-, 
d'hui  dans  des  régions  éloignées  des  contrées  où  les  glaciers  ont^ 
persisté,  nous  avons  un  moyen  hien  simple,  o*est  d'étudier  le^i 
formes  caractéristiques  de  leurs  matériaux  ;  c'est  de  nous  habituer 
i  distinguer  les  galets  erratiques  façonnés  par  les  glaciej-s ,  et  à  ne 
p^  les  confondre  avec  ceux  que  les  eaux  transportent,  usent  et 
corrodent,  sans  jamais  leur  imprimer  le  cachet  que  les  glaciers  ont 
seuls  la  propriété  de  leur  donner.  Enfin  ^  c'est  de  parvenir  à  reoon- 
aaltç0  un  dépôt  erratique  d'après  ses  éléments  constitutifs^  d'après^ 
•la  forme  de  bob  fossiles  y  ai  l'on  peut  employer  cette  expression,. 
Qomme  on  est  parvenu  à  séparer  les  dépôts  marins  des  dépôts 
d'eau  douce,  d'après  les  espèces  de  coquilles  propres  aux  uns  e.t 
m»  autre». 

Ou  comprend,  ainsi  que  nous  l'avons  dit,  que  les  torrents  n'oo^t 

-  [h]  Bulletin  delà  fhciét^ gt'olo^iqiifi  de  France,  t.  XIII,  p.  344^ 
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pus'éuiblir,  cntrAîuer  el  rejeter  des  détritus  daus  les  valléesque  suc- 
cessivement, et  quaud  les  crevasses  ou  les  vallées  latérales,  par 
lesquelles  ils  se  sont  écoulés,  ont  cessé  d'être  occupées  par  les  an- 
ciens {>laciers.  Aussi  Tétude  des  relations  des  lits  de  déjection  et 
des  nappes  de  comblement  des  vallées  principales  doit  elle  nous 
conduire  à  recueillir  des  observations  intéressantes  sur  Toriginc  de 
certains  dépôts  dont  la  formation  est  encore  attribuée  à  Faction  des 
courants  qualifiés  de  diluviens^  et  qui  se  seraient  produits,  à  ce  que 
Ton  prétend,  loi*s  de  la  destruction  et  de  la  fusion  des  anciens 
glaciers. 

Dans  le  haut  Valais,  où  nous  voulons  choisir  un  exemple  des 
relations  dont  nous  parlons,  ou  observe  plusieui*s  grandes  nappes 
de  comblement,  réglées  longitudinalement  et  ti*ansversalement, 
et  sur  lesquelles  les  cônes  d'éboulement  et  les  lits  de  déjection  des 
torrents  anciens  et  actuels  sont  venus  s'étaler.  Ces  nappes,  que 
nous  continuerons  à  appeler  les  moraines  profondes  de  Tancieu 
glacier  du  Rhône,  ont  généralement  été  considérées  comme  des 
dépôts  d'alluvion ,  formés,  soit  par  les  eaux  du  Rhône,  à  la  sortie 
du  glacier,  soit  par  la  masse  liquide  qui  a  dû  se  produire  quand 
la  presque  totalité  de  ce  glacier  s*est  fondue  sous  F  influence  de 
causes  encore  inconnues  aujourd'hui.  Les  cônes  qui  se  dessinent  eu 
relief,  vei*s  le  bas  de  la  vallée,  et  notamment  près  de  Sieri'c,  se- 
raient les  restes  d'une  nappe  plus  puissante  autrefois  et  affouillée 
ensuite  par  le  fleuve,  a  une  époque  où  le  volume  des  eaux  avait 
sensiblement  diminué.  —  En  remontant  la  vallée  on  trouve  cette 
nappe  régulière  de  comblement, celte  aucieime  moraine  profonde 
pai'faitement  conseiTée,  entra  les  villages  d'Obcrgesteln  etd'Ober- 
wald;  et,  suivant  la  même  hypothèse,  ce  comblement  aurait  dû 
se  foimer,  soit  dans  un  bassin  occupé  par  un  lac,  soit  dans  un 
bassin  desséché  et  dont  les  diverses  parties  étaient  successivement 
exposées  à  l'action  du  Rhône  entraînant  et  nivelant  les  sables,  les 
blocs  et  les  galets  qui  constituent  ce  dépôt.  — Mais  si  l'on  examine 
le  terrain,  et  si  Ton  cherche  à  se  rendre  compte  de  la  manière 
dont  cette  opération  aurait  dû  se  pratiquer,  on  s'aperçoit  bien  vite 
qu'il  faut  chercher  une  autre  explication  ;  et  comme  on  a  sous 
les  yeux  les  résultats  de  Taction  des  eaux  et  de  l'action  des  glaciers, 
on  parvient  sans  efforts,  et  sans  qu'il  soit  besoin  d'invoquer  des 
causes  inconnues,  à  déterminer  l'origine  de  chacune  des  portions 
des  terrains  superficiels  de  cette  vallée. 

(PL  YL)  Le  village  d'Obergesteln  est  b^^i  sur  une  moraine 
frontale  (A]  de  l'ancien  glacier  :  elle  offre  une  coupure  au  passage 
du  Rhône  ;  à  l'amont,  on  reconnaît  Li  moraine  profonde  (B)  sur  la- 
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quelle  repose  le  barrage  frontal.  —  Il  est  bien  évident  que  la 
nappe  de  comblement  existait  au  moment  même  où  le  glacier 
s'est  arrêté  sur  ce  point  et  pendant  assex  de  temps  pour  former  une 
moraine  terminale  bien  autrement  puissante  que  celles  que  Ton 
remarque  en  avant  du  talus  du  glacier  actuel.  Lies  résultats  de 
Faction  des  eaux  du  Rhône  sont  imprimés  sur  le  sol  de  cette  nappe  ; 
elles  y  ont  creusé  un  lit  iiTégulier  et  qui  éprouve  journellement  * 
des  modifications,  mais  dans  des  limites  que  le  cours  d'eau  n'a 
jamais  franchies. 

Si  le  comblement  n'est  pas  la  moraine  profonde,  il  faut  que  ce 
soit  un  dépôt  formé  par  les  eaux  ;  ses  galets  cependant  sont  errati- 
ques, et  cela  parait  tout  naturel,  puisque  le  comblement  a  eu  lieu 
à  la  suite  d'un  glacier  qui  les  avait  d'aboi-d  façonnés.  Mais  que 
cette  nappe  offre  un  profil  transversal  et  longitudinal  régulier  à 
l'amont  de  la  moraine  frontale ,  et  d'un  côté  à  l'auti^e  de  la  vallée , 
c  est  ce  qu'on  ne  saurait  comprendre  qu'en  admettant  certaines 
conditions.  Et  avant  de  les  accepter,  il  faudrait  démontrer  : 

i*  Ou  qu'un  courant  a  pu  occuper  toute  la  longueur  de  la 
vallée,  ou  qu'il  en  a  parcouru  successivement  toutes  les  parties; 

^  Que  les  eaux  de  ce  courant  ont  eu  constamment  la  même 
puissance,  la  même  vitesse,  et  par  conséquent  la  même  foix:e 
dans  toute  l'étendue  du  trajet,  au  thalweg  et  sur  les  rives,  puisque 
la  nappe  de  comblement  est  régulière  sur  tous  les  points  ; 

V  Que  le  comblement  s'est  opéré  d'Oberwald  à  Obergestelu, 
an  moyen  de  matériaux  entraînés  de  l'amont,  et  qui,  parvenus  à 
Torigine  de  la  nappe,  ont  été  conduits  dans  tout  le  bassin  et  contre 
la  moraine  frontale,  de  manière  à  y  constituer  un  plan  régulier  sans 
accélération  ni  diminution  de  mouvement  ;  car  la  moindre  varia- 
tion dans  les  forces  de  transport  aurait  eu  pour  résultat  véritable 
la  production  d'une  nappe  conique^  semblable  à  celles  que  les  eaux 
forment  sous  nos  yeux,  et  comme  il  serait  permis  de  supposer 
qu'elles  en  formaient  autrefois,  jusqu'à  ce  que  l'on  pai*vienne  à 
nous  démontrer  que  les  lois  de  l'hydraulique  ont  été  revisées,  cor- 
rigées et  considérablement  modifiées  dès  le  commencement  de 
l'époque  actuelle. 

Les  glaciers  se  sont  évidemment  retirés  graduellement  et  lente- 
ment. On  a  cherché  inutilement  jusqu'ici,  et  l'on  ne  pamendra 
pas  à  expliquer  comment  des  massifs  de  glace  aussi  puissants  que 
ceux  qui  remplissaient  les  vallées  des  Alpes  auraient  pu  subitement 
disparaître  et  se  fondre.  —  Ils  se  sont  évidemment  fondus  ;  mais 
pour  opérer  le  transport  des  blocs  erratiques,  il  eût  fallu  des  cou- 
rants d'une  puissance  extraordinaire  à  un  moment  donné ,  et,  pour 
Soc.  géol.j  2*  série ,  tome  VII.  4  3 
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satisfaire  à  cette  conditiotiy  il  faudrait  de  toote  oéoissiléittriter  à 
une  fonte  subite  ;  car  il  est  bien  éi^îdent  que  li  elle  ëtait  graduelle, 
même  arec  une  accélération  eitraordinair««  Ias  eaux  ae  aéraient 
graduellement  écoulées  et  arec  une  yitease  croîaaaote»  Mais  com- 
ment alors  êe  serait  produit  cet  exhaussement  dans  leur  niveau^ 
^exhaussement  qu'il  faut  bien  admettre  jusqu'à  la  limite  aupérieuie 
desdépAts  erratiques  prorenant  des  Alpes  et  rejetés  sur  le  Jura?  «^ 
Une  inondation  considérable  n'aurait  pu  atteindre  son  maximum 
qu'à  la  longue  et  qu'autant  que  les  issues  des  bassins  d'écoulemeot 
se  seraient  trouvées  momentanément  fermées  par  des  banra|^ 
dont  on  rechercherait  inutilement  les  traces.   «—  Mais  dans  un 
bassin,  dans  un  immense  lac  recouvrant  la  presqu  e  totalité  de  la 
Suisse,  comment  des  courants  anraient-ib  pu  s'établir  et  agir?  Et 
si  cette  accumulation  des  eaux  n'a  pas  eu  lieu,  si  les  ri  viens  et  les 
torrents  extraordinaîrement 'gonflés  ont  pu  agir  librement,   cooi- 
ment  n'ont-ih  pas  entraîné  et  renversé  des  m  oraines  frontales  par- 
faitement conservées,  et  détruit  la  régularité  des  nappes  profondes 
en  comblant  tous  ces  bassins  compris  entre  les  moraines  frontales, 
tous  ces  lacs  du  Léman,  de  Neuchdtel,  de  Tfaun,  etc.,  etc«,  etc.  ? 

La  parfaite  conservation  de  la  moraine  frontale  d'Obergestelix  et 
la  régularité  de  la  moraine  profonde  nous  indiquent  clairement 
comment  les  clioses  se  sont  passées,  et  nous  prouvent  que  le  gUcier 
s'est  retiré  lentement  et  sans  qu'il  se  soit  produit  de  subites  déban- 
des. Et  plus  en  petit  les  moraines  échelonnées  en  avant  du  glacier 
actuel  et  les  nappes  régulières  qui  les  supportent  nous  font  voir 
que  les  retraites  s'o))èrent  comme  autrefois.  Bo  ce  moment  le  gia* 
cter  est  en  voie  de  progression  ;  il  revient  vers  les  dépôts  afaan«- 
dcfilnés  en  dernier  lieu,  mais  il  revient  lentement,  comme  ils'ét«t 
d'abord  retiré  pendant  une  longue  suite  d'années  ;  l'histoire  de  ces 
oscillations  est  écrite  sur  le  sol  en  caractères  que  les  eaux  auraient 
effacés  si,  à  une  époque  quelconque,  elles  avaient  pu  frandair  Uà 
limites  que  certainement  elles  n'ont  jamais  dépassées^  mais  qu'il 
fallait  extraordinairement  reculer  pour  expliquer  la  formation  des 
terrains  qualifiés  de  diluviens. 

La  moraine  profonde  d'Obergesteln  se  retrouve  à  Taval  de  la 
moraine  frontale,  et  se  continue  dans  la  direction  d'Uhrichcn,  en 
se  rattachant  au  comblement  de  la  vallée  d'Égine,  sans  qwe  l'on 
observe  le  moindre  renflement,  la  moindre  ondniation  au  onq- 
fluent  du  Rhône  et  du  torrent  venant  du  glacier  de  firies^  Tout 
ce  comblement  appartient  évidemment  au  même  nrdre  dedépâls, 
quelle  que  soit  la  cause  à  laquelle  on  les  rattache  ;  oeia  estii 
tesuble. 
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KVan  Yèot  tfae  be  9b\t  uh  dépôt  de  iiiatériaux  tranâportés  et 
n^lés  par  les  ëauic ,  il  faat  admettre  qu'il  est  antérieur  à  Tëpoque 
de  roccupdtion  du  Boden  d*Obergesteln  par  le  glacier  du  Rhône , 
{mi^e'ce  baëâin  éét  felmé  par  Une  moraine  fit>ntale,  par  un  bar- 
rage sethi-^rirculaire  reposant  iut  ie  rombicrnent;  on  ne  saurait  alors 
rechèrcheft*  la  Source  de  des  eaux  extraordinaires  dans  la  retraite 
subite  de  cette  section  de  Tancien  glacier  qili,  après  s'être  retiré^ 
Se  tétait  atahcé  de  nouveau  jusqu'à  cette  moraine  frontale.  -^ 
Mais  cette  ihoralne  d'Obergesteln  appartient  à  la  fois  à  la  période 
d'eitension  tt  d«  décrôissettient  des  anciens  glaciers;  elle  est  restée 
superposée  à  la  nappe  de  comblement  comme  ttn  tëtnoin  irrécu* 
^usablë  du  ihodc!  de  reproduction  de  la  base  sur  laquelle  elle  eât 
établie.  Elle  est  absolument  dans  les  mêmes  conditions  que  les 
àticienne!^  moraines  frontales  des  Vosges  étalées  sur  des  nappes  rë  • 
^lières,  et  que  celles  du  bassin  d'Im-Grund,  au  pied  du  Kir* 
chet(1)^  dans  l'Oberland  bernois  du  glacier  actuel  du  Rhône,  etc» 

La  présence  de  la  moraine  frontale  prouve  d'ailleurs  que  le  gl^^ 
cier  s'est  arrêté  sur  ce  point  pendant  un  temps  aâsez  long,  et  la 
nappe  profondé  supportant  ce  barrage,  on  devrait  admettre,  dans 
l'hypothèse  d'un  comblement  par  les  eaux,  que  ôe  comblement 
â'étftit  formé  atitérieurement.  — ^  Le  glacier  aurait  recouvert  ensuite 
lé  dépôt  ftllntial  jusqu'à  remplacement  du  village  d'Obergesteln  ; 
et,  en  atjontaut  sa  moraine  profonde  sur  ce  dépôt,  on  aurait  aug- 
menté la  puissance  et  relevé  la  surface*  —  Mais  nous  l'avons  re- 
marqué, de  l'amont  à  l'aval  de  la  moraine  frontale,  le  comblement 
fonne  un  plan  incliné,  continu,  sans  inflexion  dans  le  sens  ver- 
tical, et  cette  contimiité  prouverait  qu'il  n'y  a  pas  eu  exhausse- 
ment à  l'amont,  et  qu'ainsi  le  glacier  aurait  recouvert  lesalluvions 
imitiédiatement,  et  que,  sur  ce  point,  il  était  dépourvu  de  moraine 
prdfîMMle;  mais  un  glacier  sans  moraine  profonde  serait  chose  aussi 
curieuse  que  nouvelle ,  et  dont  on  chercherait  inutilement  un 
exetifple  danâ  les  nombreux  glaciers  qui  fonctionnent  aujourd'hui 
Mnisn^yettx. 

Nous  avons  ici  un  ensemble  de  faits  suffisants  pour  arriver  à 
UM  rigoureuse  couélusion. 

AifiA  tlou^  voyons  positivement  la  moraine  frontale  recouvrir, 
Mifisauoutt  àèpàH  intermédiaire,  la  nappe  de  comblement;  si  cette 
o^ppè  ft'est  pas  l'ancienne  moraine  profonde  du  glacier,  il  faut 
qti'on  éherch«  et  qti'on  retrouve  ailleurs  \eA  traces  de  cette  couche 

(♦)  B:  Regard ,  Vàup  d'eèil  àOi^  It  iârt-aiH  erratique  des  Fosget , 
4848,  pi.  VU,  fig.  2  et  autres. 
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iiifçrieure  $ur  laq[uelie  tous  les  glaciers  i^eposenty  et  (|iii  a  suppçrté 
Vâncien  glacier  duRhônequaiul  il  s'arrêtait  à  remplacement  «TO- 
bergestela. — Ces  traces  irexistent nulle  part  ;  et  d^ ailleurs  en  admet- 
tant que,  par  suite  ^ érosions j  la  totalité  de  cette  ancienne  couche 
aurait  pu  disparaître,  il  faudiait  bien  reconnaître  en  même  temps 
que  ces  érosions  n'ayant  pu  s'exercer  sur  la  moraine  frontale  qui 
est  restée  intacte,  c'est  entre  cette  dernière  et  la  nappe  de  comble- 
ment qu'on  devrait  l'aperceroir  et  la  retrouver.  Mais,  nous  Tavoos 
déjà  répété  à  plusieurs  reprises,  ce  dépôt  intermédiaire  n'existe 
pas,  et  nous  reviendrons  toujours  à  cette  conclusion,  que,  la  nappe 
formant  la  base  sur  laquelle  le  barrage  terminal  est  établi,  il  y  a 
liaison  intime  entre  ces  deux  dépots,  qu'ils  résultent  de  l'action 
d'un  agent  unique,  et  que,  si  Tun  offre  incontestablement  les  carac- 
tères d'une  moraine  frontale,  l'autre  ne  saurait  être  que  la  moraine 
profonde,  non  moins  bien  caractérisée,  et  que  tout  d'abord  ou  ne 
saurait  méconnaître  pour  peu  que  l'on  ait  étudié  le  régime  des 
glaciei^s  en  activité. 

Les  lits  de  déjection  des  torrents  qui  se  jettent  dans  la  vaUée  du 
Rhône  s'étalent  sur  les  nappes  profondes ,  et  dans  la  même  loca- 
lité nous  en  avons  plusieurs  exemples. 

A  l'amont  de  la  moraine  d'Obergesteln,  j'ai  indiqué  un  ancien 
lit  de  déjection  (D)  formé  en  grande-  partie  de  matériaux  prove- 
nant de  l'ancienne  moraine  latérale  droite,  dont  on  voit  les  restes 
sur  les  flancs  de  la  montagne ,  entre  tous  les  ravins  latéraux  ;  le 
cours  d'eau  actuel  coule  dans  un  lit  ouveit  sur  le  côté  d'amont  et 
gauche  du  cône. 

Au-dessus  et  à  Ta  val  de  la  moraine  frontale,  on  aperçoit  le  som- 
met d'un  autre  cône  (C),  d^un  torrent  qui  est  aussi  presque  entiè- 
rement éteint  ;  ces  cônes,  et  un  grand  nombre  d'autres,  sont  cou- 
verts de  végétation,  de  champs  cultivés  et  souvent  d'habitations. 

Le  croquis  sur  lequel  ces  divers  dépôts  sont  figurés  fera  com- 
prendie  l'observation  que  nous  avons  faite  sur  l'âge  relatif  des 
cônes.  Celui  d'aval  a  pu  se  former  pendant  le  dépôt  de  la  moraine 
frontale,  et  tandis  que  le  glacier  comblait  le  vallon  latéral  par 
lequel  s'est  ensuite  écoulé  le  torrent  qui  a  formé  le  cône  (D)  après 
la  retraite  du  glacier  ;  et  ce  qui  a  eu  lieu  ici  s'étant  répété  sur  tous 
les  points  de  Tancien  domaine  des  glaciers,  ainsi  qu'on  peut  s'en 
assurer  par  l'examen  du  terrain,  il  ne  nous  semble  pas  nécessaire 
de  discuter  l'opinion  que  nous  reproduisons,  et  dont  notre  figure 
rend  d*aiUeurs  suffisanunent  compte,  que  les  cônes  de  déjection 
éteints  sont  d'autant  plus  récents  qu'ils  se  rapprochent  davantage 
des  glaciers  en  activité. 
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D  après  lés  considérations  qui  prëcèdcnt,  nous  établirons  dans 
les  dépôts  dont  nous  avons  cru  nécessaire  de  dire  quelques  mots 
les  divisions  suivantes  : 


/A.  Produits  par  acottnralatioa  de 
matériaux  provenant  des  masses 
minérales  exposées  à  l'action 
des  agents  atmosphériques, 
B.  Produits  par  accumulation  de 
matériaux  rejetés  par  les  gla- 
ciers anciens  et  actuels. 
G.  Produits  par  les  deux  causes, 
agissant    soit    simultanément  i 

\      soit  successivement. 

Â.  Produits  par  l'action  combinée 
des  agents  atmosphériques  et  des 
eaux. 

B.  Produits  par  les  eaux  agissant 
sur  les  masses  de  déjection  gla« 
ciaires ,  ou  sur  les  détritus  pro- 
venant de  la  désagrégation  des 
masses  minérales. 

C,  Produits  par  le  remaniement  ex^ 
clusif  des  matériaux  glaciaires. 


■  I 


Lits 
de  déjection 


i  anciens 
I  récents. 


Mais  quelles  que  soient  l'origine  et  la  nature  des  matériaux  dont 
ces  divers  dépôts  se  composent ,  leurs  formes  extérieures  n'offrent 
aucune  disposition  particulière  qui  puisse  faire  deviner  à  Ta- 
vance  à  quelles  divisions  de  ce  tableau  ils  doivent  se  rapporter  ; 
rcxamen  de  ces  matériaux  est  donc  toujours  nécessaire,  et  dans 
le  plus  grand  nombre  de  cas  on  ne  saurait  s'en  dispenser  sans 
s'exposer  à  d'inévitables  erreurs. 

Si  l'eu  se  contentait  de  tenir  compte  des  caractères  extérieurs, 
on  éprouverait  certainement  quelques  difficultés  à  s'expliquer 
rcxistence  d'un  cône  d'éboulement  placé  sur  le  flanc  d'une  mon- 
tagne ,  loin  de  tout  massif  en  surplomb  et  désagrégé ,  immédiate- 
ment supérieur,  soit  le  développement  sur  une  grande  échelle  d'un 
cône  de  déjection  à  la  suite  d'un  couloir  peu  étendu,  et  soitant 
d'un  bassin  de  réception  fort  restreint,  dans  l'enceinte  duquel  oii 
ne  trouverait  en  place  qu'une  très  faible  partie  des  rochers  dont 
les  débris  sont  accumulés  dans  le  cône  ;  et  ce  n'est  que  par  Texamen 
des  éléments  constituant  ces  déjections  qu'on  parviendra  à  recon- 
nsiître,  non  seulelnent  iVoix  les  matériaux  accessoires  ou  accidentels 
ont  pu  être  enlevés,  mais  encore  de  quelle  manière  ils  ont  été 
poussés,  façonnés  y  et  oonduits  jusqu'aux  iH>int8  à  piartir  desquels 
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ils  ont  pu  constituer  des  ëbouleinents,  ou  être  momentanément 
charriés,  puis  ensuite  abandonnés  par  les  eaux  torrentielles. 

Cette  étude  d'ailleurs  est  encore  nécessaire  ai  Ton  veut  appré-i 
cier  la  valeur  de  certains  systèmes,  de  certaines  hypothèses,  et 
parvenir  à  rapporter  à  chacune  des  causes  les  effets  qu'elle  a  pu 
réellement  produire;  mais,  pour  opérer  sûrement,  il  faut  tenir 
compte  des  faits,  et  comprendre  qu'il  ne  suffit  pas  aujourd'hui  de 
nier  l'existence  des  rochers  polis  et  striés  sous  les  glaciers,  et  d'expli- 
quer la  formation  des  terrains  erratiques  en  employant  une  for- 
mule aussi  simple  que  commode,  en  l'ëpétant  sans  cesse  :  i^sblocs 
erratiques,  diluvium  !  les  nappes  de  comblement,  diluviuin!  les 
galets  arrondis,  polyédriques,  polis,  striés  ou  non,  diluvium,  di- 
luvium !  ! 

Dans  les  éboulements,  les  matériaux  anguleux  ne  sont  pas  sen- 
siblement altérés  dans  leur  chute  par  les  chocs  qu'ils  éprouvent 
ou  par  les  frottements  auxquels  ils  soqt  momentanément  soumis  ; 
quelques  angles  sont  émou»és,  quelques  surfhces  offrent  des  traces 
de  frottement.  Dans  les  lits  de  déjection  des  torrents,  les  blocs  et 
les  galets  sont  plus  ou  moins  grossièrement  arrondis  et  acquièrent 
un  poli  partiel,  quand  la  distance  du  transport  est  assez  considé- 
rable. -T—  Mais ,  ni  dans  l'une  ni  dans  Tautre  de  ces  sortes  d'accu- 
mulations on  ne  trouve  de  galets  parfaitement  polis,  de  polyèdres 
à  angles  arrondis,  à  surfaces  planes  ou  concaves,  de  disques  très 
aplatis,  de  sphéroïdes,  etc.,  etc.,  lorsqu'elles  ont  été  produites 
excftishemcntj  soit  par  la  chute  dea  matériaux  provenant  de  la  dé* 
coin|K)sition  des  masses  minérales,  soit  par  le  transport  de  ces  ma- 
tériaux par  Faction  des  eaux.  —  Et  cependant,  ainsi  que  nous  Va* 
vous  remarqué  dans  le  voisinage  et  à  la  suite  des  glaciers ,  il  y  a 
mélange  de  blocs  et  de  galets  offrant  ces  diverses  formes,  et  sou- 
vent même  les  matériaux  façonnés  par  les  glaciers  prédominent 
ou  constituent  presque  entièrement  les  déjections.  —  Et  si  Ton  ne 
tenait  ai^^un  compte  des  rapports  qui  existent  entre  ces  déjections 
et  Tagent  qui  en  façonne  et  en  rejette  les  éléments  ;  si  l'on  ne 
voulait  pas  suivre  des  yeux  le  travail  qui  s'exécute  joumellement 
et  tes  réaultata  produits  ;  si,  enfin,  on  se  contentait  de  noter  et  de 
dir^  que  dans  telle  localité  on  rencontre  des  cônes  d'ébouleinent 
et  de  déjection,  anciens  ou  actuels,  quel  enseignement  paurrions- 
nous  lir^r  de  sepiblables  annotations?  Non  seulement  on  ne  ferait 
t^re  aucun  fu'ogrèa  à  la  question  qui  noua  occupe ,  KVSMê  encore 
oo^  fooA'nirait  inévitablement  aux  partisans  de  la  théorie  4Uuyieinie 
une  nouvelle  ôoeaaion  de  chercher  dans  une  oauaa  in^wm^erex- 
I^U^ation  df^tg  produits  au  fvand  jour  fv  «o^  Kmm  teif/rnmnt 
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yidbie  et  nfMHeftûtaiacnt  appréciable,  que  noagi^desderOberland 
i'ont  inatiuctivemeiitGomprise  iQt  Fe^^pliquentà  tous  les  voyageurs 
qui  parcourent  cette  partie  des  Alpes. 

11  faut  donc  noter  avec  soin  les  caractères  extérieviis  de  ces  cônes 
etkfl  foimes  des  matériaiuc  dont  ils  sont  formés.  Et  quand  on  saura 
qùB  dans  un  dépÀt  d'éboulement  on  rencontre  des  galets  arrondis , 
polyédriques  et  polis,  on  comprendra  tout  d'abord  qu'il  ne  s'agit 
pas  d'une  accumulation  produite  par  la  chute  de  rochers  en  dé- 
compontioo,  et  dont  les  débris  ont  parcouru  une  faible  distance 
suivant  un  plan  plus  ou  moins  incliné,  mais  qu'il  y  a  mélange  de 
matériaux  qui  ont  été  incontestablement  soumis  à  une  action  autre 
que  celle  dea  agents  atmospbénques. 

A  l'égard  des  cônes  de  déjection,  on  arrivera  à  la  même  coo- 
clunon,  et  tout  aussi  facilement,  dès  qu'on  aura  pris  l'habitude  de 
reoonnaitre  les  galets,  façonnés  par  les  glaciers,  et,  on  le  comprend, 
ladiaeuasioD  ne  sera  jAus  possible,  à  moins  de  nier  l'évidence  des 
faits.  —  Ainsi,  pour  admettre  que  des  galets,  que  nous  considérons 
f»mmc  des  galets  glaciaires,  ont  pu,  dans  le  trajet  que  les  eaux 
leur  ont  £tit  parcourir,  acquérir  les  foimes  qui  nous  révèlent  in- 
oonteslablement  leur  origine,  il  faudrait  reconnaître  que  tous  ceux 
qui  offriront  les  mêmes  formes  ont  été  soumis  à  la  même  cause. 
Cependant  on  n'a  pas  imaginé  jusqu'ici  d'introduire  l'action  des 
eaux  dans  les  éboulements,  et  de  rechercher  les  traces  de  leur  in- 
terfention  ;  et  pourtant  il  faudrait  bien  en  venir  la ,  ou  démontrer 
que  des  galets  arrondis  et  polis,  tels  que  les  eaux  sont  censées  les  fa- 
foooer  dans  les  lits  des  torrents,  peuvent  également  se  retrouver  et 
se  former  dans  des  nappes  d'éboulements  produits  par  la  chute 
des  niasses  minérales  désagrégées. 

Quand  on  a  voulu  rendre  compte  de  l'existence  de  la  plupart 
des  dé|)ôts  erratiques  sur  des  points  éloignés  des  glaciers  en  activité, 
on  a  imaginé  des  courants  diluviens  ;  on  a  prétendu  que  les  galets 
et  les  blocs  s'étaient  arrondis  et  polis  pendant  leur  séjour  et  leur 
trajet  dans  la  sein  des  eaux,  et  la  preuve  la  plus  concluante  qu'on 
feoroisBait,  on  la  puisait  dans  l'examen  des  dépôts  formés  par  les 
eaux,  soît  anciennement,  soit  à  des  époques  peu  reculées,  ou  en- 
oorscB  ^e  de  formation. 

On  a  vu,  et  l'on  voit  à  chaque  pas  des  dépôts  erratiques  sur  les- 
qncb  les  eaux  exercent  leur  action,  qu'elles  affouillent,  qu'elles 
eoiTodeoty  qu'elles  entraînent  et  déplacent,  et  dont  elles  tendent 
à  altérer  en  à  détruire  lea  dispositions  noimales  ;  et  l'on  a  pu  croire, 
jwqa'à  fins  ample  examen,  qu'elles  soûlaient  sur  des  dépôts  dont 
aUsi.aiiaisatfl**berd  recouvert  les  flancs  des  montagnes  ûvencom- 
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bré  \e  fond  des  vallées.- Muis^aujonni^uî' on  ne  sawaU  a'ArrèHr  à 
'  ce$  supposition»,  qu'on  doit  abandonner  en  prëyence  .de  •  laita .in- 
contestables. > 

Un  terrain  formé  dans  le  sein  des  eaux  est  réputé  marin  ou  la- 
custre, suivant  qu'il  renferme  des  co^ntUes  marines  ou  des  co- 
quilles d'eau  douce.  Pour  arriver  à  cette  distinction,  on  s'est  tout 

'  simplement  borné  à  faire  une  application  des  observations  recûeii- 
lies  sur  les  espèces  de  coquilles  propres  aux  eaux  marines  on  aux 
eaux  douces.  Dans  les  terrains  superfieieis  on  peut  procéder  de 

"  même  ;  et ,  si  nous  ne  connaissons  paa  encore  parfeûtement  toutes 

'les  formes  des  galets  soumis  à  l'action  exclusive  des  eaux,  on  a 

d^à  observé  dans  les  régions  glaciaii'es  des  galets  offrant  dca  formes 

'  caractéristiques  et  que  la  glace  seule  a  la  propriété  de  leur  im- 

'  'primer,  et  qui  révèlent  nettement  l'origine  erratique  des  galets 
que  l'on  renconti'c  dans  un  grand  nombre  de  dépôts. 

Il  fallait  donc,  sur  la  question  que  je  me  suis  proposédf  exposer 
dans  cette  note,  appeler  l'attention  des  géologues,  et  provoquer  de 
leur  part  un  examen  séi'ieux  des  faits  que  je  n'ai  pu  que  sommai- 

'  rement  indiquer.  En  étudiant  les  formes  des  galets  glaciaires,  on 
parviendra  bientôt,  au  moyen  de  caractèiea  propres  et  exclusifs, 
â  distinguer  les  terrains  erratiques,  les  dépôts  formés,  en  totalité 
ou  en  partie,  aux  dépens  des  déjections  glaciaires ,  et  enfin  à  re- 
trancher des  terrains  réputés  diluviens  tous  ceux  que  les  glaciers 
anciens  ou  actuels  ont  formés  à  la  surCsoe  de  la  terre,  ou  aux  di- 
verses époques  géologiques  et  à  divers  étages  ;  coitune  on  est  anrivë 
à  séparer  dans  les  teiTains  stratifiés  les  couches  marines  des  dépôts 
lacustres. 

La  preuve  de  la  foniiâtion  de  certains  dépôts  superficiek  par 
des  inondations  et  des  courants  diluviens  nous  échappe  donc  de 
toutes  parts.  Les  galets  polis  et  arrondis  que  l'on  considérait,  dans 
ces  dépôts,  comme  des  débris  transportésdans  les  eaux  et  façonnés 
à  la  longue,  se  retrouvent  à  la  vérité  dans  les  nappes  profondes 
et  dans  les  cônes  de  déjection  des  torrents  ;  mais  nous  avons  fait 
voir  qu'ils  entrent  aussi  comme  élémeots  constitutifs  dans  des 
nappes,  dans  des  cônes  d'éboulement  inoontestablement  produits 
en  dehors  des  cours  d'eau  et  de  leur  action  ;  ils  appartiennent  donc 
indifféremment  à  des  terrains  que  l'on  n*a  jamais  songé  à  réunir 
dans  un  même  ordre  de  formation.  £t  si  nous  voulons  connaître 
leur  véritable  origine,  il  suffit  d'examiner  les  lésultatsde  Taction 
des  glaciers  sur  les  matériaux  qu'ils  foçonnent  et  transportent,  et 
'  de  rechercher  si  des  galets  arrondis,  polis^  à  surfacesfiott^,  polies 
et  striées,  se  retrouvent  ailleurs  que  dans  des  dépôts  formés  à  la 
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suite  des'gfeckrs  cm  aux.  dépens -de  leurs  dëjeotious  ;  .tels  que  les 
cônes  prodails  par  certaine  iorrents  et  les  nappes  d'ébouleiuent 
placées  dans  les  mêmes  conditions  que  celles  que  nous  avons  citées 
eoiinne  exemples. 

Quant  auxi  nappes  pi'ofoudes  ou  de  comblement  des  vallées, 
leaa  formes  si  différentes  des  déjections  produites  par  les  eaux 
sufimiîent  seules  pour  ne  paa  nous  peimettre  de  noua  aiTeterà 
rhypotbèsedes  courants  diluviens  ;  mais  nous  retrouvons  à  chaque 
pas  fies  indications,  des  faits  qui  ne  nous  permettent  pas  de  coo- 
seirer  le  moindre  doute  sur  la  véritable  origine  de  ces  accumula- 
tions. Leurs  relations  avec  les  moraines  frontales  qu'elles  sup- 
poitent  et  qu'on  retrouve  échelonnées  de  distance  en  distance, 
el  bien  loin  des  glaciers  actuels,  sont  parfaitement  visibles ,  on 
peut  les  constater  rigoureusement  et  avec  toute  la  précision  dési- 
rable. 

Ces  barrages  ou  moraines  frontales,  en  marquant  les  points  où  les 
glaciers  se  sont  successivement  arrêtés  dans  leur  mouvement  de 
retraite,  nous  démontrent  que  cette  retraite  s'esiopérée  graduelle- 
ment, et  que  les  fontes  subites  u  ontpuavoii*  lieu;  il  était  sans  doute 
nécessaire  de  les  imaginer  pour  la  producticm  des  eaux  destinées 
au  transport  des  blocs  ou  des  matériaux  de  comblement  ;  mais, 
dans  cette  hypothèse,  on  n'évitait  une  difficulté  que  pour  s'en  créer 
irrévocablement  de  plus  sérieuses. 

Ainsi ,  que  nous  consentions  à  admetti*e  que  le  comblement  de 
certaines  parties  des  vallées  et  le  transport  des  blocs  se  sont  effec- 
tués sous  l'influence  des  com*ants  diluviens,  il  faudi*a  en  même 
temps  reconnaître  que  ces  courants  étaient  puissants  et  doués  d'une 
énergie  suffisante  pour  déplacer  des  masses  souvent  éuonnes.  Cer- 
tains blocs  sont  jetés  sur  des  surfaces  entièrement  dénudées  de  ro- 
chers ;  mais  ils  i*eposent  pour  la  plupart  sur  des  accumulations  de 
sables  et  de  graviers  que  ces  courants  auraient  balayées  tout  d'a- 
bord, et  dont  la  présence  sur  des  plateaux  élevés,  sur  les  cimes  et 
sur  les  flancs  des  montagnes^  démontre  que,  s'il  y  avait  eu  inon- 
dation, cette  inondation  eut  été  lente  et  graduelle,  et  que  des  cou- 
rants n'auraient  pu  intervenir  sans  opérer  des  destructions  dont 
nous  ne  retrouvons  aucune  trace.  £t  finalement,  comment  par- 
viendrait-on à  expliquer  la  superposition  des  blocs  sur  des  amas 
de  matériaux  meubles  et  évidemment  transportés,  la  présence  des 
anciennes  moraine?  frontales  et  leur  superposition  sur  les  nappes 
de  comblement? 

Si  le  synchronisme  n'était  pas  ici  un  lait  évident,  on.semit'tenté 
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de  cfaercfaer  (»DCore  une  autre  estplication,  et  de  dire  que  kg  mo- 
raines situées  comme  celle  d'Obergesteln  ,  par  exemple,  sont  dues 
à  un  euTahissement  postëneur  du  glacier.  Mais  nous  l'evons  dit, 
et  nous  ne  croyons  pas  devoir  revenir,  à  cet  égard,  k  une  nouvelle 
discussion,  il  n'ei^iste  pas  de  glaciers  sans  moraine  profonde  ;  si  le 
comblement  à  Famont  n'est  pas  la  nappe  qui  a  supporté  Tancien 
glacier,  il  faut  rechercher  des  traces  de  cette  nappe  dans  le  bassin, 
et  enfin ,  si  nous  n*en  retrouvons  nulle  part ,  on  doit  la  re- 
trouver sous  la  moraine  frontale,  on  elle  n'existe  pas  ;  enfin,  la 
na^ipe  actuelle  formant  la  base  sur  laquelle  repose  le  barrage 
frontal  sans  intermérifairej  il  y  a  relation  intime  entre  les  deux 
dépàu ,  et ,  si  la  moraine  frontale  a  été  produite  par  un  glacier, 
la  nappe  de  comblement  ne  saurait  être  rapportée  à  une  autre 
eavse. 

Résumons  en  quelques  mots  les  observations  qui  ont  motivé 
la  production  de  cette  note ,  et  les  conséquences  que  nous  avons 
dfi  natnrellenient  en  tirer. 

4  ^  Les  galets  arrondis ,  à  surfaces  frottées,  polies  et  rayées,  ne 
résultent  pas  de  l'action  des  eaux  ;  ils  appartiennent  exclusivement 
aux  formations  glaciaires,  'aux  diverses  moraines,  ainsi  qu  aux 
nappes  et  c6nea  d*ébouleraent  dans  la  production  desquels  on  n'a 
jamais  songé  à  introduira  cette  action  des  eaux.  On  ne  les  rencontre 
dans  les  lits  de  déjection  des  rivières  ou  des  torrents  que  dans  le 
cas  où  ces  coura  d'eau  attaquent  des  dépôts  erratiques  et  en  opè- 
rent le  transport  et  le  remaniement. 

3*  Les  glaciers  n*ont  pas  brusquement  quitté  les  régions  qu'ils 
occupaient  autrefois  ;  leur  retraite  a  été  successive  ;  les  dép6ls  de 
matériaux  meubles  existant  encore  aujourd'hui  loin  desglacie»  en 
activité  nous  démontrent,  par  lem*  présence  et  leur  conservation, 
que  cette  retraite  n'a  pu  être  accompagnée  ou  suivie  par  des  cou- 
rants diluviens  qui  les  auraient  infailliblement  renversés  et  dé» 
tiiiits. 

..3"  Les  nappes  de  comblement  composées  de  matériaux  errati- 
ques sont  des  anciennes  moraines  profondes  ;  le  transport  des  nia- 
tériaux  dont  elles  sont  formées  a  eu  lieu  sous  l'influence  de  l'aotioD 
des  glaciers;  il  y  a  eu  coucou»  de  Taction  des  eaux,  oomme  nous 
k  remarquons  dans  le  régime  des  glaciers  en  activité,  mais  inter- 
vention seooudaire ,  -et  non  principale  ou  exclusive  ,  ces  nappes 
étant,  dans  un  grand  nombre  de  cas,  recouvertes  de  bavra^  ou 
moraines  frontales,  dont  la  conservation  nous  en  fournit  la  preuve 
évi4sMle. 
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&"  La  supefpMtion  des  moraines  frontales  auir  les  nappes  da 
comblement,  l'identité  des  matériaux  dont  les  unes  et  les  auiras 
ssBt  fbimées,  nous  font  voir  qu'il  y  a  «u  synclunûaisnifl  dans  leur 
produotioD ,  £l  que ,  ces  nappes  consljituaot  les  bases  sur  l^uelles 
ces  barrais  sont  établis,  on  ne  saurait  les  rapporter  à  un  ordre 
de  dépôt  différent  et  admettre  qu'elles  se  sont  produites  à  la  suite 
des  glacici-s,  dans  les  eaux  sortant  de  ces  glaciers  ou  i*ésultant  d'une 
fonte  subite ,  la  base  évidemment  n'étant  pas  do  foiination  plus 
récente  que  le  dépôt  qui  la  recouyia. 

&•  Enfin,  dans  les  formations  diluviennet  dans  It»  Alpes,  on 
comprendra  les  atterrissements  produits  dans  les  lacs  ]Mir  les  coum 
d'eau  qui  s'y  jettent,  chargés  de  détritus,  si  l'on  veut  conserver 
tet(e  expression  destinée  k  rappeler  une  grande  peiturbation  pour 
qualifier  des  phénomènes  géologiquefl^récents  et  actuels  qui  se  pfO« 
doisent  sur  une  très  petite  éphelle. 

Au  sujet  d«  cette  communioalion ,  M.  A.  Pailletle  présente 
les  observations  suivantes  : 

Je  n'ai  aucune  objection  à  faire  sur  ce  qui  vient  d'être  dit,  mais 
je  nie  permettrai  d'ajouter  quelques  mots  pour  donner  à  corn-* 
prendre  rinfluence  des  agents  atmosphériques  sur  un  pays  déboisé 
coBime  devaient  l'être  certaines  régions  des  Alpes  après  la  fonte 
des  glaciers. 

Voici  quelques  notes  qui  ne  seront  pas,  je  1-espèrei  horade  pro» 
pos.  Je  les  extrais  d'ime  lettre  adressée,  en  I8M,  à  feu  M.  Sou- 
langeNBodîn. 

« Avant  1720,  les  montagnes  deNoara  et  de  Fondachelli(eB 

Sicile),  composées  de  schistes  talquenx  surmontés  de  poudingues 
lécenls,  étaient  encore  couveites  d'assea  belles  forêts,  surtout  aux 
environs  de  Francavilla.  Les  employés  des  mines  royales  fii«nt 
abaure  ces  foi^ts,  et  c'est  à  peine  si  l'on  tiouve  aujourd'hui  queK 
ques  arbres  rabougris  là  où  existaient  jadis  des  bois  étendus  ;  aussi 
les  terrains  se  sont-ils  altérés  sous  Tinfluence  des  pluies  et  des  cha- 
leur». La  désagrégation  qui  s'en  est  suivie  a  acquis  un  tel  dévelo]^- 
peneat,  qu'il  s'établit,  chaque  année,  aux  sources  des  rivières  de 
Foodachelli,  de  Limana,  d'Agro,  etc.,  etc.,  de  grands  oirques 
d'affaissement  d'on  résultent  ensuite  des  ulus  coniques  d'une  plus 
ou  moins  grande  étendue. 

»  Le  haut  du  village  de  Fondachelli  a  été  envahi  par  des  allu- 
vions  qui,  changeant  le  cours  des  ruisseaux,  tantôt  dans  un  sens, 
tai^t&tdansuDantipe,  refettent  altemativemeat  les  eaux  sur  TuBé 
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»  J*ai  Toulu  savoir  quelle  pourat  être  U  maroiie  de  ees>4xéurri»' 
sementSy  et  j'ai  nivelë  une  région  qui  avait  été  connue,  de  mémoire 
d'homme,  par£ûtement  à  Tabri  des  atteintes  allupionneUes,  J*ai 
trouvé  GS'^yôO  pour  une  distance  horizontale  de  790  mètres. 

»  Vers  la  fin  de  nfïvembre  1840,  ou  avait  levé  les  plans  des  tra- 
vaux de  recherche  des  mines  dites  de  rArgentieni,dout  la  galerie 
d'écoulement  débouchait  dans  la  rivière  de  Novara.  De  longs 
clous  avaient  été  fixés  sur  lai'oche  solide,  comme  points  de  repère, 
â  0*,80  et 0^,90  du  sol.  Après  les  ploies  dciafindc  déeendwer  iK>n 
seulement  ces  clous  étaient  cachés,  mais  ils  se  trouvaient>reooi»«* 
verts  de  l'",20  de  détritus  de  roches  schisteuses  et  des  poudingues 
supérieurs.  Le  lit  s'était  don(i  élevé  de  2  mètres  à  2*,10. 

B  Sur  la  côte  de  Calabre,  près  de  Reggio,  la,  Jiumara  de  YallaDidi 
présente  des  phénomènes  analogues  :  les  anciennes  galeries  d'écou- 
lement sont  aujourd'hui  en  contre-bas  du  lit  de  la  rivière,  soit 
par  des  causes  analogues  à  celles  dont  je  viens  de  parler,  soit  par 
suite  des  inondations  qui  ont  suivi  le  fameux  tremblement  de  terre 
de  1783. 

>»  Plis  de  Stilo  se  trouve  un  petit  village  nommé  Bivongi.  II  y  a 
cinquante  ou  soixante  ans,  ce  village  était  assez  élevé  au-dessus  du 
lit  du  ruisseau  Zoppa  ;  mais  alors  tous  les  bords  en  étaient  paiiai- 
tement  boisés.  Quelques  propriétaires  imprudents  ayant  ordonué 
des  coupes,  les  schistes  se  décomposèrent  ici  comme  en  Sicile,  et 
descendirent  à  la  rivière  en  si  grande  quantité,  que  le  lit  Aitex** 
liaussé  à  un  niveau  suffisant  pour  couvrir  les  maisons  les  plus 
basses. 

.  »  Les  exemples  d'envahissement  se  rencontrent  également  parmi 
les  terrains  plus  modernes  du  centre  de  la  Sicile,  terrains  où 
les  argiles  teitiaires  ne  sont  pas  soutenues  par  les  cultures  ;  elles 
se  délayent,  foisonnent  et  glissent  dans  les  bas-fonds  en  pit)duî$aiit 
les  énormes  fondrières  connues  sous  le  nom  de  vaiaac/ie.  Sper- 
Ifoga,  Nioosia,  Castrogiovanni,  en  citent  annuellement  cinq  ou  six 
eaadifféivnts.' 

n  Aussi  une  loi  très  sévère  défend-elle  le  déboisement  des  monta* 
gnes  dans  la  (Palabre  ;  et  l'on  peut  dire,  à  ce  sujet,  que  les  propiié^ 
taires  exécutent  assez  bien  une  sorte  de  surveillance  mutuelle. 

»  J'aurais  pu  multiplier  les  exemples  de  ce  genre  pris  dans  un 
autre  ordre  de  terrains  (au  Monte  del  Diavolo,  près  Mammola  delle 
belle  Ragazze,  en  Calabre).  J'aurais  pu  encore  parler  des  rcmblas  de 
TEspagne  méridionale  et'  des  accidents  du  Gaoigou  dans  les  Pyré- 
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Séance  du  4  février  1850. 

PRÉSIDBKCB   DE   H.    ÉL1B   DE   VEADMOlfT. 

M.  Delesse,  vice*«ecrétaire ,  donne  lecture  du  procès-Verba) 
delà  dernière  séance ^  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  prêsenlatlon  faite  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  le  commandeur  D"  Jacobo  Maru  db  Pab«à  ,  membre  du 
sénat  espagnol,  à  Madrid,  présenté  par  MM.  Ad.  Paillette  et 
D"  Casîano  de  Prado. 

Le  Président  annonce  ensuite  quatre  présentations. 

DOIfS   FAITS   A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

Delà  part  de  M.  Gh.  Des  Moulins,  Dissertation  sur  deux 
rocs  branlants  du  Nontron ais  (^exir,  du  Recueil  des  actes  da 
l'Àcad.  des  sc.^  lelt.  et  arts  de  Bordeaux)  -,  în-8,  68  p.,  4  pL 
Bordeaux ,  1849 ,  chez  Henri  Paye. 

De  la  part  de  M.  de  Koninck ,  Nouvelle  notice  sur  les  fossiles 
du  Spitzberg  (extr.  des  BulL  de  rjcad.  roj-,  des  JC,  des  left, 
et  des  beaux-arts  de  Belg.,  t.  XVI,  2«  part.)-,  in-8,  14  p., 
Ipl. 

De  la  part  de  M.  J.  Leyallois,  Notice  sur  la  minière  dejer 
de  Flora nge  {Moselle)  et  sur  ses  relations  avec  le  grès  super-* 
/«Mjfiie  (marly-sandstone  des  jonglais)  ^^  in-8, 16  p.  Paris,  1860, 
chex  Garilian-Gceury  et  Vo»"  Dalmont. 

De  la  part  de  M.  Virlct  d'Aoust,  A'otes  sur  le  terrain  d*at^ 
terrissements  récents  de  V embouchure  de  la  Seine,  —  De  la 
formation  tle  la  tangue  et  tle  son  emploi  en  agriculture.  — : 
Essai  d'une  théorie  des  oscillations  séculaires  de  la  surface  du 
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fhbe  (eitr.  du  Bu/t,  de  /nSôc.  gèoL  de  France^  9fi  sèr., 
t.  YI)  *,  in-8 ,  âS  p.  ;  chez  Murtinet. 

De  la  part  de  M.  W.-E.  Logan,  Geologicat  itoH^èf,  feté. 
(Description  géologique  du  Canada.  Rapports  sur  les  travaux 
des  années  1845-6 ,  1846-7  et  1847-8 ,  et  sur  la  riye  septen- 
trionale du  lac  Huron,  1849)-,  4broch.  in-8,  125,  66, 166 
et  61  p.,  2  plan^.  Montréal. 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey  ;  1^  Documents  relatifs  aux 
tremblements  de  terre  dans  le  nord  de  F  Europe  et  fie  V  Asie 
(extr.  de»  Ann^  de  la  Soc.  d'émuL  des  Vosges^  t.  VI ,  8* ^ahier, 
1848);  in  8,  71p.  Épinal,  chez  V«6ley. 

2°  Sur  les  tremblements  île  terre  dans  les  iles  Brifanniqttes 
(extr.  des  Ann,  de  la  Soc.  nation,  d^agric.^  d*hlst.  nat.  et  des 
arts  utiles  île' Lyon  ^  1849)-,  în-8,  63  p.  Lyon,  chez  Barre! . 

Comptes  rendus  des  séances  de  r/lcadémie  des  sciences. 
1850,  l^»-  sem.,  t.  ICXX,  n©»  8  et  4. 

L'Institut,  1850,  n©*  838  et  839. 

Mémoires  de  la  Société  des  sciences ,  d^aj^rictllture ,  et  des 
arts  de  Lille  ^  année  1848. 

Séances  et  travaux  de  rÀcadétnle  de  Heims ,  année  1849- 
1850,  no»  5  et  6. 

T/ie  Atlienœum,  1850,  n®»  1161  et  1162. 

Joutnal of  the geological Society  of  Dublin^  Tol.  III,  p.  iOl 
à  808,  et  table  des  vol.  I,  Il  et  III;  vdl.  IV,  1849,  partie  II, 
p-  139  à  150. 

Neues  Jahrbuch,  etc.  (Nouvel  Annuaire  de  mîniTalogîe,  de 
géognosie  et  de  géologie,  de  MM*  Leafihard  et  Brohn),  atin(''e 
1849,  6«  cahier. 

M.  Martins  présente ,  de  la  part  de  l'auteur ,  Divers  docu- 
ments relatifs  aux  tremblements  de  terre  dans  le  nord  de 
VEu9X)pe  et  de  l*  Asie,  et  danf  les  iles  Britanniques  y  par 
M.  Perrey  (voy.  ci-dessus). 

M.  Levallois  présente  à  la  Société  une  Notice  sur  la  minière 
de  fer  de  Florange  [département  de  la  Moselle) ,  et  sur  ses  rela- 
tions avec  le  grès  superMasique  (marly-sandstone  des  Anglais) 
(voy«  cî-diessus). 

M.  Levallois  s'est  proposé  dans  cette  notioe  : 
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En  premier  lieu ,  de  montrer  que  le  gîte  ferrifère  de  Fioraoge. 
n'est  autre  chose  qu'un  dépôt  formé,  par  aUuifion  ou  transport  y 
aux  dépens  des  couches  d'un  grès  correspondant  au  marly^ 
sandstone  des  Anglais ,  lequel  dépôt  est  subordonné  au  dilu^ 
vium  de  la  contrée.  Le  gHe  de  Florange  est  bien  différent  en 
ceb  des  antres  minerais  superficiels  de  la  Moselle^  qui  ne  sont 
appelés  que  fort  improprement ^  pour  la  plupart,  du  nom  de 
muterais  d^allui^ion^ 

En  second  lieu ,  de  /aire  voir  que  le  marly^sandstoue  r^gne 
(iuA  bout  à  Tautre  du  département  de  la  Moselle,  ainsi  que  dans 
le  département  de  la  Meurthe ,  reposant  sur  des  marnes  bleues 
snpra-liasiques ,  et  recouvert  par  une  couche  Aefer  hydroxydé 
ooUtique;  qu'il  y  a  une  connexion  intime  entre  cette  couche  de 
minerai  oolitique  et  le  marly ^sandstone ^  et  qu'enfin  le  minerai 
oolitique  est  lui-même  recouvert  habituellement  par  une  couche 
marneuse  fort  analogue  aux  marnes  supra-liasiques  qui  suppor- 
tent le  marly-sandsfone^  laquelle  couche  atteint  quelquefois 
jusqu'à  15  mètres  d'épaisseur,  et  donne  naissance,  d'ailleurs, 
à  Tun  des  niveaux  d'eau  les  plus  constants  et  les  plus  abon- 
dants de  la  contrée.  C'est  seulement  au-dessus  de  ces  marnes 
que  commencent  les  couches  vraiment  résistantes  et  de  couleui' 
claire. 

M.,)jevallois  est  conduit,  par  ces  observations,  à  séparer  de 
Vétage  oolitique  inférieur  et  ù  rattacher  au  lias ,  non  seulement 
le  mnrly-snndstone ,  mais  encore  le  minerai  oolitique  et  la 
couche  marneuse  qui  le  couvre^  et  ces  trois  assises  constitue- 
raient ainsi  le  membre  tout  à  fait  supérieur  du  groupe  liasique. 
La  considération  des  fossiles  que  renferme  le  minerai  oolitique 
confirme  ce  rapprochement. 

M.  Levalloîs  se  propose  d'ailleurs  de  mettre  prochainement 
sous  les  yeux  de  la  Société  un  travail  sur  la  composition  g^mé- 
^le  du  Uas  en  Lorraine. 

M.  de  Verneuil  présente  quatre  rapports  do  M.  Logan  sur  la 
géologie  du  Canada ,  et  accompagne  cette  présentation  des  ob- 
servations suivantes  : 

Un  des  résultats  stratigraphiques  les  plus  intérésMins  été  té-^ 
cherches  de  M.  Logan  et  de  aes  aaristflMits,  c'est  qu'au^essons  des 
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rpebes  (ossîliièves  les  plus  aociennes ,  connues  dans  le  M.-E.  des 
Etats-Unis  sons  les  noms  de  Postdam  sandstonit  et  de  Trenton  li-^ 
mestoncy  il  existe  une  autre  série  de  dépôts  sédinientaii*es  sans  fos- 
srles  d'une  très  grande  épaisseur.  Ceux-ci  sont  soulevés  et  dislo- 
qués, tandis  que  les  premiers  sont  presque  toujours  horizontaux. 
La  discordance  de  stratification  est  donc  évidente  ,  et  comme  les 
gi*ès  de  Postdam  et  les  calcaires  de  Trenton  représentent  sans  au- 
cune espèce  de  doute  Tétage  inférieur  du  système  silurien  de  l'Eu- 
rope, il  en  résulte  que  toutes  les  couches  qui  leur  sont  inférieures 
et  qui  s'en  distinguent  par  le  redressement  qu'elles  ont  subi  doi- 
vent représenter  le  système  Gumbrîen,  dont  M.  Elie  de  Beaumont 
s'est  occupé  dans  son  beau  Mémoire  sur  las  soulèpements .  Ce  sys- 
tème inférieur  du  Canada  se  compose  de  niasses  bien  stratifiées  de 
quartzites  ou  de  grès  blanc  altéré  et  vitrifié,  de  conglomérats,  de 
schistes,  de  calcaires  avec  des  bandes  intercalées  de  trapp  et  de 
diorite.  11  acquiert  souvent  plusieurs  milliers  de  pieds  de  puis«- 
sance. 

MM.  Logan  et  Murray  ont  reconnu  cet  ensemble  de  couches 
sur  une  étendue  assez  considérable  du  haut  Canada.  Ils  les  décri- 
vent comme  occupant  toute  la  côte  N.  du  lac  Huron,  et  formant 
soit  en  totalité,  soit  en  partie,  le  sol  des  îles  voisines,  entre  le  petit 
lac  Georges  et  le  Shebawenahning.  Ils  les  ont  retrouvées  aussi  sur 
la  rive  septentrionale  du  lac  Supérieur,  près  de  Thunderlay. 

Pour  appeler  rattention  de  la  Société  sur  ces  faits  intéres- 
sants, M.  de  Yerneuil  cite  le  passage  suivant  du  rapport  de 
M.  Logan  sur  le  bord  septentrional  du  lac  Huron,  p.  19  : 

u  Quant  à  l'dge  géologique  de  cette  formation ,  les  faits  observés 
par  M.  Murray  sur  la  grande  île  Manitoulin,  et  sur  les  autres  fies 
la  Cloche,  Snake,  Thessalon,  Sulphur,  etc.,  qui  forment  un  dé- 
veloppement de  90  milles,  à  peu  de  distance  de  la  côte,  ne  laissent 
plus  la  moindre  incertitude. 

Dans  ces  îles,  le  grès  de  Postdam,  le  calcaire  de  Trenton,  les 
schistes  d'Utica,  et  les  argiles  schisteuses  de  Lorraine ,  étages  suc- 
cessifs du  gitïupe  foflsilifèi-e  inférieur  de  l'Amérique  du  Nord  ,  re- 
posent horizontalement,  dans  tous  les  endroits  où  l'absence  de  vé- 
gétation a  pennis  de  voir  le  contact,  sur  les  couches  redressées  et 
la  surface  ondulée  du  quartzite  et  des  roches  qui  l'accompagnent, 
remplissent  des  vallées  s'élevant  au-dessus  des  montagnes  primi- 
tives et  cachant  souvent  les  affleurements  des  dykes  et  des  filons 
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Je  cuivre.  Il  seiuble  que  raccumulation  de  toute  la  masse  des  trois 
derniers  étages  fossilifères  ci»des8U5  et  une  partie  du  quatrième 
formant  une  épaisseur  d'environ  700  pieds  ait  été  nécessaire  pour 
ensevelir  le  sommet  de  ces  montagnes  de  quartzite  qui  étaient  à 
peu  près,  par  rapport  à  cette  partie  du  lac  Huron,  base  du  bassin  où 
se  sont  déposés  les  pi*emiers  êtres  organisés  connus ,  à  la  même 
hauteur  que  les  montagnes  actuelles  sont  aujourd'hui  àn-dessns 
de  la  surface  du  lac.  »> 

M.  Élie  de  Beaumont  appelle  d'une  manière  toute  spéciale 
rattentioD  de  la  Société  sur  les  faits  signalés  dans  les  rapports 
de  M.  Logan ,  communiqués  par  M.  deVemeuil.  Il  fait  observer 
qu'on  a  beaucoup  bésitè  surTftge  de  ces  roches ,  qui  sont  infé- 
rieures aux  couches  fossilifères  les  plus  anciennes  (  Potsdam 
tanJstone^  Trenton  limesfone],  et  qui  représentent  sans  doute, 
dans  le  N.-O.  des  Etats-Unis,  le  système  silurien  inférieur  de 
l'Europe.  D'après  M.  Jackson ,  les  roches  des  bords  du  lac  Su- 
périeur devraient  être  rapportées  au  nouveau  grés  rouge ,  mais 
M.  Élie  de  Beaumont  ne  pense  pas  qu'elles  soient  aussi  récentes; 
il  fait  remarquer  à  ce  sujet  que  depuis  plusieurs  années  il  a  in- 
diqué que  les  dislocations  de  la  partie  N.-O.  du  lac  Supérieur 
appartenaient  au  système  du  Morbihan.  Il  paraîtrait  résulter 
des  observations  de   M.    Logan   que   ces   roches   sont  très 
anciennes.  —  L'tle  Royale  présenterait  d'ailleurs  des  faits  oro- 
graphiques difRciles  îi  expliquer,  si  elle  était  formée  de  nouveau 
grés  rouge  ^  tandis  que  ces  faits  s'expliquent  au  contraire  d'une 
manière  très  simple  si  l'on  admet  qu'elle  est  formée  de  roches 
plus  anciennes. 

M.  Delesse  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  de  M.  Ch. 
Des  Moulins. 

J'ai  l'honneur  de  faire  hommage  à  la  Société  géologique  d'un 
mémoire  que  je  viens  de  publier  dans  les  Jcies  de  l'académie  de 
Bordeaux f  sur  quelques  rocs  branlants  dont  la  |K>se  a  été  attribuée, 
par  plusieurs  antiquaires,  àVartifice  limnain. 

Aj^uyé  d'une  part  sur  la  constitution  géologique  de  la  région 
(pie  j'ai  observée  moi-même  et  sur  l'opinion  brièvement  énoncée 
par  MM.  Élie  de  Beaumont,  Dufrénoy ,  de  Canmont ,  Raulin  et 
Manès,  —  et  de  Tautre,  sur  les  renseignements  précis  que  j'ai  re« 
cueillis  au  sujet  de  certaines  localités  non  soumises  à  mes  observa- 
Soc,  gêol.^  V  série  ,  tome  VII.  U 
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tioDi  diFsetet,  je  me  suis  cru  iovinciblement  amené  aux  cMiclu* 
sions  saivantes,  formelles ,  il  est  vrai ,  pour  le  Nontronals  seule- 
ment, mais  qui  devront,  je  le  crois,  être  appliquées  à  la  plupart 
(au  moins)  des  cas  analogues  t 

1"*  Les  rocg  branlants  du  Nontronais  ne  sont  point  erratiques , 
mais  dans  leur  position  primitive  (sauf  les  dérangements  par  éhou- 
lemept);  ils  formaient  des  noyaux  plus  durs  dans  la  masse  fjrani- 
tique  dont  les  parties  moins  tenaces  se  sont  désagrégées  et  ont 
passé  à  Tétat  d'arène.  Les  noyaux  tendent  encore  eux-mêmes  à  se 
désagréger  dans  le  sens  concentrique,  car  tous  sont  des  granités  en 
boule,  ou  des*  tranches  de  granités  en  boule. 

i^  Toute  explication  du  phénomène  qui  serait  IbncUe  sur  «i 
trausiK)rt  diluvial  ou  glaciaire  est  évidemment  erronée. 

3*"  Donc,  le  fait  primitif  de  Toscillation  peu|  éU'e  un  fai^pure** 
mept  naturel;  et  comme  il  est  impossible  de  prouver  Tinterveotiop 
de  la  main  des  hommes  dans  sa  mise  en  action  ,  il  faut  adçpUr 
Texplication  la  plus  probable,  c^est-à-dire  la  cause  naturelle, 

ti°  En6n,  il  est  très  rationnel  ile  penser  que  les  anciens  habitants 
de  la  Gaule  ont  voulu  profiter  de  ce  Jait  naturely  et  qu'ils  ont  f^jt 
passer  les  pierres  branlantes  au  rang  de  monuments.  Il  est  donc 
très  probable  qu'il  en  a  été  ainsi  :  et,  dans  notre  opinion  unanime 
(celle  des  observateurs  qui  m'accompagnaient  et  la  mienne),  ces 
pierres  appartiennent  a  la  oéologie  par  leur  origine,  a  l'ar- 

anÉOLOGUi  PAR  LEUR  USAGE. 

M.  Rivière  fait  remarquer  à  ce  sujet  que  les  pierres  drui- 
diques de  la  Bretagne  proviennent  également  de  désagrégation- 

M.  Delesse  fait  observer  qu'il  a  vu  dans  le  Riesengebirge  des 
blocs  de  granité  tels  que  ceux  décrits  par  M.  Des  Moulins ^  qui 
sont  complètement  isolés,  et  qui  lui  ont  paru  s'être  formés  en 
place  par  la  décomposition  et  la  désagrégation  du  granité. 

M.  de  Verneuil  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  de  M.  Ley- 
merie. 

Lettre  à  M.  de  Verneuil  sur  le  terrain  de  transition  supérieur 

de  la  Hauts- Garonne. 

Mon  cher  monsieur  de  Verneuil , 

Dans  la  Haute-Garonne,  la  limite  générale  du  terrain  de  tijuir 
sition  (1)  passe,  ainsi  que  cela  est  indiqué  sur  la  carte  géologique 

(1  )  Je  dis  la  limite  générale,  parce  que,  après  une  inlerruptiop  causée 
par  un  massif  de  roches  f^ranitoYdes ,  un  lambeau  de  schistes  meta- 
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dtfrtotey  aa&  «t|Nrè0  àtCieif^  de  Marig^ae,  dd  SaiiUbtUtl  etde 
Goaltdoux.  Deux  valléet  fNrincipeles,  la  vallée  de  la  Pique  elo^ile 
(FAraa,  et  deux  vallées  ineondaire»,  celles  de  Marignac  et  du  Geif» 
s'enfonceqt  dans  ce  terrain  à  partir  de  cetle  limite. 

J'ai  étudie  suecesaiveinent  ces  quatre  vallées  qui  offrent  des  ea- 
nctàres  généraux  à  feu  près  identiques  ;  il  suffiiii  donc  de  donner 
it  eaupe  longitudinale  de  l'une  d'elles*  J'ai  choisi  la  vallée  d'Aran 
(eM  orientai,  partie  inCérieuie),  parce  que  la  disposition  des  assises 
▼est  plus  évidente  et  plus  claire,  à  cause  de  l'absence  prévue  c»m? 
plète  de  perturbations  provenant  d'aeijons  souterraines.  Vous  tfour 
rerez  ci-dessous  un  croquis  qui  pourra  vous  donner,  au  preDiief 
coop  d'œil ,  une  idée  générale  que  Us  explieations  suivaotes 
defroDt  eempléter. 

Croquis  géognostique  de  la  vallée  d'Jran ,  côté  E, , 

entre  Sainte  Béat  et  Fo$, 
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Le  Mont. 
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morpbiquas,  semMables  ^  çm^  des  environs  de  Lucboo ,  ce  ji^ODtre  fiu 
N.  (j|»Ciprp^  vei;s  le  l^ay  do  )9  vallée  de  la  Pique,  entre  Esterios  et 
Sir^dan^  circonstance  assez  embarrassante 
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f. 

Dans  toute  retendue  de  cetle  coupe,  c  est-à-dire  entre  Saint-Béat 
0.1  Fos,  les  couches  oscillent  très  légèrement  autour  de  la  position 
verticale,  état  de  choses  qui,  joint  à  runiformité  de  direction  qui 
ne  se  dément  guère  qu'une  fois  pour  Tassise  du  grès  rouge,  comme 
nous  le  dirons  plus  bas,  constitue  une  forte  présomption  en  faveur 
de  ridée  d'une  progression  unique  d'ancienneté  relative.  D\m 
autre  côté,  le  sens  de  cette  progression  est  déterminé  par  lacircoiH 
stance  que  les  couches  secondaires  de  la  montagne  du  Mont  et  k 
grès  rouge  de  Lez  occupent  l'extrémité  de  la  coupe  du  eôlé  otr 
doit  naturellement  se  trouver ,  en  effet,  la  partie  la  plus  récentei 
du  dépôt. 

Il  suit  de  ces  considérations  : 

l*"  Que  les  couches  les  plus  i*écentes  du  terrain  de  transition  de 
la  Haute-Garonne  gisent  vers  la  partie  la  plus  septenti*ionale  de 
la  coupe,  au  voisinage  de  Lez. 

2®  Qu'en  partant  ide  Saint-Béat  poui*  remonter  la  vallée  jus- 
qu'à Fos  on  doit  traverser  les  diverses  couches  dans  leur  oidre 
irancienneté. 

Cela  posé,  parcourons  la  coupe  dans  le  sens  qui  vient  d'être 
indiqué,  et  donnons,  chemin  faisant,  quelques  notions  sur  les  dif- 
férents éléments  qui  la  composent. 

La  montagne  du  Mont ,  qui  resserre  Saint-Béat  du  côté  du  le- 
vapt,  est  constituée  par  un  calcaire  gris  clair,  cristallin  (désigné  par 
n  sur  la  coupe  ] ,  irrégulièrement  associé  à  des  lopins  de  marbre 
blanc,  et  flanqué,  au  S.,  chose  assez  singulière,  par  une  brèche  à 
fragments  marmoréens,  que  l'on  exploite  depuis  un  temps  immé- 
morial dans  une  grande  caiTièrc  marquée  sur  notre  croquis.  On 
ne  voit  pas  de  fossiles  dans  cette  montagne  ;  mais,  dans  les  crêtes 
escarpées  qui  dominent  à  l'Ë.  le  village  de  Boutoc,  j'ai  vu  des  cal- 
caires gris  sub-compactes  paraissant  faire  suite  à  ceux  du  Mont , 
et  qui  sont  pétris  de  débris  organiques  qui  rappellent  le  teiTaiu 
crétacé  inférieur  des  Pyrénées. 

Entre  la  montagne  du  Mont  et  la  série  des  couches  anciennes , 
la  coupe  montre  une  masse  de  roche  éniptive  (.r).  C'est  uneophite  '• 
à  petites  parties d'actinote  verte,  associées  à  des  points  feldspath i^' 
ques  d'un  blanc  verddtre.  Elle  constitue  là  un  monticule  au  som-  ' 
met  duquel  on  remarque  une  ruine.  Le  chemin  de  Saint-Béat 
à  Boutoc  f  que  j'ai  représenté  sm*  la  coupe  ^  passe  entre  cette  butte, 
et  le  mont,  et  montre  plus  loin ,  à  l'E. ,  sur  le  flanc  de  cette  der;' 
nière  montagne ,  des  calcaires  gris  cristallins  offrant  beaucoup  de 
prismes  de  couzeranite  très  nets ,  qui  ont  bien  l'air  de  n'être  pas 
indifférents  au  voisinage  de  la  roche  éniptive,  que  Ton  voit  d'aiU 
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leurs  pénétrer  çà  6t  là  dans  le  massif  calcaire.  La  directiou  de  ces 
cunclieè  couxeraniennes  est  D  =  O.  1 5  à  20^  N. 

La  i*oci)e  ophitique  descend  du  côté  de  Lez  jusque  sous  le  vil- 
lage; mais  si  Ton  monte,  à  partir  de  ce  point,  sur  la  montagne  qui 
encaisse,  du  côté  S.,  le  petit  vallon  de  Sabach,  au  débouché  duquel 
se  trouve  Lez ,  on  n'a  pas  encore  quitté  les  dernières  maisons  du 
village,  que  l'on  voit  paraître  le  gi'ès  rouge  {b  de  la  coupe)  cou» 
stituépar  des  psammites  rouges  souvent  argilo-schisteux  et  par  des 
{toudiugues  à  cailloux  de  quartz  blanc,  cimentés  par  du  grès  rouge. 
Oq  peut  voir  tout  le  développement  de  cette  formation  qui  est  as" 
sez  puissante,  et  même  les  premières  couches  duteiTain  de  transition 
[voprcment  dit.  en  montant  d'abord  au  bois  de  Lez  par  un  petit 
dieuiin,  jusqu'à  ce  que  l'on  soit  près  d'enti'er  dans  le  bois. 

Le  passage  du  grès  rouge  aux  calcaires  de  l'assise  c  se  fait  d'une 
luanière  assez  remaixiuable.  J'ai  étudié  avec  soin  cette  transition  ; 
iiiais  je  crois  devoir  vous  en  épargner  ici  le  détail.  Je  me  couten-, 
lerai  de  vous  dire  que  la  direction  moyenne  du  grès  rouge,  qui  est 
0.  \(ï^  S.,  passe  par  des  chiffres  intermédiaires  à  0.  20"*  à  22^  N., 
^[bI  constitue  la  direction  constante  et  normale  non  seulement  de 
1  assise  e,  mais  de  toutes  les  couches  de  la  coupe  (!)• 

L'assise  c  où  nous  nous  trouvons  maintenant  offre  principale- 
luent  des  calcaires  compactes  sub-cristallins,  gris  bleuâtre  clair  ou 
roses,  purs  ou  mélangés,  et  passant  même  quelquefois  à  des  cal- 
nJiistes  amygdalins  imparfaits.  Les  couches  les  plus  voisines  du 
(près  rouge  offrent  des  accidents  qui  méritent  d'être  signalés.  Ce 
^t  des  calcaires  jaunes  u^élangés  de  schiste ,  avec  ganglions  ou 
Vjsiues  de  calcaii^s  gris  compactes,  des  calcaires  d'un  vert  d'eau  et 
(les  caischistes  bréchiformes  que  j'appelle  fleuris  à  cause  des  vei- 
uubfs  et  des  taches  jaspoïdes  principalement  vertes  et  rouge  de 
^ng  qui  les  accidentent  agréablement.  Vers  le  contact  du  grès  on 
remarque  deux  couches,  l'une  d'un  vert  clair  (espèce  d'argilolitej 
^Uaalre  rouge,  très  riche  en  fer  oligiste.  Enfin  paraissent,  aucon- 
^  même ,  quelques  couches  d'un  véritable  calschiste  amygdalin 
vtrt  et  rouge ,  où  je  n  ai  pas  vu  de  Goniatites.  Le  schiste  du  cal- 
^liste  rouge  est  le  même  qui  alterne ,  plus  au  N.,  avec  des  bancs 
^t  véritables  grés  rouge.  L'argilolite  vert  clair,  citée  ci-dessus,  se 


(1)  Je  ne  crois  pas  que  cette  direction  exceptionnelle  du  grès  rouge 
OaiVe  indiquer  une  discordance  fondamentale  entre  cette  assise  et  celle 
<i«s«aIcaireB  c.  Elle  peut  âtre  attribuée  assez  naturellement  au  contact 
'J»  Tophiie»  qui  semble,  en  effet,  refouler  le  grès  sous  le  village  de 

Lez. 
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ii;iODtrts  aussi  sous  forme  de  mioces  couchés ,  au  milieu  de  la  for- 
mation de  grés  \  de  manière  qu'il  y  a  réellement  liaison  minëralo- 
gique  entre  ce  dernier  terrain  et  les  premiers  calcaires  de  l'assise r. 
Quant  à  cette  assise  elle-même  où  les  calcaires  purS  dominent,  U 
me  parait  de  toute  évidence  qu'il  faut  la  considérer  comme  le  pro- 
longement des  calschistes  amygdalins  si  caractérisés  à  Clerp.  La 
structure  entrelacée  et  amygdaline  n'aurait  pu  se  développer  i6i 
à  cause  de  l'absence  de  la  matière  schisteuse  d'une  pai't,  et  des 
.  Goiiiatites  de  l'autre.  Dans  cette  hypothèse,  les  principes  colorants 
vert  et  rouge  habituels  axes  marbres  auraient  été  dispersés  dans 
les  calcaires  compactes^  ou  se  seraient  concentrés  dans  les  bancs  de 
minerai  ferrugineux  et  d'argilolite  que  nous  avons  signalés.  Ge 
niveau  est  donc  celui  des  Goniatites ,  Glyménies,  Entroques,  Or- 
thooères,  des  marbres  de  Gampan  et  de  Gaunes  (Montagne-Moire). 

L'assise  suivante  d  est  composée  de  calcaires  gris  bleuâtre  fônoé, 
en  partie  fissiles  par  l'intercalation  d'enduits  schisteux  entre  leurs 
stratesi  C'est  là  le  véritable  gisement  des  Ortbocèresi  La  direction 
est  eiidoté  ici  0«  20  à  2%*"  Ni 

Au  S*  de  ces  calcaires  s'en  trouvent  d'autres  [e)  qui  ont  tou- 
jours la  même  direction  ^  mais  dont  les  earactères  lniùéraIogic|ttes 
diffèrent  un  péiii  Leur  eouleur  est  un  peu  plus  claire  ;  ib  sont 
moins  fissiles,  ^llis  cempactea  et  plus  tenaces,  et  offrent  dés  par- 
ties dolomi tiques  avec  veines  et  géodes  de  dolomie  cristalline  ou 
même  cristallisée  en  rhomboèdres  priulitifs.  Çà  et  là  on  rencontre 
dans  ces  calcaires  des  lamelles  d'Entroques  et  quelquefois  des  mou- 
ches de  chaikopyrite. 

Là  se  termine  la  partie  calcaire  et  en  même  temps  fossilifère  de 
notre  coupe.  Plus  loin,  se  développe  un  système  schisteux  très 
puissant  où  je  n'ai  jamais  vu  le  moindre  débris  organique.  Sa  di- 
rection est  la  même  que  celle  de  l'assise  précédente.  La  boussokt 
fréqtiemmeut  consultée,  ue  m'y  a  jamais  accusé  que  des  oscilla-* 
tiens  insignifiantes  autour  de  l'indication  normale  O.  22**  N«  (1). 

Ce  système  commence  par  des  schistes  ardoisiers  (f)  exploités 
autour  d'Argut.  Tient  ensuite  une  puissante  formation  (g)  de 
calschistes  gris  à  éléments  parallèles  j  souVent  rubanés,  asso- 
ciés à  des  schistes  argileux  subordonnés.  C'est  dans  ces  calschistes, 


(4)  Les  indieations  de  direotion  que  je  donne  ici  sont  rapportées  au 
méridien  vrai^  la  déolinaison  étant  supposée  de  S0°  (M.  Petit  a  trouvé, 
l'année  dernière,  20''  ^'  %\"  pour  le  point  occapé  par  Tobsertatoirs 
de  Toulouse). 
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q^  se  poursuivent  jusqu'à  Fos  et  au  delà,  que  gisent  les  minerais 
de  galène  ai^gentlfère  et  de  blende  qu'on  extrayait^  il  n'y  si  pas. 
encore  longtemps,  à  Argut,  potir  les  transporter  de  là  à  lafondeiie, 
maintenant  inactive,  de  Saint-Maniet  près  Luchon.  Cette  forma- 
tion schisteuse  ednserve  régulièrement  sa  verticalité  et  sa  direction 
oonstanle  jusqu'à  Fos.  Passé  ce  poitit^  elle  subit  quelques  déviations 
lotsi^ê  et  des  contournement!).  Là  montagne  d'tJls  (commuhè  de 
Melks),  où  gisent  les  mines  de  galène  argentifère  les  plus  riches 
des  PyrënéeSy  et  le  inassif  du  Crabèiei  sont  constitués  par  des 
calscbistes  pîiràllèles  contournés^  avec  des  accidents  de  quarts  dont 
le  plus  retnarqudble  est  la  iatiietise  bande  de  criètat  qui  se  dessine 
borizoDtaleltiédt  éti  un  lieu  tnalhettfetiâement  inaccessible  lur  le 
flilM)  If.  du  Grâbère.  Eufiil  le  Pont  du  roi,  limite  politique  ^  mais 
trèi  peti  fiatiit'elle ,  de  la  Frâûce  et  de  TËspâgtie ,  f  ^utilt  Xnê  parois 
Xm  iixtAi  Ai&\é  qui  ÉA  trouve  entailla  dans  deg  cfttcalres  sebis- 
teui  d*uti  gris  bleuâtre ,  presque  Verticaux ,  avec  une  direction  O. 
12"  N.,  qui  dépendent  encore  du  même  système. 

Si  l'on  continuait  à  remonter  la  vallée  d'Aran,  après  avoir  fran- 
chi cette  limite ,  on  verrait  paraître  à  une  certaine  distance  les 
schistes  argileux  avec  les  grauwackes  schisteuses  à  grains  fins,  puis 
le  gneiss  schisteux  des  environs  de  Bagnères  de  Luchon.  Les  eaux 
sulfureuses  de  Lez  (Espagne)  sourdent  d'un  magma  de  gneiss  et  de 
pegmati  tes,  et  se  trouvent,  exactement  comme  celles  de  Luchon,  aU 
lieu  de  jonction  des  roches  massives  d'éruption  et  du  terrain  schis- 
teux métamorphique.  Au  reste,  ces  relations  géologiques  sont  géné- 
ï^les  pour  les  sources  sulfureuses  dans  toute  la  chaîne  des  Py- 
tétiéeé. 

Les  assises  que  nous  vêtions  de  reconnaître  dans  la  vallée  d^Arah 
se  retrouvent  dans  la  vallée  de  Warignac ,  qui  n'est  séparée  de  la 
première  que  par  une  arête  de  montagnes,  et  mieux  encore  dans 
la  vallée  de  la  Pique,  où  elles  offrent  cependant  quelques  ihodifi- 
caUoos  d'un  ordre  secondaire*  Je  ne  suis  pas  en  mesure  d'être  aussi 
âflirmaijf  pour  la  vallée  du  Gers,  où  les  roches  sont  presque  tdu« 
jours  cachées  par  des  bois;  mais  le  peu  que  j'ai  pu  voir  dans  cette 
région  n'est  àticunemettt  eh  opposition  avec  l'ordre  de  choses  qui 
K  manifeste  clairement  dans  les  trois  vallées  principales. 

Dans  la  vallée  de  la  Pique,  où  lescalschistes  amygdalins  sont  si 
-dévloppëa  et  si  bleu  caractérisés,  la  jonction  de  ces  couches  et  du 
grès  rbiige  w  fait^  comme  daus  la  vallée  d'Aran,  par  une  espèce 
de  discdrdafiee  qui  (H)tisis)té  eh  ce  que  le^  couches  calenit-es  offrent 
des  cdnfôurtiementâ  d'une  évidence  et  d'une  clarté  remarquables, 
dont  le  grès  rouge  ne  semble  pas  affecté. 
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yue  ties  amche*  de  calschhtc  amygdatif»  ei  degt-é»  rouge  de  Cierp  ' 
(  Haute-Garonne), 


.-   HtEaa  lia  icbislc ,  im  ^ninlle  tl  J'am  «chï  *«rte  «pWttlftre. 
I    Gnlla.  y  Caniira  <!■  kiImI*. 

Appuyé  sur  l'eDseiuble  de  ces  uotioas  et  de  ces  considéralioDS, 
je  ine  crois  suffisainmeiit  autorisé  A  conclure  quele  terrain  de  tran- 
sition de  la  Haute-Oai-oune  se  termiue  supérieurement  pai-  un  étage 
fossilifère  presque  exclusivement  calcaire,  qui  se  ti'ouve  compris 
entre  le  grès  rouge  (1) ,  d'une  part,  et  une  puissante  formsdoD 
schisteuse,  de  l'autre,  dans  laquelle  le  calcaire  ne  se  présente  plus 
que  conuue  accident  ou  comme  l'oche  subordonnée  et  oii  l'on  ne 
trouve  pas  généralement  de  débris  oi^aoiques. 


(1)  On  a  cité  quelques  traces  de  fossiles  daas  le  grès  rouge  ou  au 
moins  dans  Ine  I ils  schisteux  qui  s'y  trouvent  intercalés,  appartenant  à 
des  genres  répandus  dans  le  terrain  de  transition  ;  mais  ces  schistes  i 
indices  de  fossiles  appartenaient-ils  bien  au  grès  rouge?  Dans  le  eu 
de  l'BfGrmstive,  si  l'on  se  rappelle  le  passage  minéralogiqoe  iodiqué 
dans  cette  lettre,  entre  le  grès  rouge  et  les  calschistes  amygdslins,  il  y 
aurait  des  raisons  pour  réunir  les  deux  formations;  mais,  d'un  entre 
côté,  les  discordances  que  nous  avons  signalées,  celles  citées  par 
d'autres  auteurs  ,  et  l'identité  minéralogique  du  grès  rouge  pyrénéen 
et  de  celui  qui  semble  jouer  un  rOle  k  pari  dans  l'Areyron  et  dans  la 
Corrèze,  sont  des  motifs  en  faveur  de  la  séparation.  Au  reste ,  cette 
question  mérite  bien  d'être  traitée  à  part,  et  il  serait  hors  de  propoi 
de  l'aborder  aujourd'hui. 


11  me  reste  à  indiquer  les  fossiles  de  Tétage  qui  vient  d'être 
psrticaUèrevieiit  signalé,  chacun  dans  l'assise  qui  le  renferme 
spécialement,  et  à  déduire  de  ces  données  la  place  que  doit  occu«- 
per  cet  étage  dans  la  série  générale  des  terrains  de  transition. 

Je  n'ai  pas  rencontré  de  fossiles  dans  Fassise  c  à  Lez  mèine , 
mais  on  trouve  des  sections  de  Goniatites  très  évidentes  dans  de 
belles  griottes  qui  existent,  en  haut  de  la  montagne  d'Argut,  dans 
le  prolongement  de  ces  couches.  Au  reste,  ces  fossiles  abondent 
dans  les  calschistes  amygdalins  de  Cieqi,  associés  à  des  céphalopodes 
plus  grands,  et  à  touis  plus  nombreux  (Clyménies?).  On  voit  aussi, 
mais  rarement,  des  Entroques  dans  quelques  unes  de  ces  couchîes. 
J^ajouterai  que  dans  des  calsehistes  bleuâtres  avec  calcaires  con>^ 
pactes  fissiles  de  la  vallée  du  Gers,  que  je  crois  pouvoir  rappoiter  à 
cette  assise  r,  j*ai  trouvé  un  Trilobite  à  trois  lobes  presque  égaux 
[Trinucleus?).  L'individu  est  incomplet;  mais  il  laisse  voir  ce- 
pendaul  une  impression  ti'ès  nette  de  son  thorax.  Il  existe  de 
plus,  sur  le  même  morceau,  des  indices  d'appendices  allongés  et 
pointus.  En  un  endroit,  ou  remarque  un  quinconce  très  élégant 
qui  serait  une  portion  de  la  bordure  du  bouclier. 

Cest  à  l'assise  d  qu'il  faut  rapporter  les  Orthocères  signalés  pour 
la  première  fois  par  M.  Boubée  à  Marignac.  Ces  fossiles  existent 
aiusi  des  deux  côtés  de  la  vallée  d'Aran.  Dans  l'un  et  l'antre  de 
œs  deux  gttes,  ils  affectent  spécialement  certaines  couches  fissiles 
où  ils  sont  pour  ainsi  dire  entassés,  mais  toujours  à  l'état  de  moules.. 
Us  échantillons  que  j'ai  recueillis  dans  ces  localités  sont  de  trois 
iwtes^  je  n'ose  pas  dire  espèces. 

La  première  sorte,  qui  est  la  plus  commune,  n'offre  que  des  cônes'' 
atUongà,  lisses  â  la  surface,  à  syphon  central.  Elle  parait  être  sus*^ 
ceptible  d'acquérir  des  dimensions  considérables  ;  j'en  ai  destron-^ 
ÇODsqui  ont  5  centimètres  de  diamètre.  La  deuxième  ne  se  distin-' 
gue  de  la  précédente  que  par  de  larges  sillons  transversaux  espacés 
avec  beaucoup  de  régularité. 


>b 
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J'en  possédé  un  morceau  de  12  centimètres  de  longueur.  Jn  n'ai . 
pour  repr^enterla  troisième  sorte  qu'un  pefit  ëchantillot)  (trOtenaiH 
du  Cap  de  la  Lande  (vallée  d'Aran,  cflW  occiclenlal).  11  est  té^Mè- 
reineut  et  très  nettement  strié  dans  le  seils  longitudinal,  et  rap- 
pelle assez  Une  Calamité. 

Ayec  CES  OriLocères,  on  rencontre  quelquefois,  prinripalel lient 
dacs  U  vallée  de  Marignac,  une  bivalve  sub-globuleuse,  poriabt 
sur  ses  valves  des  côtes  interrompues  par  quelque  sillons  traos- 
vertes.  C'est  probablement  la  Cardiotn  imermpta  dont  tous  atei 
eu  la  bonté  de  me  donner  l'histoire  géognoStique  à  votre  paisage 
A  Toulouse. 


Sous  le  rapport  des  ËticiineÉ,  l'assise  d  de  tiOtre  coUpe  dbit  élre 
â  peu  près  assimilée  â  l'assise  e.  Cependant  je  dois  faire  observer 
.  queces  fossiles  deviennent  rares  là  où  les  Ortliocères  atonJenl; 
it,  en  effet,  les  calcaires  d  et  même  tes  calcaires  e  des  voilées 
d'Affln  et  de  Marignac  en  offrent  peu.  Dans  la  vallée  de  la  PlqUc. 
au  contraire,  où  les  Ortliocères  paraissent  manqnei,  ces  deux  sortes 
de  calcaire  sont  assez  riches  en  Enclines.  Ainsi  dans  les  environs 
de  Signac ,  ou  voit  sortir  de  dessous  les  calscliistes  amygdâlins  des 
calcaires  gris  dont  la  cassure  montre  assez  fréquemment  des 
lamelles  miroitantes  qui  ne  sont  autre  chose  que  des  fragments 
d'Enlroques,  et  qui  ofTrent  en  saillie,  â  la  surface  de  joint  des  cdU' 
cbeS  OU  siir  des  morceaux  depuis  longtemps  exposés  â  l'aîf,  des 
débris  d'Sncrioes  très  caractérisés.  Ce  sont  ordinairement  de*  dis- 
ques d'un  petit  diamètre ,  percés  au  centre  d'ilo  troU  fond ,  et 
même  de  petitts  portions  de  tiges  ou  de  rameaux. 

Je  crois  devoir  mentionner  pailiculièrement  une  découverte  que 
je  Gs  dans  les  couches  inférietires  de  cet  étage  du  côté  de  Baclios. 
Elle  consiste  en  deux  plaques  ondulées  de  calcaire  gris  ayant  cha- 
cune 35  centimètres  de  longueur,  qui  sont  littéralemeut  couvertes 
des  anneaux  et  débris  de  tous  genres,  en  nombie  très  considérable, 
d'un  ou  de  plusieurs  individus  disloqués,  appartenant  à  une  espèce 
d'Encrine  qui  doit  se  rapporter  â  la  tribu  des  .\ctinocrinidées(genres 
Rk'iiiocrinus?o\i  Cyatlioeriniuf).  On  y  voit,  outre  des porttom plus 
ou  moins  grandes,  des  tiges  h  peine  déauticuUes,  des  piècea  de  la 
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tèie  et  des  parties  étendues  des  touffes  terminales.  Le  centre  des 
aoneanx  est  perce  d'un  trou  pentagonal  en  forme  de  trèfle;  lessttr* 
liKes  de  joint  sont  radiées  et  la  périphérie  est  simple  ou  ornée  de 
fini  Cubercules.  La  plupart  des  pièces  de  la  tête  offrent  des  ëôtès 
saillantes  el  tuberculeuses  disposées  d'une  manière  oblique  ou 
rayonnante.  Ces  plaques  seraient  remarquables  quand  même  elles 
Tiendi^aient  des  terrains  de  transition  de  l'Angleterre  ou  de  l'AHe- 
iDsgne  I  c'est  donc  magnifique  pour  nos  pauvres  Pyrénées. 

Outre  les  Encrines  que  je  viens  de  signaler,  j'ai  eu  le  bonheur 
de  trouver  dans  la  même  assise ,  à  Signac ,  un  Trilobite  asse^  usé , 
mais  bien  recernnaissable.  Il  a  6  centimètres  de  longueur}  ses 
trois  lobes  sont  égaux  et  composés  de  nombreux  articles.  La  tête, 
malheureusement  asses  obseni^e,  montre  une  ^portion  d'œiL  II 
renemble  beaucoup  au  Calftnene  Tristani  ^  Brong. 

Passons  maintenant  à  la  détermination  des  couches  qui  con« 
tiennent  ces  fossiles. 

Parmi  œs  fossiles  il  n'en  est  que  deux  qui  aient  été  déterminés  « 
et  c'est  à  vous  que  nous  devons  ee  service*  Ce  sont  i  la  Cardiold 
intermpta  ei  les  Orthocères  lisses.  Or  le  premier,  d'après  Vous,  in- 
dique spécialement  le  terrain  silurien  supérieur,  et  vous  l'aVez 
dernièrement  signalé  comme  tel  dans  lès  schistes  carbures  deFaytis 
(Hérault)^  où  il  se  trouve  associé  au  GraphtoUta  tudense^  Murch. 
Les  Orthocères,  que  vous  regarder  comme  identiques  avec  celles  de 
Ssint-Sauveuf-le-Yicomte,  conduisent  à  la  nîéme  «Conclusion.  Quflnt 
aux  Encrines  et  aux  Trildbiteâ  tétemmetft  découverts,  il  faut  sdns 
doute  attendre ,  avant  de  les  faite  entrer  sérieti^eititint  en  ligue  de 
compte,  que  des  paléontologistes  eompétetits  le»  aient  étbdiés  et 
déterminés  ;  mais ,  dès  à  présent^  l'analogie  très  grflilde  qui  existe 
entre  Tiiidividu  de  Signac  el  le  Càlymene  Trfstdtli  pdUrraif  être 
invoquée  eti  faveur  du  rapprochement  avec  le  système  sildrieD^ 

Il  résulterait  de  là  que  liotfe  assise  fdèsilifèfe  à))p«i'ti(lndt>ai(  àil 
terrain  silurien  supérieur. 

Cette  concliisioti  ne  demble  paft  cofifôirne  d'abord  à  rcf(»lltldii 
de  M.  de  fiuch ,  que  M.  Blie  de  fiéàumôut  noUà  A  fait  l^âaltre 
dsos  son  profond  tnéftioire  iuf  tés  ahcltftk  njrntèfhèS  de  rHfHtdgnëê 
de  l'Europe  (1)i  Mais,  beuretiseméilt  pour  nous,  ce  désaccord' est 
plus  apparent  que  réel.  En  tSti,  la  déterinitiatidfi  de  l'iltustrë 
géologue  prussien  se  rapporte  spécialement  attx  calschistësàOôtfift* 
dtéft  qui  occupent  \A  partie  supérieure  dé  notre  assise,  et  Ati  Éli^  de 


(!)  JâAif»'i»i  ^  sérit,  t,  IV|  p.  909. 
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fieauiuout  a  pria  solu  d'expliquer  que  cescoudies  étaient  déro- 
niennes  à  la  façon  du  tUestone  des  Anglais ,  qui  est  inférieur  au 
vieux  gi'ès  rouge,  c'est-à-dire,  au  systèiiie  dévonien  proprement 
dit.  D'un  autre  c6té,  ce  dernier  terrain  parait  exister  dans  les  Pyié- 
fiées,  où  il  se  trouverait  l'eprésenté  par  les  couches  fossilifères  «gna- 
tées  pour  la  première  fois  à  Breda ,  près  Gèdre  (Hautes-Pyrénées) , 
|)ar  M.  de  Pinteville.  Vous  savez  que  ces  coUches  offrent,  à  un 
ççrtaiu  niveau,  un  horizon  riche  en  impressions  de  Polypiers  et  de 
Brachiopodes  parmi  lesquels,  outre  la  Terebratula  prisca^  vous 
(ivez  reconuu  vous-même,  dans  les  échantillons  que  possède  ta 
Faculté  des  sciences  de  Toulouse,  un  Spiriferque  vous  m'avez  dit 
se  trouver  à  Nehou  (Manche)  et  dans  les  Asturies  dans  des  couches 
(f^vonienues.  J'ai  visité  récemment  ce  gîte  qui  n'a  aucun  rapport 
avec  ceux  de.  )a  Ùaute-Garonae ,  où  cette  assise  dévonienue  parait 
itiauquer,  et  je  n'ai  rien  vu,  dans  toute  la  montagne  qui  le  i-ecèle, 
qui  put  me  rappeler  nos  calschistes  amygdalins ,  encore  moins  le 
grès  rouge.  D*après  M.  Durocher,  le  système  dont  cette  couche 
fossilifère  fait  partie  reposerait  transgressivement  sur  les  schistes 
ti^s  inclina  du  haut  de  la  vallée  d'Aure ,  fait  que  j'aurai  bientôt 
rHûoasionde  vérifier. 

Je  crois  avoir  retrouvé  ce  terrain  vers  le  bas  de  la  même  vallée, 
au-dessus  de  Préchac,  dans  la  pai'tie  N.  du  bassin  d'Ai*gelez,  et  par 
oçfiâéquent  près  de  la  ligne  de  séparation  du  terrain  de  transition 
et,  des  roches  secondaires,  limite  que  je  fais  remonter  beaucoup 
plus  au  S.  que  ne  l'avait  fait  M.  Dufrénoy. 

t£e9  indications  tirées  des  fossiles,  quelque  restreintes  qu'elles 
soiisnt,  doivent  être  considérées  néanmoins  comme  d'autant  plus 
pt^ieuses ,  que  Ton  ne  peut  compter  ici  sur  les  directions  pour  y 
suppléer.  M.  Dui*ocher ,  il  est  vrai ,  a  essayé  de  diviser  par  ce 
Uioyen  le  teh^n  de  transition  des  Pyrénées  en  deux  étages  ;  mais 
il<«^  me  parait  pas  avoir  réussi.  Pour  moi,  je  n'ai  rien  pu  encore 
tirer  des  diangements  de  direction  que  j'ai  observés  dans  la  Haute-_ 
Garonne  bu  dans  les  Hautes-Pyrénées.  Pour  citer  un  exemple 
san^  sortir  du  sujet  que  je  traite  dans  cette  lettre,  je  vous  dirai  que 
le^'  mêmes  couches  fossilifères,  et  même  les  calschistes  parallèles 
o^.^rubatiés,  que  nous  avons  vu  suivre,  dans  la  vallée  d'Aran,  la 
dii;«ctÎDn  0.  20  à  22<»  N.,  courent  constamment  à  l'0. 10*  â  SO^'S. 
dait^  ta  vallée  de  la  Pique,  et  même  dans  celle  de  Marignac.  D'un 
aufi%  côté,  ancune  de  ces  directions  ne  saurait  riei^ous  apprendn; 
suffrage  des  couches  qui  les  affectent;  car  l'une  coïncide  à  trè« 
peu  près  avec  la  direction  générale  des  Pyrénées ,  et  l'autre^  fl«  ^' 
rapporte  à  aucune  des  indications  caractéristiques  que  M.  Élie  de 
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Rearamonl  vient  de  donner  dans  le  mémoire  que  j'ai  déjà  cité. 
P.  S.  Je  viens  de  voir  dans  le  dernier  numéro  du  Bulletin  Tex- 
Inût  de  mon  mémoire  $ur  la  craie  de  Gensac  et  de  Monléon,  cfé 
de  lire  les  observations  de  M.  Hébert.  Je  le  remercie  d'avoir  fait 
reasortir  Tanalogie  de  mon  terrain  avec  la  craie  de  Maëstricht/ 
Des  rapprochements  que  j'ai  essayé  de  faire,  c*esc  celui  auquet 
j'attachais  le  plus  d'importance.  Cependant  je  ne  renonce  pas  aux 
autres.  J'ai,  pour  m'y  faire  persister,  outre  les  motifs  tirés  des  fos^ 
siks,  motifique  M.  Ûébei-t  ne  me  paitiHpas  avoir  détruits  (i)/d6â^ 
raisons  fondées  sujr  la  considération  de  Tensemble  de  nos  terrains 
crétacés 9  raisons  que  je  donnerai  en  temps  et  lieu.  Je  me  cûuten*' 
terai  de  dire  ici  qu'à  la  partie  supérieure  du  tei*rain  que  j*ai  décrit , 
il  euste  une  couche  riche  en  Spherulites  Ponsiana ,  et  que  des 
Sphémlites  et  des  Hippurites  se  montrent  dans, les  couches  de 
Gavamie  qui  doivent  être  considérées,  ainsi  que  celles  de  Gensac/ 
comme  représentant,  dans  les  Pyrénées  centrales,  V étage  h  ffippu- 
rites  des  Corbières  pris  dans  son  ensemble. 


j 


Après  la  lecture  de  cette  lettre ,  M.  de  Verneuil  oommuniqiKi  t 
à  la  Société  les  fossiles  que  lui  a  envoyés  M.  Loymerie,  el  faîl'i 
à  ce  sujet  les  observations  suivantes  : 


j> 


Quels  que  soient  le  petit  nombre  et  le  mauvaisétat  de  conservation^ 
des  fossiles  découverts  par  M.  Leymerie,  ils  ont  cela  d'intéressant ,  -^ 
qu'ils  prouvent,  d'une  manière  positive,  l'existence  dans  les  envi- 1 
rons  de  Saint-fiéat  (Hautes-Pyrénées)  des  systèmes  dévonien  et 
silurien  supérieur,  et  qu'ils  confirment  l'exactitude  des  superpo-- '' 
sitions  indiquées  par  ce  savant  géolc^ue  dans  sa  belle  coupe  de  1»  r 
vallée  d'Aran.  .  «^ 

Le  système  dévonien,  peu  développé  dans  cette  contiéei  ne  S6||i^^' 
Me  comprendre  que  les  couches  mentionnées  sous  la  letti*e  r  de  : 

"i 


.; 


(4)  11  faut,  en  effet,  dtre  assez  difficile  pour  ne  pas  reconnaître  la  , 
craie  blanche  dans  un  terrain  qui  renferme,  outre  d'autres  fossiles^ 
crayeQx,  VAnanchytes  wata^  VOstrea  vesieularis,  la  Terebratula  ; 
aiata.  Le  premier  fossile  offre,  il  est  vrai,  à  Gensac ,  quelques  caïao*  ^ 
tères.  particuliers;  mais  il  se  trouve  avec  sa  forme  ordinaire  dans  !» 
d'antres  gtles,  au  cirque  de  Gavarnie,  par  exemple.  Quant  à  ]a  craie  p, 
iQlérieure,-je  croyais  les  Ammonites  et  VOstrea  lateralis  suffisantes^^ 
pour  la  caractériser;  en  supposant  môme  que  Von  dût  rajeunir  la  craie' 
de^YatogieB^  comme  te  f«it!M.  Hébert.  .     "'l 

,     .; .'    '  '       .  ,•    '         .  .      .    .     -i  .    j^  . .  >-.      t-'  -   .'     .  •* 


c^tteiioiiiip.  C^  ^nt  i:^  pAlsc}|i§t£8.  rouges  amyg^aUpSi  çq|Di|U8 
S0U9  le  nom  àt  griotte,  C^s  copplies  ,  qui  forment  un^  zone  assez 
é^n^ue,  spU  iana  Us  Pyréi^ëeç,  soit  dans  la  Mont^oèf^oiire,  ont 
éti  çpfUFir^Çs  par  M.  (]e  Bucb,  et  depuiç  p^  M.  Girard,  aui^ 
c^ll^r^  ipuges  a  Uonij^titeç  de  ^assaii  et  de  Westphalie^  calcaire 
gu^  c§  d^nûer  professepr  considère  comme  un  peu  moins  apcie^i 
qu^i^lix  d^  rSife).  i\(a|bcurcuse|nent  les  fossiles  de  ces  calschist^ 
99nt  Umom^  Wh  mal  con^préç,  Ce  rie  $onty  ei>  général,  qiffi  de» 
C(fphalopodi^  indi^tef-ipin^ble^.  Aussi  attacliops-oou^  qHçJqueim^ 
pprtj^)i:e  ^  up  XhIp^)!^  tiOHvé  par  M-  Leymerie  dans  la  ya|lée 
dw^plîre,  e|  q^'il  déçigpe  çpp>me  pouv^oç  être  up  Trimidet^,  Mal^ 
gpé  le  m&uvais  état  de  coqsefv^tiop  de  ce  Trilobit^i  op  peut 
recqppaitre  qu'il  avait  des  yeux  assez  développés  ai  composés 
d'up  grapd  P9P^re  de  i^cfi^y^y  çp  qpi  p>  p^s  lieu  clie»  \^  Tri* 

L'epsembl^  ie§  pajr^;er^.s  qpe  Top  peut  reponp^itri?  pop$  ^n*- 
gage  à  le  rapporter  au  Pfyaçpfi  (atijra/i^j  Bronn,  ^p^  trh  coïK^" 
mu  ne  dans  le  terrain  qui  fait  partie  de  ce  prolongement  des  Py- 
rénées qu'on  appelle  chaîne  cantabrique,  et  que  nous  avons  visitée 
cette  année. 

Dans  les  mêmes  couches  M.  Leymerie,  a  découvert  une  em- 
preinte très  incomplète  qui  rappelle  un  peu  le  RecepiacuiUes  Nep* 
tuni  de  TEifel. 

Les  autres  fossiles  présentés  à  la  Société  proviennenC  des  grou- 
pes d  et  e  àe  la  eoupe  de  la  vallée  d'Aran,  et  annoncent  le  sys- 
tème sijkirien  supérieur.  Les  deux  espèces  les  plus  signiBcatives 
sont  la  Cardiola  inferrupla^  Brod.,  [Cardium  rornucopiœ^  Goldf.} 
et  VOrikoceras  bohemicumj  Barr.  Le  premier  de  ces  deux  fossiles 
«st  auJQurd'hui  connu  dans  plusieurs  parties  de  l'Europe,  et  Quel- 
ques mots  sur  sa  distribution  et  sa  position  stratigraphique  ne 
aaronC  pas  iaudles  ici. 

C'est  en  Angleterre  que  la  Cardiola  interrupta  a  d'abord  été 
découverte,  et  c'est  à  Sir  Roderick  Murchison  qu'on  doit  d'avoir 
fixé  l'dge  des  couches  qui  la  renferment.  Ces  couches ,  comme 
C^l^i^ttp  9ait|  ^ppartienpent  à  l'étage  de  Ludlow.  Ija  Bobêm^  ^^t, 
iq^iràfi  r^ngletcrre,  le  pays  où  le  gisement  de  cett^  coquille  a  étl^  le 
plus  eKftctement  précisé,  et  c'est  aux  beaux  travaux  de  M.  Banimde 
qu'on  le  doit.  Elle  y  occupe  une  position  un  peu  inférieure  à  celle 
qu'on  lui  assigne  en  Angleterre.  En  effet,  nous  avons  pu  nous 
ppnyaincrei  dans  plusieurs  excursions  faites  avec  M.  Barraqde, 
gp'eUe  f^  VfQ^y^  k  1»  bdse  du  système  silpri^p  appérieur,  Cest 
aussi  la  place  qu'on  doit  lui  assigner  à  Feugu/B^pUes  (l^^lvidl»)»  ^ 


'  I 
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Saint-Sai|veur- le- Vicomte  (Manche)  et  i  Saint- Jean-sur-£rvc 
(Mayenne).  La  Cardioia  interrupta  vient  d'être  récemment  dé- 
cpuvertie  à  San^Ivian-de-los-Âbadessos  (Catalogne)  par  M.  Amallo 
iMaestr^,  ingénieur  dçs  mines,  qui  nous  en  a  montré  des  éclian- 
ûllons  à  Oviedo,  e(  par  M.  )e  professeur  Fourqet  à  Faytis,  près 
Neffi^^  (Fl^rauU)  j  laproximité|  dans  ces  deux  localités,  de  calcaires 
à  Goniatites  Analogues  avi^  qalschistes  de  la  vallée  d'Ar^n,  nous 
fait  présumer  que  ce  fossile  y  est  d^ns  des  relations  stratigr^phi- 
ques  semblables.  Enfin,  cette  espèce  existe  en  Sardaigne  et  dans 
les  Alpes  du  Salzbourg,  près  de  Dieuten.  Dans  tous  les  [gisements 
^ue  nou^  venons  de  signaler,  elle  est  propre  au  système  silurien 
supérieur.  Nous  n'avons  pas  mentionné  les  calcaires  d'Elbei'sreuth 
eu  Bavière,  où  cette  espèce  se  rencontre  aussi,  parce  que  nous 
ayons  quelques  doutes  sur  la  position  de  ces  couches.  S'il  est  vrai 
qu'elles  soient  dévoniennes,  ce  serait  le  seul  exemple  de  Texis- 
tence  de  la  Cardtola  interrupta  dans  des  couches  de  cet  Age. 

Le  second  fossile  bien  déterminable,  envoyé  par  M.  Leym«rie, 
est,  avoB^HBOUS  dit ,  VOrthocerutites  bohemicum ,  CiiOHvé  à  Afaii- 
gnac,  pr^  de  Saiot-Béat  C'est  une  espèce  oifnée  de  côt«8  ou  aa« 
oeaux  traosverees  arrondis.  Son  caractère  dislûictif  opusiste  ei|  c^ 
que  les  anneaux  s'effacent  et  sont  peu.sensibles  sur  un  des  côtés 
de  la  coquille.  C'est  à  M.  fiarrande  qu'on  doit  la  découverte  de 
cette  espèce  en  Bohême  :  elle  s'y  trouve,  comme  près  de  Saint- 
Hcat,  dans  les  mêmes  couches  que  la  Cardtola  interrupta^  c'est-à- 
dire,  vers  la  base  du  système  silurien  supérieur.  L'O.  bohemicum  a 
été  trouvé  aussi  avec  la  Cnrdinla  interrupta  par  M.  Amalio  Maesti*e 
àSan-Juan-de-Ios-Abadessos  en  Catalogne,  et  par  M.  de  la  Mar- 
inora  en  Sardaigne.  L'association  de  ces  deux  espèces,  dans  des 
€ODtrées  différentes,  fournit  un  puissant  argument  pour  placer  sur 
le  même  horizon  les  dépôts  qui  les  renferment. 

Avec  ces  deux  espèces,  M.  Leymerie  nous  a  aussi  envoyé  des 
Orthocères  lisses  de  diverses  tailles  qui  rappellent  les  Orthocères  si 
aI)ondantesàSaiQt-Sauveur-le-yicomte,  et  que  M.  Aie.  d'Orbigny 
rappelées  O.  gregoroidew  L'O.  styloideum,  Barr.,  qu'on  trouve  en 
Bohême  avec  la  C.  interrupta^  nous  parait  aussi  très  voisine  de 
celle  des  Pyrénées^  Enfin,  parmi  les  fossiles  de  M.  Leymerie  se 
trouve  une  troisième  espèce  d'Orthocère ,  ornée  de  stries  longitu- 
dinales écartées ,  qui  paraît ,  autant  qu'on  peut  en  juger  sur  uri 
mauvais  fragment,  assez  différente  des  espèces  déjà  connues. 

Quant  aux  Encrines  et  au  Trilobite  que  M.  Leymerie  a  re- 
ouejlJSs  dans  les  groupes  d  et  ef  de  sa  coupe  ,  il  ne  nous  a  pas  été 
possible  de  les  déterminer ,  mais  nous  ne  pensons  pas  que  ce 


dernlei'Soit,  aidsi  qu'if  ledit,  la  Calymene  yV/Vrr////,  lbs:jile  caiMclr*- 
ristique  du  système  silurien  inférieur. 

En  Bohême  et  en  Angleterre,  de  même  qu*en  Sardaigne  et  en 
France,  soit  à  Saînt-Sauveur-le-Yicomte,  soit  à  Feuguerolies,  hi 
'Cardiola  interrupta  est  accompagnée  deGraphtolites,  et  il  est  asset 
remarquable  que ,  précisément  dans  des  couches  peu  distantes  des 
calcaires  à  Cardiola  des  Pyi^énées,  M.  Boubée  ait  découvert,  il  y  a 
peu  d'années,  deux  ou  trois  espèces  de  Graphtolites  dont  il  a  donm* 
k  description. 

M.  Favre  fait  remarquer  qu'à  Dieuten  (Tyrol) ,  on  trouve  la 
Cardiota  interrupta  dans  du  fer  spalhique^  elle  est  associée  à 
une  Orthocére ,  et  Tune  et  l'autre  sont  changées  en  graphite. 
,  M.  de  Yerneuil  ajoute  que  les  Orlhocéres  de  Saint-Sauveur- 
le-Vicomte  sont  également  changées  en  graphite. 

M.  ÉUe  de  Beaumont  fait  observer  que,  dans  une  publicatico 
récente,  qui  n'était  sans  doute  pas  connue  de  M.  Leymerie,  il 
a  indiqué  dans  les  Pyrénées  l'existence  du  système  du  Taim^ 
qi^i  s'y  dessine  d'ailleurs  d'une  manière  peu  prononcée. 

M.  Damour  lit  la  notice  suivante  : 

Notice  et  analyses  sur  un  kaolin  produit  par  la  dècoinposillou 

du  béryl  y  par  M.  Damour. 

Dans  un  intéressant  mémoire  sur  les  produits  de  la  décomposi- 
tion des  minéraux  appartenant  à  la  famille  des  Silicates  (  Annales 
des  Mines,  Ix*  série,  t.  VII),  M.  Ebelmen  a  démontré  que  la  trans- 
formation du  feldspath  en  kaolin  n'était  qu'un  cas  particulier  de 
l'altération  des  silicates  en  général ,  et  que  cette  transformation 
avait  également  lieu  sur  plusieurs  espèces  contenant  des  bases  à  un 
'  atome  d*oxygène,  autres  que  la  potasse  et  la  soude.  Ses  observa- 
tions ont  particulièrement  porté  : 

4'^  Sur  un  bisilicato  de  manganèse  de  TAlgérie. 
9^  Sur  un  bisilicate  de  manganèse  de  Saint-Marcel. 
3"  Sur  la  bustamite  du  Mexique. 
4'^  Sur  le  grenat  mélanite  de  Beaujeu  (RhOne). 
5"^  Sur  diverses  roches  basaltiques. 

Je  viens  apporter  aujourd'hui  un  nouvel  exemple  de  ce  passage 
à  Tétat  «le  kaolin  observé  sur  une  substance  minérale  bien  définie 


j^Mièa  connut  i  je  veiw  parlçr  de  rénudraitde  commune ,  ou  béryl , 
qui  jusqu'à  ce  jour  ne  s'était  tiXKivée  qu'à  l'état  cristalliii. 
..  Ce.  béryl  décomposé  provient  des  euvirons  de  Gbanteloube 
^(Haute-yieDDe)é  Les  écbaatiik>ns  que  j'ai  rbonneur  de  présenter 
^  k  Société  géologique  font  partie  de  la  collection  de  M.  AUuaud 
abé  :  d'après  leur  caractère ,  il  ne  me  parait  guère  possible  de 
.douter  que  la  matière  kaolinique  qui  les  coastkue  en  majeure 
partie  proyienne  réellement  de  la  désagrégation  moléculaiie  et  de 
la  décomposition  de  cristaux  de  béryl.  On  y  observe,  en  effet 
le  passage  successif  du  béryl  cristallin  au  béryl  kaolinisé  :  sur  la 
^upart  de  ces  échantillons,  la  forme  prismatique  du  béryl  est 
consei-vée  iptacte,  et  la  matière  terreuse  retient  une  midtitude  de 
fragments  de  béryl  cristallin  qui  ont  résisté  à  l'action  des  éléments 
oe  décomposition. 

U  est  difficile  de  séparer  mécaniquement  la  partie  terreuse  <le  la 
partie  cristalline  :  on  y  parvient  d'une  manière  incomplète  au 
moyen  de  la  lévigation  ;  l'eau  de  lavage  entraîne  toute  la  matière 
'Uf^tnique ,  mais  celle-ci  retient  toujours  une  plus  ou  moins  faible 
fULotitéde  fragments  très  divisés  de  béryl.  Ainsi  dégagée  des  frag- 
mente groflsiera  de  béryl,  et  séchée  à  +  20  degrés  centigrades,  la 
matière  kaolinique  présente  les  caractères  suivants  : 

Sa  couleiu*  est  le  blanc  légèrement  grisâtre  ou  jaunâtre  :  chauffée 
dans  un  tube ,  elle  laisse  dégager  de  l'eau  qui  ne  réagit  pas  sur  le 
papier  bleu  de  tournesol,  et  qui  exhale  une  faible  odeur  empy- 
reumatique.  A  la  plus  forte  chaleur  de  la  flamme  du  chalumeau 
sir  la  pince  de  platine,  elle  reste  infusible.  Humectée  de  nitrate 
de  cobalt  et  fortement  cliauffée ,  elle  prend  une  teinte  bleu  sale, 
^e  se  dissout  partiellement  dans  le  sel  de  phosphore,  auquel  elle 
ôommunique  une  teinte  passagère  d'oxyde  de  fer,  et  laisse  un  ré-* 
sidu  siliceux. 

L'acide  chlorhydrique  l'attaque  partiellement  à  chaud  :  cet 
adde  dissout  une  notable  proportion  d'alumine,  un  peu  d'oxyde 
<le  fer  et  de  manganèse,  et  met  en  liberté  une  quantité  correspon- 
dante de  silice  qu'on  peut  sépai*er  de  la  partie  inattaquée  au 
moyen  d'une  dissolution  chaude  de  carbonate  de  soude. 

Le  résidu  insoluble  dans  l'acide  chlorhydrique  se  laisse  aisément 
attaquer  par  l'acide  sulfurique  à  la  température  de  200  degrés.  11 
9e  diflsout  ainsi  une  quantité  considérable  d'alumine ,  un  peu  de 
glucine  et  d'oxyde  de  fer.  Il  reste  de  la  silice  mêlée  â  une  pro- 
portion variable  de  béryl  cristallin.  La  silice  peut  en  être  séparée 
M^iiibjyeu  f  une  lessive  de  soude. 

^  lit  ealcination  à  une  température  voisine  dn  rouge  bfanc  rend 
Soc.  géol. ,  2*  série ,  tome  VU.  4  5 
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ctlte  maiîève  iaatlaqudde  par  l'acâde  eblerhydiî^iiet  nffei^db  ne 
déuiirt  paft  sa  Mobilité  claDi  rafiide  «ulfupiqite. 

On  voit,  pap  ee  qui  préoèda,  que  la  matière  kaolinisëf  peut  4tre 
séparée  complètement,  par  leq  moyens  chimiques,  du  béryl  orb- 
talliu  que  les  acides  n'attaquent  pas. 

L'analyse  de  cette  substance  a  été  foite  ainsi  qu'il  suit.  Le  iuh 
néral  réduit  en  poudre  par  U  lévigation,  et  séehé,  pendant  ik 
heures,  à  «4"  60  degrés,  a  été  attaqué  par  l'acide  ohlorhydrique 
oonoentré.  On  a  évaporé  la  liqueur  acide,  tiaité  le  résidu  par  l'eau 
et  par  l'acide  cblorhydrique  à  plusieurs  reprises ,  et  recueilli  «ur 
un  filtre  le  dépôt  insoluble  (A). 

La  liqueur  filtrée  a  été  saturée  d'ammoniaque  ;  il  s'est  foivnéttn 
précipité  d'alumine  qu'on  a  lavé  avec  soin.  L'alumine  a  été  dis- 
soute, encore  humide  ,  dans  la  potasse  caustique  t  un  faible  dépôt 
ferrugineux  manganésifère  a  été  séparé.  La  liqueur  alcalioe,  éten- 
due d'une  gi*ande  quantité  d'eau,  a  été  chauffée  au  degré  d'ébulU» 
tion  ;  elle  est  restée  parfaitement  claire ,  et  aucun  dépôt  ne  l'est 
formé  ;  elle  ne  renfermait  donc  pas  de  glucine.  On  l'a  sursaturés 
d'acide  cblorhydrique  ;  on  a  ajouté  un  peu  de  chlorate  de  potasis, 
et,  après  une  digestion  de  quelques  heures^  on  Ta  précipitée  par 
l'ammoniaque.  On  a  obtenu  de  l'alumine  pure  q\i'«u  a  reoueillis 
et  dosée  après  un  lavage  convenable. 

On  a  fait  bouillir  le  dépôt  insoluble  (A)  avec  une  dissolution  de 
carbonate  de  soude  pour  séparer  la  silice  libre  qu'il  contenait.  La 
liqueur  alcaline,  sursaturée  d'acide  cblorhydrique,  a  été  évaporée 
À  siccité  et  le  résidu  repris  par  l'eau  acidulée  :  on  a  séparé  ainsi 
la  silioe  pure. 

Le  résidu  insoluble  dans  le  carbonate  de  soude  a  été  traité  par 
l'acide  sulfurique  à  une  température  voisine  du  degré  d'ébuUition 
de  cet  acide  :  la  décomposition  s'est  effectuée  rapidement.  On  a 
délayé  la  matière  dans  une  gi^ande  quantité  d'eau  t  il  s'est  déi)Osé 
de  la  silice  qu'on  a  lavée  et  traitée  par  une  lessive  de  soude.  La 
silice  s'est  dissoute  ;  il  est  resté  un  dépôt  insoluble  formé  de  grains 
très  fins  de  béryl  :  le  poids  de  ces  grains  de  béryl  a  été  retranclié 
du  poids  total  de  la  matière  employée. 

La  liqueur  alcaline  sursaturée  d'acide  cblorhydrique,  évaporée 
è  siccité ,  etc. ,  a  donné  de  la  silice  pure. 

La  liqueur  sulfurique  a  été  saturée  d'ammoniaque.  L'alumine, 
la  glucine,  l'oxyde  de  fer  ont  été  précipités.  Après  un  lavage  pi»» 
longé,  on  a  dissous  le  précipité,  encore  humide,  dans  la  petasi^ 
caustique  ;  l'oxyde  de  fer  s'est  séparé.  On  a  ajouté  beaucoup  d*eau 
à  la  dissolution  alcaline  et  on  l'a  fait  bouillir.  La  glucine  ifnt  dé- 


p>9h  m\  flpoatiê  bUncs  ;  od  Tu  recueillie  «ar  un  filtré,  poi»  diatoate 
dans  l'acide  chlorhydrique,  et  Ton  a  versé  cette  dis^olutiop^ans  du 
carbonate  ammoniacal  :  on  a  ainsi  séparé  une  très  petite  quantité 
d'alumine.  La  licpeur  ammoniacale  filtrée  a  été  diaufifée  au  degré 
d'ébullition.  Il  s'est  précipité  du  carbonate  de  glucine  qu'on  a 
reoqfilU  sur  un  ftUre  et  calciné  fortement  pour  obtenir  la  glucine 

La  Uqneur  alraline,  sépaiée  de  l'oxyde  d^  fer  et  de  la  gluoine,  à 
été  saturée  d'acide  clilorhydrique  et  précipitée  par  le  eariiMate 
ammopiacal.  On  n  ainsi  obtenu  l'alumine  pure. 

L'eau  9  été  4Qsée  à  part,  d'après  la  peite  qu'une  forte  calcina* 
tioo  a  fait  subir  à  une  quantité  de  matière  pesant  3  grammes. 

La  moyenne  de  trois  analyses  exécutées  sur  3  à  &  grammes  de 
matière,  a  donné  : 

rn  lOOOOw 

Oiyféne.  Rapports 

Silioe 0,4561  -^  0,3369  ~  4 

Âlumiae 0,3886  _  0,1844  -«  3 

Eau 0,4404  —  0JSI48  —  % 

Glueine 0,04  4  0 

Oxyde  ferrique.  .  .   .  0,0094 

Chaux traces 


4,0035 
Ces  résultats  se  décomposent  ainsi  : 

IOxffÀnf.         R«pp«rtt. 
Silice 0,4  4  46  —  0,0596  —  4 
Alumine  ....  0,4290  —  0,0602  —  4 
Oxyde  ferrique.  0,0060 

i».^-     .•••/,.KU^fi»iio« 0.3445  -^  0,4774  -r  3 

Partie   atUquableKj^^j^^  ^^^^^^  _  ^^^^^^^  _  ^ 

p    ..    ^L   .        1  Glucine.  .  .  ,  ,  0,04  tO 
I.etde.ulfariqi,e./o^yj^  ferrique;  0.0034 

Eau 0,4  404 


4,0055 


Veau  m»  paraît  devoir  être  partagée  égaleipen^  euli*q  la  partie 
soluble  dans  Tacide  chlorhydrique  et  la  partie  solublfi  dans  l'actd^ 
Mdfiurique  ;  on  effet,  lorsqu'on  a  séparé  toute  la  partie  attaquable 
par  L'acide  cbUrliydriquey  ùi^i  que  la  ailioe  mise  an  liberté  ^  si 
l'on  bit  rougir  le  résidu  après  l'avair  préalablement  desséché  à 
4-  60  degrés,  on  en  dégage  une  proportion  d'eau  qui  s'élève  de 
7àap(MiriOQ. 


La  formule  qui  ine  paraît  le  mieux  reprêaenlcr  la  oûinpbÂdoii 
de  ce  kaolin  est  celle-ci  : 

(Al,  Si,  3ff)+(2Al.3Si,3»). 

_  « 

Le  calcul  donne  : 

Ivalont  de  milice.  .  577.34  =  0,H7C 

iraient  d'alumine.  642,33  =  0,4308 

ivaleats  d'eau  .  .  .  337,44  =  0,06^7 

ivalents de  silice.  .  4  734,93  «  0,3526 

ivalents  d*alumine.  4284,66  «  0,2646 

ivalents  d'eau.   .  .  337,44  =  0,0687 


'«• 


Soluble       (  4  équ 

dans  l'acide    \  4   équ 

chlorhydrique.  (  3  équ 

Soluble        l3  équ 

dans  Tacide    1 2  équ 

sulfurique.     (3  équ 


494  4,4  4  1,0000 

Ou  bien,  réunissant  les  éléments  de  même  nature  : 

en  lÛOOOr* 

4  équivalents  de  silice.  .  2309,24  =  0,4702 
3  équivalents  d'alumine.  4926,99  ^  0.3924 
6  équivalents  d'eau..   .  .     674,88  =  0,4374 


494  4,4  4  4,0000 

^  La  formule  devient  ainsi  : 

■      < 

3Al,4Si,6À. 

.  Je  ne  fais  pas  entrer  dans  cette  formule  la  glucine,  qui,  ue  se 
monti^ant  qu*en  ti*ès  faible  proportion^  m'a  paru  n*èlre  pas  essen** 
lîelle  à  la  composition  du  kaolin  dont  elle  atteste  soulemeut  Torin' 
gioe.  Cette  terre,  l'un  des  éléments  constituants  du  béryl^  a  doue 
disparu  en  presque  tx>talitéy  se  comportant  ainsi  de  la  mhwà  mai- 
nière  que  les  bases  alcalines  ou  terreuses  dans  les  feldspatlis,  et  en 
général  dans  les  substances  qui  passent  à  l'état  de  kaolin.  Cette 
observation  tend  a  faire  ranger  la  glucine  parmi  les  bases  à 
1  atome  d'oxygène,  et  à  confinuer  ainsi  l'opinion  des  chimistes  qui 

assignent  à  cette  terre  la  formule  Be  au  lieu  de  ^  qu'on  lui  avait 
anciennement  donnée. 

Si  l'on  prend  pour  base  le  nombre  158,8&  nouvellement  admis 
comme  équivalent  de  la  glucine,  la  composition  du  béryl  se  pré- 
sente ainsi  qu'il  suit  : 

enlOOOO«* 

4  équivalents  de  silice.  .  2309,24  =  0,6744 
\  équivalent  d'alumine.  .  642,33  «s  0,4875 
3  équivalente  de  glucine.     474,25  «=  0,4384 

1^0»      -  3426,83         4,4(lft0 


'  .  1 


Sft'fonmUjesl;  doDC  4 

3  Be  +  Al  +  4  Si  ; 
ou  bien ,  en  multipliant  par  3  chacun  des  tenne»  ', 

-_.  9B6  +  3  Al  +  12  Si, 

le  àaolÎQ  est  représente  par 

.  3  Al  +  4  Si  +  6  ». 

.  .Uusi,  dans  cette  ti*aasforniation  du  béryl  eu  kaolin  «  ralûiuine 

•  •  • 

t^  demeurée  tixe  ;  9  Be  +  8  Si  ont  disparu,  et  il  n'est  resté  que 

3  Al  -|-  6  Si  qui  se  sont  uuis  à  6  ft.  Ces  observations  sont  du  reste 
confonnes  à  celles  des  nombreux  minéralogistes  qui  ont  étudié  la 
décomposition  des  feldspatbs  et  des  autres  espèces  minérales  en 
kaolin. 

M.  AUuaud  aine,  à  l'obligeance  duquel  je  dois  les  échantillons 
employés  à  ces  recherches,  a  bien  voulu  me  communiquer  le  ré- 
sultat des  observations  qu'il  a  faites  sur  le  gisement  des  béryls  du 
département  de  la  Haute-Vienne.  Je  vais  présenter  ici  un  extrait  de 
la  lettre  de  M.  AUuaud  : 

«  Le  gisement  des  béryls  est  au  milieu  d*nne  albite  très  altérée 
"  et  friable.  L*albite  que  j'exploite  pour  la  fabrication  de  lapot^ 

*  oelaîoe  se  ti'ouve  sous  trois  états  différents  :  elle  a  été  analysée 

*  en  i8/iil  à  Sèvres,  par  M.  Malaguti.  En  voici  les  résultats  que 
*^  j'extrais  d'une  lettre  de  M.  Bit>ngniart,  du  13  décembre  i8M  t 


biiitfo«  .  . 
Alumine. 
Sctude..  . 
Potasse.  . 
Chaux..  . 
Magnésie. 
Humidité. 


I, 

Allttle  laminaire, 

btiiDcbâlre, 

peu    allëréi'. 

67,63 
20,48 
40,26 

« 

0,65 
traces 


H. 

Alitilc  liliiucbâlre 
iill^ce,  friable. 

66,67 

22,33 

10,00 

» 

0,20 
traces 


Al  bile  peu  colorer 

Ir^  alle'rëe , 

et  friable. 

66,d0 
22^50 

8,80 

4,10 
traces 
traces 

0,40 


.  ^ 


99.02 


99,20 


99J0 


•>  Cestdaasl'albite  de,  la  troisième  espèce,  renfermant  8,80  de 
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»  soude  que  se  sont  trouves  les  béryls  décoiHpbSéS.  L'àttiHe  y  était 
M  enchâssée  dans  une  vaiîété  de  mica  verddtre  lamiuaire. 

»  Pour  vous  mettre  à  même  d^étudier  comment  les  faibles  cou- 
»  rants  électro-chimiques  qui  ont  opéré  la  décomposition  du  béryl, 
n  du  mispikel,  d*uue  partie  de  Talbite  et  de  quelques  phosphates, 
»  se  sont  établis  au  milieu  de  ces  masses  de  composition  si  diffé- 
M  rçnte ,  je  vais  vous  donner,  autant  que  les  limites  d'une  simple 
»  lettre  le  permettent,  une  idée  générale  de  la  constitution  géolo^ 
»  gique  du  granité  à  grandes  parties  de  la  carrière  de  la  Yilate. 
>i  Pour  abréger,  je  renvoie  d'abord  à  la  description  générale  que 
N  j'en  ai  donnée  autrefois  dans  le  recueil  des  annales  de  la  Société 
>»  d'liistoii*e  natuiêlle  de  Paris  :  j'y  ajouterai  les  nouvelles  obscr- 
M  vatioiw  que  l'extraction  de  plusieurs  millions  de  mètres  cubes  de 
r  déblais  m'a  fourni  l'occasion  de  faire  depuis  cette  époque. 

M  Les  granités  communs  à  gros  grains  au  mtliêil  desquels  Sont 
»  enchâssés  les  dykes  du  granité  £;igantesque  ou  à  grandes  parties 
M  de  la  Vilate,  de  Chanteloube,  Dessine,  Cintre,  le  Bureau,  elt., 
»  renferment  des  filons  d'argilophyre,  et,  auprès  de  Népoulâj,  ttn 
»  filon  quaiizeux  renfermant  du  wolfram ,  du  fér  sulfuf  é  et  du  fer 
»  arsenical.  Aucun  de  ces  filons  ni  d'auciliie  aiitré  époque  île  ti^àVét-Se 
»  le  granité  à  giàndéâ  parties.  Les  pndcîlpéâ  doristittldiltS  ^ttt  fe 
u  quartz,  l'ortliose,  Tàlbite,  des  micas  de  15lusléUi*S  espèced  p&ltni 
»  lesquels  je  dois  signaler  un  mica  ferrifère  tioir,  magnétique,  le 
»  mica  manganési^ère  violâtre  et  le  mica  lithiquô  (lépldolîlê).  Ces 
»  substances  s*y  trouvaient  d'abord  en  triasses  irrégulières  trèS  vo- 
»  lumineuses  nettement  séparées  les  utics  des  autres  sans  se  Itlêler 
»  ni  se  confondre  comme  dans  le  granité  commun.  En  pénétrant 
'»  clans  la  profondeur  de  ces  masses,  j*ai  reconnu  une  tendance  à 
M  un  état  d'agi*égation  globaire  bien  caractérisé  dans  quelques 
»  pai'ties.  L^une  de  ces  masses  globaires,  dont  les  diamètres  varient 
»  de  50  centimètres  à  1  et  2  mètreâ,  avait  pour  noyau  de  l'orthose 
»  laminaife.  Ce  noyau  était  entouré  d'un  feldspath  grenu  (weis- 
»  stein)  A  grains  fins  dans  lequel  était  disséminé  du  quartz  gris  en 
»  fragments  irréguliers  de  1  centimèti*e  cube,  e t placés  de  tiistance 
»  en  distance  sur  la  même  ligne  concentrique.  Puis  Venait  une 
>»  deuxième  ligne  de  fragments  de  quartz  moins  volumineux  ;  puis 
»  une  troisième,  une  quatrième,  avec  cela  de  remarquable  que  le 
»  quarts  »  diminuant  de  volume  en  s'éloignant  du  centre  àa  spbé- 
»  roide ,  se  réduisait  à  la  grosseur  d'une  tête  d'épingle.  C'est  au 
»  centré  d'Ub  autre  sphéroïde  que  s'est  ti*ôlivé  le  grenat  spessartine 
»  mélangé  de  phosphate  de  chaux,  de  fer  arsenical,  de  fer  arséniaté, 

n  dé  wdlfram  o^fUnai]*e  et  de  wôUhtmtâdtaliftte.  Oè  iH^yaud'en- 
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yiroD  0",50  de  diamètre  était  entouré  ou  plutôt  enchâssé  dans 
lâ  deuxième  variété  d^albite  dont  j'ai  donné  Tânalyse.  C'est 
iàns  eeite  albite  et  dans  un  rayon  de  1  à  2  tnètres  que  la  (y)loin- 
bite  et  la  balerine  se  sont  trouvées  disséminées.  C'est  encofe  au 
ceatre  d'un  semblable  sphéroïde  que  se  sont  trouvés  les  béryls 
cristallisa  et  les  béryls  décomposés  que  vous  venez  d'analyser. 
Ces  deux  ^héroides,  placés  au  même  niveau,  sont  éloignés  Fun 
de  l'auire  d'environ  6  mètres,  et  à  une  dizaine  de  mètres  de 
piiijEoadeur  ou  de  distance  du  jour.  Tous  ces  sphéroïdes  sont  ir- 
réguliers  et  souvent  en  contact.  Ils  semblent  avoif  cédé  À  un 
effort  dépression^  de  telle  sorte  que  la  limite  convexe  d'un  sphé- 
roïde devient  la  limite  concave  du  sphéroïde  qui  le  joint i 
«  Les  divers  phosphates  ^  tijplite,  hétérosite^  etc*,  qui  se  sont 
trouvés  danft  la  caiTièi*e  de  la  Vilate ,  n'y  sont  point  disséminés 
en  petits  fragments  comme  le  phosphate  de  chaux,  les  minëraui 
lantalifèrei;  ils  forment  des  nids»  des  masses  isolées,  des  amas 
ixrégttliers  qui  ne  dépassebtpas  50  centimètres  cubes.  Il  est  pro* 
bable  que  ces  maâsM  occupent  aussi  des  centres  d'agrégation 
globaîre;  mais  c'est  ce  que  je  ne  pub  assurer,  n'ayant  pas  eu 
OGGasion  d'obserVer  ces  amas  depuis  que  j'ai  constaté  l'agréga- 
M  tion  globaire  que  je  viens  de  vous  faire  connaître. 

»  Le  mica  joue  un  grand  rôle  dans  la  structure  de  ce  grahite  à 
»  grande»  parties  i  il  y  forme  parfois  des  amas  de  plusieurs  mètilft 
•  cubesf  comme  le  quartz )  Torthose  et  l'albite.  Sa  disposition  la 
»  phts  générale  et  la  plus  constante  est  de  servir  d'enveloppe  aul 
«  grandes  masses  i  il  les  isole  et  les  renferme  dans  ses  réseaux  en 
«  les  séparant  par  une  cloison  de  1  ou  S  décimètres  d'épaisseur. 

»  Il  est  difficile  d'indiquer,  au  milieu  de  ces  auias  »  la  soui*ce 
»  des  courants  galvaniques  qui  out  altéi-é  et  décomposé  l'albitei 
»  le  béryl,  le  fer  arsenical  et  quelques  uns  des  phosphates  de  fer 
,"  et  de  iliangAnèse.  Si  pouitant  nous  considérons  dans  leur  én- 
«  tenihle  les  amas  de  minéraux  divers  superposés  d'étage  en  étage» 
^  au  milieu  des  rodies  alcalines  chargées  d'humidité,  nous  y  trou- 
»  vei:ons  tous  les  éléments  d'une  pile  galvanique  dont  les  réseau^ 
»  de  miea  senicut  les  fils  oonducteurs.  >» 

M.  Biiyhi  fait,  en  Bon  nom  et  en  oêlui  de  M»  Goqtiend  ,  ia 
MbfltflAleftUOtt  Sliitante  : 
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Ea:trait  dua  mémoire  sur  les  fossiles  secondaire^  recueillis 
flans  le  Chili  par  M,  Ignace  Domeyko ,  professeur  à  VUnif* 
versitéde  Coquimbo ,  et  sur  les  terrains  auxquels  ils  apparu 
tiennent^  par  MM.  Coquand,  professeur  à  la  Faculté  des 
sciences  de  Besançon ,  et  Bayle. 

Depuis  que  le  progrès  imprimé  aux  sciences  naturelles  a  mis  en 
relief  l'importance  de  la  paléontologie  et  le  secours  qu'en  retire  ta 
géologie,  les  voyageurs  et  les  naturalistes  que  le  hasard  ou  des 
missions  spéciales  ont  conduits  dans  des  régions  du  globe  inexplo-» 
rées  ou  peu  connues  ont  recueilli  ^  avec  un  zèle  louable,  les  restes 
organisés  dont  l'étude  pouvait  conduire  à  la  classification  des  cou- 
ches des  formations  sédimentaires*  L'Amérique  du  Nord  est  entrés 
la  première  dans  la  voie  des  découvertes^  et  d^à  les  catalogues 
paléontologîques  publiés  aux  États-Unis  ont  enregistré  desnchesses 
qui  augmentent  notablement  le  nombre  des  espèces  décrites  en 
Europe.  L'Amérique  du  Sud  avait  aussi  fixé  l'attention  des  savants, 
lorsque  en  1728  Antonio  UUoa  signala  à  2,222  toises  au-dessusdu 
niveau  de  la  mer,  à  Guanca-Yelica ,  dans  le  Pérou,  des  coquilles 
pétrifiées. 

A  la  fin  du  siècle  dernier  et  dans  le  commencement  de  celui-ci, 
Molina  et  Luiz  de  la  Cruz  firent  connaître  la  présence  d'animaux 
marins  dans  les  cordilièi^s  du  Chili.  Depuis,  MM.  de  Humboldt, 
Degenhardt,  Pentland,  Boussingault,  Aie.  d'Orbigny,  Darwin  et 
d'autres  explorateui*s,  en  ont  découvert  sur  presque  tous  les  points 
de  cette  portion  du  nouveau  monde,  de  sorte  qu'où  peut  dire,  en 
généralisant^  que  les  terrains  fossilifères  appartenant  aux  périodes 
paléozoiques ,  secondaires  et  tertiaires,  sont  développés  depuis  la 
NouvelIe*Grénade  jusqu'au  détroit  de  Magellan. 

Ces  découvertes  ont  été,  pour  la  plupart,  l'objet  de  publications 
importantes;  nous  nous  bornerons  à  £iire  remarquer  seulement 
que  la  comparaison  des  faunes  éteintes  de  l'Europe  avec  celles  de 
r Amérique  ont  permis  de  constater  dans  ce  dernier  continent 
l'existence  des  terrains  silurien,  dévonien ,  carbonifère,  triasique, 
ci^tacé  et  tertiaii^,  et  que  le  synchronisme  des  formations  repose 
sur. la  détermination  d'une  foule  d'espèces  identiques.  11  va  sans 
dire  que  cette  conclusion  est  indépendante  de  toute  critique  que 
l'on  serait  peut-être  en  droit  d'exercer  contre  des  innovations  au- 
dacieuses ou  des  rapprochements  forcés  introduits  par  quelques 
autem»  systématiques. 

cUne  la<une  seule  rompait,  dans  le  nouveau  inonde,  l'enehstne- 


ment  stratigraphique  des  terrains  reconnus  en  Europe,  ^lle  co^tn". 
prend  la  fonnatîon  jurassique  ;  cependant  l'examen  des  figures  de"^ 
quriqaes  ouvrages,  et  notamment  de  celles  de  M.  Darwin  ,  ainsi 
que  les  observations  dont  M.  E.  Foit)es  accompagne  les  publica- 
tions du  voyagQur  anglais ,  démontre  que  cette  kiçune  n'existe 
réellement  pas.  Mais  l'incerti tilde  ou  L'espèce  d'oubli  dânatequel 
on  a  laissé  cette  question  tient  à  deux  causes.  Les  personnes  qui 
se  sont  livrées  à  la  réooke  des  fossiles  ont,  par  malheur,  négbgé 
trop  souvent  les  lois  importantes  de  la  superposition,  et  les  paléon^  - 
tologistes,  à  leur  tour,  qui  se  sont  occupés  dans  leur  cabinet  de  re*^ 
œpsmiire  les  horizons  géologiques  avec  les  matériaux  rassemblés^  ' 
entraînés  par  l'esprit  de  système  ou  égarés  dans  leurs  détermîiâi*^' 
tioQS  par  des  similitudes  de  fonues,  ont  été  portés  à  séparer  <les^ 
choses  semblables  ou  à  attribuer  à  tin  seul  étage  des  faunes  appéi'^  ^ 
tenant  réelleuient  à  des  formations  distinctes.  Ce^danger  était  peut^ 
être  inévitable  pour  des  contiées  qu'on  n'avait  pas  la  facnhédél 
soumettre  à  un  contrôle  do  révision;  car  il  n'a  pas  été  toujours  ' 
facile  de  s'en  préserver  en  France,  oii,  quand  deux  terrains  exis-- 
taient  superposés  dans  une  même  falaise,  dans  un  même  escair{M^'  ' 
iiiept,  on  a  parfois  décidé  du  Tensemble  sur  un  seul  fossile  conttu^  " 
sans  se  préoccuper  de  la  position  véritable  qu'occupait  la  pièce  . 
«i'après  laquelle  on  avait  jugé  le  procès* 

L'hiatus  que  oous  signalions  dans  l'Amérique  du  Sud  vient  d'être 
œinblé  par  les  recherches  ^t  les  découvertes  importantes  de 
M.  Ignace  Domeyko.  Ce  géologue  ne  s'est  point  contenté  de  re«* 
cueilUr  des  fossiles  au  hasard  ;  il  a  décrit  avec  exactitude  la  nattire  * 
Hes  couches  dans  lesquelles  ils  se  trouvaient ,  indiqué  leurs  aoci-  ' 
<lents,  leur  position  relative,  en  laissant  toutefois  a  des  paléontolo«-  ;> 
gi»tes  mieux  placés  qnelui  le  soin  d'asseoir  des  détcnninationsspé^ 
cifiques,  d'opérer  des  rapprochements  basés  sur  un  examen  rigoit* 
reux. et  comparatif,  et  de  tracer  ainsi  les  diiféients  étages  auxquels 
^  peuvent  appartenir*  Nous  avons^  entrepris  ce  travail  en  nous  ' 
«^formant  atix  idées  de  l'auteur,  et  nous  nous  sommes  aidés,  ' 
(HHtf  établir  ces  déterminations,  des  riches  collections  de  fossiles 
réimies  à  l'Ecole  des  mines.  Mous  nous  sommes  abstenus,  et  nous  ' 
avons  poussé  notre  réserve  jusqu'au  sciiipule,  de  tirer  àptimi  d^^ 
cxHiohisions  anticipées  diaprés  le  j a  ci  es  de  telles  ou  telles  espèces  ;- 
et  a&o  de  mieux  prémunir  notre  impartialité  contre  des  entruÉïkM- 
Qients  jkheux  dont  la  conséquence  iiiévitable  est  de  pli<r  leë  feitd  ' 
à  H^  fifftèine  arrêté  d'avance,  nous  avons  décrit  les  fossifes-À^/  Hé**^ 
furam;  car  l'expérience  nous  avait  démontré <{iie  la  i^l$;iii^oH  ^> 
des^^i^W^^çes^  représentées  par  des  échaiitiUpns  briséii  comluisâiv  'à 
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A9A  fomies  doût  de»  exemplaih.ft  p\\xA  completi  et  rtscueUlia  daus 
lèft  tùéines  terrains  et  dàds  les  mêmes  couches  out  dëinboti^  plus 
tardtpute  l'itiexactitude.  C'est  aibsi  que  des  pièces  (tcoûsuuites,  «i 
qui  étaient  pour  un  auteur  le  type  caractéristique  de  Ift  Tormation 
^tacék,  fkmt  détenues,  Après  examen  plus  approfondi,  des  espèces 
inèôntestablemébt  jurassiques.  Nous  tenions  d'autant  plus  à  ëvitet- 
tttt  pareil  écueil  $  que  des  paléontologistes  recomnfiandàbles ,  et 
M.  Ate.  d'Orbigny  entre  auti'ès^  n'ont  point  hésité  à  dâSsev  dans 
les  terrains  crétacés  les  couchés  secondaires  décrites  par  M.  Ign. 
Domeykô,  bien  que  là  présence  de  la  Gryphœn  cymbium  (Lâink.  , 
dn  Spirfjer  eumfdus,  de  Buch,  et  de  la  Terebratula  àrnfthorcphttla, 
SoWi ,  démontre  jusqu'à  la  dernière  évidence  T insuffisance  et 
le  vice  d'une  pareille  classification.  Par  une  méprise  des  plus  singu- 
lières, là  Grypkasa  cymbfum  a  été  signalée  comme  Une  espèce  hou- 
Velle,  fknAlogde  aux  Osti^en  vesicularhtt  biàuricutaM,  et  rapportée 
conséquemment  à  la  formation  crétacée  ;  des  Nautiles  et  desTëré- 
bràtules  jurassiques  ont  été  aussi  proclamés  comUtie  espèces  nou- 
velles ,  parce  que  l'auteur ,  négligeant  leurs  véritables  caractères^ 
et  dans  sa  conviction  que  la  faune  du  Chili  était  exclusivement 
erétacée,  A  érigé  en  différenees  spécifiques  des  tarUtions  insigni- 
fiantes que  l'on  remarque  toujours  entre  deux  individus  apparte- 
nant à  la  même  espèce.  Or,  comme  un  ceitain  nombre  de  coquilles 
du  Chili,  entre  autres  le  Pecten  afattis^  Buch  [Pecten  Dufrûnoyi, 
d'Orb.),  la  TurHtetla  MnmboîdtU  {Turritella  Andii ^  d'Orb.), 
toutes  deux  fort  communes  dans  les  vallées  de  Coquirabo  et 
dé  Copiapo ,  se  retrouvent  paiement  dans  le  Pérou,  on  n*a  pas 
manqué  d'englober-  les  terrains  de  ces  contrées  éloignées  dans  le 
même  horizon  géologique ,  et  de  ramener  le  terrain  jurassique  le 
mieuJL  cai^actérisé  au  niveau  de  la  formation  du  grès  vert. 

Ces  méprises  ont  le  double  inconvénient  de  substituer  arbitraire- 
ment) et  d'une  façon  compromettante,  la  paléontologie  aux  grandes 
questions  géologiques  étroitement  liées  à  la  physique  générale  du 
globe,  et  de  donner  à  des  Sciences  accessoires  Une  prépondérance 
qui  5  si  elle  était  tolérée,  ne  tendrait  à  rien  moins  qu'à  réduire  ft 
néant  les  lois  de  la  supé^sition,  où  à  ne  leur  attribuer  qu'un  tt\t 
pferasite. 

Autant  que  personne,  nous  savons  les  liens  étroits  de  parenté 
qai  unissent  la  paléontologie  à  la  géologie  et  te  secours  pfééieûx 
Ipie  ces  deux  sciences  se  rendent  mutuellement*  mais  nous  sstôns 
ftttssi  que  l'équerre  inflexible  que  Ton  voudrait  appliquer  indis- 
tinctement A  la  Signification  de  chaque  espèce  aurait  pour  résultât 
d'Abidsser  la  dlâcussiott  de»  pluà  grands  phénomènes  aux  Idéiquinés 
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proportions  d'une  question  de  détail,  et  de  convertir  la  nombreuse 
série  des  anin^aux  éteinte  en  Un  èatalôgue  bon  tout  au  plus  à  occu- 
per les  loisirs  d'un  amateur,  et  non  à  résoudre  les  points  philoso* 
pbiques  qui  touchent  à  Ffaistoire  du  globet 

La  liste  suivante  Ut  oonnftltre  Ito  espèces  l^ecueillies  pajr  M.  JDo- 
meyko  : 

Etages  du  lia^  supérieur  à  la  Gtyphve  arquée  et  de  VoolUhv 

inférieure. 

Nautilus  striatus^  Sow.  —  Jorquera. 

N.  semistriatus^  d*Ofb.  [bomeykns,  d'Orb.).  — Tres-Cfuces. 

Ammonites  opalrnusy  Heîti.  ^=-  Jonjtlèhâ. 

//.  DomeyAus,  nob.  —  Cbftnàrilld. 

J,  pustultfery  nob.  —  Jorquera. 

T^tnittiU  MèmbùiMty  nob.  {j^ntiii,  d'Orbi).  ^Maaflss) 

Cbanarillai 
Ostrea  c/mbium^  Desb.  [GryphofaDarwini^  Forbfs;  Ostrcea 

kemisp/terica  i  d'Orb.).  —  Manflas,  Tres-Cruces, 
Peeten  ùlatus,  de  Bach  [Uufrenoyi,  d'Orb.).  —  Hanflal, 

Tres-Ctuceôj  Jorquëra. 
Mytiltts  iûblpruht ,  Goldf.  •-«  TMKIiiioes. 
PliHttuia  râpa,  nobi  «^  Maaflas. 
CmréiiH  Faienriennesii ,  oobi  — ^  Manflas» 
Terebratuia  tetraedra^  Sow.  -^  Manflas. 
T.  ornithoceplutla,  Sow.  (ignaciana ,  d*Orb.).  — >  fitanflas, 

Tres-Cruces. 
Spirifer  tumidux,  de  BU(5h  [rhUènsis,  Fofbèi,  tinguifè- 

rvidti,  Porbeft).  -^TfM-Cruûes,  Msttfla». 
Ammûniîêi  bffuréaius^  Scblot*  -^  Màofiss. 

OsÊTt^a  pÊUUgera^  Goldf.  -^  Maaflas,  Tras-Gruoas. 
Terebntiuiàperopalis,  Sow.  —  Manflas  «  Tres-Crtt€es. 

Étage  juraeti^Mê  moyûH» 

Nmtica  phasianeUa^  nob.  —  Dofia-Ana. 
Nerinea  (indét.).  —  Dona-Âna. 
Pleurotnmaria  (indét.).  —  DoKa-Âna. 
Ûstreo  gregariOy  Sow.  —  t)ona-Afaft. 
O.  Rîpoti,  Dob.  —  Dona-Ana. 
O.  Mètthiii  66W.  *-^  Dofia-Adfts 
O.  sàmkdinu^  (MAU  — »  Dofia^Ané. 
lÀma  tr^neaitfrons ,  nob.  —  Dona-Ana. 
X.  raricosta ,  nob.  —  Dona-Âna. 
Phoiadomjra  Zieteni  ^  A  g.  —  Dona-Ana. 
P.fidicula,  Sow.  — DonSr-Anà. 
PêMfmà  pitêgflM ,  d*Orb.  —  D6IIA-  Aià . 
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Trrebntiaia  Domeykana ,  nob.  —  Dona-Aua. 

T,  concinna^  Sow,  {œnigma,  d'Orb.).  —  Dona-Aua. 

T.JÎcoides,  nob. — Dona-Ana. 

T.  lûcanosoy  Ziet.  —  Dona-Âna. 

T.  emarginata,  Sow.  — Dona-Ana. 

Echinas  bîgranuiaris ,  Lamk.  ^-r  Dma«'An4«. 

E'  dîademoides^  nob.  —  Dona-Ana. 

Zoophytcs  (2  espèces).  — >  Dona-Ana. 

Terrain  néocomien, 

Criœems  Duvalii ,  Léveillé.  —  Arquèros. 
Ostrea  Couloni ,  d'Orb.  —  Arqueros. 
Trigonia  Delajossei ,  nob.  —  Arqueros. 

La  liste  qui  précède  comprend  des  espèces  recueillies  par  M.  Ik^ 
meyko  dans  des  localités  différentes  de  la  coixlilière  de  Goquimbo, 
savoir  :  Manflas,  Jorquera,  Tres-Cruces,  ChanaiûUo,  Dona-Ana 
èl  Arcjueros;  il  est  facile  de  déterminer  Thorizon  géologique  au* 
quel  chacune  de  ces  localités  doit  être  rapportée. 

Manflas, — Les  espèce»  qui  existent  à  Manflaspeuvent  se  décom- 
poser en  deux  groupes,  dont  l'un  se  rapporte  à  Tétage  des  marnes 
et  calcaires  à  Bélemnites,  et  le  second  à  l'oolithe  inférieure.  Les 
espèces  du  premier  étage  sont  :  les  Turritella  Humboidtii,  Ostrea  cym- 
bium^  Pecten  alatus^  Piicatuia  rapa^  Cardita  ValenciennesU ^  TVrcr- 
bratulaontithocep/taia,  Terebratulatetraedra,  Spirijcr  tiunidus,  Daoa 
ce  nombre,  quatre  espèces  sont  communes  au  terrain  deç  marnes  et 
calcaires  à  Bélemnites  de  l'Europe  :  ce  sont  les  Ostrea  cymbiam^  Je.- 
rebratula  ornidiocephala,  Terebratula  tetraedra  et  le  Spirijer  tvtuidus.. 
Le  Pecten  alatus  jouerait  à  Manllas  le  même  rôle  que  le  Pectefi 
œquivcdvis  en  Europe  )  la  Piicatuia  râpa  remplacerait  la  PlicatuJUi 
pectinoitles  et  la  Cardita  Falenciennesii^  la  Cardita  (àippopodium^ 
ponderosa.  Les  espèces  qui  indiqueraient  à  Manflas  l'oolithe  iur^ 
férieure  sont  ï  Ammonites  bifurcatus,  Y  Ostrea  puili géra  et  la  Tc-^ 
rebratula  peropalis,  fossiles  qui  se  trouvent  abondamment  en  Eua> 
rope  dans  les  couches  supérieures  à  l'horizon  ti*acé  par  VOstresh 
cymbiuM»  ^, 

Jorquera,  — Lies  espèces  que  i*enferme  cette  localité  ne  peuvent; 
laisser  aucun  doute  sur  Thorizon  qu'elles  représentent.  En  effet,] 
V  Ostrea  cymbium,  YJmmonites  opalinus  ^  le  Nautilus  striatusetit^ 
Pecten  alatus  indiquent  la  faune  de  la  partie  inférieure  d^.. 
r^Uige , oolitbique  inférieur  (étage  des  marnes  et  ,c^lçdii^^i« 
Véjiapnite^):  Sur.  quatre  esi)èGe^^,cpimiij^.«n,|çv9Jt,.^.\ui^â^ 
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coiuinuDes  à  TËnropé,  et  une  seule,  le  Pécten  niants ,  est  par- 
ticulière au  Chili.  Relativement  h  cette  dernière,  nous  ferons 
remarquer  que  sa  présence  à  Manflas  et  à  Tres-Cruces,  dans 
les  mêmes  couches  qui  renferment  VOstrea  cymblum^  la  Tere- 
hratula  ornithocephalu  et  la  T.  tctraedra  y  ne  nous  permet  pas  de 
lai  assigner  d'autre  place  que  celle  qu'occupent  dans  la  série  des 
terrains  les  fossiles  si  caractéristiques  de  cet  étage  des  formations 
jurassiques.  Ajoutons  qu'il  serait  étonnant,  si  ce  Pecten  était  réel- 
lement crétacé,  qu*on  n'eût  jamais  rencontré  avec  lui  aucun  autre 
fossile  incontestablement  crétacé,  et  qu'il  manquât  précisément  à 
Arqueros (Chili),  où  YOstrea  Couioni  et  le  Crloceras Dui*aiii  ahnon- 
cent  la  formation  crétacée.  Il  n'en  est  pas  moins  remarquable  de 
rencontrer  dans  des  couches  jurassiques  un  Pecten  à  valve  supé- 
rieare ,  concave ,  alors  que  les  espèces  de  ce  groupe  n'avaient  été 
jusqu'à  présent  trouvées  que  dans  les  terrains  postérieurs  aux  for- 
mations jurassiques. 

Chatiarilh,  —Cette  localité  présente  un  petit  nombre  de  fossiles,' 
\' Ammonites  Domey'kus,  la  Turritella  Humboldtii  qui  n'ont  pas  "été 
iignalésen  Europe.  Mai  s  la  présence  de  la  Turritella  Humboldtli^  qui 
accompagne  à  Manflasia  Terebratula  tetraedra,  V Ostrca  cymbiUnu 
\eSpfrifer  tiitnidus,  nous  dévoile  l'existence  à  Chanarillo  de  l'étage 
^  manies  et  calcaires  à  Bélemnites. 

Bùna^Àna.  —  Stu*  vingt  espèces  déterminables  queprésente  cette 
kwalké,  sept  sont  nouvelles ,  savoir  :  Natica  phasianelUty  Ostrea 
l^tiy  £fma  tht/tcntffrnns,  Lima  raricostatn  ^  Tercbrntula  Domey" 
hnûy  T.ficoides  et  V Echinas  diademoides.  Les  autres  sont  communes 
au  Chili  etàl'Ëivope.  Ce  sont:  VOstrea  gregaria,  VOstrea  Marshiiy 
0.  ÊahdalinOy  Pholadomya  Zieteni^  Pholadomya  fidicuta^  Panopœa 
ffi^^^grina,  les  Terebratula  concinna^  T.  lacunosa,  T,  emarginataet 
^Ëckinuf  bigranularis.  Parmi  ces  dernières,  les  Ostrea  grcgaria, 
Ostrea  Màrskùy  Ostrea  sandalina,  Pholadomya  fidicula^  Pholadù^ 
fij^aZieteniyPanopœa pcregrina,  Terebratula concinna^  T.  lacmiosal 
T.  tmarginatà  etVEcUinus  bigranularis  sont  propres  aux  œuches 
œlibrdienttes;  mais  la  Nerinea,  la  Natica  phasianella^  la  tâmara^ 
t^iùt'ta  qui  rappelle  si  bien  la  Lima  proboscidea  à  larges  côtes^dù' 
coral-rag  de  Saint-Mihiel ,  les  Echinides  et  les  Polypiei*s  indi'^ 
^o^t  si  clairement  une  faune  corallienne,  qu'il  est  impossible  de 
rdusèr  à  la  collection  des  fossiles  de  Dona-Ana  de  représenter 
Wti^èmoyen  des  formations  jurassiques,  l'Oxford-clay  et  lé  coral- 

^  JH^tteros.  '^  Cette  localité  ne  nous  a  offert  que  trois  espèces,  V'Os-l 
tm^CèufàhiyWCtioï^f'às  Dumlii  et  la  TngoniaDelafossei.lfoiii 


nç  parlons  poipt  des  corpf  cyUndriqv^es  dan^  l^uels  At,  d'Qrbi- 
gny  9,  cru  reconnaître  des  Hippurites  voisines  dç  Vgipfun(ei  or^ 
gWlifanHf  et  qu'il  a  nemm^  H,  chiUmisi  sans  repousser  cette  opi- 
nion d'une  manière  absolue»  nous  avouous  que  nous  n'avops  pai 
Ole  établir  un  terrain  nouveau  dans  les  cordilières  du  Chili  d'après 
un  fragment  indéterminables  surtout  quand  on  sait  que  les  Hip- 
porit^  «e  montrent  déjà  dans  le  terrain  néocoinien,  et  que  leui- 
pvéïençe  dans  les  mêmes  qouche^  qui  renferment  VQ^frçf^  CauM 
et  U  Crincerns  JP(4f(4(it  n'ajouterait  rien  à  Fauthenticit^  dç  ce  mem-» 
br«  de  la  formation  crétacée. 

I^e  ÇrîQcerdf  Dt<vaiii  et  YOf(r<f(f  Couloni  caractériseut,  coium^ 
on  le  sait,  la  formation  néocomienne  de  TEui^ope  j  leur  prés^SUC^ 
dani  les  couches  d'Arqueros  ne  permet  pas  d'hésiter  à  rapporter  s 

eçtta  formation  ces  couches  du  Chili, 

JWtwwe^.—M^ fossiles  que  nous  venons  de  citer  conduisent  4cgp- 
stater  dans  la  cordillère  du  Chili  l'existence  des  formations  jttr9$'« 

siquil9  et  néoçqmiennes  ;  IVtage  des  marnes  et  calcaires  à  Meni- 
nites  serait  représenté  à  Mandas, Tres-Giuces,  Jorquera  etChanariUo  ; 
eelui  de  VooUtbe  inférieure  à  Manflas  ;  Tétage  ooli thiqu^  inpyta  peut 
être  reconnu  dans  Içs  couches  de  Dona«-And,  et  le  terrain  néoco^ 

mien  dan^  eelle  d'Arqueros,  l^  présence,  dans  ces  divers  terraÎQi 
du  Chili,  d'un  certain  nombre  d'espèces  déj4  recounue9  en  Eu** 
l^P«f  présente  une  importance  très  grande  pour  la  paléontologie 
générale,  puisqu^eUe  nous  dévoilei  dans  la  distribution  géologique 
et  géographique  de  ces  êtres  et  les  circonstances  cUmatériques 
lûua  lesquelles  ils  ont  véqu,  une  sorte  d'uniformité  déjà  constatéi! 
en  $uropeetqui  parait;  s'étendi-e  au3(  dépôts  du  même  âgCi  jusque 
fous  U  latitude  du  Chili. 

M.  de  Verneuil  fait  remarquer,  à  ce  sujet,  qu'il  a  vu  à  Londres 
une  collection  de  Port-Natal  (Afrique),  dont  les  fossiles  appar- 
tonaient  au  terrain  jurassique  moyen. 

M.  Boubèe  dit  qu'il  a  reçu  des  fossiles  du  Sénégal  qui  appar- 
tiennent également  à  TOxford-clay. 

MM.  Deshayes  et  Rivière  ont  vu  des  fossiles  ?enaqt  d'Abys- 
sinle  qui  sont  aussi  jurassiques. 

M.  Bavle  ajoute  que  les  collections  de  Tlnde,  de  V.  Jacquer 
mont,  ^ntÎQnnent  dos  fossiles  jurassi<|ues. 

M.  de  Galderon  lit  le  mémoire  suivant  : 
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Mémoire  sur  l^état  de  l* industrie  minérale  en  Portugal , 

par  M.  T>.  de  CalderoD. 

Ayant,  pendant  mon  séjour  en  Portugal ,  recueilli  des  rencei^ 
gnements  aus^i  coipple^  que  possible  sur  les  productions  naturelles 
de  ce  pays,  je  vieiis  vous  communiquer  ceux  qui  concernent  1^ 
règne  minéral.  Il  n'y  a  pas,  dans  cette  partie  de  la  Péninsule,  des 
miD^  aussi  riches  et  aussi  abondantes  qu'en  Espagne ,  et  supppr 
sant  qu'il  y  en  ait ,  la  cherté  des  bras,  la  diSIculté  des  transpQrt9 
et  le  manque  de  combustible  ne  les  rendent  pas  exploitables, 

Cepepdaut  il  y  en  a  quelques  unes,  quoique  çn  petit  nombre i 
qui,  par  Içur  nature  et  leur  situation ,  sont  ou  pourraient  éti'Q  f^^r 
ploitées  avec  avantage  ;  mais ,  soit  que  Tesprit  d'association  p'en^i^l^ 
pas  dans  cette  nation,  soit  que  le  gouvernement  n'accorde  pa^  iivec 
assez  de  facilité  les  concefsiops  qu'on  lui  demande ,  ripdustrin  mi^ 
aérale  n^y  est  pas  développée,  et  est  loin  d'être  cei^u'ellç  était  il  y 
a  trois  siècles. 

n  est  vrai  que,  depuis  cette  époque,  l'abaissement  jiraduçl  de  la 
valeur  réelle  et  relative  de  l'argent,  l'augmenl^tiop  des  choses 
nécessaires  à  la  vie ,  et  la  réti'ibution  plus  libérale  du  travail  t  ont 
dû  nécessairement  décourager  l'exploitation  des  mines  qui  ni;  cqq- 
tieonent  plus  aujourd'hui  une  richesse  correspondante  à  pptre 
civilisation. 

Ainsi  les  Romains  travaillèi^ent,  pendant  plusieurs  siècles,  df^ 
mines  d'ai*gent  dans  la  Serra  de  Santa-Justa,  près  de  YaUoqgo.; 
les  Portugais  ne  cootii\iièrent  pas  ces  travaux ,  mais  ils  en  eptre»- 
prirent  de  nouveaux ,  et  jusqu'au  commencement  du  )ivu*  siècle 
ils  exploitèrent  des  mipes  de  ce  même  nûnerai  dans  la  province 
de  Tras-os-rAf ontes  ;  san(i  doute  ils  les  abandonnèrep^  lorsque 
l'effet  de  celles  d'Amérique  se  fit  sentir  en  Europe, 

L'or  est  assez  répandu,  surtout  dans  Içs  sables  :  on  ne  le  trouva 
qu'en  très  petite  quantité  :  les  plus  remarquables  sont  ceux  d'Adiça 
qui  existent  sur  la  plage,  à  trois  lieues  de  Lisbonne.  L'exploitation 
en  a  ét^  abandonnée  et  reprise  avec  plus  ou  moins  de  succès  à  di^é- 
renies  époques ,  quelquefois  après  un  intervalle  de  plusieurs  siè- 
cles. En  1835,  ils  étaient  lavés  pour  le  compte  du  gouvernement  : 
^»I|IR)C  les  profits  couvraient  à  peine  les  frais,  i}  dut  y  renoncer. 
Le  moment  le  plus  favorable  pour  l'exploitatiop  est  après  que  \e 
vent  du  S.-O.  a  soufflé  avec  force,  et  qi^e  les  vagaef  op|  dépl9pé 
upe  partie  des  sables.  On  a  cru  longtemps  que  ce;  or  était  charrié 
par  le  Tage,  et  rejeté  ensuite  sur  la  côte  ;  mais  un  rapport  fiait  i  ce 
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sujet  par  José  Boiiifacc  d'Andrade,  et  imprimé  dans  les  Mémoires 
de  tAcndèmic  des  sciences  de  Lisbonne ,  t.  V,  prouve  que  cet  or  se 
ti'ouve  disséminé  dans  l'alluvioh  formée  par  les  mines  d'une  mon- 
tagne qui  contenait  des  veines  aurifères. 
Le  mercure  n'est  pas  rare  dans  ce  pays ,  où  il  existe  presque  tou- 

^  jours  à  Tétat  natif,  mais  jamais  en  abondance  ;  il  est  le  plus  souvent 
divisé  dans  le  sable.  Il  y  a  cinq  années  que  des  travaux  ruineux 
JFurent  entrepris  pour  les  recherches  de  ce  métal  dans  le  district  de 

"  Lisbonne.  A  Oporto  même,  dans  la  ville,  rue  San-Antonio  de  Pinel, 
il  y  en  a  un  gisement  qui  fut  concédé  à  la  compagnie  Persévérance, 

'  qui  ne  put  entreprendre  des  ti*avaux  à  cause  de  l'opposition  de  la 
municipalité ,  qui  a  objecté  d'abord  la  sûreté  des  maisons  sous  les- 
quelles ces  travaux  auraient  été  faits ,  ensuite  la  santé  publique  qui 
aurait  été  altérée  par  le  contact  du  mercure. 

n  y  a  des  mines  de  cuivre  dans  plusieurs  provinces.  La  seule  qui 

"  mérite  d'être  citée ,  c'est  celle  d'Ajustrel,  située  dans  la  vallée  de 
San- Joa  do  Deserto ,  province  d'Alentejo.  Le  filon  a  une  puissance 
de  12  à  15  pieds;  sa  direction  est  de  TE.  à  l'O.  ;  son  inclinaison  est 
de  50<>  au  N.  L'essai  du  minerai  ayant  été  fait  par  ordre  du  gou- 
vernement, voici  quelles  ont  été  les  proportions  sur  100  parties  : 
Cuivi'e,  13  ;  plomb,  8  ;  arsenic,  2  ;  fer,  26  ;  soufre,  25  ;  silice,  2(). 

=  100. 

Le  port  de  mer  le  plus  voisin  est  celui  de  Porto-del-Rei  :  de  là 
à  la  mine  il  y  a  7  lieues  de  mauvais  chemin.  Cette  mine  gît  an 
milieu  d'une  argile  bleue  stratifiée.  Il  y  a  lieu  d'espérer  que  les 
travaux  ne  tarderont  pas  à  êtro  repris,  car  le  résultat  ne  paraît 
pas  douteux. 

Une  seule  mine  de  plomb  est  exploitée  dans  tout  le  Portugal. 
Elle  existe  à  Braçal,  province  de  Aveiro.  En  1837,  elle  a  pit)duil 
2,880  kiL;  en  1838,  i!i,320  kil.;  en  1839,  1,240  kil.;  en  1840, 
5,760  kiL;  en  18^,16,920  kil.;  en  18/i2, 132,336  kil.  Aujourd'hui 
sa  pixMluction  est  beaucoup  plus  importante.  Le  plomb  est  de  bonne 
qualité  et  exempt  d'antimoine. 

Dans  la  commune  de  Paredes,  paroisse  de  Rebordoza,  il  y  a  une 
mine  Xétain  à  l'état  d'oxyde,  dont  la  concession  fut  faite  en  18S9. 
De  cette  époque  à  1842  on  a  retiré  3,355  kilogrammes  d'étain. 
La  même  compagnie  possède  aussi  deux  mines  A^ antimoine  k  Val- 
longo,  concédées  à  la  même  époque  ;  et  en  1842  on  avait  extmit 
26,078  kilogrammes  de  minerai,  qui  fut  vendu  en  Angleterre  à  un 
liaut  prix,  à  cause  de  sa  pureté  ;  les  travaux  alors  cessèrent  et  fu- 
«  rent  repris  avec  succès  en  1845;  ils  ont  été  suspendus  de  nou- 
veau. 
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Qui  pourrait  croire  que  daus  tout  le  Portugal  il  n'y  apas  un  seul 
haut  fourneau  ?  cependant  le  minerai  ne  manque  pas.  En  1550  H 
y  arait  de  60  à  70  fonderies  en  constante  opération  ;  au  commen 
cernent  de  ce  siècle  il  en  restait  encore  /i  ou  5  ;  enfin,  les  der- 
nières qui  aient  existé,  et  qui  sont  celles  de  Figuei-o  de  Yinlios  et 
deFoz  d'Alge,  ont  travaillé  jusqu'en  1832  pour  le  compte  du  gou- 
vernement. Non  seulement  le  minerai  est  très  abondant  et  très 
riche  en  peroxyde  dejer^  mais  encore  dans  certaines  localités  il  se 
trouve  à  côté  du  combustible,  qui  ne  vaut  que  1  franc  les  1 00  kilo* 
grammes.  Cette  industrie,  encore  aujourd'hui,  pourrait  occuper 
beaucoup  de  bras  et  affranchir  le  Portugal  d'une  partie  de  ce  qu'il 
paie  annuellement  à  l'Angleterre  et  à  la  Suède  pour  l'achat  de  ce 
métal,  si  le  gouvernement  voulait  la  protéger.  La  Biscaye,  qui  ne 
K  trouve  pas  dans  une  position  plus  favorable  que  le  Portugal, 
tire  un  grand  paiti  de  ses  mines  de  fer,  et  je  ne  crois  pas  exagérer 
en  disant  que  plus  de  500  familles  y  trouvent  leur  subsis- 
tance. Il  y  a  lieu  de  présumer  que  le  grand  succès  obtenu  par 
les  Anglais  depuis  Tannée .  4760,  époque  à  laquelle  ils  com- 
mencèrent à  fondre  le  minerai  de  fer  avec  du  coke  et  de  la  houille , 
fut  la  cause  principale  de  la  décadence  des  fonderies  portu- 
(pûses. 

On  n'a  pas  encore  découvert  de  houille  proprement  dite  en  Portu- 
gal ;  il  existe  seulement  des  mines  de  charbon ,  dans  le  terrain 
liasique,  à  Buarcos,  commune  de  Maiorca ,  près  de  Figueras. 
Elles  furent  découveites  vers  l'année  1755;  des  travaux  ont  été 
entrepris  et  abandonnés  à  plusieurs  époques  ;  elles  ont  été  inondées 
et  desséchées  plusieurs  fois.  De  1816  à  1820,  on  a  extrait  environ 
3,500  tonnes;  en  1820,  l'exploitation  fut  continuée  par  une 
nouvelle  compagnie.  Les  travaux  qui  avaient  été  abandonnés  ont 
repris  depuis  peu ,  mais  sans  grand  succès.  Ce  charbon ,  qu'on 
avait  a*u  être  de  la  houille,  est  très  sulfureux  et  n'a  pu  être  em- 
ployé jusqu'à  ce  jour  avec  avantage. 

C'est  en  1802  que  les  mines  à! anthracite  de  San-Pedro  da 
Covo  (1)  furent  découveites;  ces  mines  sont  les  plus  riciies  du 
Portugal.  Oporto  n'emploie  pas  d'autre  combustible,  et  l'on  en  ex- 
pédie même  jusqu'à  Lisbonne.  On  retire  maintenant  6,000  ton- 
nes par  année.  Cette  mine  et  celle  de  Homo  de  Bracal  sont  les 
seules  qui  donnent  un  bon  résultat,  et,  en  y  joignant  celle  de 


(I)  Yoy.  le  ^mémoire  de  M.  Daniel  Sbarpe»  dans   le  Quavtnh- 
Jnnrnal, 

Soc.  gêoL^  V  série  ,  tome  VU.  lé 


Boarcos ,  oi^  ])eut  <lire  que  ce  sont  les  seules  qui  soiéiii  estpbilée» 
dam  ce  royaume. 

On  trouve  des  Ugnites  à  Cascaes ,  Batalba  »  cap  d*E$piscbel, 
AUiandra,  Parral  au  deU  de  C^lberes,  Lorinha,  etc.,  etc. 

J'ai  souvent  entendu  parler  des  pierres  précieuses  quç  Ton  trouve 
en  Portugal  ;  j'ai  vu  des  topazes^  mw  presque  sans  couleur,  des 
grertats  que  Von  trouve  à  Bellas,  mais  très  impurs,  des  améUtystes 
faiblement  colorées,  et  qui  n'étaient  pas  plus  puresque  les  grenats; 
on  dit  aussi  qu'il  y  a  des  aigues-mari/tes^  mais  je  n'en  ai  jamais  vu. 
Le^  pierres  les  plus  utiles  du  Portugal  sont  le  f*ranfie  4'Oporto  et 
le  calcftire  de  Lisbonne,  car  on  en  tire  un  grand  parti  pour  l'ex- 
portation. On  expédie  aux  Açores  et  au  Brésil  (principalement  à 
fiahia)  des  maisons  toutes  prêtes  que  Ton  exécute  sur  des  plans; 
les  pierres,  déjà  taillées,  sont  numérotées,  de  sorte  qu'à  leur  arrivée 
On  n*a  qu'à  les  monter.  Dans  le  district  de  Coimbre,  il  y  a  un  cal- 
caire mélangé  de  silice  qui  est  très  dut*  et  très  caverneux ,  et  avec 
lequel  on  fait  des  meules  à  moudre. 

Il  existe  aussi  une  grande  variété  de  marbres:  on  en  a  déjà  ex** 
pédié  aux  États-Unis.  Ceux  de  Cintra  sont  bleus;  il  y  en  a  aussi 
fie  noirs;  ceux  de  Pinbero,  près  de  iVlafra,  sont  rouges  et  jaunes; 
à  Serpa  il  y  en  a  une  montagne  de  blancs  ;  à  Estrencos  il  y  en  a  de 
noire,  de  verts  et  de  blancs  :  c'est  de  ce  point  que  Turent  extraites 
les  colonnes  de  F  liseur ial.  il  y  en  a  encore  dans  beaucoup  d'autres 
endroits,  et  l'on  pourrait  en  tirer  grand  pai'ti  si  les  inoyens  de  It^ 
transporter  n'étaient  pas  si  coûteux  et  si  diiticiles. 

Dans  la  Serra  d'£strella ,  on  exploite  la  j/icrre  Hihagraphique^ 
mais  elle  est  traversée  par  des  veines  de  quartz.  Une  nouvelle 
exploitation  vient  de  s'ouvrir  dans  les  propriétés  du  duc  de  Pal- 
mella,  près  de  Lisbonne  ;  elles  sont  préférables  aux  premièi'es,  mail 
inférieui*es  à  celles  de  Solenbofen  ;  elles  ont  une  couleur  un  peu 
grisâtre., 

Prèsd'Oporto,  de  Vianna  et  d'Ovar,  il  y  a  du  feldspath  :  on  s'en 
sçrt  pour  fabriquer  de  la  faïence,  et  Ton  en  a  expédié  du  premier 
point  à  Trieste.  Près  d'Aveiro,  il  y  a  du  kaolin,  qui  est  employé 
par  une  fabrique  de  porcelaine;  il  parait  contenir  beaucoup  d'al' 
calis ,  car  la  pâte  a  peu  de  consistance ,  et  géuéralement  les  grandes 
pièces  se  déforment  à  l'action  du  feu;  sa  couleur  est  légèrement 
bleuâtre  au  lieu  d'être  Liiteuse. 

Le  silffx  est  aussi  assez  commun  ;  il  y  en  a  près  de  Lisbonne,  et 
aussi  près  de  Rio-Maior.  On  en  fait  de  la  faïence  commune  et  des 
pierres  à  fusil. 

Le^rpfff  existe  dans  le  district  de  Lislionne  et  dans  les  Algarves, 


?l^^M^^*  i^  U^t>9ppn  ^tant  trap  courut,  o»)^{Pi?^è^«  i«94^ 

voir  celui  de  France. 

Vocre  existe  aussi  du  côté  d'Ôporto ,  mais  c'est  celui  de  Fratiee 
que  Ton  emploie  ;  cependant  la  ville  d*Oporto  se  sert  de  celui  que 
TûD  tire  de  la  province  du  Minho. 

Il  y  a  beaucoup  de  terres  n^fractatres.  Les  meilleures  sont  celles» 
d'Ovar  et  de  Leria  :  avec  cçtti^  demière  qn  lait  les  creusets  pour 
les  verrei'ies. 

La  branche  la  plus  productive  du  règne  minéral ,  c'est  le  sel  : 
ks  Memoriaï  econoinicas  ont  donné  la  statistique  des  salines  qui 
existaient  il  y  a  ^nvir^n  3&«ns.  £U«9  ét^iept  alori  a^t  nw^bvf^  de 
2,865,  dont  2,&26  exploitée^.  La  proiluçtÎQn  du  tel  éui(  de, 
S84,5S4  inoio8(l),  et  le  nombre  des  ouvriers  employés  de  5,ftl0. 
Toiei  quelle  a  été  la  production  en  t8&8  : 

Viaona  et  Oporto.    ...  74 

Aveiro 24.374 

Fi^ueras 33,250 

Setubal  et  Lisbonne.   .  .  255,U4 

Rio  Maior 127     30 

ttnXfk  et  Psro 4,èao  * 

Total,  moios   a07,908    ^4  aiguières. 


» 


La  production  a  plutôt  diminué  qu'augmenté  i  ou  W  oompi^lMt 
par  la  concurrence  que  le  sel  du  cap  Yett  fait  au  Poilugal.  Oepuis 
<)tielqtieé  années,  le  cap  Vert  produit  à  peu  près  60,000  moi<k|  por- 
tagats. 

Rio-M aior  est  dans  ft'imérieur^  et  le  del  y  provient  d'une  source 
d'eau  salée. 

Telle  est  la  relation  «lade  de  l'industrie  minérale  du  Poilugal. 
Je  m'abstiendrai  de  faire  de  longs  commentaires  sur  la  triste' 
litiiation  de  ce  malheureux  pays.  Platon  (2)  dit  s  «  L'opulence  et 
la  pauvreté  nuisent  également  aux  artè  et  à  cent  qui  les  exercent,  n 
Effectivement,  quand  le  Poitugal  eut  atteint  l'apogée  de  sa 
grandeur,  les  mines  et  l'agriculture  furent  uégligées  et  tombèrent 
danft  la  dernière  décadence.  Aujouixl'hui ,  malgré  Tënergie  indul* 
tfieUe  qui  existe  dans  cette  nation,  et  malgré  les  efloris  quelle 
iait  pour  regagner  une  partie  de  ce  qu'elle  a  perdu ,  elle  échoue' 


H|  Le  moio  a  IB  faoegss,  soit  828  litres, 
(t)  L'Ém  QH  f^t  Réfi^^it/nc ,  livre  V. 
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dai»  presque  toates  ses  entreprises ,  parce  que  les  capitaux  qui 
manquent  ne  viennent  pas  favoriser  celles  qui  pourraient  lui  être 
profitables. 


Séance  du  18  février  1850. 

PtÉSIDBMCB    DE   ■.    ÉLIS   DE   BEADMOIfT. 

M.  DeviUe ,  secrétaire ,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la' 
dernière  séance ,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Galbeeon  (T*.  de)  y  à  Paris  9  rue  des  Billettes^  20,  présenté 
par  MM.  d^Arcbiac  et  de  Yemeuii^ 

Laurent  (Charles) ,  ingénieur  civil ,  rue  de  Chabrol,  n^  85, 
à  Paris,  présenté  par  MM.  Charles  d'Orbigny  et  Saiomon  j 

YiLANovA  T  PiBRA  (Juau),  aide-uaturaliste  du  muséum  de 
Madrid ,  à  Paris ,  rue  du  Clotlre-Saint-Benott ,  8 ,  présenté  par 
MM.  Charles  d'Orbigny  et  Saiomon  ; 

Pbreiea  ba  Costa  (don  Antonio),  présenté  par  MM.  de 
Verneuil  et  d'Ârchiac. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS  A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice  :  Journal  fies  sa^^ 
pants,  janv.  1860. 

De  la  part  de  M.  Cotteau,  Etudes  sur  les  Échinides  Jossiles 
du  département  de  r Yonne,  i^,  2«  et  3«  livraisons;  în-8^ 
60  p.,  6  pi.  Paris,  1850,  chez  J.-B.  Bailliére. 

De  la  part  de  M.  Daubrée  :  1°  Recherches  sur  la  prvductïon 
artificielle  de  quelques  espèces  minérales  cristallines  ^  parttcu-! 
lièremeut  de  l'oxyde  d'étain ,  de  l^oxyde  de  titane  et  du  quartz. 
Observations  sur  P origine  des  filons  titanifères  rfes  Alpes  (extr. 
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dut.  XYIy  &^  sér.y  do»  .^/?/i.  des  minei}\  in  8,  27  p.  Paris» 
chez  ThuDot  et  comp<^. 

2®  Mémoire  sur  Ici  température  des  sources  dans  la  vallée 
du  Rhin,  dans  la  chaîne  des  Fosges  et  au  Kaiserstuhl;  in-8, 
16  p.,  1  pi.  Paris ,  chez  Thunot  et  comp^. 

De  la  part  de  l'Etat  de  la  Caroline  du  Sud  :  l^  Report^  etc. 
(Compte  rendu  de  la  description  géologique  et  agronomique  de 
la  Caroline  du  Sud,  18&A),  par  M.  Tuomey^  in-8,  63  p. 
Golombia,  18A&,  chez  Johnston. 

2o  Report»  etc.  (Compte  rendu  de  la  géologie  de  la  Caroline 
do  Sud),  par  M.  Tuomey  ^  in-i,  293  et  lyi  p.,  3  pi.  Columbia, 
18i8,  chez  Johnston. 

De  la  part  de  TÉtat  du  Connecticut  :  Report  y  etc.  (Compte 
rendu  de  la  description  géologique  du  Connecticut),  par  M.  Gh. 
Upham  Shepard  \  in-8, 188  p.  New-Haven,  1837,  chez  Hamien. 

De  la  part  de  TÉtat  du  Massachusetts:  \^  Report^  etc. 
(Compte  rendu  de  la  description  géologique  du  Massachusetts), 
par  M.  Edward  Hitchcock  *  partie  lr«,  Géologie  économique-, 
in-S,  70  p.,  1  carte.  Amherst,  1832 ,  chez  J.  S.  et  G.  Adams. 

2o  Exj}lanatwn^  elc.  (Explication  de  la  carte  géologique 
aDDeiée  à  la  carte  topographique  du  Massachusetts),  par 
H.  Edward  Hitchcock^  in-12,  22  p.  Boston,  18AA,  chez 
C.  Hickling. 

De  la  part  de  TEtat  du  New-Hampshire  :  1<>  First  annual 
Report 9  etc.  (Premier  compte  rendu  annuel  de  la  géologie  de 
rÉtat  du  New-Hampshire) ,  par  M.  Gh.  T.  Jackson  *,  in-8 ,  16&  p. 
Concord ,  18&1 ,  chez  Cyrus  Barton. 

2»  Fiiial  Report t  etc.  (Dernier  compte  rendu  de  la  géologie 
el  de  la  minéralogie  de  TÉtat  du  New-Hampshire),  par  M.  Gh. 
T.  Jackson  ;  in-4,  A76  p.,  11  p].  Concord,  18A4,  chez  Carroll 
et  Baker. 

3p  Fiews,  elc.  (Vues  et  carte  géologiques  de  l'État  du  New- 
Hampshire),  par  M.  Gh.  T.  Jackson  pn-A,  20  p.,  8  pi.,  1  carte. 
Boston ,  1845,  chez  Thurston ,  Torry  et  comp«. 

De  la  part  de  TEtat  du  New-Jersey,  Final  report  ^  etc.  (Der-  ' 
nier  compte  rendu  de  la  géologie  de  TÉtat  du  New-Jersey),  par '^ 
M.  Henry  D.  Rogers-,  in-8,  301  p.,  1  pi.,  1  carte.  Philadelphie,  ^ 
4840,  ciex  C.  Sherman  et  comp«. 
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De  la  part  de  TÉtalde  New-York,  Address ^  etc.  (Discottr» 
'prononcé  &  ta  nlunion  de  rÀssor}aliôâ  dés^  ^logttei  et 
naturalistes  américains  à  Washington,  en  mai  ldi&,  par 
M.  Henry  D.  Rogers  ;  et  extrait  dei  proûès-verbaux  de  la  réu- 
nion)*, in-8,  ô8  et  AS  p.  New^York  et  Londres,  18A&,  chez 
Wiley  et  Putmam. 

De  la  partes  TÉtal  de  Vertnont,  Smt  amumi  Heftotê,  aie. 
(premier,  deui^i^e  et  troisième  compte  rehdu  annuel  de  la 
géologie  de  Vermont,  18AS,  18â6  et  18A7)t  par  M.  0.  B. 
Adams^  in-8,  02,  267  et  32  p.,  4  carte.  Burlinglon,  chez 

Ghauncey  Goodrich* 

Comptes  fendus  des  séances  île  l* Académie  dés  sciéncts, 

1850,  l«r  semestre  ^  t.  XXX ,  no«  5  et  6. 
;  Vtnstitui,  1860,  no«8AO0t8Al. 

Réfhfmé  agriùo/e,  par  M.  Nérée  Boubëe,  n^  16,  dééèmbM 
18A9. 

Bêd/êtin  dé  la  Société  degéogmpAié,  8«5ér.,  t.  XII,  nt*  71 
al  72,  Bov.  etdéc.  18 A». 

Tkê  4$/ieMm4tn,  1860,  ii«»  1168  «t  116A. 
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Compte   des    leceltes   et    îles    dépenses    effecÈuèes    pendant 
.    rannm    iëi9  peut    la    Soêiétè  géologique   de    France  ^ 
présenté  par  M.  !>■  Baivont,  trésorier. 


HEC£TT£. 


Il 


DlUG)rATlO)r 


«éifiUMdr  té  r««ritc. 


i 


Ml 

9^  ^■paB^>«BaaHMb   f    « 


NATORB  DES  BBCBTTES. 


■;it.rMmM 


rierpiioa».  • 


î^ 


t««dttOT»»«. 


I     Orviu  dTcnir^  «i  d*  HiplAm*.  .  .  . 
S  I  i  ^  i'iiHiirc  •  «Mrsnln.  • 

(^  [C*liMli«n»    <  4'>BHiire»pr*crdrnlr« 
4  )  '  •«»  •lit*»     ...... 

I    5  I  Colifsliwn*  «mr  foi»  pa^re».  ..... 

'     •    .  dr  Bullrliii» 

7  1               I  d«  riliHoire  d««  progrèn  d« 
)  Vrtii*  (      U  K^olu^î*. 

8  1  J  de  IléuiMirm 

9  )  '  d«*  rarlr»  riA-  *i»t* 

tO  I  Ariéra;*»  d«  ftruir»  »ur  l'iiui  5«/*. 
11  I       iil.  M.  9  y*. 

«iruciioit  pul>lii|H«  .......  k 

13     |krrr|)>»  iui|iriTiir> 

*  I  ||«nilMHtr-«iiHiiil  d«  fraU  de  iu«iiili«u. 
15     Berrll**    eslraordinainr    rtlaliTH    au 

bttlUlttt 
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•u  budgrl* 


!  %XSmêém   ém    compta 


I  a       •      •      • 
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T«*atis  de»  rervilea.  .  .  . 

Iîcli<|ti»t  en  eaiwa  aa  Si  dccrnbia 
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601 

6  0 

36 

1.U7 

Si 

l,?60 

26 


«mrta 


6.6    • 

\    7.%1«»    a 
%t3\    91 


16,769    • 
1,5:6    66 


600 

7'.6 

l.Ui 
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9 

1,667 
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1,1  6  • 

73  80 

la  • 

40  • 


16.943    76 
1.6;6    40 


Totaux  de  b  recaile  et  du  reliqnal  en 
Cai»r« 


17,996    40 


16^79    10 


s 


69  a 

»  a 

■  • 

60  > 
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639  S9 

a  • 

a  a 

16  a 

•  » 

23  86 

a  a 

46  a 


1,466    69 


i 
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19 


19 


11 
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1S4    19 


COUPARAISON. 


La  Rcccllo  préramée  ëUit  de 179696     ^o 

La  ReecUc  eiluclaée  961  Jo« 18,470     10 


Il  y  a  augmenlalioii  de  Recette  de. >•  174    7^ 


2A8 
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DÉPENSE. 


DESIGNATION 
de» 
ebapi  ira»4«  !•  d4p«i 


.fi 

r 


o 

se 


NATURE  DKS  DÉPENSES. 


•  •  •  • 


$1.  Pcnounrl 

$1.  Fraitda  logemeDl. 

fA.  Frai*  de  bureau.  . 
f  |.  Eneai*Mm«Bla.  .  . 
$%  Matèrifl 


I 


"         I  iravBiii  auiiliairet 

Garçon  de  bureau  \  '^  W^**!  '  '  * 
^  I  graiifieaiipa  •  . 

Loyer,  eoniribiiiiona,  aMuraucce..  . 

(!ba::frage .  értairage, 

UépeiiM»  di«er*e« ,  . 

Port»  di*  lettres 

Imprewion».  avin,  cirrulaire»,  ric. .  . 

Cbaiiae  et  retour  d«  nandat»  .... 

Nobilier. 

Bibliotbèque 

Celleniena. 

(Arriéra  de  1S|S. 
imprrsaion ,  papier,  etc. . 
port 

se.  Pubtieatiouf.  .  .  .  -^  Î;  I  "'►•«"  de»  progré»  d.  la  iréelogie. 

"   •«  \  t  acual  o cieniplairc».  .  . 

1S  1  I  dépriHCS    auppirnieniai- 

VUémeirc»  /      ra». 

'9  1  j  Dirnu»  fraia  al  oaloriafe 

1  (de  eari'/ 

^  I  Aebal  di»  Rriitae  au  r  l'Eut  (placenieiit 

do  colvationa  i  tIc) 

21     Afaneea  rembonraablr». 


1 

) 
S 
4 

5 

6 

1 

8 

9 

10 

11 

«a 

13 

ik 

15 


Mman 

préeuoa 
au  budget. 


f  7.  Placamenl  de  eapi- 
taux 

$9.  l/dp«naaa  inpréff.. 


1.^ 
300 
800 

ICO 

i,ro 

450 

aoo 

tM» 
100 
160 
100 
800 
fiO 

A.fiOO 
1.350 
4.200 
1.000 

35 

35 

lOd 


17,170    a 


•En 
•flcaiiiéc8i 


1.800  » 

300  • 

800  » 

100  • 

1.935  85 

435  30 

930  66 

148  80 

15S  50 

137  05 

381  60 

175  tb 

5  50 

4.9^5  35 

995  05 

4.60  15 

t,50S  a 

30  a 

1  50 

•  a 

135  40 


17,808    06 


•a 

S 

a 
» 

a 


a  a 

a  a 

a  a 

a  a 

a  a 

a  a 

39  65 

a  a 

68  50 

a  a 

181  «0 

a  a 

a  a 

195  35 

a  a 

160  15 

508  a 

a  a 

a  a 

a  a 

35  40 


1.158    55 


>  » 

U  15 

34  80, 

a  a 

1  30 

.  a 

9%  «s! 

.  -  I 

114    «5 
44    501 

a  a 

954  95 

a  a 

a  a    I 

5.1 

»    5ol 
I 

I 

a     a 


635    59: 


COMPARAISON. 

La  Dti|)eiiFi!  présamée  était  de. . .    171170     11 

1^  Dépciifc  effectuée  est  de i7,8o3    o5 

11  j  a  augmcntatioQ  de  Dépense  de 635     o5 

RÉSULTAT  GÉNÉllAL  KT  SITUATION  AU  H  DÉCEMBRE  1849. 

La  Rcceilc  tolalo  élRiii  de 18,470     10 

Et  la  Dépense  totale  étaul  de i7,8o3     o5 

Il  ifMe  en  Caîwc  audit  jour , , , ,    . .  667     o5 


èiiiicx  m  18  FfivilkR'  1B50. 
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MOUVEMENT   DES  COTISATIONS    UNB  FOIS  PAYÉES  ET    DES  PLACE- 
MENTS  DB  CAPITAUX. 


Îatitéricqreincnt  •  |849**. 
pendant  Tannée  i849>*»«« 

Toiaai 

Legf  Roberton • 

ToUl  des  capîlanx  encai^és. 


2I0HBEB 

macovjaaTioiif. 


TAUmi. 


80 

9 


fr. 


I  34»000         11 

600  M 


JJ 


*  î 


8a 


94i6oo       » 
n,6oo      a  .,  ,.. ., 


57,aôo      a 


PLACEUEnTS  EN  BI2ITBS. 

i,5S7  fr.  de  rentes  5  0/0  acquises  au-  tr. 

térienremcnt  à  1849*  •  •  36,691 

?>3  fr.  de  rentes  3  0/0  achetées 
pendant  Tannée  1848 
(conversion  d'an  bon  dn 
Trésor) 4ci5 


80 


:ifn-T[  ..*  :- 


37^086        80         0' 


'     1*  . 


1,589  ^i**  ^^  renie».  —  Excédant  de  la  recette  sur 
la  dépense 


ii3     ao 


HOCTBMKNT   DBS   ENTRÉES   ET   DES   SORTIES  DES   MEMBRES. 

Au  34  décembre  4848,  les  membres  maiotenus  sur  les 
listes  ofBcielles  comme  devant  contribuer  aux  dépenses  de  . 
4849  s'élevaient  au  nombre  de  496,  dont  : 

44  8  membres  payant  cotisation  annuelle  V-  <Qg 

78  membres  à  vie j 

Les  réceptions,  du  4*'  janvier  au   34  décembre  4  849, 
aont  montées  à 22 

Total.  ...       518 
A  déduire  pour  cause  de  décès,  démissions,  radiations. .         49 

Le  nombre  des  membres  inscrits  sur  les  registres  au 
\"  janvier  48BO, s'élève  à 499 


MO  «ÉÂffCE   BU    18    ftVRlBR    IMO. 

M.  Yiquesnel  lit  je  rapport  suivant  : 
Rapport  sur  la  gestion  du  Trésorier  pendant  l'année  18&0. 

^  L'année  dernière,  la  commission  dont  j'étais  le  rapporteur 
Yous  a  signalé  les  causes  d'une  réduction  considérable  dam  les 
receltes  prévues  du  budget  de  18A8^  plus  heureuse  que  sa  de- 
vancièrei  la  commission  de  celte  année*  composée  de  MM.  Da- 
•^our,  Hébert  et  moi.  a  l'honneur  de  vous  présenter  le  tableau 
^rassurant  d^une  grande  amélioration  dans  les  résultats  obtenus 
'enlS&O. 

^  UCBTTB. 

...  La  recette  présumée,  non  compris  un  reliquat  en  caisse  de 

fr.  1,526  ÂO  ç.»  a  été  portée  au  budget  à  la  somme  de 

Jt.  15,769.  La  recelte  effectuée  s'est  élevée  à  fr.  16,943  70  c, 

.,  et  préseateaui*  les  prévisions  une  augmentation  de  fr.  1,^7A  70  c. 

^.  La  recette,  en  18Â8,  s'est  arrêtée  au  chiffre  de  fr.  12,59A  80  c. 

Différence  en  plus,  obtenue  en  18/i9.       .     .     fr.  A, SAS  90  c. 

Maintenant  si  l'on  fait  entrer  en  ligne  de  compte  le  reliquat 

^  en  caisse  provenant  des  exercices  précédents,  on  trouve  pour 

l  les  reeeltes  de  1849  un  total  de  fr.  18,470  10  c,  et  pour 

;  celles  de  1848,  un  total  de  fr.  16,607  05  c.  Dans  ce  cas,  la 

«  différence  en   plus,    obtenue  en   1849,  n'est  plus  que  de 

fr.  1,86S  05  e.  Ainsi,  au  l^^*  janvier  de  Tannée  dernière,  nous 

.  avions  en  caisse  fr.  2,485  85  c.  de  moins  qu'au  l^^"  janvier 

-  1848,  et  cependant  la  totalité  de  la  recette,  en  1840,  s'élève 

à  une  plus  forte  somme  que  celle  de  l'année  précédente. 

Nous  avons  cru  devoir  vous  présenter  ces  rapprocheniéAts 
entre  les  résultats  généraux  des  deux  derniers  exercices,  pour 
démontrer  que  la  prospérité  de  la  Société  a  repris  son  cours  un 
^  moment  interrompu  par  les  événements  politiques. 

S  I  et  S  IL  Produits  ordinaires  et  extraordinaires  des  réeep- 

ttons. 

^o:     Sur  les  cinq  articles  dont  se  composent  ces  deux  paragraphe^! 
nn(tr#is  pf  tîntes  présentent  une  augmentation,  savoir  ; 
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Art.  1*'.  Droits  d* entrée  et  de  diplôme,     .      .      i  oO  tf. 

Art.  &.  Cotisationi  anticipées,    , 150 

Art.  5.  Cotisations  une  fois  payées,     ,     ,     ,     .  iOO 


>— I-      Tif» 


Total  de  l'augmentation.    .     .         610  fr. 

Les  deux  autres  articles  offrent,  au  contraire,  les  réductions 
suivantes  : 

Art.  2.  Cotisations  de  r année  courante,     .     ,        30  fr. 
krt,^.  Cotisations  arriérées 229      lOc* 


Total  des  diminutions.     .     .     266  fr.  10  c. 

Eo  déGnitiye,  les  recettes  comprises  dans  les  deux  paragraphes 
dépassent  les  prévisions  de  fr.  25A  00  o. 

Art.  l^**.  Le  nombre  des  admissions  est  resté,  comme  en 
18&8,  bien  inférieur  à  la  moyenne  des  entrées  précédètitè^.  il 
est  donc  naturel  que  Taugmentation  soit  d*une  faible  iippof- 
tance  CHir  le  chiffre  admis  au  budget .  chifTre  qui  représente 
précisément  la  recette  effectuée  pendant  le  cdilrtf  d«  Taiinée 
précédente. 

Art.  2.  Le  montant  de  plusieurs  cotisations  recueillie^  par 
un  de  nos  correspondants  n'est  arrivé  que  dans  les  pfendlers 
jours  de  janvier  dernier.  Conformément  aux  régies  de  h  comp- 
tabilité, elles  figureront  à  Texcrcice  de  18S0.  Sans  ce  retard 
iovoloûtaire,  la  somme  de  fr.  7,600,  prévue  au  budget,  aurait 
été  dépassée. 

Art.  %.  La  diminution  observée  sur  les  cotisations  arriérées 
tient  notamment  à  Timpossibilité  où  Yotre  trésorier  s*est  trouvé 
de  recouvrer  les  cotisations  de  nos  confrères  résidant  en  Itafié. 
n  faut  espérer  que  les  circonstances  permettront  cette  ahnée 
de  rétablir  nos  anciennes  relations. 

Art.  A.  Les  versements  par  anticipation  s*élèvent  à  SOiO'dr., 
précisément  au  double  de  Tannée  précédente  et  des  prévisibles 
du  budget. 

Art.  6.  Deux  cotisations  de  SOO  fr.,  donnant  le  titré  de 
membre  à  vie,  ont  été  Tersées  en  18A9.  Aux  termes  du  régie- 
mèM,  elles  auraient  dû  être  immédiatement  plÉeéêi'6n>èntes 
>ur  PEtat-,  Aiaîl  vôtW  dév^  tmi«  rapjiéler  qû^en 488^  ««^bdn 
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du  Trésor  de  fr.  600  a  subi  la  conversion  forcée,  et  que  cette 
dépense  a  été  considérée  comme  un  placement  anticipé  de 
cotisations  à  vie.  (Voy.  le  dernier  rapport^  t.  YI,  p.  267, 
art.  21.) 

^  III.  Produits  des  publications. 

Les  trois  principaux  articles  de  ce  paragraphe  ont  éprouvé 
les  augmentations  suivantes  : 

Art.  6.  Fente  du  bulletin 175fr.  »)»c. 

Art.  7.  Fente  de  V Histoire  des  progrès  de  la 

géologie 639      60 

Art.  8.  Fente  des  mémoires 64      60 

Total  des  augmentations.     .     .       869  fr.  »»  c. 

à  déduire  pour  diminution. 

Art.  9.  Fenfe  de  cartes  coloriées,     .     •     .         16      »» 

Il  reste  pour  augmentation  sur  le  §  III.     ,       863fr.  »»c. 

Art.  6.  On  sait  que  nos  acheteurs  du  Bulletin  se  classent  en 
deux  catégories: 

i^  Les  membres  nouveaux  qui  désirent  se  procurer  les  vo- 
lumes publiés  antérieurement  à  Tépoque  de  leur  admission. 
Leurs  achats  se  sont  élevés  en  18A9  à  fr.  170,  et  ne  forment 
pas  le  quart  du  produit  de  la  vente. 

.  2o  Les  libraires  qui  prennent  pour  le  compte  de  personnes 
étrangères  à  la  Société  le  volume  en  cours  d'impression,  ou 
très  rarement  un  ou  plusieurs  volumes  anciennement  publiés. 
Les  exemplaires  vendus  aux  libraires,  et  désignés  dans  les  pré- 
cédents rapports  sous  le  nom  d'abonnements^  forment  toujours 
la  plus  forte  partie  du  produit  total  de  la  vente  du  Bulletin. 
Les  abonnements  étaient  au  nombre  de  16  en  18A8^  ils  se 
sont  élevés  ù  20  Tannée  dernière  et  ont  donné  une  recette  de 
fr.  605.  Ils  entrent  donc  pour  plus  des  trois  quarts  dans  le 
montant  de  la  vente  dont  le  chiffre  est  de  fr.  775. 

Art.  7«  L'importaïuse  des  intérêts  engagés  dans  le  publica- 
tion de  Touvrago  de  M.  d'Archiac  m'autorise  à  entrer  danf 
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des  détails  suffisanis  pour  vous  faire  apprécier  les  eousé^ 
queoces  que  cette  entreprise  peut  avoir  sur  les  Buances  de  là 
Société.  Nous  ue  considérons  pour  le  moment  que  les  ques* 
lions  relatives  aux  recettes  -,  nous  traiterons  plus  loin  celles  detf 
dépenses.  (Voy.  art.  16  des  dépenses.) 

La  vente  de  Tanaée  dernière  se  compose  de  853  exemplaires, 
et  a  produit  une  somme  de  fr.  1,239  50  c,  savoir  : 

(11  exempl.  vendus  aux  \ 

membres.     .     .  fr.  55  »»  /  ^^^ 
-.*".  .     .     .  \    «n           1        A  V258»» 

j   29  exempl .  vendus  aux  i 

(  libraires  .     .     .        203  »  »  ] 

/ 158  exempl.  vendus  aux  \ 

/.  ^  membres.     .     .       895  »»/ «««^^ 

/l^Dart.  {   nK.  i        A  >  782  50 

l       r"      \   75  exempl.  vendus  aux  ( 

1  V  libraires  ...       337  50} 


T  II  \ 

'   57  exempl.  vendus  aux 


,  membres.     .     .       142  50. 

\      P*      )   17  exempl .  vendus  aux  ( 

libraires   ...         76  50 


2&7  exempl.  ayant  produit         fr.  1,209  $0 

A  quoi  il  faut  ajouter  une  somme  de  80  fr.  payée 
paranticipation  sur  les  volumes  non  encore  publiés, 
et  représentant  6  tomes  complets  ou  12  demi- 
volumes^  ci 80  60 

Ensemble.     .     .    fr.  1,289  60 

Enl8&7etl8&8,  la  vente  de  120  exemplaires 
a  produit  une  recette  de  fr.  681,  savoir  : 

^        19  exempl.  aux  membres.     .      4&(cû|.)  ^ 

^'  *"  J77      id.      aux  libraires  .     .     551  j^^^  j    681  »» 
T.  11%  i^  part.,  3&  exempl.  aux  memb.  85 1 

Total  de  la  vente  des  deux  volumes  jusqu'au 
81  déc.  dernier,  se  composant  de  &73  exempl.^  ci  fr.  1,920  50  ^ 

En  outre  ^  les  dons  de  la  Société  en  1849  offrent  les  chiffres 


%ti  9|A:ii|    DU    ^    ifVHiBH    1850. 

ÎÂ  iles  membres  qui  ont  acquitté  lu 
cotisation  de  18&7 33 1   39  exempl. 


A.  des  Sociétés  savantes. 

\  II    i  ^''^P^c^'^'  -^  ^^^  Sociétés  savantes.  15 

'        f  2«  partie.  A  des  Sociétés  savantes.  M 

Ensemble.  8A  éxem)»!. 

Les  dons  des  années   antérieures  montent  à 
S&l  exemplaires,  savoir  : 

T   Itr  j  ^  ^®^  membres ^**  Uift  i 

*•  *     )  A  des  Sociétés  savantes.     .       SA  i  ^^°(  841  exempl. 
T.  n«,  l^e  partie^  à  des  Soc.  savante».  23) 

ToUl  des  dons  jusqu'au  31  déc.  dernier,  426  exempl. 

Si  maintenant  on  compare  1e  nombre  d'exemplaires  de  cet 
ouvrage  qui  ont  été  vendus  depuis  sa  récente  apparition,  au 
nombre  des  volumes,  soit  des  Mémoires,  soit  du  Dullefin^ 
achetés  chaque  année  par  les  membres  et  If  s  libraires ,  on  re- 
connatt  que  V Histoire  des  progrès  de  la  géologie  est,  de  loules 
Bos  publications ,  celle  que  le  public  semble  accueillir  avec  le 
plus  de  faveur.  En  présence  d*un  tel  succès,  ou  a  peine  à  con- 
cevoir le  peu  d'empressement  de  certains  pnen^bres  k  f*>re 
prendre  au  local  de  la  Société  le  premier  volume  donné  gra- 
tuitement aux  membres  &  vie  et  à  ceux  qui  ont  payé  la  cotisa- 
tioo  de  18&7.  On  ne  peut  raisonnablement  Tattribuer  qu'à  la 
difficulté  de  faire  venir  de  Paris,  dans  les  circonstances  actuelleSi 
éet  etcellent  résumé  des  travaux  géologiques. 

Art.  8  et  art.  9.  Ils  offrent  des  différences  trop  lég^^res  pour 
mériter  de  fixer  votre  attention. 

§  IV  et  §  V.  Recettes  diverses  et  êolde  du  compte  précédent. 

Nous  »e  oous  arrêterons  pas  davantage»  et  par  le  même 
motif,  aux  articles  dont  se  composeht  ces  deux  paragraphes. 

Cependant  ooos  tarons  une  exception  eti  favwr  it  rurtîdé  12, 
•ODaernant  rallocation  que  M.  le  ministre  de  rinMmctioo  iUl- 
blique  accorde  pour  contribuer  h  la  publication  de  V Histoire  des 
progrès  de  In  géoloiiie. 


$ix^i:k  pu  18  iIvRUR  18W.  tW 

La  Société  a  reçu  du  ministère,  en  1SA7.     .     .     fr.  2^000 

£d  18A8 750 

Ed  1849 1,260 

Total fr.  4,000 

AjoQtons  enfin  que  les  sept  articles  composant  les  paragra- 
phes IV  et  Y  ofTrent  une  augmentation  totale  de  fr.  66  80  o. 

Résumé, 

En  définitive,  les  augmentations  de  la  recette,  montatit  4 
fr.  1,458  80  0.4  portent  principalement  sur  les  articles  5,  6  ei 
7.  La  Tenta  de  \  Histoire  des  progrès  de  la  géologie  forme  plus 
dsi  S/7  de  cette  augmentation.  Les  dimiautions,  s*èUvanl 
à  fr.  284  10  c,  proviennent  en  grande  partie  de  l'article  S. 

napEKSB. 

La  dépense  totale  a  été  prévue  au  budget  pour  fr.  17,170 -^ 
■«dépense  eiïectuée  s*est  élevée  è  fr,  17,803  05  c^ietpré** 
sente  sur  la  première  une  augmentation  de  fr.  633  Oo  0. 

S  1,  §  Il  et  S  ni.  Personnel^  frais  de  logement  et  fraie  de 

bureau. 

Les  prévisions  relatives  au  paragraphe  l*^  ont  été  réalisées} 
celles  qui  concernent  le  second  ont  subi  une  diminution 
de  fr.  48  95  c.  j  les  prévisions  relatives  au  troisième  paragra- 
plie  ont  été  dépassées  de  fr.  86  05  c. 

ÉnGn,  si  Ton  considère  les  trois  paragraphes  réunis,  on 
voit  que  les  différences  se  balancent  par  une  augmentation 
de  fr.  88. 

§  IV.  encaissements. 

Art.  10.  Le  recouvrement  des  mandats,  qui  s'opérait  auti*e- 
leil  par  la  voie  des  banquiers,  figurait  dans  les  Comptes  pour 
litie  sommé  asset  importante,  et  dont  le  chiffre  menaçait.d'aug- 
menter  proport ionnellf'ment  à  l'accroissement  du  nombre  été 
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membres.  Ce  mode  onéreux  de  recouvrement  est  à  peu  près 
abandonné,  et  tend  à  disparaître.  Le  trésorier  est  actuellement 
en  correspondance  avec  plusieurs  membres  de  la  Société  qui 
veulent  bien  recueillir  les  cotisations  de  nos  confrères  habitant 
dans  leur  voisinage^  et  en  adresser  le  montant  en  un  bon  sur 
Paris.  M.  de  Brimont  a  trouvé  Toccasion  d^ëtablir  avec  TÂn- 
gleterre  et  la  Suisse  des  rapports  analogues  qui  n'existaient 
pas  encore.  Il  est  bien  difficile  d'employer  le  même  procédé  à 
l'égard  des  membres  qui  résident  dans  des  localités  éloignées  de 
ces  centres  de  correspondance.  Le  refus  des  banquiers  en  18i8, 
de  se  charger  de  nos  mandats,  a  forcé  de  recourir,  pour  la 
France  au  moins,  à  Tentremise  des  messageries  -,  mais  comme 
ce  mode  de  recouvrement  ne  laisse  pas  que  d'entraîner  desfrais 
assez  élevés,  M.  Damour  ne  Ta  employé  qu'à  la  dernière  exlré- 
mité.  C'est  à  lui  qu'on  doit  l'heureuse  idée  d'engager,  par  des 
circulaires,  les  membres  résidant  dans  les  départements,  à  faire 
parvenir  leur  c($tisation  en  un  mandat  pris  à  la  poste.  M.  de 
Brimont  a  suivi  la  même  voie,  et  nous  constatons  avec  plaisir 
que  son  appel  a  été  entendu.  Le  succès  obtenu  cette  année 
donne  lieu  d'espérer  que  nous  verrons  prochainement  cet  usage 
se  généraliser  en  France^ 

Il  est  à  désirer  que  tous  nos  confrères  résidant  hors  de 
Paris  évitent,  à  l'avenir,  de  faire  supporter  à  la  Société  des 
frais  de  recouvrement  (4).  Chacun  de  nous  est  intéressé  à  di- 
minuer, autant  qu'il  est  en  lui,  une  nature  de  dépense  impro- 
ductive, et  dont  la  suppression  permettrait  d'appliquer  une 
plus  forte  somme  à  nos  publications. 

En  résumé,  les  encaissements,  au  lieu  d'offrir  une  diminution 
de  fr.  22  95  c.  sur  les  prévisions  du  budget,  auraient  présenté 
une  augmentation  sans  l'adoption  du  procédé  imaginé  par 
M.  Damour  et  régularisé  par  M.  de  Brimont. 

§  V.  Matériel. 
Un  des  articles  de  ce  paragraphe  a  subi  une -augmentation^ 

(4)  Les  membres  rédidant  à  T Étranger  peuvent  adresser  au  tréso- 
rier des  mandats  pris  chez  des  banquiers,  et  ceux  qui  habitent  en 
France ,  des  mandats  pris  à  la  po8!e .  chez  les  recevt^urs  généraux  ou 
chez  d«s  banquiers. 
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ie&deux  anUes  ont  éprouvé  une  diminution.  La  balance  sur 
reosemble  du  paragraphe  se  résout  en  un  accroissement  de 
dépense  de  fr.  12  60  c.  L'augmentation  de  Tr.  181  60  c.  qu*on 
observe  sur  l'article  11  est  occasionnée  par  le  renouvellement 
du  matériel  destiné  à  Téclairage  du  local  de  vos  séances. 

§  VL  Publications. 

Trois  articles  de  ce  paragraphe  ont  dépassé  les  prévisions 
du  budget  \  trois  autres  sont  restés  au-dessous.  Les  augmenta- 
tions portent  sur  les  suivants  : 

Art.  14.  Bulletin.  .     .  fr.l96  25c^ 

Art.  16.  Histoire  (les  pwc^i^ès  de  ta  géologie.         160  15 
Art.  17.  Mémoires  {achat  d* exemplaires),  508 

Ensemble.     .     .     .     fr.86S  AOc. 

A  déduire,  les  diminutions  : 

Art.  15.  Port  du  Bulletin     .     .     fr.  25&  95 
Art.  18.  Dépenses  supptémentai* 

res  relatii^es  aux  Mémoires.    .  5        ^fr.28S  46  c. 

Art.  19.  Menus Jmis  et  coloriage 

de  cartes 23  60 


Augmentation  sur  le  §  VL     .     .     .     fr.  679  96  c. 

Art.  14.  Les  matériaux  livrés  à  l'impression  ont  été  plus 
abondants  qu'on  n'osait  l'espérer  au  commencement  de  l'année. 
Ils  auraient  occasionné  une  augmentation  de  dépense  plus  con- 
sidérable, si  les  auteurs  de  la  notice  bibliographique  et  de  la 
table  du  tonte  V  avaient  livré  leur  manuscrit  assez  tôt  pour  être 
imprimé  l'année  dernière. 

Art.  15.  Conformément  à  l'article  76  du  règlement,  le  tré- 
sorier a  suspendu  l'envoi  du  Bulletin  aux  membres  retarda-' 
taires  et  à  ceux  dont  il  n'a  pas  de  nouvelles.  De  là  provient 
la  diminution  que  vous  remarquez  sur  c«t  article. 

Art.  16.  Les  dépenses  occasionnées  par  la  publication  des 
deux  premiers  volumes  de  V Histoire  des  progrès  delà  géologie 
ont  été  complètement  soldées.  Nous  pouvons  donc  connaîtra 
Sh€,  §éol  ,  «'série,  tome  VU.  17 
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J  *,' 

Irùs  oxaclement  la  somme  totale  dont  la  Société  se  trouve  en 
avance  par  suite  de  leur  publication. 

Nous  avons  payé  en  1837 Tf.  1,61/1  75  c. 

En  1848 2,611  85 

En  18â9 4,360  15 

\  * 

Prix  coûtant  des  deux  volumes  publiés.     .     fr.  8,586  25  c. 
k  déduire  : 

lo  Produit  de  la  vente  jusqu'au  ^ 

SI  décembre  dernier.  (Voy. 

l'article  7  de  la  recelte).     .  fr.  1,920  50  F     -  xg.^  f,À 
2o  Allocation  de  M.  le  ministre  ^^^'  ^'^^"  ^^"^^ 

de   l'instruction  publique. 

(Voy.  le  S  V  de  la  recette.),  fr.  4,000      / 

Excédant  des  dépenses  sur  les  recettes.     .     fr.  2,665  75c. 

Ainsi  nos  déboursés  au  31  décembre  dernief  étaient 
de  fr.  2.665  75  c. 

Le  produit  présumé  de  la  vente  figure  au  budget  de  Tannée 
courante  pour  une  somme  de  fr.  1,000.  Si  la  recette,  comme 
nous  avons  lieu  de  le  croire,  vient  confirmer  nos  espérances, 
elle  réduira  d'autant  nos  avances  qui  ne  seraient  plus  que 
de  fr.  1 ,665  75  c. 

Art.  17.  L'augmentation  de  fr.  608  que  vous  remarquez  dur 
Tachât  d'exemplaires  des  Mémoires  se  compose  :  1®  de  la  re- 
prise d'un  exemplaire  livré  en  double  à  un  membre;  2<>  d'une 
spmme  de  fr.  500  exigible  en  1850  et  payée  par  anticipation  à 
l'éditeur.  C'est  donc  une  dépense  qui  vient  à  la  décharge  do 
budget  de  Tannée  courante. 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas  aux  articles  18  et  19  qui  sont 
sans  importance. 

^  TIL  Placement  fie  capitaux. 

Le  trésorier  n'a  fait  aucun  placement  par  les  motifs  *»xpHq»J^^ 
à  l'article  5  de  la  recette. 


I* 
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§  VIII.  Dépenses  imprévues. 

Les  déboursas  dépassent  les  prévisions  de  fr.  26  AO  c.  ;  mais 
on  sait  que  les  dépenses  de  cette  nature  sont  de  simples  avances 
dont  le  montant  rentre  tôt  ou  tard  sous  le  titre  de  recettes 
imprévues. 

Hesitmé. 

En  définitive,  les  augmentations  de  dépense  |>ohènt  prinéi- 
palement  sur  les  publications  et  sur  le  mobilier  \  les  diminution^ 
portent  sur  le  matériel  et  le  port  du  Bulletin, 

CONCLUSIONS. 

Vous  avez  vu,  messieurs,  que,  abstraction  faite  dii  reliquat 
en  caisse  provenant  des  exercices  antérieurs,  la  recette  de  18A9 
s*èlève  k  fr.  4,348  flO  c.  de  plus  que  la  recelle  elTectuée 
en  18&8 .  Cette  importante  amélioration  né  doit  pas  èlrc  uni- 
quement attribuée  à  la  différence  des  circonstances  politiques  \ 
elle  résalte  en  partie  des  bèureux  efforts  de  votre  trésorier,  de 
rtclivité  de  sa  correspondance  et  de  sa  persévérance  à  recher- 
cher de  nouvelles  relations. 

Le  temps  d*arrét  dans  la  prospérité  de  la  Société  que  nous 
vous  avons  signalé  Tannée  dernière  n'a  donc  été  que  momeh- 
taot.  Le  nombre  des  membres  maintenus  sur  les  listes  à  ta  date 
dn  SI  décembre  dernier  s'élève  à  499.  Il  présente  une  aug- 
mentation de  trois  membres  sur  le  chiffre  de  Tannée  précédente, 
tandis  qu>n  1848  il  a  subi  une  diminution  de  26  nîembres. 

Les  ressources  dont  le  trésorier  pouvait  disposer  ont  sufli 
pour  faire  face  à  toutes  les  dépenses,  et  solder  toutes  nos  publi- 
cations faites  antérieurement  au  31  décembre  dernier. 

L'actif  de  la  Société  se  compose  des  éléments  suivants  : 

i^  Un  reliquat  en  caisse  de  fr.  667  05  c.  ^ 

2o  Fr.  1,567  de  rente  6  pour  0/0  sur  TÉtat,  qui  ont 
coûté  fr.  86,691  80  c.; 

8'  Fr.  8è  do  rente  S  pour  0/0  sur  TÉtat,  qui  ont 
coûté  fr.  495  -, 
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&*"  De  nombreux  exemplaires  do  nos  diverses  publications, 
produisant  des  recettes  dont  Timportance  s'accroît  chaque 
année \ 

6"*  Enfln  un  bon  mobilier,  une  riche  bibliothèque  et  une  col- 
lection très  intéressante  de  minéraux,  de  roches  et  de  fossiles. 

Vous  voyez,  messieurs,  que  le  Conseil  est  resté  fidèle  k  ses 
traditions  de  prudence,  et  que  l'administration  de  la  Société, 
placée  sous  sa  surveillance  éclairée,  a  su  traverser  la  crise  finan- 
cière sans  entamer  les  ressources  extraordinaires  placées  en 
rentes  sur  TÉtat  et  sans  interrompre  le  cours  de  nos  publica- 
tions. 

Nous  ne  terminerons  pas  ce  rapport  sans  payer  un  juste  tri- 
but d'éloge  à  notre  trésorier.  La  promptitude  avec  laquelle  il  a 
saisi  le  mécanisme  de  nos  écritures  dénote  une  grande  habitude 
de  la  comptabilité.  Son  expérience  ne  peut  qu'apporter  des 
perfectionnements  à  la  méthode  adoptée. 

M.  de  Verneuil  lit  l'extrait  suivant  d'une  lettre  adressée  par 
M.  Boue,  datée  de  Vienne»  21  janvier  1850. 

Extrait  fie  mes  Mémoires  sur  les  formes  de  la  surface  terrestre 
et  sur  leurs  causes ,  ainsi  que  sur  la  paléophysique ,  la  paléo* 
hydrographie  et  la  paléochimie. 

Ces  formes  peuvent  se  diviser  en  celles  qui  sont  circulaires  ou 
eu  cercles  ouverts,  en  ci-oissauts,  en  ovales  allongées  ou  arrondies, 
triangulaires,  quadrangulaires,  rai*ement  régulières ,  le  plus  sou- 
vent en  parallélogrammes,  sous  forme  de  fourche  ou  fourchues 
(Lac  de  Como) ,  eu  étoiles,  et  rarement  polygonales.  Je  détaille 
ces  formes  l'une  après  l'autre,  et  en  donne  des  exemples  pris  aussi 
bien  parmi  les  formes  aqueuses  que  parmi  les  formes  terresti^s;  et 
dans  mes  exemples,  je  commence  toujours  par  les  plus  grands,  pour 
finir  par  ceux  de  moindre  étendue.  Par  exemple ,  pour  les  formes 
étoilées,  je  cite  les  îles  des  Célèbes,  le  Spitzberg,  etc. ,  l'amas  des 
grands  lacs  du  N.  de  rAmérique,  le  Cantal,  le  Mont-d*Or,  etc.  ; 
pour  les  formes  fourchues  ou  en  selle,  la  Scandinavie,  l'Italie,  la 
Baltique,  le  Bosphore,  etc.  ;  pour  les  formes  en  polygones,  j'en  dé» 
compose  quelques  unes,  comme  l'Angleterre,  en  parallélogrammes 
et  en  triangles.  Je  compare  la  Nouvelle- Hollande  à  la  mer  Noire; 


♦  •>! 
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l'Amérique  centrale  à  la  mer  du  Nord,  y  compris  la  mer  Uanoiseï 
ou  en  petit  avec  la  Manche ,  etc. 

L'identité  de  forme  des  eaux  et  des  terres  est  la  meilleure  preuve 
qu'ils  sont  les  produits  des  mêmes  causes  ;  je  considère  ces  causes; 
j'assigne  pour  chacune  de  mes  formes  le  nombre  de  soulèvements, 
d'afaissements,  etc.,  qu'elles  ont  dû  subir  pour  être  produites;  je 
montre  en  même  temps  quelles  sont  les  fonnes  oii  les  eaux  ont  en 
aussi  leur  part  dans  le  travail  pour  les  modeler  ou  les  achever^ 
De  cette  manière ,  je  parviens  à  spécifier  en  gros  les  foimatiODS 
dominantes  dans  chacune  de  mes  formes.  Ainsi ,  dans  les  fonnes 
ovales  ou  rondes,  je  reconnais  la  place  de  beaucoup  de  golfes 
derrière  lesquels  il  y  a  d'autres  bassins  tertiaires  et  secondaires  de 
même  forme,  de  manière  que  Tune  des  formes  est  concentrique  à  « 
l'autre,  comme  dans  le  S.-O  de  la  France,  dans  le  bassin  de  l'Eu- 
pbrate ,  etc. 

Je  passe  ensuite  aux  vallées,  aux  montagnes,  aux  lacs  et  aux 
cavernes,  et  détaille  de  même  leurs  formes  générales  et  les  causes 
généralement  admises  pour  leur  formation  multiple. 

Après  cela,  je  compare  les  grands  continents  entre  eux.  Je  vois 
le  nouveau  caractérisé  principalement  par  les  chaînes  méridiennes 
et  l'ancien  par  des  chahies  équatoriales.  Les  chaînes  dont  la  di- 
rection coupe  Téquateur  sous  un  angle  aigu  sont  plus  fréquentes 
dans  l'ancien  que  dans  le  nouveau  monde.  Si  Ton  comparait  Fan- 
cien  monde  à  la  charpente  d'un  vaisseau,  les  deux  Amériques  se« 
raient  ce  vaisseau  ayant  fait  le  tour  d'un  demi-cercle.  La  sépara- 
tion des  Amériques  est  un  accident  des  courants  équatoriaux, 
comme  le  sont  probablement  aussi  les  commencements  des  grands 
bassins  du  Sahara,  de  la  Méditerranée ,  de  TEuphrate,  canaux  ou 
ces  eaux  ont  tournoyé  une  fois  autour  de  la  terre  en  passant  au 
N.  et  S.  de  rindostau ,  et  au  milieu  de  l'archipel  qui  sépare  la 
Nouvelle-Hollande  de  TAsie.  Tel  au  moins  a  dû  être  le  cas  lorsque 
l'isthme  de  Panama  n'existait  pas  encore,  savoir  dans  la  période 
primaire.  L'archipel  postérieur  de  l'Asie  en  a  été  démantelé  en 
partie. 

Quand  on  compare  les  dépressions  des  deux  mondes,  on  en 
trouve  bien  plus  de  circulaires  dans  l'ancien  que  dans  le  nouveau 
(Bohême,  Hongrie,  Arménie,  Perse,  etc.). 

Une  singulière  série  de  dépressions  fait  pi*esque  le  tiers  de  la  terre 
dans  le  N.,  depuis  le  lac  aux  Ours,  en  Amérique,  jusqu*au  lac 
Balkal  en  Sibérie.  M.  Brochant  le  faisait  déjà  remarquer  en  1822  ; 
mais  il  n'y  joignait  ni  le  golfe  du  Mexique,  ni  la  Méditerranée  et 
la  mei*  Noire.  Il  n'avait  pas  non  plus  remarqué  que  ce  collier 
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d'enfoncements  suivait  la  courbure  des  isothermes  comme  il  dis* 
tingue  actuellement  les  deux  parties  de  riiémispliere  boréal. 

Je  prends  ensuite  les  deux  Amériques  pour  types  de  forme  des 
continents,  et  trouve  à  faire  dans  Tancieu  monde  deux  Amériques, 
l'une  de  l'Europe  et  de  l'Afrique,  y  compris  l'Arabie,  et  l'autre 
du  reste  de  l'Asie  :  entre  ces  deux  niasses  n'existent  que  des  bas- 
fonds  qui  furent  jadis  des  mers.  L'Arabie  et  l'Espagne  ont  empêché 
l'achèvement  de  ces  deux  pendants  de  l'Amérique.  Voilà  donc  des 
formes  terrestres  d'une  certaine  irrégularité ,  laquelle  doit  avoir 
'^une  cause  tellurique. 

Enfin ,  je  compare  les  océans  :  j'oppose  le  fleuve  de  l'atlantique 

*avec  ses    angles   rentrants  et  sortants ,    ses  rivages   semblables 

opposés  comme  les' bassins  du  Sahara  et  de  l'Amazone,  etc.  ;  je 

l'oppose,  dis-je,  comme  forme  aqueuse,  aux  deux  Amériques, 

tandis  que  je  retrouve  les  formes  de  l'ancien  monde  dans  l'océan 

Pacifique ,  mais  sujettes  à  des  hypothèses  relativement  à  certaines 

parties  terrestres  ou  aqueuses  qui  ont  subi  des  changements  plus 

bu  moins  probables.    Ainsi ,  l'union  jadis  plus    parfaite  de   la 

•Nouvelle-Hollande  et  de  ses  annexes  avec  l'Asie  est  détaillée. 

*     Une  fois  les  causes  de  la  formation  des  formes  extérieures  de  la 

terre  établies  comme  étant  en  rapport  avec  les  mouvements  dans  la 

route  extérieure ,  les  causes  premières  de  ces  derniers  ne  peuvent 

'être  que  des  résultats  du  refroidissement  ou  de  la  chaleur  primitive 

du  globe,  qui  ont  produit  des  contractions  et  des  soulèvements. 

31ais  des  phénomènes  de  chaleur  ne  se  comprennent  plus  sans  le 

magnétisme.  Or  ce  dernier  donne  lieu  à  des  phénomènes  divers, 

en   partie  périodiques,  et  11  est  tellement  lié  à  la  chaleur  que 

plus  la  température  de  la  terre  était  élevée ,  plus  ses  phénomènes 

durent  être  considérables. 

Les  isothermes  coïncident  presque  avec  les  lignes  isodynamique^. 
Les  aurores  boréales  ont  dii  être  une  fois  plus  intenses  et  de  plus 
longue  durée  et  plus  fréquentes,  ce  qui  expliquerait  la  possibilité 
de  la  végétation  ])rimaire  au  pôle  arctique.  Il  n'y  avait  pas  de  glace 
alors;  mais  plus  tard,  peu  à  peu,  la  température  s'est  abaissée,  la 
glace  s'est  formée  et  est  devenue  pei*pétuelle.  Toute  formation  géo- 
logique y  est  devenue  impossible  ;  les  rivières  étant  gelées ,  la  mer 
l'étant  en  partie  ,  la  faune  et  la  flore  se  trouvent  très  réduites  :  il 
n'a  pu  s'y  former  que  des  alluvions  de  glaciers  et  de  courants  (bois 
flottés,  etc.).  En  un  mot,  l'archipel  des  terres  arctiques  et  antarcti- 
ques est  Vembrynn  de  la  géngème  de  nos  terres  tempérées  et  troph 
cales.  Le  développement  de  l'embi^on  a  été  arrêté,  non  pas  stibite- 
nient,  mais  peu  à  peu;  car  sans  cela  la  elaçe  polaire  aur^itdû  dou^ 
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cooserver  les  plantes  houillères  gigantesques  de  ses  roches.  Des 
courbes  isothermes,  dès  lors,  durent  s'établir  dès  qu'il  y  eut  de  la 
glace  aux  pôles. 

J'en  viens  enfin  à  la  conclusion  de  mon  travail ,  savoir  :  que 
tes  soulève  lit  téits  des  chaînes  cquatoriales  correspondent  avec  les  li" 
Çiies  isodjnawifjiu's ,  tandis  que  les  soulcvenirnts  des  chaînes  méri- 
diennes, se  coupant  à  l'cquateursoiLs  des  angles  aigus,  correspondent 
aux  lignes  de  déclinaison ,  ce  qui  est  naturel ,  attendu  que  toutes 
1rs  lignes  magnétiques  ont  varié  avec  le  temps,  et  que  le  magné- 
tisme devait  être  le  plus  prononcé  là  où  la  chaleur  était  plus  grande 
et  plus  près  de  la  surface. 

J'arrive  par  U  à  donner  la  possibilité  de  tracer,  par  les  chaînes 
soulevées  dans  chacune  des  grandes  périodes  géologiques  »  un 
Atlas  magnétifjue  pour  la  situation  des  diverses  lignes  tnagnétiques 
pendant  chacune  de  ers  périodes ,  et  j'appellerai  celte  nouvelle 
science  la  paléophysique  du  globe,  parce  que  j'en  ai  pu  faire  au- 
tant en  partie  pour  le  tracé  des  isotliermes,  dont  je  poui^suis  les 
variations  au  moins  jusque  dans  Tépoque  triasique ,  ou  même ,  eo 
général,  jusque  dans  les  temps  primaires  où  les  eaux  équatoriaks 
tournaient  autour  du  globe,  et-  où  les  glaces  n'avaient  pu  encoi-e 
envahir  lei  pâles  ni  Us  hautes  montagnes,  à  cause  du  rayonna 
ment  de  la  chaleur  primitive  du  globe. 

Cttte  chaleur  même  omise  ]K>ur  le  moment,  la  chaleur  des 
rayons  solaires  augmentant  d'intensité  des  pôles  à  l'équateur^ 
comme  IJe]*schel  même  l'a  encore  confirmé ,  cette  dernière  cause 
est  parmi  celles  qui  devaient  déjà ,  même  dans  les  derniers  temps, 
faire  varier  la  place  des  isothermes  pour  les  diUéreutes  latitudesi 
Enfin,  la  paléontologie  est  appelée  au  secours  pour  la  détermina- 
tion de  la  place  des  isothermes  pour  diflérentes  formations  dans 
différents  pays.  Ainsi,  à  l'époque  erratique,  il  y  a  dii  avoir  un  grand 
diangement  dans  la  courbe  des  isothermes  pour  certaines  parties 
des  deux  zones  tempérées. 

Une  autre  question  m'a  aussi  occupé ,  savoir,  celle  des  aéroU^ 
thés  qu'on  ne  trouve  pas  au  delà  des  alluvions  anciennes,  de  telle 
sorte  que  leur  commencement  coïnciderait  avec  la  formation  des 
plus  grandes  alluvions  connues  et  avec  le  phénomène  erratique. 
Je  montre,  d'une  autre  part,  la  probabilité  des  grands  change- 
ments arrivés  à  l'époque  alluviale  ancienne  dans  les  régions  ix>- 
laires,  par  exemple,  l'ouveitui^  du  détroit  de  Uehriqg,  la  sépara- 
tion plus  complète  de  la  Scandinavie  d'avec  les  îles  Ecossaises,  le 
Groenland,  le  Spiuberg,  etc. 

he phénomène  enijtiqut*  est  cdraclêrisé  pir  sçs limites  depuis  le»- 
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deux  pôles  jusqu'à  une  certaine  latitude,  et  dans  certaines  grandes 
et  petites  cliaines  de  montagnes.  Depuis  le  pôle  sud,  on  le  trouve 
jusqu'au  Ai'^  UT  latitude  australe,  et  depuis  le  pôle  nord  en  Eu- 
rope jusqu'au  55^  lat.  N  ,  et  en  Amérique  jusqu'au  38*  au  moins, 
ce  qui  est  en  rapport  encore  avec  la  différente  courbure  des 
isothermes.  Le  phénomène  erratique  me  semble  résulter  (sans 
hypothèses  contre  nature)  de  quatre  faits  :  !•  de  rexistencc 
actuelle  des  glaciers  ;  2^  des  glaces  polaires  qui  viennent  flotter 
toutes  les  années  dans  TOcéan ,  précisément  jusqu'aux  latitudes  où 
Ton  remarque  les  blocs  erratiques;  3"  du  fait  des  soulèvements  et 
affaissements  auxquels  sont  encore  sujets  le  nord  de  l'Europe ,  le 
Groenland  et  le  nord  de  l'Amérique  ;  A®  du  changement  de  tem- 
pérature produit  dans  les  terres  par  la  descente  des  mers  polaires 
plus  au  sud  qu'actuellement,  savoir,  d'abord  dans  l'Europe  centrale, 
par  suite  de  l'affaissement  de  la  Russie ,  vers  la  mer  Blanche,  daus 
un  moment  où  le  Pas-de-Calais  était  encore  fermé  ,  et  les  liaisons 
entt*e  l'Ecosse  et  le  Groenland  moins  détruites  qu'actuellement , 
de  manière  que  l'action  thermométrique  du  grand  courant  atlan- 
tique était  an'étée  au  moins  en  partie;  ensuite  dans  T Amérique 
septentrionale ,  par  Taffaissement  du  pays  au  N.-O.  des  grands  lacs. 
Je  m'appuie  sur  les  dépressions  produites  à  cette  époque,  savoir  : 
la  Baltique,  ses  terrains  démantelés,  leN.  de  l'Allemagne  nivelé, 
en  Amérique  le  grand  nombre  de  baies  et  de  grands  lacs  produits  ; 
voilà  de  bonnes  preuves  de  dépression.  L'Europe  a  été  non  seule- 
ment soulevée  alors  dans  les  Alpes ,  mais  tout  ce  continent  a  été 
bombé;  or  qui  dit  soulèvement  accorde  des  affaissements.  Le 
bombement  a  porté  beaucoup  de  bassins  tertiaires  à  leur  élévation 
actuelle.  Il  y  a  eu  formation  de  dépressions ,  d'abord  le  long  des 
Alpes  soulevées,  puis  aussi  le  long  du  bombement  continental  au 
nord  (Baltique,  grands  lacs  d'Amérique,  etc.).  D'une  autre  part, 
la  descente  des  mers  polaires  vers  le  sud  a  changé  le  climat  tel- 
lement, que  les  Alpes,  la  Scandinavie,  et  même  certaines  auti^es 
petites  chaînes  ont  pu  voir  se  former  des  glaciers  plus  ou  moins 
grands:  ce  qui,  joint  aux  radeaux  des  glaces  flottantes,  serait,  sui- 
vant les  localités,  la  source  de  la  dissémination  des  blocs  errati- 
ques et  des  phénomènes  concomitants.  Or  une  cause  qui  a  dû 
augmenter  alors  beaucoup  ces  débris,  ce  sont  les  soulèvements,  dé- 
chirements, affaissements  qui  ont  précédé  cette  époque ,  laquelle 
n'a  point  été  de  courte  durée,  mais  très  longue ,  graduelle  dans  son 
développement  et  graduelle  dans  sa  disparition.  On  voit  que  tout  ce 
que  M.  Charpentier  a  dit  conviendrait  à  mes  vues,  sans  leur  être 
tout  à  fait  nécessaire  ;  seulement  ce  géologue  fait  refi-oidir  le  nord 
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par  le  sud,  et  inoi,  le  sud  par  le  nord ,  comme  aujourà'bui.  Le 
gisement  local  de  restes  marins  fossiles  dans  le  pliënomène  erra- 
tique ,  la  disparition  graduelle  d'animaux  terrestres,  tout  cela 
s'explique  très  bien  d'après  mon  liy])Otbèse.  La  théorie  d'une  épo- 
que alluviale  ancienne,  où  une  ])artie  des  deux  ^ones  tempérées  a 
pu  jouir  d'une  température  moindre  qu'à  présent,  quoique  aupara- 
vant)! fit  plus  ebaudy  n'est  point  un  rêve,  mais  une  possibilUé 
physique^  aussi  rationnelle  que  le  serait  peu  l'bypotbèse  d'une  ca- 
lotte de  glace  générale.  Il  ne  s'agirait  donc  plus,  pour  moi,  que  de 
bien  distinguer,  s'il  est  possible,  les  cas  où  le  transport  a  été  pure- 
ment un  cbarriage  de  glaciers ,  de  ceux  où  les  blocs  et  les  alluvions 
ne  sont  pix>venus  que  des  radeaux  de  glace  ou  de  ceux  où  les  eaux 
salées  ou  douces  ont  remanié  de  tels  dépôts.  Pour  le  cas  particii-  - 
lier  de  la  Suisse,  il  me  paraîtrait  qu'on  n'a  pas  encore  bien  défini 
le  temps  de  la  formation  des  grands  lacs  de  ce  pays. 

Une  troisième  question  pour  la  solution  de  laquelle  j'ai  rassem- 
blé des  matériaux,  c'est  celle  des  rivages  délaissés  que  je  poursuis 
autant  que  possible  jusqu'à  la  cime  des  montagnes,  et  jusque  dans 
les  terrains  anciens.  Pour  le  moment,  les  rivages  délaissés  allu- 
viaux sont  les  plus  évidents  ;  il  nous  manque  encore  les  cartes  né- 
cessaires de  toute  la  terre  par  tranches  hypsométriques,  comme 
l'essai  de  Dupin  Triel  pour  la  France ,  ou  celui  de  Thurmann 
sur  le  Jura  {Statistique  végétale,  i  8^9).  Néamnoins  je  prouve  qu'on 
peut  trouver  les  rivages  correspondants  dans  beaucoup  de  cas,  mal«* 
gré  les  différents  soulèvements  et  lifFaissements  éprouvés  par  les  dif- 
férents rivages.  l'u  des  faits  les  plus  évidents,  c'est  que  les  rivages 
n'ont  pas  joué  sans  cause  régulière  ;  mais  que  les  grandes  causes 
teUuriques,  en  bombant  petit  à  petit  des  portions  de  la  croûte 
rigide,  ou  en  en  abaissant  d'autres,  ont  bien  plutôt  produit  des  arcs  . 
de  cercle  convexes  uu  concaves.  Aucune  étude  ne  prouve  mieux 
<x>mbien  les  géologues  ont  raison  de  ne  voir  dans  ces  phénomènes 
que  des  mourements  lents,  répétés  à  l'inHui,  et  non  )K)int  de  ces 
coups  de  théâtre  brusques  et  rapides.  Ainsi,  après  être  parti  d'un 
éCang,  d'un  lac,  je  montre  les  terrasses  entourant  la  mer  Moii*e,  la 
mer  de  Marmara,  l'Adriatique,  la  Méditerrauée,  la  Baltique ,  et 
j*arrive  enfin  à  la  mer  du  Nord,  l'Atlantique  et  la  Pacifique.  Je 
m'efforce'de  prouver  que,  dans  les  mers  fermées,  le  cas  possible  . 
des  ruptures  subites  y  a  produit  en  apparence  des  rivages  quel-  ^ 
quefois  pins  espacés  les  uns  des  autres,  ce  qui  n'est  pas  le  cas  dans  ' 
les  océans.  Je  trouve  dans  les  mers  intérieures  bien  plus  aisément 
des  correspondances.  Pour  l'océan  Atlantique,  j'ai  déjà  25  terrasses  ' 


266  ^AKU    DU    18    FÊTRIKR    1850. 

coiTespoiidaotes  sur  ses  deux  rives.  Une  fois  que  les  variations  d«s 
niveaux  entre  les  teires  et  les  uicrs  sont  reconnues  produites  par 
des  lois  telluriques  dépendant  de  Tintérieur  de  notre  planète,  on 
peut  se  demander  si  Ton  ne  pourrait  pas  par  Tobservation  des  ter- 
rasses arriver  à  lia  correspondance  de  ces  lois,  et  ici  on  peut  né- 
^li^er  les  cas  où  les  changements  de  niveau  auiaiept  été  de  si  peu 
de  durée  et  de  si  peu  d'importance,  qu'elles  n'auraient  pas  laissé 
de  traces.  En  ne  s'occupant  que  des  grandes  variations  à  vestiges 
bien  reconnaissahles,  on  arrive  déjà  à  reconnaître,  dans  la  série  des 
!25  terrasses  atlantiques,  une  série  de  nombres  offrant  un  ordre 
paiticulicr  comme  5,  10,  20,  30,  etc.  Tout  est  mathématique  dans 
la  nature,  et  si  les  espèces  de  coquilles,  les  organes  des  végétaux 
présentent  leurs  lois  mathématiques,  le  monde  inorganique  tout 
entier  doit  se  trouver  dans  le  même  cas.  Je  crois  que  je  n'ai  pas 
besoin  de  détailler  mon  mode  de  correspondance,  car  il  consiste 
simplement  a  voir  si  dans  une  série  de  terrasses  dont  les  hauteui's 
seraient  connues  il  y  a  des  parties  correspondantes.  En  trouve-t-on 
plusieurs,  on  en  peut  déduire  une  correspondance,  quoique  Tune 
ou  Tautre  ait  éprouvé  des  mouvements  surnumérains  de  soulève* 
ment  ou  d'abaissement.  Voilà  une  partie  de  ma  palcohydio^ruph'tey 
laquelle  comprend  encore  d'autres  points,  tels  que  la  formatioD 
des  dépôts  de  deltas  ou  d'embouchures  de  fleuves  dans  les  diverses 
époques  géologiques.  Après  avoir  quelque  peu  approfondi  ce  sujet, 
j'expose  aussi  mes  idées  sur  la  distribution  géographique  et  géolo- 
gique des  animaux  marins,  en  appliquant  le  connu  à  l'inconau, 
c'est-à-dire,  à  ce  qui  nous  a  précédés  dans  le  temps.  Il  me  semble 
que  beaucoup  de  points  obscurs  de  la  distribution  paléontologt- 

Jiue  s'expliquent  ainsi,  surtout  quand  on  considère  dans  son  tout  la 
aune  de  chaque  grande  époque  géologique,  époques  qui  se  rédui- 
sent à  huit  tout  au  plus.  Il  ne  s* agit  ici  que  de  ne  pas  se  perdre 
dans  les  détails  minutieux. 

La  pnléochimie  m'a  également  occupé  :  de  même  que  la  physi- 
que et  la  météorologie  des  premiers  âges,  elle  a  eu  aussi  sts  condi- 
tions, ses  intégrales,  mais  la  portée  de  la  vue  des  divers  cliiniistes 
diffère  à  l'inGni.  Il  y  a  des  chimistes  pour  qui  le  monde  est  tout 
entier  dans  leur  laboratoire;  rien  n'échappe  à  leur  investigation; 
toutes  les  substances,  depuis  a  jusqu'à  z,  y  sont  examinées  et  corn- 
binées  de  toutes  les  manières  possibles.  11  y  en  a  d'autres,  moins 
nombreux,  qui  suffoquent  entre  leurs  quatre  murailles,  et  qui  s  in- 
quiètent de  savoir  si  toutes  leui's  découvertes  se  reti"Ouvent  dans 
le  monde  inorganique  et  organique.  Écoutons  parmi  ces  derniers 


ceux  qui  ont  dé  la  logique,  du  talent,  et  qui  savefot  oii^erver  la 
oatnre;  négligeons  ceux  qui  ne  connaissent  des  sciences  naturelles 
et  de  la  géologie  que  les  notions  scolaires. 

M.  Deville  communique  la  note  suivante  de  M.  Daubrëe  : 

Recherches  sur  la  production  artificielle  de  quelques  espèces 
minérales  cristallines  ^  particulièrement  de  l* oxyde  d*éfain\ 
de  l* oxyde  de  titane  et  du  quartz,  Oheri*ations  sur  l* origine 
des  filons  titanijères  des  Alpes  ^  par  M.  A.  Daubrée. 

La  première  partie  du  mémoire  dont  j'ai  Thonnenr  de  présepter 
un  exemplaire  à  la  Société  contient  le  résultat  des  expérieiicés 
par  lesquelles  j'ai  obtenu  Toxyde  d'étain  et  Toxyde  de  titane  sous 
forme  de  cristaux  ;  clans  la  seconde  partie,  en  m'appuyaut  sur  ces 
expériences,  je  cherche  a  expliquer  la  formation  des  filons  titani- 
leres  des  Alpes. 

{  ♦r.    . 

I.  Production  des  oxydes  d'étnin^  de  titane  et  de  l'acide  siliciqucj 

sous  forme  cristalline. 

I)an9  un  mémoire  auquel  l'Académie  des  sciences  a  bien  voulu 
accorder  son  approbation  ea  iSUi  ,  j*ai  montré  que  les  fluorures 
paraissent  avoir  joué  un  rôle  générateur  dans  la  formation  des 
amas  staunifèi  es. 

Outre  l*étain  oxydé,  ces  amas  sont  susceptibles  de  contenir  gé- 
uéralemeot  le  quartz  libre,  des  silicates  fluorés,  tels  que  le  mica, 
le  lépidolitc ,  la  topaze ,  des  silicates  bores,  comme  la  tourmaline 
etTaxinite,  et  souvent  aussi  Tapatite,  qui  est  un  fluo- phosphate. 
I^s  principales  circonstances  du  gisement  et  de  la  composition  des 
veines  stannifères  se  trouvent  expliquées ,  si  Ton  admet  que  des 
vapeui-s  de  fluorure  d'étain ,  de  fluorure  de  silicium ,  de  fluorure 
de  bore,  de  fluorure  cle  phosphore,  arrivant  des  profondeurs,  ont 
subi  a  une  température  élevée  des  décompositions  sous  l'influence 
(le  la  vapeur  d'eau  et  des  roches  encaissantes.  De  cette  élaboration, 
dont  les  fluorures  auraient  formé  comme  le  germe,  sont  résultés 
probablement  les  amas  stannifères. 

Cette  idée,  qui  a  été  généralement  admise  par  les  géologues  (1)^ 


(I)  Élie  de  Beau  mont,   Not^  sur  les  émanations  volcaniques  et 
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lorsqu'elle  ëtait  seulement  appuyée  par  une  série  d'observatioua 
relatives  à  la  structure  et  à  la  composition  des  amas  stannifères,  se 
trouve  maintenant  confirmée  par  Texpérience  directe  ;  car,  eu  inii' 
tant  le  procédé  de  la  nature  que  j'ai  signalé,  j'obtiens  Toxyde 
d'étain  cristallisé  :  seulement,  au  lieu  d'opérer  sur  le  fluonire, 
dont  la  préparation  exige  des  appareils  qui  ne  sont  pas  à  ma  dis- 
position, je  me  suis  servi  du  chlorure.  La  grande  analogie  des 
fluorures  et  des  chlorures  psrmet  d'étendre  les  résultats  obtenus 
sur  ces  derniers  aux  fluorures  correspondants. 

Le  procédé  consiste  simplement  à  faire  arriver  dans  un  tube  de 
porcelaine  chaufie  au  rouge  deux  courants ,  l'un  de  perchloruie 
d'étain,  l'autre  de  vapeur  d'eau.  L'acide  stannique ,  qui  résulte 
de  la  décomposition  mutuelle  des  deux  vapeurs,  se  dépose  en  petits 
cristaux  qui  tapissent  l'entrée  du  tube  de  porcelaine.  En  amenant 
le  perchlorure  d'étain  dissous  dans  un  courant  d'acide  carbonique 
sec,  au  lieu  de  vaporiser  ce  premier  corps  par  la  seule  action  de 
la  chaleur,  on  obtient  des  cristaux  plus  volumineux. 

Les  cristaux  d'oxyde  d'étain  ainsi  obtenus  sont,  pour  la  plupart, 
incolores,  doués  de  l'éclat  de  diamant  propre  aux  cristaux  natu- 
rels, et  assez  durs  pour  rayer  le  verre  avec  facilité.  Quoique  très 
petits,  ils  ont  des  faces  et  des  arêtes  parfaitement  nettes.  Ce  sont 
des  prismes  rhomboïdaux  droits,  toujours  très  aplatis,  suivant 
Tune  des  dimensions  horizontales ,  par  deux  faces  de  troncature 
verticales.  Les  bases  du  prisme  primitif  n'existent  plus;  chacune 
de  ces  bases  est  remplacée  par  une  partie  de  biseaux  symétrique- 
ment placés.  Les  angles  du  pointement  extrême  de  ces  cristaux, 
les  seuls  que  la  petitesse  des  faces  permette  de  mesurer  au  gonio- 
mètre de  réflexion,  sont  respectivement  de  133  et  de  89  degrés. 
Ijérivantdu  prisme  rhoniboidal  droit,  ces  cristaux  n'appartiennent 
pas  au  même  système  cristallin  que  l'oxyde  d'étain  naturel,  qui 
se  rapporte  à  l'octaèdre  à  base  carrée.  L'oxyde  d'étain  constitue 
par  conséquent  un  nouvel  exemple  de  dimoi*phisme.  Par  leur  sys- 
tème cristallin,  par  leurs  modifications  et  par  leur  physionomie, 
les  cristaux  rhomboïdaux  d'oxyde  d'étain  présentent  la  plus  grande 
ressemblance  avec  ceux  de  la  brookitc  ^  qui  est  l'une  des  trois 
espèces  naturelles  d'acide  titanique.  De  même  que  les  cristaux  de 
brookite ,  les  cristaux  d'étain  présentent  des  stries  longitudinales 
parallèles  aux  arêtes  radicales  du  prisme  primitif.  Ce  qui  complète 
la  similitude,  c'est  que  l'angle  des  deux  faces  du  biseau,  qui  est 

niétallfjcrcs.  [^Bulletin  rie  lu  Société  géologique  de  France  j  2*  série, 
t.  IV,  p.  1^49.) 
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del53  degrés  dans  ToxydedYtain  rhombo'idal|  correspond  «à  Tangle 
ff'sur  ^)  de  la  brookite,  qui,  d'après  Levy,  est  de  134  degrés. 
Ainsi  Tétain  oxydé  rhoinboïdal,  obtenu  artificiellement,  est  iso- 
morphe avec  la  brookite. 

Depuis  longtemps  on  a  reconnu  que  l'oxyde  d'étain  de  la  nature 
est  isomorphe  avec  le  rutile.  Les  résultats  qui  viennent  d*être  con- 
signés apprennent,  en  outre,  que  les  deux  formes  primitives  de 
Tacide  stannique  correspondent  exactement  à  deux  des  fermes  de 
l'acide  titanîque.  Cet  isodimorphisme  fournit  un  nouvel  exemple 
remarquable  de  la  relation  géométrique  qui  unit  les  deux  formes 
primitives  d'un  corps  dimorphe.  La  densité  de  l'oxyde  d'étain 
rhombique,  qui  est  de  6,72 ,  est  inférieure  à  celle  de  l'étain  oxydé 
tétragonal.  Il  en  est  de  même  de  la  densité  de  la  brookite  comparée 
â  celle  du  rutile.  Dans  les  deux  substances  isodiniorphes  dont  il 
s'agit,  la  forme  du  prisme  carré  correspond  donc  à  une  agrégation 
moléculaire  plus  dense  que  la  forme  du  prisme  rhomboïdal 
droit. 

De  ce  que  l'oxyde  d'étain  obtenu  par  l'action  de  la  vapeur  d'eau 
XX  la  vapeur  de  perchlorure  d'étain  n'a  pas  la  même  forme  cris- 
talline que  Toxyde  d'étain  naturel ,  on  ne  doit  pas  conclure  que 
ces  deux  systèmes  cristallins  correspondent  à  des  modes  de  généra- 
tion très  distincts  l'un  de  l'autre;  car,  dans  l'Orient  et  en  Suisse, 
les  mêmes  veines  et  quelquefois  les  mêmes  échantillons  renferment 
au  moins  deux  des  espèces  d'acide  titanique,  l'anatase  et  la  broo- 
kite. Des  circonstances  très  voisines  l'une  de  l'autre  peuvent  donc 
amener  le  changement  d'équilibre  moléculaire  que  décèlent  les 
deux  formes  de  l'acide  titanique. 

L'étain  concrétionné,  dit  ctain  fie  bois,  que  l'on  trouve  en  Cor- 
DOuailies  et  au  Mexique ,  ne  se  rencontre  en  général  que  dans  les 
aliuvions ,  et  parait  résulter  de  la  destruction  de  la  région  supé- 
Tteart  da  chapeau  des  gîtes;  cette  variété  amorphe  d'oxyde  d'étain 
s'est  par  conséquent  déposée  près  des  affleurements,  là  où  la  va- 
peur était  sans  doute  déjà  condensée  par  l'abaissement  de  tempé- 
rature dû  au  voisinage  de  l'atmosphère.  L'étain  concrétionné  est 
représenté,  dans  les  expériences  exposées  plus  haut,  par  les  croûtes 
d  oxyde  d'étain  amorphes  qui  se  déposent  dans  le  prolongement 
du  tube  de  porcelaine. 

La  vapeur  de  perchlorure  de  titane,  traitée  par  les  deux  procé-, 
dés  auxquels  on  a  soumis  le  perchlorure  d'étain,  fournit  aussi  de 
l'acide  titanique  en  petits  mamelons  hérissés  de  pointements  cris- 
tallins parfaitement  nets,  mais  de  dimensions  microscopiques;  ces 
petits  cristaux  paraissent  avoir  la  même  forme  que  l'acide  stan- 


nîqué  cristallisé  ariificielleiijènt,  et,  par  consc^queiU,  que  la  mciO' 
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Le  clilôrure  silîcique  elle  fluorure  siliciquc  ont  ét^  traités  d'après 
les  mêmes  procédés  ;  l'emploi  du  tube  de  porcelaine  né  donnaui 
pas  (le  résultais  tout  i  fait  satisfaisants,  j'ai  successivement  réitéré 
la  âéconi position  dés  deux  vapeurs  dans  une  cornue  en  terre  et 
dans  un  ci*euset^  qui  étaient  Tun  et  l'autre  chauffés  au  rouge  blanc, 
lians  (i&SSi  de  ces  expériences ,  je  suis  parvenu  k  obtenir,  avec  le 
clilôrure  silîcique ,  un  dép&t  de  silice,  à  cassure  vitreuse,  dont  la 
suriaqê  mamelonnée  présente  ça  et  la  des  Faces  cristallines  très 
petites,  parmi  lesqùielleson  remarque  des  jaces  triangulaires  comme 
celles  du  quartz.  La  cristallisation  du  quartz  est  beaucoup  plus 
dlracilé  que  celle  de  l'acide  titanique ,  et  surtout  que  celle  de 
l'oxydé  d'étaln. 

Dans  les  expériences  qui  viennent  d*être  citées,  le  tube  de  por- 
celaine était  cliauffé  au  rouge  blanc;  mais  c'est  vei*s  Textrémité 
du  tube  oii  arrivaient  les  deux  vapeurs,  et  dans  la  partie  extérieure 
du  fourneau,  que  l'acide  stanniquc,  l'acide  titaniquê  et  l'acide 
silicique  se  sont  déposés  en  cristaux.  Là  température  clé  cette  partie 
du  tube  n'était  pas  supérieure  à  306  degrés. 

En  opérant  la  décomposition  à  une  tempéiatui'e  rouge,  on  ob- 
tient encore  l'oxyde  d'étain  en  cristaux  ])arfaîtement  nets,  ci  sous 
la  même  forme  cristalline  que  dans  l'expéiience  précÂleiîte. 

Une  partie  des  cristaux  que  j'ai  obteniis  sont  colorés  en  diverses 
nuances  de  rouge  cochenille  et  de  rouge  brun,  de  manière  â  rap- 
peler les  teintes  du  rutile  et  de  l'oxyde  d'étain  naturel.  Cette  co- 
loration paraît  due  à  la  présence  de  l'oxyde  ferriqué,  parce  que  le 
chlorure  de  fer  qui  se  trouve  mélangé  en  faible  quantité  au  cldo- 
nxre  d'étain  est  vaporisé  en  même  temps  que  ce  dernier. 

Par  un  procédé  semblable,  on  peut  obtenir  aussi  sous  foimc 
cristalline  l'oxyde  rouge  de  manganèse,  c'est-à-dire  la  bàùs- 
mannile.  Une  nacelle  de  platine  contenant  du  clilorine  dé  man- 
ganèse est  placée  dans  un  tube  de  porcelaine  chaiifle  au  rotigc 
naissant,  «tans  lequel  on  fait  passer  la  vapeur  d'eau.  Après  la  dé- 
composition complète,  la  feuille  de  ])latine  est  tapissée  de  petits 
cristaux  noirs  très  brillants,  terminés  sous  fonne  d'octaèdre  aigu  à 
base  carrée ,  ayant  une  poussière  brun  rouge ,  et  possédant  Ic^ 
caractères  de  la  haiismannite. 

II.   De  rnrigf'ne  fies  filanx  titnnifèrea  des  Alpes, 
Ma  montagnes  du  Saint-^othard  et  dfe  l'Oisans  font  cnniin* 
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par  les  beaux  ciîstnux  cïe  nitilo,  (Uniiatase  et  de  brookite  qu'elles 
produisent. 

Les  minéraux  qui  composent  ces  filons  sont  venus  tapisser  dcts 
fissures  préexistantes,  de  même  qu'il  est  arrivé  pour  les  filons  mé« 
talliieres  proprement  dits.  Les  allures  des  filons  titauifères  du 
Saint-Gotbard  et  de  TOisins  rappellent,  à  plusieui^  égaixis,  cer- 
tains petits  Glons  staunifères  qui,  ainsi  que  je  Fat  monti^  ailleurs, 
sont  postérieurs  aussi  à  la  roche  qui  les  renferme.  Cependant  ^es 
filons  se  fondent  souvent  intimement  dans  la  roche  encaissante. 
La  pénétration  mutuelle  des  cristaux  de  rutile,  jusque  €lans  Vinté» 
rieur  de  cristaux  de  fer  oligiste  et  de  cristaux  de  quartz,  mouti'e 
({ne  (fans  les  petits  filons  du  Saint-Gothard  ces  trois  minéraux 
ont  été  précipités,  si  ce  n'est  tout  à  fait  simultanément,  au  moins 
dans  les  mêmes  conditions. 

Or,  par  son  vif  éclat  et  par  sa  forme  cristalline,  le  fer  oligiste 
de  ces  filons  rappelle  immédiatement  le  fer  spéculaire  des  vol- 
cans. Ce  dernier  étant  dû  à  la  décomposition  du  chlorure  de  fer 
par  la  vapeur  d'eau,  ainsi  que  l'ont  montré  Gay-Lusçac  et 
M.  M i tâcher lich,  on  est  porté  à  attribuer  une  origine  semblable 
aùferoligiste  des  filons  titanifôres.  Cette  première  présomption  se 
coufirine  ,  si  l'on  remarque  que,  d'après  les  expériences  que  j'ai 
exposées  plus  haut,  l'acide  titanique,  qui  ne  s'obtient  qu'a  l'état 
amorphe  par  tes  autres  procédés  jusqu'à  présent  connus,  se  dépose 
en  cristaux  dans  les  mêmes  circonstances  que  le  fer  oli(;iste,  c'ist- 
à-dire,  quand  on  décompose  le  perd  dorure  de  titane  par  la  vapeur 
d'eau  à  une  température  élevée.  Enfin  le  chlorure  silicique,  sou- 
mis aussi  à  chaud  à  la  vapeur  d'eau,  donne  du  quartz  cristallin. 

On  est  ainsi  triplement  amené  à  conclure  que  les  minéraux  des 
filons  titanifèrcs  dont  il  s'agit,  savoir  :  les  acides  titaniquej  silicique 
et  l'oxyde  ferrique,  résultent  de  la  décomposition  de  leurs  clilo- 
roresou  fluorures  respectifs  par  la  vapeur  d'eau. 

Le  chlore  n'a  pas  été  fixé  sous  forme  de  composé  insoluble  et 
stable  dans  le  voisinage  du  fer  oligiste  des  volcans  qu'il  a  produit  ; 
il  a  disparu  sms  laisser  de  traces,  ainsi  qu'il  est  arrivé  à  la  plu- 
part des  compcjsés  très  solubles  ou  très  vofatils,  qui  ont  servi  d'in- 
tennédiaires  à  la  formation  des  espèces  minérales.  Aussi,  si  l'on 
n'avait  étudié  que  les  parties  des  émanations  volcaniques  qui  ont  pu 
traverser  des  siècles  sans  être  dissoutes  et  emportées  par  l'action 
de  l'eau,  c'est-à-dire,  si  l'on  n'avait  pas  observé  l'abondant  dégage- 
ment de  chlorures  solubles  dont  une  partie  vient  former  des  croûtes 
superficielles  dans  une  position  semblable  à  celle  du  fer  oligiste, 
on  «émit «ans  doute  encore,  relativement  à  l'origine  du  fer  spécu- 
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laire,  tout  aussi  iucertaiu  qu*on  Ta  été  jusqu'à  présent  sur  le  mofc 
de  précipitation  des  oxydes  de  titane  et  du  quartz  qui  accompa- 
gne ces  oxydes ,  et  qu'on  l'a  été  longtemps  sur  la  formation  des 
amas  stannifères.  On  ignorerait  même  que  de  ces  orifices  naturels, 
d'où  se  sont  souvent  exiialées  d'énormes  quantités  de  chlorures  et 
d'acide  chlorhydrique,  il  est  jamais  sorti  des  composés  quelconques 
du  chlore,  puisque  ce  dernier  radical  n'a  laissé  aucun  résidu 
stable. 

Cependant,  plus  heureux  que  pour  les  dépôts  de  fer  oligiste  des 
volcans,  nous  trouvons  encore  dans  les  petits  filons  titaniferes  des 
Alpes  divers  vestiges  du  radical  générateur.  En  effet ,  dans  le 
massif  du  Saint-Gothard  et  dans  l'Oisans,  en  même  temps  que  les 
trois  espèces  d'acide  titanique,  le  rutile,  l'anatase  et  la  brookite, 
il  s'est  déposé  dans  les  mêmes  fissures,  ou  dans  les  fissures  voisines, 
des  fluorures  (le  spath  fluor  qui  est  fréquent),  des  silicates  fluorés 
(mica  riche  en  fluor),  des  fluophosphates  (apatite),  enfin  des  sili- 
cates bores  (l'axinite,  la  tourmaline)  ;  ces  derniers  composés,  ainsi 
que  je  l'ai  montré  à  l'occasion  des  amas  stannifères,  sont  comme 
un  pi*oduit  complémentaire  des  silicates  fluorés.  L'apatite  du  Saint- 
Gothard  renferme  0,002  d'acide  hydrochlorique,  ce  qui  montre 
que  le  chlore  n'était  pas  complètement  absent  lors  du  remplissage 
de  ces  petits  filons. 

D'ailleurs,  la  présence  de  silicates  hydratés  cristallisés,  comme 
la  chlorite  et  diverses  espèces  de  zéolites,  sert  à  constater  que  l'ean 
est  aussi  intervenue  dans  le  remplissage  des  filons  titaniferes. 

Eu  résumé,  nous  arrivons  par  des  preuves  de  natm*e  diflérente, 
tant  d'après  l'étude  des  gisements  que  par  l'expérience  directe,  a 
conclure  que  le  rutile,  l'anatase,  la  brookite,  le  fer  oligiste,  et,  au 
moins  en  partie,  le  quartz  que  renferment  les  petits  filons  du  Saiot- 
Gothai'd  el  de  TOisans,  ont  été  formés  par  la  décomposition  àt6 
fluorures  de  titane,  de  silicium,  de  fer,  auxquels  se  trouvaient 
associés  des  fluorures  de  bore  et  de  phosphore,  et  probablement 
aussi  des  chlorures  des  mêmes  coips.  De  ces  divers  composes,  qw 
sont  volatils  et  indécomposables  par  la  chaleur  seule,  mais  qui» 
sous  la  pression  atmosphérique  ordinaire,  sont  immédiatement  afr^ 
composés  par  la  vapeur  d'eau,  il  est  résulté  des  substances  fixes  qa^ 
tapissent  aujourd'hui  les  filons  titaniferes. 

Dans  beaucoup  d'autres  régions  des  Alpes  on  ti*ouvc  des  nw»' 
titaniferes  semblables  à  ceux  du  Saint-Gothaid  et  de  TOisans; 
échantillons  provenant  de  Saint-Fuuders,  en  Tyrol,  sont  tout  a 
identiques  avec  ceux  de  cette  dernière  contrée.  Depuis  ^'^***^"fi. 
le  Mont-Blanc  jusqu'à  l'extrémité  des  Alpes  autrichiennes,  au  < 
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deMarboui^  et  ^cTIilli,  sur  près  de  80  myriainètres  de  longueur, 
la  chaîne  des  Alpes  est  silloûnée  pai*  des  filons  dans  lesquels  le  ru- 
tile est  associé  au  quartz  hyalin. 

Quelques  autres  gisements  des  oxydes  de  titane  se  rapprochent 
de  celui  des  Alpes ,  entre  autres  celui  des  amas  stannifîères  de 
ScUachenwald  et  de  Schœnfeld  en  Bohême,  qui  contiennent  le 
ipath  fluor  et  Tapatite.  Au  Brésil,  à  Gapao-do-Lane  et  à  Boa-Vista, 
le  rutile  est  accompagné  de  quartz,  de  fer  oligiste  et  de  topaze, 
c'est-à-dire  que  dans  cet  autre  hémisphère  le  rutile  est  accom- 
pagné, comme  dans  les  Alpes,  de  quartz,  de  fer  oligiste  et  de  sili- 
cates fluorés.  L'anatase,  qui  s'est  déposé  avec  de  petits  cristaux  de 
quartz  dans  les  fissures  du  schiste  modifié  de  Hof ,  en  Bavière, 
parait  aussi  devoir  se  rappix>cher  par  son  origine  de  Tanatase  de 
l'Oisans. 

Du  reste,  le  fluorure  de  titane,  dont  nous  trouvons  des  résidus  à 
peu  près  certains  dans  divers  gisements,  n'a  pas  toujours  été  dé- 
composé. La  warwickite,  qui  est  un  fluorure  double  de  titane  et 
de  fer,  se  trouve  dans  un  calcaire  grenu  à  Warwick,  dans  l'État 
de  New-York;  le  fluorure,  après  avoir  pénétré  dans  le  calcaire, 
a  sans  doute  été  soustrait  à  Faction  delà  vapeur  d'eau,  ou  à  l'agent 
qui  l'a  décomposé  presque  partout  ailleurs.  L'érémite,  décrite  par 
M.  Ch.  Upham  Shepard  (1),  qui  se  trouve  dans  le  granité  aU)i- 
tique  de  Watertown ,  au  Gonnecticut ,  arec  de  la  tourmaline , 
paraît  être  aussi  un  fluo-titanate. 

Déjà  l'étude  des  amas  de  minerai  d'étain  nous  avait  conduit  à 
reconnaître  dans  ces  gîtes  une  intervention  originelle  des  fluonires 
et  des  chlorures.  Les  deux  conclusions  semblables  auxquelles  nous 
sommes  amené  par  Fétude  de  contrées  et  de  gîtes  tout  à  fait 
différents  se  corroborent  mutuellement ,  car  les  chlorures  et  les 
fluorures  de  titane  et  d'étain  ont  la  plus  grande  ressemblance. 

En  résumé,  les  amas  de  titane  et  d'étain,  qui,  par  la  fixité  de 
leurs  principaux  minéraux,  semblent  éloigner  toute  idée  de  subli<* 
luation,  sont  cependant  tout  à  fait  comparables  aux  dépôts  de  chlo- 
nires  volatils  qui  se  dégagent  aujourd'hui  des  bouches  volcani- 
ques. Ainsi  se  trouve  vérifiée  par  un  nouveau  cas  l'assimilation 
établie  par  M.  Elle  de  Beaumont  (2),  entre  les  gttes  métallifères  et 
les  émanations  volcaniques  à  la  manière  du  sel  ammoniac.  De  même 
<|u'aujourd'hui  il  se  sublime  autour  des  orifices  volcaniques  des 

lA)  Silliman's  American  Journal^  t.  XXXII,  p.  344. 
(2)  Note  sur  les  émanations  volcaniques  et  métallifères,  (Bulletin 
^  la  Société  géologique^  %•  série ,  t.  IV,  p.  4  249.) 

Soe.  géol.,  S*  série ,  tome  VII.  4  8 
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cUonires  dont  les  uns,  comme  les  chlorures  aminpaîque  et  sodi- 
que,  0é  déposent  sans  altération,  dont  d'autres,  comme  le  chlorure 
de  fer,  sont  décomposés  par  la  vapeur  d'eau  ;  de  même  aussi  dans 
les  aactennes  périodes  il  s'est  dégagé  de  certaines  ûssures  des  fluo- 
rures de  nature  variée,  de  la  décomposition  desquels  nous  trouvons 
ums  les  résidus.  Du  reste ,  l'apatite  se  trouvant  datis  les  produits 
volcaniques  modernes,  on  voit  que  les  sources  de  Cl  uorure  ne  sont 
pas  cômplétemeni  taries. 

Gomme  autre  rapprochement  avec  les  phénomènes  actuels,  ob- 
«er¥ons  que  l'un  des  centres  de  ces  fumaroles  fluorifères,  celui  de 
rOisAiiSi  si  Connu  par  les  tninéraux  qu'il  renferme,  est  précisément 
^u  milieu  d'un  cratère  de  soulèvement  (1).  En  parlant  de  sub- 
stances gAeenses  qui  ont  dû  se  dégager  au  moment  où  les  masses 
^de  gneiss  ont  été  redressées,  M.  Élie  de  Beaumont  dit  que  les 
gaz  et  vapeurs  se  sont  problablement  fait  jour  vers  le  centre  du 
cirque,  plutôt  que  sur  les  bords  du  système  qui  est  entouré,  pres- 
que de  toutes  pans,  de  couches  secondaires  non  altérées. 

Les  petit»  dépôts  de  fer  oligiste  qui  accompagnent  les  ojtydesde 
titane  presque  partout^  ceux  qui  soot  souvent  associés  aux  gîtes 
d*étafn ,  par  exemple  à  Altenberg  en  Saxe,  et  dans  la  paroisse  de 
Sttift^Jiistln  en  Comouailles^  établissent  un  rapprochement  entre 
lesglfesde  titane  etd'étain  et  certainsamasplus  volumineux  de  fer 
oligiste  qui  paraissent  dus  aussi  à  la  décomposition  du  dilorure  ou 
du  fluorm*e  de  fer;  c'est  d'ailleui*s  une  conséquence  à  laquelle  con* 
thiît  la  i*essemblancede  ces  minerais  avec  le  fer  spéculaire  des  vol- 
caoSt  En  décomposant  le  perchlorure  de  fer  par  la  vapeur  d'eau. 
dans  liti  tube  de  porcelaine,  j'ai  obtenu  du  fer  oligiste  en  mor- 
ceaux confusément  cristallins  qui  ressemblent,  à  s'y  méprendre,  A 
certaines  Variétés  de  minerai  <k  l'amas  de  Framont.  Il  est  très  pro- 
bable que  beaucoup  des  gîtes  de  fer  oligiste  qui,  dans  différentes 
OMitrées,  avoîsinent  les  granités,  les  porphyres  et  d'autres  roches 
éniptîves,  sont  dus  à  des  sublimations  comparables  à  celles  des 
volcans.  Tel  est  peut -être  le  cas ,  par  exemple,  pour  les  amas  de 
Framont  et  de  l'ile  d'Elbe,  et  aussi  pour  les  petits  filons  de  fer 
oligiste  avec  quartz  cristallisé  qui  çont  encaissés,  soit  dans  le  gra- 
nité, comme  au  Biresolr,  dans  les  Vosges,  soit  dans  le  poipfayre 
feldspatlrique  quartzifhc,  comme  au  Ghamp^du-Feu. 

La  formation  des  filons 'd'oxyde  de  titane  et  des  amas  sianni- 

fères,  telle  que  je  l'ai  démontrée,  jette  du  jour  sur  plusieurs  faits 

-  -        — ■ — ■ — • — — — ^^ — *^ — "—    ■ —  I         ■  I   _■  1  1 1      — ^ — -^ 

(l)  Élie  de  Beaumont ,  Faitt  pour  setrfr  à  i'kfstofre  ites  montttgnes 
de  rOisans.  [Amtnlfs  de» minesy  3«  série,  t.  V^  p.  34.) 
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rehiti&au  inétainorpliisme  des  roches.  On  voit,  en  effet,  comment 
les  mrnéitiux  les  plus  fixes,  tels  que  le  quartz,  l'oxyde  d'étain, 
l'acide  titatiique,  doivent  souvent  leur  existence  à  des  composés 
très  volatils  ;  ces  éléments  volatils  ont  dû  non  seulement  pénétrer 
dans  les  fissures  qui  leur  étaient  ouvertes ,  mais  aussi  imprégner 
des  massifs  entier  de  roches  ;  car  il  est  peu  de  roches  qui  soient 
complètement  imperméables  aux  gaz. 

Ce  dernier  fait  est  important  à  considérer  dans  l'histoire  du 
métamorphisme.  Aujom'd'hui  que  le  fluor  se  trouve  pétiûfié  dans 
des  combinaisons  neutres,  comme  le  mica,  oit  ses  propriétés  éner*- 
giques  sont  en  quelque  sorte  rendues  latentes,  il  passe  inaperçu  ; 
mais  ce  radical  est  tellement  l'épandu  dans  les  roches  granitiques 
rt  dans  un  grand  nombre  de  roches  schlstenses  cristallines,  que 
son  rftle  n'a  certainement  pas  été  réduit  aux  étroites  limitée  des 
ghes  d'étatn  et  de  titane.  Il  a  àà  contribuer  à  la  formation  de 
beaucoup  de  massifs  de  roches  schisteuses  métamorphiqnefl  qui 
forment  cotnme  l'auréole  du  granité.  On  peut  croire,  par  exem- 
ple, d'après  ce  qui  vient  d'être  dit  sur  les  gttesde  fer  oligiste,  que 
tes  roches  quartzeuses  aurifères  du  Brésil  doivent  le  fer  oUgiite 
dentelles  sont  si  abondamment  chargées  sur  quelques  points  à  l'ar- 
rivée du  chlorure  ou  du  fluorure  de  fer  ;  l'or  aurait  doue  été 
apporté  à  un  état  semblable  ? 

Au  Saint-Gothard  ,  dans  roisans  et  au  Brésil ,  où  les  gHes  de 
titane  sont  renfermés  dans  des  roches  métamorphiques,  il  est  pm- 
bable  que  la  formation  de  ces  gftes  est  en  connexion  avec  les  piié« 
Qomènesquî  ont  opéré  le  métamorphisme  des  roches  encaissantes, 
d'autant  plus  que  dans  les  deux  premières  contrées  au  moins,  les 
nions  tttanifères  sont  à  proximité  de  roches  riches  en  fluor  (i)< 

Dans  l'art  de  la  teinture,  on  fixe  l'acide  stannique,  en-  appli- 
quant sur  le  tissu  le  chlorure  d'étain,  puis  en  passant  le  tissu  à  la 
vapeur  d'eau  ;  cette  fixation  industrielle  de  l'acide  stannique  è 
chaud,  par  double  décomposition,  n'est  qu'une  variante  du  pro« 
cédé  souvent  employé  par  la  nature,  soit  pour  rempUr  certaines 
dasses  de  filons,  soit  pour  faire  pénétrer  diffëi*ents  corps  intime- 
ment dans  les  roches ,  au  moyen  des  vapeurs  de  fluorures  et  de 
dilorttttf,  pais  -poav  Jixcr  ces  corps  sops  forme  de  composés  tout 
à  fait  stables,  iibuveot  non  volatils  et  infusibles.  Les  oxydes  d^tain, 
de  titane,  le  fer  oligiste^  le  quartz  et  beaucoup  d'autres  imnéraox 
sont  le  produit  d'une  ritialfté  d'action  qui  se  mainfesie  partout 


tii*  tt^^^b^ 


(4)  D'après  l'analyse  de  M.  Delesse,  le  mica  de  la  preto^ae  d« 
lloo^filanc  renferme  1,58  pour  40#  d«  Over« 
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^ans  les  reproductions  du  monde  organique,  mais  dont  on  a  ausû 
'de  ti'cs  nombreux  exemples  dans,  la  formation  de  la  croûte  ter- 
*restre,  entre  autres  dans  la  formation  des  minéraux  des  filons  mé- 
^tallifières. 


Le  secrétaire  donne  lecture  du  mémoire  suivant ^  adressé  par 
M.  Durocher. 


/. 


Remarques  au  sujet  de  la  twu^elle  note  de  M.  Sc/ieerer  sur 
*\  l'origine  du  granité,  par  M.  J.  Durocher. 

"  Dans  le  Builetin  de  la  séance  du  18  juin  1849,  qui  a  paru récem- 
rlnent,  M.  Scfaeerer  a  tâché  de  réfuter  les  objections  que  j'ai  faites 
i  {Bulletin  du  7  juin  1847,  2'  série,  t.  lY,  p.  1018)  à  sa  théorie  sur 
rorigine  du  granité ,  et  en  même  temps  il  cherche  à  prouver  Tin- 
èuffisance  de  la  théorie  que  j'ai  moi-même  proposée  sur  ce  sujet. 
Sans  entrer  dans  de  longs  détails,  je  vais  montrer  que  la  réfutation 
de  M.  Sclieerer  n'est  point  concluante  :  j'ai  aussi  à  rectifier  diverses 

^opinions  qu'il  m'attribue,  et  que  je  semblerais  accepter  par  mon 

''^lence.  Suivons  pas  à  pas  l'argumentation  de  ce  savant  minéra- 
logiste, en  nous  abstenant  de  reproduire  les  points  de  théorie  sur 

'  lesquels  M.  Sclieerer  et  moi  sommes  d'accord. 

1»  Comme  il  m'a  paru  peu  probable  que  là  silice  ait  une  suifusion 
de  près  de  1000  degrés ,  M.  Scheerer  me  reproche  de  me  contredire 

'  en  supposant  ensuite  que  la  silice  est  restée  plastique  à  une  tem- 
pératm*e  de  1500  degi*és,  au  moment  où  le  feldspath  cristallisait. 
£n  me  faisant  un  tel  reproche,  M.  Scheerer  confond  deux  phéno- 

;  mènes  fort  difiéi^nts,  celui  de  la  surfusion  et  celui  de  la  viscosité.  Eu 
vertu  du  premier,  une  substance  peut  conserver  sa  parfaite  liqui- 
dité à  une  température  inférieui-e  de  plusieurs  degrés  à  son  point 
de  fusion  :  en  vertu  dusecond ,  des  substances  diverses ,  chauffées 
jusqu'à  leur  liquéfaction ,  puis  abandonnées  à  un  refroidissement 
spontané  dans  les  mêmes  circonstances,  mettent  des  temps  fort 
inégaux  à  se  solidifier  ;  celles  qui  tendent  à  cristalliser  deviennent 
aoUdes  les  premières;  celles  qui  constituent  des  masses  amorphes 

'  restent  longtemps  dans  un  état  plastique ,  analogue  à  celui  de  la 

-poix,  et  intermédiaire  entre  l'état  liquide  et  l'état  solide.  L'eau^ 
par  exemple ,  possède  la  surfusioo,  sans  être  douée  de  viscosité  ; 

..  la  silice,  au  contraire,  possède  à  un  très  haut  degré  la  viscosité, 
imisqu'oD  peut  l'étirer  en  fils,  comme  le  verre  artificiel,  à  une 
température  inférieur^  au  rouge.  Voilà ,  suivant  moi ,  l'un  des 
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hïîs  capitaux  dont  il  est  nécessaire  de  teuir  compte  ]>our  coiii^- 
prendre  le  mystère  de  la  formation  du  granité,  et  M.  Scbeerer  (!ii 
fait  complètement  abstraction.  Le  quartz,  le  feldspath  et  le  mioa 
ont  pu ,  étant  unis  ensemble ,  être  amenés  sans  perdre  IVtat 
pâteux,  comme  je  l'ai  expliqué  (1),  et  comme  l'admet  aussi 
M.  Scheerer,  jusqu'à  une  température  égale  ou  peut-être  même 
inférieure  au  point  de  fusion  du  feldspath  ;  puis,  au  moment  où  a 
eu  lieu  le  départ  entre  les  divers  éléments ,  se  sont  développées  lés 
forces  de  cristallisation  qui  ont  déterminé  une  solidification  rapide 
du  feldspath  et  du  mica ,  tandis  que  la  silice ,  restant  visqueuse ,  a 
exigé  beaucoup  plus  de  temps  pour  passer  à  l'état  solide ,  et ,  à 
raison  de  sa  plasticité ,  a  pu  prendre  Tempreinte  des  prismes  du 
feldspath  et  des  tables  du  mica.  Ce  phénomène,  anomal  en  appa- 
rence ,  provient  de  ce  que  les  molécules  de  certaînes  substances, 
quand  elles  ont  été  désunies  par  la  fusion ,  sous  TinQuence  de  la 
chaleur,  ont ,  lors  même  que  cette  chaleur  a  considérablement 
diminué ,  besoin  d'un  certain  tenn])S  pour  perdre  leur  complète 
mobilité,  et  se  grouper  en  contractant  ce  mode  d'agrégation  stable 
qui  constitue  l'état  solide. 

2**  M.  Scheerer  doute  que  le  temps  écoulé  entre  la  cristallisation 
des  silicates  et  la  solidification  de  la  silice  ait  été  très  court*  Cette 
objection  est,  je  le  reconnais,  plus  réelle  que  la  précédente.  Si,  4n 
effet,  on  pouvait  démontrer  que,  dans  la  plupart  des  cas,  il  s'est 
écoulé  un  très  long  espace  de  temps  entre  les  moments  ou  a  eu  lieu 
la  cristallisation  des  divers  éléments  du  granité,  je  serais  tout  prêt 
à  reconnaître  l'insuffisance  de  l'explication  que  j*ai  proposée.  Mais 
l'examen  approfondi  des  roches  granitiques  m'a  convaincu ,  et  je 
l'ai  démontré  jusqu'à  l'évidence  dans  mes  précédents  mémmres 
déjà  cités,  que,  pour  la  plupart  des  granités,  sinon  pour  tous ,  la 
solidification  des  trois  éléments,  feldspathique ,  quartzeux  et  mi- 
cacé ,  a  eu  lieu  presque  simultanément  et  dans  un  laps  de  temps 
qui  ne  paraît  pas  avoir  été  foit  long.  Je  sais  qu'il  est  certains  cas 
où  il  a  pu  en  annver  autrement  ;  mais  j'ai  eu  soin  défaire  observer 
{Bulletin  de  la  Société  géologiqur ,  t  IV,  p.  1022  et  1025)  que, 
dans  certaines  circonstances,  des  actions  spéciales ,  des  forces  par- 
ticulières, telles  que  l'électricité,  ont  pu  prolonger  la  durée  de  la 
viscosité  de  la  silice ,  ou  bien  déterminer  les  divers  éléments  à 
s'isoler  et  à  cristalliser  dans  un  ordre  indépendant  de  leurs  fusibi- 
lités relatives. 


{\ )  Comptes  rendus  de  l* Académie  des  sciences ,  t.  XX ,  p.  <  173 ; 
et  Bulletin  de  la  Soc.  géol.^  f  série,  t.  IV,  p.  iOtO, 
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'''  D'ailleurs,  je  ne  coosidère  pas  la  prince  de  gnmdsciistaui 

dans  une  masse  qui  a  été  en  fusion  comme  la  preuve  certain^ 

d'uue  solidification  très  lente.  On  sait  que,  dans  l'éTaporation  de 

solutions  concentrées ,  il  faut  attendre  un  certain  temps  pour  6b* 

tenir  des  cristaux  volumineux,  qui  sont  le  résultat  de  la  supeiposi- 

tion  d'un  grand  nombre  de  petits  cristaux.  Mais,  dans  le  l'cfroi- 

disseroent {d'une  maase  liquéfiée  sous  laction  de  la  chaleur,  les 

choses  ne  se  passent  pas  généralement  ainsi.  Rappelons  d'abord 

que,  quand  on  fond  dans  un  creuset  des  substances  métalliques,  dn 

bismuth  par  exemple,  ou  bien  des  sulfures,  des  arséniures,  on  peut 

obtenir  des  cristâ;ux  de  grandes  dimensions,  qui  prennent  nais* 

sance  en  un  temps  asses  court,  et  au  dedans  desquek  on  remarque 

des  eristaux  plus  petits.  L'observation  des  masses  plutoniques  à 

grandes  paities  m'a  convaincu  qu'en  général  les  gros  cristaux  ne 

«^7  sont  pas  formés  par  la  superposition  de  cristaux  plus  petits, 

mais  qu'au  milieu  du  magma  divers  minérauiL  ont  pris  en  s'isolant 

la  forme  de  polyèdres  volumineux,  et  se  sont  solidifiée  à  leur  péri* 

phérie,  pendant  que  la  portion  intérieure  était  fluide,  n'ayant 

point  encore  éprouvé  une  séparation  complète  de  ses  principes  élé* 

mentaires.  En  effet,  si  l'on  brise  ces  grands  cristaux  qui  font  partie 

des  roches  plutoniques,  on  recomiaitle  plus  souvent,  même  quand 

ils  paraissent  purs  à  Textérieur,  qu'au  dedans  ils  renferment  des 

mélanges.  En  général,  dans  les  expériences  oii  Ton  se  borne  à  faire 

intervenir  l'action  de  la  chaleur,  action  qui ,  dans  la  natmre,  ne  se 

produit  presque  jamais  seule,  mais  accompagnée  d'autres  forces 

dont  il  nous  est  plus  difficile  d'apprécier  l'influence,  on  pçut  dire 

que  la  lenteur  du  refraidissement  parait  être  une  eondîtiou  fiécea- 

saire  pour  que  les  éléments  combinés  entre  eux  se  séparent  de 

manière  à  former  des  minéraux  définis,  mais  que  les  minéraux^ 

une  fois  isolés,  peuvent  prendre  la  forme  de  grands  cristaux,  sans 

avoir  besoin  de  satisfaire  à  la  condition  d'une  solidification  très 

lente. 

3^  M.  Soheerer  objecte  la  présence  de  sulfures  et  sulfarséniurcs 
métalliques  qui  ont  cristallisé  au  milieu  de  minémux  beaucoup 
moins  fusibles,  de  quartz,  de  feldspath,  etc.  ;  mais  il  suppose  que 
ces  cristaux  s'y  sont  formés. par  voie  de  fusion ,  ce  qui  n'est  nulle- 
uiont  démontré.  Il  m'est  facile  de  pix>uver  que  des  cristaux  très 
réguliers  ont  pu  ae  former  au  milieu  de  masses  qui  certainement 
n'étaient  point  à  l'état  de  fusion,  qu'ils  ont  pu  acquérir  m^gi^  ccA 
obstacle  apparent  des  faces  planes  et  des  arêtes  fort  nettes  :  je  n'ai 
qu'à  citfr  les  cristaux  de  macles  contenus  dans  )es  schistes  de  l'étang 
des  Salles,  près  de  P^ntivy,  qui  n'ont  point  été  liquifié#i  car  on 
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dîningue  emmre  dans  la  roche  de*  ^ates  à  surfisice  plane,  çt  l'on  y 
obienre  même  des  empreinte^  de  Trilobites. 

Je  mentionDeraî  encore  cerUiw  calcaires  métamorpl^iques  de 
ririég9,  diins  lesquek  des  crlstam;  de  cou^éranite  à  «o'ête^  vives 
ont  pris  naissance,  bien  q^e  cependant  la  massç  n'ait  pi^entr^v 
en  fusion  ;  cai^  j'y  ai  trouvé,  ep  contact  ménie  avec  la  çQUi(érapit9, 
des  tests  de  coquilles  bivalves  non  déformas-  Ces  es^emples ,  qu'op 
pourrit  multiplier)  montrent  que  des  minéraux  ont  pu  cristallisa* 
régulièrement  et  de  foçop  à  être  enveloppé^par  la  maf$e  a^jaç^ptc, 
sans  que  celle^^ci  ait  ^té  à  l'^tiat  de  fusipp,  Ce^  faits  ne,  sqqt  9%fi 
beaMcpop  idus  extraordipaires  que  les  ohapgemepts  de  fonp^e 
qa'^i^uv9  l'arragopite  sous  Vipfluence  d'upe  faible  cbsileur,  I^ 
crisiallisatiops  opéi^a  au  seip  de  m^vSBes  solides  sont  le  r^ultAt 
de  A^placeiueuts  moiécpUires  qui  oe  se  produisept  pfis  dim9 .1^ 
4sw99t|<içes  ordinaires,  mais  qui  ont  Ueu  dès  que  se  trQuv§i\t 
i^lîl^es  les  çonditiops  qui  permettept  de  3e  développer  aux  forças 
ds  qriataUisatiou  ou  d'affinité.  Ainsi ,  je  puis  rappeler  ici  que  » 
dani  un  long  travail  prépeoté  récemment  à  l'Ac^Kiémie  des  SQi^nuf^ 
par  M.  Malagnti  et  moi  (séance  du  }Q  décembre  1849))  qqh^ 
avwfi  lait  réagir  les  ups  sur  les  autres  des  corps  solides*  et  nous 
avons  fourni  d«a  preuves  nombreuses  d^  U  faufseté  de  cet  f^Rciop 
adage  s  Cowpara  non  tfgmi^  ^t'M  sa/ufn, 

k^  M,  Sobeerer  a  objecté  aussi  contre  l'origine  pyrogépiqu^  du 
gr$inite  que  les  terrains  volcaniques  ne  contiennent  pas  de.  qu^^ 
librf);  j'ai  déjà  répondu  ep  citant  le$  t^achytes.  M.  Scheer^Vi  9^- 
tantqne.  peCte  réponse  e&t  décisive,  cherd^e  à  révoquer  la  fait  f^n 
doute,  et  dit  (p.  6û9  du  BuUe^iu)  tj^U  n\'n  pas  commun  m  ^h/^- 
samm^t  éclwrcL  Mais  tous  les  géologues  qui  ont  Viiabitud^  4^exa- 
miner  les  rocbes,  et  M.  $obecrer  la  possède  incoptqstabktP^P.t, 
moppaitrOPt  sans  peine  du  quarts  Ijbr^  49ns  beaucoup  d^  tr^  - 
ebytes.  Bien  plus,  ne  yoitH)n  pas  en  Italie  ks  tracbytes  pfissçr  fux 

ganitfiSi  et  les  porphyres  trachytiques  auxpoq)byres  quart^ifçr^s* 
'ailleurs,  j'ai  déjî  fait  voir  [lac  cit,^  p.  1027)  que  ]es  tr^içl^ytes 
sçmt)  parmi  les  rocbes  volcaniques ,  celles  qui  se  rappvochept  le 
plus  d««  granitée ,  et  qu'ils  nous  représentent  l'anneau  qui  li?  la 
aérifi  des  roches  plutopiques  à  celle  des  rocbes  volqaniqu^s. 
Mt  Scbeer^r  demande  aus^i/soi^r^tfo/  l'action  volcooiqi^e  n'ajam^is 
p^ proflf^irç  (h  ^rqcky^ç?  J'avoue  qu  un^  telle  queptiop  a  lieu  de 

m'étpR^er.  Nç  voyoos-npus  pas,  ep  çffçt,  les  tracbytes  l<;s,  iniçux 
caroot/irûés  constituer  la  plus  grande  partie  des  mass^  vo\<?i^pîttV^s 

des  envircm  de  ^^v^^  et  d§  la  çbaîpe  ^^  An4ç§? 

« 
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duite  de  la  présence  dans  les  granités  de  minéraux  pyrognomiqtus^ 
cVst-à-dire,  de  uiinéi*aux  qui,  à  la  température  du  rouge  sombre, 
dégagent  de  la  lumière  et  de  la  chaleur  en  subissant  de  notables 
modifications  dans  leurs  propriétés.  J'ai  fait  observer  à  M .  Scheerer 
que  le  changement  éprouvé  par  ces  minéraux ,  quand  ib  ont  été 
ainsi  chauffés,  est  un  état  anomal  comparable  à  la  trempe,  et  que 
les  corps  amenés  à  un  pareil  état  tendent  généralement  à  reprendre 
leur  état  normal,  à  revenir  à  un  équilibre  moléculaire  plus  stable, 
équilibre  qu'ils  conservent  indéfiniment  jusqu'à  ce  que ,  après  les 
avoir  calcinés  de  nouveau,  on  les  refroidisse  brusquement.  J'en  ai 
cité  deux  exemples  :  le  soufre  et  l'acide  arsénieux.  M.  Scheerer, 
dans  sa  réponse ,  m'oppose  des  considérations  relatives  à  l'aug- 
mentation de  volume  qu'auraient  du  éprouver  les  .minéraux  pyro- 
gnomiques ,  en  reprenant  leur  état  normal.  Mais  cette  nouvelle 
objection  est  sans  fondement  réel  ;  car  on  comprend  que  les  condi- 
tions de  lenteur  dans  lesquelles  s'est  opéré  le  refroidissement  des 
roches  granitiques  ne  sont  aucunement  comparables  aux  circon- 
stances dans  lesquelles  on  effectue  des  expériences  de  laboratoire. 
Les  changements  de  volume  ou  de  densité  que  l'on  fait  éprouver 
à  une  substance  par  la  calcination  dépendent  sans  aucun  doute  de 
la  rapidité  du  refroidissement.  Or  certains  minéraux  que  chauffe 
M.  Scheei*er,  et  qui  ensuite  se  refroidissent  rapidement,  éprouvent 
une  diminution  de  volume  de  6  pour  100.  Mais  quelle  preuve 
a-t-on  que  les  mêmes  substances  refroidies  lentement,  comme 
elles  ont  dû.  l'être  au  milieu  des  masses  granitiques,  ont  du  dimi- 
nuer de  volume  de  la  même  quantité  ;  et  lors  même  qu'il  en  se- 
rait ainsi ,  il  n'en  résulterait  pas  une  difficulté  insurmontable. 

Après  avoir  montré  que  les  objections  présentées  par  M.  Scheerer 
ne  constituent  point  des  preuves  contre  l'origine  pyrogénique  du 
granité,  revenons  à  sa  théorie,  qui  me  paratt  inadmissible. 
M.  Scheerer  me  reproche  d'abord  de  prétendre  qu'on  ne  peut 
trouver  l'explication  de  faits  généraux  dans  l'étude  des  faits  excep- 
tionnels qui  en  dépendent  :  une  telle  prétention  est  bien  loin  de 
mon  esprit  ;  seulement  je  maintiens  qu'avant  de  généraliser  une 
théorie  applicable  à  un  cas  spécial,  il  faut  démontrer  la  similitude 
des  conditions  essentielles  du  phénomène  dans  le  cas  particulier  et 
dans  le  cas  général  :  or  c'est  précisément  cette  similitude  que  je 
conteste  dans  la  question  actuelle.  M.  Scheerer  trouve,  dans  cer** 
taines  roches  qui  se  rattachent  au  granité,  des  minéraux  contenant 
une  faible  proportion  d'eau,  et  il  conclut  que  tous  les  granités  ont 
dû  originairement  en  renfermer,  et  que  cette  eau  en  a  tenu  1^ 
éléments  dans  un  état  de  fusion  aqueuse.  Duis  cette  mamèfedé 
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géuëraliser  les  faits,  je  vois  une  hardiesse  d'itnaginsttion  qui  va  au  ' 
delà  des  bornes  d'une  conclusion  scientifique.  En  eiFet,  les  granités  ' 
proprement  dits  ne  renferment  aujourd'hui  que  des  proportions 
d'eau  insignifiantes,  et  cette  eau  n'y  était  peut-être  même  pas  coii- 
tenae  originairement.  Pourquoi  admet-on  qu'ils  ont  dû  en  ren- 
fermer beaucoup  plus  autrefois?  C'est  par  une  supposition  basée 
sarde8£Eiîts  qui  ne  me  paraissent  pas  tout  à  fait  exacts.  D'après  la 
manière  de  voir  de  M.  Scheerer,  Veau  contenue  primitivement  dans 
me  masse  en  jttsion  n'a  pu  s' f  conservera  l'état  de  combinaison  qu'en 
présence  d'une  quantité  considérable  tle  magnésie ^  d'oxydes  de  fer 
et  de  manganèse^  et  en  l'absence  de  plus  Jortes  bases ^  surtout  alca- 
lines» Parmi  les  silicates,  ceux  qui  sont  magnésifères  paraissent 
avoir  plus  de  tendance  que  les  autres  à  retenir  l'eau  en  combinai- 
son ;^t  moi-même  j'ai  déjà  indiqué  cette  tendance  il  y  a  plusieurs  - 
années  {Annales  des  mines  ^  (i*  série,  t.  YI,  p.  651).  Néanmoins 
l'eau  se  présente  en  combinaison  avec  1^  silicates  dans  des  circon^ 
stances  qui  ne  satisfont  aucunement  aux  conditions  énoncées  par 
M  Scheerer.  En  effet,  beaucoup  de  trachytes,  la  plupart  des 
pierres  ponces  et  des  matières  analogues  qui ,  par  leur  composi- 
tion, se  rapprochent  beaucoup  des  granités,  contiennent  plusieurs 
centièmes  d'eau.  D'ailleurs,  dans  les  hydrosilicates  zéolitiques  qui 
renfierment  de  grandes  quantités  d'eau ,  et  en  proportions  atomi- 
ques, il  n'y  a  ordinairement  pas  de  magnésie,  pas  d'oxyde  de 
manganèse,  très  peu  d'oxyde  de  fer,  et  il  s'y  trouve  souvent  des 
alcalis.  Plusieurs  zéolites  semblent,  par  leur  composition ,  se  rap- 
procher de  l'un  des  éléments  principaux  du  granité,  à  tel  point  que 
H.  Devîlle  les  a  envisagées  comme  des  substances  feldspathiques 
hydratées.  Or,  si  l'eau  s'était  compoitée  dans  la  formation  des  gra- 
nités, comme  le  suppose  M.  Scheerer,  si  elle  était  i*estée  en  combi- 
naison jusqu'à  une  température  inférieure  au  rouge,  on  ne  voit  pas 
pourquoi  elle  n'y  aurait  pas  produit  des  minéraux  zéolitiques, 
comme  on  en  trouve  dans  les  trapps,  dans  les  basaltes  et  dans 
beaucoup  de  ooches  volcaniques  modernes. 

Dans  un  travail  général  sur  la  présence  de  l'eau  dans  les  roches 
et  dans  leurs  éléments  { Bulletin  ^  t.  IV,  p.  1036],  j'ai  démontré 
<pie  de  toutes  les  roches  ce  sont  les  granités  qui  renferment  habi- 
tuellement le  moins  d'eau.  La  supposition  d'après  laquelle  ces 
roches  en  auraient  contenu  originairement  une  quantité  assez 
QotaUe  parait  peu  fondée ,  car  nous  venons  de  voir  que  si  cette 
eau,  que  l'on  suppose  avoir  existé  originairement,  n'y  est  pas  res- 
tée, on  ne  peut  attribuer  sa  disparition  à  la  nature  particulière  de 
U  roche.  D'un  autre  côté,  il  serait  inexact  de  prétendre  que  les 
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masses  plutoniques  dans  lesquelles  il  entre  de  la  magnésie  et  de 
l'oxyde  de  fer  contiennent  toujours  de  Teau  ;  car  l'atiiphibole ,  oà 
l'oa  trouTQ  souvent  jusqu'à  25  pour  400  de  magnésie,  ne  oontieot 
pas  habituellement  d'eau  en  quantité  notable.  Le  diallage,  qui  ttt 
si  riche  en  magnésie ,  en  renferme  parfois  lui*méme  moins  de 
1  pour  100. 

En  outi-e,  j'ai  cité  précédemment  beaucoup  de  faiti  montrawl  que 
les  granités  sont  précisément  les  roches  dans  le  refroidâssemeat 
desquelles  l'eau  paraît  avoir  joué  le  moindre  rAle  ;  et  c'est  à  cause 
de  cela  que  dans  mon  premier  mémoire  [Comptes  remdus  de  l'Aca*- 
demie  y  t.  XX,  p.  1275),  ou  j'ai  tâché  d'en  expliquer  l'origine,  j'ai 
cm  ne  pas  devoir  considérer  Teau  comme  un  agent  essentiel,  vu 
que  son  intervention  m'avait  paru  tout  à  fait  hypothétique.  Pour* 
quoi,  par  exemple,  ne  voit^on  pas  dans  les  granités  propremenft 
dits  des  cavités  arrondies,  buUiformes,  comme  celles  des  radies 
volcaniques,  cavités  annonçant  l'interposition  de  la  vapeur  d'esu 
au  milieu  d'une  masse  pâteuse?  Pourquoi  dans  les  granités  ne 
trouve-t-on  pas  en  général  d'hydrosilicates,  comme  danslesroches 
volcaniques  (1)? 

Je  n'ai  jamais  contesté  la  faculté  de  l'eau  de  dissoudre  un  p^^i 
de  silice,  surtout  sous  l'influence  d'une  haute  température,  et  je 
reconnais  sans  difficulté  que  des  silicates  hydratés  peuvent  être 
dissous  par  l'eau  dans  de  certaines  conditions;  mais  il  m'est  im* 
possible  d'admettre  que  le  quartz  des  granités,  que  des  minénnix 
silicates  à  peu  près  dépourvus  d'eau,  ayant  bien  peu  d'affinité  pour 
elle  et  y  étant  insohibies  à  la  température  ordinaire,  comme  le 
feldspath,  le  mica,  l'amphibole,  acquièrent  à  la  température,  du 
rouge  sombre  une  solubilité  assez  considérable  pour  que  quatre 
à  cinq  parties  d'eau  puissent  dissoudre  quatre-«vingt**8eiie  à  qua- 
tre-vingt-quinze parties  du  magma  granitique,  c'e8t«*ih<dire  pour 
qu'une  partie  d'eau  tienne  en  dissolution  vingt  fois  son  poids  de 
silicate!  car  voilà  où  l'on  est  conduit  par  la  manière  de  voir  de 
M.  Scbeerer;  aussi  cette  théorie  d'une  fusion  aqueuse  du  gronite 
me  semble  bien  peu  compatible  avec  les  lois  de  la  physique  et  de 
la  chimie. 

Gomme,  dans  les  phénomènes  volcaniques  actuels,  il  se  dégage 
beaucoup  d'eau,  et  qu'elle  ne  produit  aucun  des  effets  que  lui  at- 

(4)  Il  est  remarquable  que  la  syénite  zirconienne  dç  la  Norvège 
méridionale,  qui  renferme  en  certaines  parties  des  silicates  hydratés, 
des  zéolites,  tend  aussi  à  pfeadre  l^s  caractères  des  rèobes  volosni^as^» 
ai  prtetata  4KMD|nd  ailes  des  cavités  buUiforraes* 
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tribue  M.  Scheerer,  ee  savant  est  forcé  par  les  exigences  de  sa 
théorie,  de  supjïoser  que  les  granités  se  sont  refroidis  dans  descir* 
CQostaDces  tout  à  fait  différentes,  sous  une  pression  qui  rendait 
difficile  ou  même  impossible  la  séparation  de  l'eau.  C'est  là  une 
hypothèse  gratuite  x  le  refroidissement  de  quelques  masses  grani- 
tiques a  pu  avoir  lieu  sous  une  forte  pression  ;  mais  pour  les  par- 
ties supérieures  de  beaucoup  de  ces  masses  qui  forment  des  émî- 
BSDoeSy  et  qui  dans  bien  des  cas  n'ont  pas  subi  de  dénudation  très 
eonsidérable  ,  on  ne  peut  admettre  que  lem*  solidification  ait  eu 
lieu  sous  une  forte  pression.  Et  si  la  principale  différence  entre  le 
refroidiaBenieut  des  granités  et  celui  des  roches  vcrfcaniques  avait 
consisté  dasa  oette  prétendue  pression,  qui  aurait  retenu  l'eau  en 
cembinaifon  dans  les  gi^anites,  pourquoi  cette  eau  aurait-elle  en* 
faite  disparu  de  pi*esque  toutes  ces  roches  sans  y  laisser  aucune 
tncede  son  passage,  tandis  qu'elle  a  marqné  son  empreinte  dans 
les  laves  où  elle  se  trouvait  contenue ,  et  qu'elle  y  a  généralement 
husié  une  partie  de  ses  molécules  en  combinaison ,  soit  avec  la 
masse  des  Imves,  soit  avec  quelques  uns  des  minéraux  qui  en  font 
aocidenteUement  partie. 

Enfin ,  M .  Scheerer  invoque  le  fait  que  certaines  masses  de 
schiste  argileux  contenant  de  l'eau  ont  été  transformées  en  gneiss 
«1  même  en  roches  granitiques  t  il  serait  tout  à  fait  inutile  de 
m'arréter  à  discuter  ce  fait,  car  je  ne  vois  pas  en  quoi  il  est  in- 
oompatible  avec  l'origine  pyrogénique  du  granité.  Je  n'ai  jamais 
ooDtestë  que,  dans  des  cas  particuliers,  des  roches  granitiques  aient 
pu  contenir  de  petites  quantités  d'eau,  pendant  qu'etles  étaient  en 
lîiiioD  ;  mais  nous  n'avons  aucune  preuve  qu'elle  s'y  soit  compor** 
(ée  oomnae  le  suppose  M.  Scheerer. 

Je  me  résume  en  disant  que ,  si  de  Teau  a  pu  être  contenue  dans 
les  granités  pendant  leur  refroidissement,  elle  s'y  trouvait  en  quan- 
tité beaucoup  trop  minime  pour  avoir  produit  une  fusion  aqueuse, 
va  que  les  éléments  du  granité  ne  sont  pas  sensiblement  solubles 
dans  l'eau  et  ont  peu  d'affinité  pour  elle.  De  plus,  le  refroidisse- 
ment  des  laves  actuelles  n'offre  aucun  phénomène  qui  justifie  la 
théorie  de  M.  Scheerer,  ou  qui  nwjntre  la  probabilité  de  ses  hy- 
pothèses. Enfin ,  la  structure  éminemment  cristalline  du  granité, 
Fabsence  de  cavités  buUiformes  au  milieu  de  sa  masse,  l'absence 
ou  la  rareté  d'hydrosilicates  analogues  aux  zéolites ,  empêchent 
d'admettre  que  l'eau  ait  servi  à  les  maintenir  en  fVision  jusqu'à  la 
température  du  rouge  sombre. 

Avant  de  terminer  cette  note,  je  vais  ajouter  quelques  considé- 
rations relatives  aux  observations  judicieuse!  qu'a  présentées  M  Elle 
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de  Beauiiiont  sur  le  inêiTie  sujet,  dans  son  remarquable  mémoire 
sur  les  émanations  volcaniques  et  métallifères.  L'illustre  profes- 
seur du  collège  de  France,  à  la  science  profonde  duquel  je  rends 
un  juste  hommage,  regarde  les  idées  que  j'ai  exposées  sur  l'ori- 
gine du  granité  comme  n'étant  pas  entièrement  suffisantes  pour 
expliquer  le  phénomène  ;  il  admet,  dans  une  certaine  mesure,  l'in- 
tervention de  l'eau  et  le  concours  de  forces  physiques  autres  que 
la  chaleur.  Dans  mes  deux  pi^écédents  mémoires ,  j'ai  considéré 
les  granités,  les  poi'phyres  quartzifères  ou  eurites  et  les  pétrosilex 
comme  des  dérivations  d'une  même  roche ,  et  j'ai  indiqué  l'iné- 
gale rapidité  du  refroidissement  comme  l'une  des  principales  causes 
de  ces  différences  d'aspect  et  de  texture  cristalline  :  en  effet,  les 
granités  sont  fréquemment  enveloppés  sur  leur  pourtour  d'une 
masse  euritique,  tandis  qu'on  ne  voit  jainais,  que  je  sache,  à  l'état 
de  porphyre  la  partie  centrale  des  roches,  qui  dans  leur  zone  pé- 
riphérique offrent  la  structure  cristalline  du  granité.  En  outre, 
les  masses  porphyriques,  généralement  moins  étendues  que  celles 
de  gi'anite,  passent  souvent  aux  pétrosilex.  Néanmoins,  dans  une 
foule  de  cas ,  les  granités  ont  conservé  leur  état  cristallin  au  con- 
tact même  des  dépôts  sédimentaires  :  c'est  ce  qui  a  eu  lieu  sui^ 
tout  pour  les  grandes  masses  qui  ont  dû  fortement  échauffer  les 
roches  stratifiées  environnantes,  et  alors  le  refroidissement  de  la 
partie  extérieure  n'a  pas  du  être  tout  à  fait  brusque.  A  la  vérité, 
bien  que  ce  cas  ne  soit  pas  très  fréquent ,  on  trouve  quelquefois 
des  filons  gi*anitiques  d'une  épaisseur  peu  considérable  ,  qui  tra- 
versent les  roches  sédimentaires ,  et  qui  cependant  ont  conservé 
leur  structure  granito'ide,  qui  offrent  même  parfois  de  grands  cris- 
taux. 11  est  possible,  au  moins  dans  quelques  cas,  qu'au  moment 
où  le  granité  est  venu  remplir  ces  filons,  il  ait  été  à  l'état  d'un 
jnagma  dans  lequel  les  éléments  étaient  déjà  en  partie  isolés,  le 
feldspath  et  le  mica  commençant  à  cristalliser  au  milieu  du  quartz 
qui  formait  nne  masse  plastique  ;  or  j'ai  montré  précédemment 
que  la  formation  de  grands  cristaux  par  voie  de  refroidissement 
d'une  masse  fondue  n'exige  pas  toujours  une  solidification  lente. 
D'ailleurs,  si  la  rapidité  du  refroidissement  me  paraît  avoir  été 
Vune  des  causes  principales  qui  ont  empêché  la  cristallisation 
dans  les  porphyres  et  les  pétrosilex ,  néanmoins  j'ai  toujours  pensé 
que  des  causes  autres  que  la  chaleur  ont  pu ,  les  unes  favoriser, 
les  autres  entraver  le  développement  de  la  cristallisation,  et  j  ai 
déjà  signalé  plusieurs  de  ces  causes  dans  mon  premier  mémcn'^ 
{Comptes  rendus  de  l'Académie,  t.  XX,  p.  1284).  Ainsi  les  courants 
électriques,  développés  par  les  inégalités  de  température  des  diverses 
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parties  de  la  masse  fluide,  ont  pu  exeitrer  quelque  influence  sur  ce 
phénomène.  J'ai  aussi  montré  que  la  composition  chimique  des 
roches  avait  dû  éti*e  tantôt  favorable,  tantôt  défavorable  à  la  cris- 
tallisation des  minéraux  déflnis  q^i  composent  le  granité.  J'ai  fait 
observer  que  cette  roche  renferme  en  général  un  peu  plus  d'alcali 
que  les  porphyres ,  et  surtout  que  les  pétrosilex  correspondants  ; 
or  la  présence  d'une  plus  grande  quantité  de  potasse ,  c'est-à- 
dire,  d'un  élément  reconnu  par  l'analyse  comme  essentiel  au  mica 
et  à  la  matière  feldspathique  des  granités,  parait  avoir  été  favorable 
à  la  cristallisation  du  feldspath  et  du  mica,  qui  aura  été  néces- 
sairement accompagnée  d'une  élimination  de  la  silice.  Inversement, 
Tabsence  d'une  proportion  suflisante  de  l'élément  alcalin  a  dû 
rendre  plus  difficile  la  cristallisation  du  magma  granitique.  Je 
pense  aussi  que  la  vapeur  d'eau  ou  d'autres  gaz  interposés  dans 
la  masse  pâteuse  a  dû  êti*e  un  obstacle  au  développement  de  la 
structure  cristalline  ;  cette  structure  est  en  effet  incomparablement 
moins  développée  dans  les  roches  volcaniques  dont  le  refroidis- 
sement est  accompagné  du  dégagement  de  vapeur  d'eau.  D'ailleurs, 
d  après  les  essais  que  j'ai  faits,  les  porphyres  et  les  pétrosilex  m'ont 
pam. contenir  ordinairement  un  peu  plus  d'eau  que  les  granités. 
Ajoutons  enfin  que  la  cristallisation  a  dû  être  influencée  par  la 
température,  la  conductibilité  et  les  autres  propriétés  des  masses 
au  milieu  desquelles  ont  eu  lieu  les  éruptions.  En  montrant  que 
l'action  de  la  chaleur  a  été  la  cause  principale  de  la  cristallisation 
du  granité,  je  n'ai  jamais  prétendu  exclure  les  autres  forces  qui 
sont  en  jeu  dans  la  nature,  surtout  celles  qui  accompagnent  presque 
constamment  la  chaleur,  et  dont  l'intervention  a  dû  déterminer 
des  effets  qu'il  est  presque  impossible  de  reproduire  par  des  expé-> 
riences  de  laboratoire. 

M.  Elie  de  Beaumont  a  fait  ressortir  {loc,  cit.^  p.  1309)  la  liai- 
son qui  existe  entre  les  roches  granitiques  et  les  masses  quartzeuses 
renfermant  du  feldspath,  du  mica,  des  émeraudes  et  certains  mi- 
néraux métalliques,  tels  que  l'oxyde  d'étain.  J'admets  la  justesse 
de  ces  rapprochements,  mais  je  pense  qu'il  est  possible  d'en  ren- 
dre raison,  sans  être  forcé  de  faire  intervenir  l'eau  comme  agent 
principal  dans  la  liquéfaction  du  granité.  En  effet,  très  souvent  le 
refroidissement  des  roches  feldspathiques  a  dii  être  accompagné  ou 
suivi  d'émanations  qui  sont  venues  former  des  dépôts  dans  les 
fissures  de  la  masse  plutonique  en  grande  partie  solidifiée  et  dans 
eelle  des  terrains  adjacents.  Ces  émanations,  d'une  nature  plus  ou 
moins  complexe,  contenaient  principalement  du  silicium,  tantôt 
iiou8  forme  d'oxyde  pâteux  ou  entraîné  en  vapeur  par  un  courant 
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<le  gaz  j  fïnfdt  BOUS  forme  de  chlorure  et  de  fluorure  qui  sont  très 
volatils  et  qui  auront  éprouve  une  décomposition  eu  arritaut  atf 
contact  d^  l'eau,  comme  on  lobscrve  en  laboratoire  ;  alors  il  en 
sera  résulté  des  eaux  thermales  siliceuses.  Des  blutions  analogues 
ont  pu  aussi  être  formées  par  la  simple  action  de  l'eau,  à  une  haute 
température  et  sous  une  forte  pression,  sur  les  niasses  silieatées qui 
constituent  les  roches  pyrogènes. 

n  est  présumable  ^qu'il  y  a  eu  autrefois  une  série  de  phé* 
aomèues  plus  ou  moins  corrélatifs  aux   phénomènes  volcani^ 
ques  actuels,  savoir  :  dislocation  de    la  croûte  solide,   érup 
tion  d'une  masse  piteuse  et  incandescente,  puis  dégagement  de 
vapeurs  diverses,  siliceuses,  akalifères  et  métalliques,  enfin  sources 
thermales  plus  ou  moins  chargées  de  subsUnces  minémies.  Il  e*t 
à  noter  que  la  silice  est  une  subsUnce  très  stable,  indécompoiaWe 
par  la  chaleur,  par  l'eau  et  par  la  plupart  des  agents  chimiques. 
C'est  en  partie  à  cause  de  cette  stabilité  qu'elle  est  une  des  ma* 
tières  minérales  les  plus  communes,  et  qu'elle  forme  pour  ainsi 
dire  la  gangue  des  autres  substances ,  issues  comme  elle  du  sein 
de  noue  planète.  Le  silicium,  combiné  avec  l'oxygène  ou  avec  un 
corps  hal«3gène,  a  pu  s'introduire  dans  les  jxires  de  l'écorce  ter- 
veatre,  soit  ea  fusion ,  soit  en  vapeur ,  soit  en  solution  dans  un 
liquide  aqueux,  et  toujours  le  quarts,  qui  est  le  composé  du  sili* 
uum  le  plus  stable,  sera  resté  comme  produit  déBuitif.  Dans  les 
dépôts  où  la  silice  est  accompagnée  de  minéraux  feldspathiqucs 
et  micacés,  il  païaît  peu  probable  qu'elle  se  soit  séparée  de  solu 
tions chaudes;  mais  la  formation  simultant'»e  de  quartz  et  tle  corii- 
posés  analogues  aux  éléments  du  granité  a  pu  avoir  lieu  dans  les 
cas  où  le  silicium  combiné  avec  de  l'oxygène,  avec  du  chlore  ou 
du  fluor,  s'est  introduit  soit  à  fétat  pâteux,  soit  sous  forme  de  va- 
peur accompagnée  de  radicaux  alcalins  et  terreux,  aussi  gazéifiés 
Il  est  impossible  d'établir  une  séparation  tranchée  entre  les divei-s 
ordres  de  faits  qui  se  rattachent  aux  phénomènes  ignés  ;  néanmoins, 
si  l'on  a  égaid  à  la  structure  éminemment  cristalline  du  granité,  jî 
Tabience  de  cavités  bulliformes  et  à  la  rareté  des  hydrosihcales 
dans  le  granité  proprement  dit ,   il  paraît  rationnel  d'admetue 
qu'au^iomcut  même  de  sou  éruption,  l'eau  ne  s  y  trouvait  qu'en 
quantité  minime,  et  qu'elle  n'est  intervenue  d'mie  manière  Dou- 
ble, de  même  que  les  émanations  qui  ont  produit  les  filous  méla|- 
Tifères,  que  dans  la  dernière  période  de  l'action  ignée,  alors  que  la 
aaleuF  avait  déjà  beaucoup  diminué  et  que  la  masse  éruptîve  étdll 
«à  grande  partie  solidifiée.  Le  dégagement  dé  vapeurs  le  plus  abort- 
dantauradà  se  produireprinoipalementsurlepoartotii'âé»ma9Mt 


piatomctueft,  à  u»F€rf  les  plaus  de  dl«joûctioa  ouïes  espèce»  d'évenfl» 
que  présentait  leur  cootact  avec  les  tetrains  sédimentaires. 

En  résumé,  si  Too  réfléchit  aux  propriétés  de  la  silice,  du  chlo- 
rure et  du  fluorure  de  silicium  ;  si  l'on  considère  la  faculté  géné- 
rale que  possèdent  les  combinaisons  des  métaux  avec  les  corps  ha- 
logènes, de  fondre  et  d'entrer  en  vapeur  à  des  temi>éralures  peu 
élevées,  de  se  décomposer  au  contact  du  sulfure  d'hydrogène  ou 
àx$  fluifares  alcalins,  et  souvent  aussi  en  présence  de  Veau  et -de 
i'oxjgène,  on  comprendra  que  les  masses  quarUeiues  contenant 
dfis  minéraux  silicates  et  quelques  composés  métalliques  en  partie 
à  Tétat  d'oxydes,  présentent  des  dégradations  qui  les  rapprochent 
des  terrains  granitiques  d'une  part,  -et ,  de  l'autre  des  fUoos  de 
quartz  et  de  sulfures  métalliques  qui  se  trouvent  à  une  certaide 
distance  des  masses  plutoniques,  et  qui  nous  offrent  d'une  manière 
uioios  prononcée  les  traces  d'actions  ignées.  Pour  concevoir  la 
connexion  de  ces  phénomènes  compliqués,  il  ne  paraît  pas  néees^ 
saire  de  supposer  que  les  masses  provenant  du  laboratoire  aouter-* 
nûn  ont  toujours  suiigi  sous  la  même  forme ,  ou  que  l'eau  a  joibé 
CDQstomnient  un  râle  essentiel  dans  leur  formation. 

A  la  suite  de  eeite  lecture ,  M.  Rivière  dit  qu'il  pense ,  conoMue 
M.  Durocher,  que  l'eau  n'a  joué  aucun  rôle  dans  la  formation 
du  granité.  A  ses  yeux ,  on  ne  peut  pas  dire  qu'il  y  ait  de  l'eau 
dans  les  roches  considérées  par  M.  Scheerer  -,  la  position  géo- 
logique de  ces  roches  exclut  d'ailleurs  absolument  rintcrveii- 
tion  de  cette  substance. 

II  n'admet  pas  néanmoins  que  la  présence  des  zéolites  dans 
les  roches  volcaniques  soit  suffisante  pour  faire  intervenir, 
Gonme  le  pense  M.  Durocher,  l'eau  dans  leur  formation,  tandis 
<iu'il  l'exclut  de  celle  des  granités.  En  effet,  les  zéolites  ne  se 
trouvent ,  en  général ,  que  dans  des  cavités  placées  dans  les 
portions  extérieures  des  masses  volcaniques^  et  l'on  ne  peut 
^▼oir  eu  quelle  proportion  ont  pu  être  démantelées  lés  parties 
superficielles  des  masses  granitiques. 

En  second  lieu,  M.  Rivière  s'attache  à  séparer  très  nettement 
les  porphyres  des  granités.  L*auteur  du  mémoire  a  établi  seu- 
lement une  différence  dans  les  proportions  d'alcalis  contenues 
<lans  ces  roches^  mais  il  y  a  aussi  des  différences  d'âge  et  de 
position*  On  ne  peut  établir  euire  elles  aucune  similitude ,  aur 
cuQe  analogie.^ 


M.  Angelot  ilemande  à  M.  RWiére,  si  Feaui  tfWl'pM  ItiflBr- 
venue  dans  la  formation  des  roches ,  quel  rôle  a  pu  jouer  Yhs^ 
drogéne? 

M.  Élie  de  Beaumont  ne  pense  pas  y  comme  M.'  Rivière  ; 
que  toutes  les  masses  granitiques  aient  perdu  leur  partie 
supérieure.  On  voit,  par  exemple ,  dans  le  Gornouailles^  une 
preuve  du  contraire.  Les  filons  mëlalliféres,  qui  y  ont  tous  leur 
zone  extérieure  plus  riche ,  se  présentent  dans  le  granité  avec 
le  môme  caractère. 

M.  Deville  (ait  d*aîlleurs  remarquer  que  s*il  est  vrai  que  les 
laves  offrent ,  en  général  y  les  zéolites  dans  des  bulles  situées 
prés  de  leurs  surfaces  extérieures ,  le  phonolite  contient  une 
substance  zéolitique  uniformément  répartie  dans  toute  sa 
niasse. 

M.  Delesse  confirme  ce  fait ,  qu'il  a  établi  le  premier,  d'une 
plus  grande  proportion  de  matières  alcalines  dans  le  granité  que 
dans  le  porphyre.  Il  a  montré  aussi  que,  inversement,  si  un 
granité  à  grands  cristaux  devient  un  granité  à  petits  cristaux , 
sa  riches^  en  silice  diminue,  et ,  par  suite ,  sa  teneur  en  alcalis 
augmente. 

Il  reconnaît  bien ,  avec  M.  Rivière ,  qu'on  trouve  le  porphyre 
en  filons  dans  le  granité ,  mais  ces  deux  roches  ne  lui  paraissent 
pas  pouvoir  être  aussi  nettement  séparées.  Il  y  a  souvent  pas- 
sage du  granité  au  porphyre,  principalement  au  porphyre 
quartzifére,  et  même  à  des  roches  à  structure  grenue  etpétro- 
silioeuse. 

M.  Delesse  ajoute,  en  terminant,  que  M.  Durocher  lui 
parait  avoir  exagéré  la  propriété  de  surfusion  du  quartz,  en 
admettant  que  la  silice  peut  se  tirer  en  fils  à  une  température 
inférieure  au  rouge. 


Séance  du  k  mars  1850. 
FiÉsminas  db  m.  élib  db  bbahmont. 

M.  Gh.  Deville,  secrétaire,  donne  lecture  du  prooè»-verbai 
de  la  dernière  séance ,  dont  U  rédaction  est  adopMe. 
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.rpaf  Miîtt  d«t  la  préseniaiion  faite  dans  la  dernière  séance , 
le  Pr^aident  prodame  membre  de  la  Société  : 

M.  Aimé  db  Forbstibr,  propriétaire,  à  Pau  (Basses-Pyré- 
nées) ,  présenté  par  MM.  de  Brimont  et  Colin. 

Ije  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DOITS   FAITS    A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Descloizeaux  y  Mémoire  sur  les  formes  cris- 
tallmes  du  wolfram  (extr.  des  Ann,  de  chim,  et  de  phys,, 
Vwbv..  t.  XXVIII);  în-8,  13  p.,  1  pi.  Paris,  chez  Bachelier. 
De  la  part  de  M.  André  Dumont ,  Rapport  sur  la  carte  géo^' 
logique  de  la  Belgique  (extr.  dtt  t.  XVI,  n®  11  des  BulL  de 
FAcad,  roy.  des  se. ,  des  lett,  et  des  beaux^aris  de  Belgique , 
18i9)-,iD-8,26p. 

De  la  part  de  M.  Lockhart  :  l**  Description  des  fossiles  de 
VOrléanais  (suite)  (extr.  du  t.  VII  des  Mém.  de  la  Soc.  des 
4c.,  belL'telt.^  arts  et  agric.  d^Orléans)  \  in-8,  7  p.  Orléans, 
18 A8,  chez  Pagnerre. 

2<^  Géologie  de  la  Sologne  ^  considérée  dans  ses  rapports 
avec  ^agriculture  dans  cette  contrée  (extr.  du  t.  IX  des  Mém. 
de  la  Soc*  des  sc.^  etc.^  d* Orléans )\  iùrS,  19  p.  Orléans, 
1850,  chez  Pagnerre. 

De  la  part  de  M.  Âlcide  d'Orbigny,  Paléontologie  française  : 
Terrains  jurassiques,  livr.  46  h  67;  Teirains  crétacés ^ 
livr.  127  à  150.  Paris,  chez  Arthus  Bertrand. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences^ 
1850, 1"  sem.,  t.  XXX,  n»»  7  et  8. 
L'Institut,  1860,  n»»  842  et  843. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie ,  3«  sér.,  t.  XIII ,  n*  73 , 
jany.  1850. 

Rè/orme  agricole t  par  M.  Nérée  Boubée,  n®  17,  3* année, 
j^nyier  1850. 

Précis  statistique  sur  le  canton  de  Compiègne ,  armndisse» 
ment  de  Compiègne  [Oise)  (extr.  de  Y  Annuaire  de  1850)', 
in-8,  264  p.,  1  carte. 
Précis  siatistique  sur  le  canton  de  Formerie,  arrondisse^ 
Sk.  çM.  ,  2*  série ,  tome  YII.  19 
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liirfU  tle  Beammis  (Oise)  (exlr.  de  Y  Anmintre  de  1850)-,  in-8, 
J20  p.,  1  carie. 

Séances  ci  travaux  de  V Académie  de  Reims.  Année  18à9- 
:1850,  no  7. 

Tlie  Athenœnm.  1850,  no«  1165  et  1166. 

The  <inarterly  Journal  of  (he  geological  Society  ofLondony 
no  21,  février  1850. 

Proccedings ,  etc.  (Bulletins  de  rAcadémîe  des  sciences  na- 
turelles de  Philadelphie) ,  vol.  IV,  1849 ,  n"  11. 

The  Journal ,  etc.  (Journal  de  Parchipel  Indien  et  de  TAsie 
:  orientale) ,  vol.  III,  n^*  3  et  A,  mars  et  avril  1849. 


M.  le  trésorier  présente  le  projet  suivant  de  budget  pour 
'  Tannée  1850,  projet  adopté  par  le  Conseil  dans  la  séance  du 
1«»^  mars  courant. 

Budget  des   Recettes  et  des  Dépenses  pour  1850,  présetité  par 

M.  RciNART  DE  Brimoist,  (rrsorîcr. 
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175  55 

5  50 

4.995  25 

99)  05 

4,360  45 

1,508  • 

2è  • 

1  50 


125    40 


17,80  >    05 


DEPENSES 

admifea 
p«ur   1850. 


1,600 

aoo 

800 

100 
1.250 

460 

200 

900 

150 

156 

200 

600 
50 
500O 
1.200 
2.C0O 
1,600 

190    > 

25    a 

450    > 
100    ■ 


17,225     • 


RÉSULTAT    GÉNfiilAL. 

La  recette  étant  de •l'^^âOl  fr.  05  c. 

Et  la  dépense  de 47,225       » 

La  différenca  serait  de 425fr.  iOc. 


Ce  ^jet  de  budget  est  adopté  par  la  Société. 

M.  Delesse  communique  le  mémoire  suivant  de  la  part  de 
M.  Ed.  Collomb  : 

Notice  sur  le  granité  dn  ballon  de  Gtiebivilter  et  sur  la  serpen- 
tine d^Odem,  vallée  de  Saint- À  marin  (Haat-Hhin) ,  par 
M.  Ed.  Collomb. 

Les  fonnations  de  la  vallée  de  Saint-Amarin  Mit  été  visitées  en 
1847  par  la  Société  géologique;  elles  sont  comprises  dans  les  deux 
grandes  divisions  naturelles  :  1"  des  tenains  de  sédiment  ;  2*  des 
roches  pyrogènes.  Les  preiniera  sont  exclusivement  composés  de 
terrains  très  anciens,  représentés  par  des  .schistes  ai^ileitx  de  tmn- 
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sition,  des  grauwackes  oixlinaires,  grauwackcs orbiculaires,  grau- 
wackes brèche, etc.,  r^'gulicreiiient  stratifiés,  partout  fortement  vo 
levés  en  se  rapprochant  même  de  la  verticale,  puis  modifiés  et 
métamoiphisés  de  mille  manières  différentes,  passant  à  l'état  dt* 
grès  quartzeux,  durs  et  cassants,  ailleurs  devenus  jaspoïdes,  sur  lui 
autre  point  prenant  un  aspect  porphyroïde  avec  des  cristaux  do 
feldspath  se  dessinant  nettement  au  milieu  d'une  pâte  argilo- 
quartzeuse.  Ou  voit  encore  ces  mêmes  schistes  pénétrés  dans  leurs 
moindres  fissures  de  fer  oxydé  et  d'oxyde  de  manganèse  sons  dif- 
férentes fonnes.  Le  cuivre  oxydé  et  carbonate  s'y  rencontre  aussi, 
mais  plus  rarement.  Les  sulfures  y  sont  disséminés  partout,  mais 
nulle  part  sous  forme  de  filon  régulier;  ils  y  sont  représentés  par 
le  sulfure  de  fer  et  le  sulfure  de  cuivre.  Les  filons  de  quartz  et 
ceux  de  baryte  sulfatée  y  sont  très  communs;  ils  y  sont  parfois  en- 
chevêtrés de  fluorine  cubique.  Les  effets  métamorphiques  de  la 
contrée  ont  été  obsei-vés  et  décrit»  par  MM.  Fournet,  E.  Puton, 
et  dans  ces  derniers  temps  par  M.  Delesse. 

Ces  schistes  de  transition  sont  fossilifères,  mais  le  règne  auimal 
n*y  a  point  de  représentant  connu  jusqu'à  présent;  tous  les  fossiles 
recueillis  dans  cette  vallée  appartiennent  au  règne  végétal  et  sont 
renfermés  dans  les  limites  du  genre  cryptogame.  Nous  possédons 
dans  notre  collection  un  gi*and  nombre  d'exemplaires  de  calamités, 
de  fougères,  de  lépidodendrons,  de  sigillaires,  etc.,  dont  quelques 
uns  paraissent  nouveaux  et  n'ont  point  encore  été  décrits  ;  nous 
aurons  plus  tard  l'occasion  de  présenter  un  travail  sur  ce  sujet  avec 
l'aide  de  MM.  Schiraper  et  Mougeot  Comme  preuve  de  méUi- 
morphisme  énergique,  on  peut  citer  quelques  uns  de  ces  fossiles 
qui  sont  renfermés  dans  une  pâte  parsemée  de  cristaux  de  felds- 
path ;  d'autres,  aux  camères  de  BitschwiUer,  sont  englobés  dans 
une  roche  siliceuse  qui  a  contracté  toutes  les  propriétés  de  la  pierre 
à  fusil  :  le  fossile  lui-même  est  devenu  silex. 

Ce  terrain  occupe  une  grande  partie  de  la  rive  gauche  de  la 
vallée,  depuis  son  origine ,  a  Wildenstein ,  jusqu'au  point  où  elle 
débouche  dans  la  plaine  de  l'Ochsenfeld  à  Thann.  Sur  la  rive 
droite,  le  terrain  de  transition  est  moins  développé  ;  il  ne  com- 
mence à  paraîli*e  que  vers  le  milieu  de  la  vallée,  au  pied  du  Dru- 
mont  et  au  col  de  Bussang,  puis  il  se  prolonge  vers  Thanu  eu 
passant  par  le  Rimbachkopf  et  le  Rossberg. 

Ces  schistes  argileux  et  grauwackes  de  transition  des  Vosges! 
paraissent  appartenir  à  deux  époques  géologiques  différentes,  dont 
Tune  serait  anté^gratii tique  et  l'autre  post-'grani tique.  Ainsi 
M.  Daubrée  a  remarqué,  dans  les  environs  du  Ghamp-du-Keu,  des 
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Ijalets  arrondis  de  granité  formant  poudingue  enveloppés  dans  une 
pdte  de  ti*ansition  (1).  J'ai  remarque,  de  mon  côté,  le  même  fait 
.dans  une  auti*e  localité  vosgieniie,  dans  la  vallée  de  Sondernach, 
Tun  des  affluents  de  la  vallée  de  Munster  :  des  galets  parfaitement 
arrondis,  de  la  grosseur  moyenne  du  poing,  d*un  granité  à  grains 
fins,  un  peu  porphyroïde,  avec  tousses  éléments  bien  distincts  ;  les 
deux  feldspaths,  le  mica  et  le  quartz  sont  enveloppés  dans  une 
.pite  de  scliiste  argileux  de  transition;  cette  pâte,  formée  de  feuil- 
lets ardoisicrs  ,  contom'uq  et  enveloppe  en  entier  les  galets  de  gra- 
nité. Sous  le  marteau,  le  galet  avec  sa  surface  lisse,  conmie 
ayant  été  préalablement  roulé  et  frotté,  se  détache  de  sa 
gangue  ;  mais  il  reste  ordinairement  quelques  parcelles  de  schiste 
soudées  assez  solidement  au  granité.  Ces  schistes,  j^^^^^;^^^;- 
ainsi  que  ceux  cités  par  M.  Daubrée  dans  les  ^^^@:^^è^ 
environs  du  Champ -du-Feu  ,  sont  donc  jow^r- 
grnnititjiies. 

J)'un  autre  côté  on  trouve  dans  le  val  de  Ville,  ainsi  que  le 
fait  remarquer  M.  Daubrée,  des  schistes  traversés  par  des  petits 
filons  de  granité  de  même  espèce.  Dans  la  vallée  de  Saint-Âma- 
rin ,  c'est  le  cas  normal  du  terrain  de  transition  :  il  est  percé  à 
chaque  pas  par  de  larges  filons  de  granité  ;  cette  roche  est  ordi- 
nairement poi*]>hyroïde  et  à  petit  grain  comme  celui  de  la  vallée 
de  SondeiTiach.  La  Société  géologique  a  vu,  en  1847,  une  carrière 
à  Sdiliffels,  où  ce  fait  est  clairement  indiqué  (2).  Sur  la  nouvelle 
route  du  col  de  Bussang,  des  coupes  verticales  de  5  à  6  mètres  de 
hauteur  o£frent  des  exemples  concluants  de  percements  de  granité 
dans  les  schistes. 


Il  i    '/'/' J 


Route  de  Bu.^song  &  Urbès. 


I  Scbiste  de  traïuitiun.  |    S  Giftaîte  porphjroade. 


[4]   Comptes  rendus  y  t.  XXIX,  p.  4  4. 
îj  Bulletin,  2*  série,  t.  IV,  p.  fila. 
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Ces  scliîstcs  de  Bussang  sont  donc  a/itc^gniHiii/^avi  coiunie  ceux 
du  val  de  Yilié.  A  la  $ui(e  de  la  note  de  M.  Uaubiiie,  M.  Elle 
de  Beauniont  a  fait  reinaix^uev  «  que  ces  deniici^s  doivent  éuc  rap* 
M  portés  aux  schistes  ounibriens  de  la  Bretagne,  qui  sont  anté- 
»  rieurs  au  système  du  Finistère,  et  plus  anciens  que  le  terrain 
i>  silurien.  Dans  cette  manière  de  voir,  le  granité  du  Cltaup-du* 
»»  Feu  serait  sorti  à  l'époque  de  la  formation  du  système  du  Fi« 
>»  nistère ,  et  pourrait,  par  conséqivent,  se  tit)uver  en  cailloux 
u  roulés  dans  le  terrain  silurien  aussi  bien  que  dans  le  teiTain  dé- 
»»  vonien  (1).  » 

Les  terrains  pyrogènes  compris  dans  le  périmètre  de  la  vallée, 
et  dont  j'ai  pu  reconnaïue  la  position,  se  composent  :  i**  de  gra- 
nité commun  ;  2**  de  granité  porpbyixtïde  ;  3"  de  granité  aniphl- 
bolique  ;  W  de  syénite  ;  5"  de  porphyre  rouge  ;  6°  de  mélaphyre  ; 
7*  de  seiiientine,  d'euphotide,  de  gneiss  et  de  pegmatite;  8**  de 
roche  diori tique  douteuse. 

Dans  les  notes  qui  suivent,  nous  n'aurons  pas  à  nous  occuper 
des  n°'  1,  2,  3,  4,  5,  6  et  8  ;  nous  reviendrons  dans  une  autre  oc- 
casion sur  la  description  de  ces  roches  et  sur  le  rôle  qu'elles  ont 
joué  dans  leurs  apparitions  successives  à  la  surface  du  sol  ;  nous 
nous  bornerons ,  pour  le  moment ,  a  quelques  observations  sur  la 
formation  serpentineuse  de  la  vallée  et  sur  le  granité  amphiboli- 
que  du  Ballon  de  Guebwiller  que  nous  avons  exploré  à  plusieurs 
reprises,  entre  autres  avec  un  observateur  distingué,  M.  ^c  Billy, 
ingénieur  en  chef  des  mine^. 

Granité  du  Balltm,  —  La  place  que  cette  roche  occupe  d^ns  la 
vallée  de  Saint- Amarin  a  été  un  peu  négligée  par  les  géologues  qui 
ont  étudié  le  pays;  ils  ont  plus  particulièrement  porté  leur  atten- 
tion sur  les  granités  du  versant  occidental  des  Vosges ,  à  cause  de 
leur  grand  développement  et  de  Tinfluence  qu'ils  ont  exercée  sur 
le  relief  de  la  chaîne.  Cependant  le  grauitë  du  Ballon,  nous  le  ver- 
rons tout  à  riieure,  a  eu  aussi,  lors  de  son  apparition,  sa  part  d'in- 
fluence dans  la  forme  donnée  à  la  montagne  et  surtout  dans  son 
élévation  supérieure  (l/!i26  mètres)  à  tous  les  autres  sommets  des 
Vosges.  • 

Ce  granité  occupe  une  portion  de  la  rivo  gauche  de  la  vallée  de 
la  ïhur  ;  il  part  de  Saint- Amarin  et  de  Rauspach  à  ZiOO  mètres  d'al- 
titude ;  il  couvre  une  partie  des  communes  de  Geishausen,  d'Al- 
tenbach  et  de  Gulbach  en  s'élevant  rapidement  à  800  et  900  mè- 
tres; puis,  tout  en  contournant  le  sommet  du  Ballon  sur  son 

(\)  Comptes  rendus  y  t.  XXIX,  p.  45. 
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reiFer&  ocoideutal)  il  s'ou  ùeiit  à  tlistoncu  et  fuinchlt  c()suilc  un 
peiit  col  au  JN.^E^  deGolbacii  ;  sur  ce  poiul  il  est  U'ès  tesserië  claus 
les  iimîtesdes  schistes  de  traDsition;  il  i^assa  ensuite  sui*  le  revers 
oriental  en  coutiouaDt  à  décrire  une  courbe  horizoutale  autour  du 
point  culminant,  «'é|ève  à  1117  mètres,  et  va  rejoiudre  par  une 
pentempidelQsfotunations  granitiques  de  la  vallée  de  GuebwiUer, 
un  peu  en  amont  de  Lautenbadizell  ;  ces  dernières  se  relient  sans 
»luûoo  de  continuité  aux  granités  de  la  ckair^  centrale ,  à  ceux 
du  ftotlieubadi  et  du  Hçheneck,  en  traversant  la  vallée  de 
Munster. 

Coupe  inttispcrsale  de  la  voilée  de  Sainte. i marin  {Haut* Rhin). 


Rt»c  druiic. 
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Rive^aucko.    ^  ltl7. 


1  Schiste  argiI«HS  de  tranaîlion. 
S  Crauile  BmphibulitiQe. 

Dans  la  vaille  de  la  Thur,  ce  granité  couvre  une  surface  d'en- 
viron 20  kilomètres  carrés.  Suivant  ropinion  de  M.  de  Billy,  il 
peut  être  considéré  couune  un  prolongement  des  niasses  qui  for- 
ment l'arête  principale  de  la  chaîne  des  Vosges,  comme  un  gr^nd 
bras  se  détacliant  du  tronc  principal,  et  se  prolongeant  du  N.  au 
S,  sur  le  versant  oriental  de  la  cliaîne,  en  enveloppant  aux  trois 
quar^  les  scListes  du  liallon.  Ce  soniinet,  eu  forme  de  (louie, 
figure  au  milieu  de  la  masse  pyrogène  connue  un  grand  promon- 
toire scliistenx  :  les  forces  dynamiques,  mises  en  jeu  lors  de  l'ap- 
parition du  granité  ,  ont  puissamment  contribué  ,  par  leur  pressioi) 
latérale  semi-circulaire,  à  porter  le  Ballon  à  1^26  mètres. 

Sur  les  limites  de  la  formation,  aux  points  de  contact  du  gra- 
nité et  des  schistes,  ces  derniers  ont  éprouvé  des  modifications 
sensibles  ;  les  assises  du  terrain  de  transition  ont  été  vigoureuse- 
ment relevées  et  souvent  bouleversées  :  la  roche  a  perdu  sa  cohé- 
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siou  oaturdilej  dans  quelques  i;iidroits  «lie  est  deircnitte  friafale'at 
se  divise  au  moi];ulreGhoc  eu  |Ktitâ  fi^iiiento  fKdyëdrîqaes  ravi- 
leurs,  les  changements  opérés. dosa  sa  lextuie  oot'produtc  un  efïét 
contraire,  c'est-à-dire  qu'elle  est  devenue  coinpaotet- sonore,  cas- 
saute  ;  au  soxunict  du  liallon  les  scliistes  sont  passé»  k  Tétatde  grau^ 
wacke  excessivement  dure,  lourde,  GristaUioey-d'uiii^rain  brillaiit 
chargé  de  qt^aitz. 

D'autres  efiets ,  produ its  par  le  contact  des  deux-  roches  et  qui  out 
^té  signalés  dans  quelques  localités  par  M.  Foiimet,  consîstsHt 
dans  un  cl^aogemeut  considérable  survenu  dans  la  roche  pyrogène. 
M.  Fournet  désiguc  le  pliénomène  sous  le  nom  d!e/ulnmorj^kfsme 
(métamorpliisuie  en  dedans).  Le  granité  du  Ballon,  M.  de  Billy 
Ta  remarqué  aussi  bien  que  nous,  estendomorphique  sur  plusieu» 
points;  les  m.odificaUons  ou  les  altératious  qu*il  a  subies  par  son 
contact  avec  la  roche  de  sédiment  préexistante  sont  plus  prc^bodes 
et  plus  marquées  que  çisUes  survenues  dans  les  schistes  eux-mêmes. 
Ces  modifications  se  reconnaissent  aisément  dans  les  différents  as- 
pects  minéralogiques  que  la  roche  prend  loi^u'elle  est  voisine  du 
terrain  de  transition.  Cette  roche  granitique  du  Ballon  de  Gueb- 
willer  a  été  étudiée  par  M.  Delesse,  qui  a  constaté  qu'elle  est  fortnée 
d*ortliose,  d'andésite  ayant  à  peu  près  la  même  composition  que 
l'andésite  qui  se  trouve  dans  la  syénite  du  Ballon  d'Alsace,  de  mica, 
de  quartz  et  d'une  proportion  notable  d'amphibole.  M.  Delesse  la 
regarde  comme  un  granité  amphiboUque  ou  syênitif/ue. 

Les  effets  d'endomorphisme  ont  eu  pour  résultat,  dans  le  cas 
présent,  de  rendre  cette  roche  excessivement  friable  et  très  acces- 
sible aux  influences  extérieures;  elle  se  décompose  alois  avec  la 
plus  grande  facilité  et  tombe  en  arène.  Dans  les  chemins  ou  les 
sentiers  tracés  dans  la  niontagne,  on  voit  des  coupes  de  quelques 
mètres ,  entièrement  transformées  en  sable ,  particulièrement  à 
Geishausen  et  à  Golbach.  Dans  ces  localités,  le  moindre  petit 
ruisseau,  ou  même  un  sentier,  finit  à  la  longue  par  devenir  un 
profond  ravin  qvi'on  dirait  creusé  dans  du  sable  pur.  Par  suite  de 
cette  décomposition  endomorphique,  les  feldspaUis  et  le  quartz  se 
réduisent  en  sable  sans  que  la  forme  des  cristaux  soit  par  ti'op  alté« 
rée  ;  l'andésite  prend  une  nuance  jaune  chamois  ;  souvent  elle  passe 
au  rouge  vif;  l'amphiliole  et  le  mica  deviennent  méconnaissables; 
ils  tombent  en  poudre  ferrugineuse.  Sur  le  chemin  de  Moosch  a 
Geishausen,  dans  le  voisinage  des  schistes,  le  granité  pi*end  nue 
structure  feuilletée,  un  peu  gncissique  ;  en  même  temps  il  est  w- 
jeclé  de  beaucoup  de  particules  ferrugineuses  et  nijinganésienues 
qui  lui  donnent  une  teinte  rose  et  lilas  clair;  sur  ce  point,  il  c^^ 


rridte  èa  Mdbpodi  et  en  mica,  mais  ce  feldspath  se  kaolinise  facile- 
ment au  contact  «les  agents  extérieurs.  Lastriicmre  du  granité  sous 
fônne  de  grandes  taUes  stratifbrmes  est,  du  reste,  très  fréquente 
dans  les  Vosges;  le  granité,  en  se  solidifiant  ou  se  refroidissant, 
j'est  séparé  sij^vaet  des  formes  prismatiques ,  polyédriques,  avec 
des  plana  parallèles  entre  eux  :  on  remarque  cette  disposition  du 
granité,  qu'il  soit  poq>hyro1de  ou  à  gros  grains,  amphibolique  ou 
non.  Dans  les  carrières  où  Ton  exploite  cette  roche,  on  y  fait  peu 
d^usage  de  la  poudre  ;  les  blocs  se  séparent  naturellement  par  lô 
seul  effet  du  levier  en  grandes  tables  propres  aux  constructions.  Sur 
1rs  plans  de  contact,  la  surface  n'est  plus  rugueuse  ;  elle  est  un  peU 
lisse,  comme  frottée,  et  ordinairement  couverte  d'un  enduit  ferm-^ 
gineux. 

Gruniie  globulaire.  —  La  structure  feuilletée  ou  stratiforme  de 
ce  granité  change  fi^équemment  d'aspect;  ainsi,  au  lieu  d'être  en 
bancs  horizontaux  ou  verticaux,  les  feuillets  deviennent  des  por- 
tions de  sphère  :  on  voit  des  écailles  concentriques  supeq^oséès 
autour  d'un  noyau  central  ;  la  forme  globulaire  de  cette  roche  a 
été  remarquée  dans  plusieurs  localités  ;  ces  écailles ,  du  reste ,  ne 
se  détachent  les  unes  des  autres  sous  le  marteau  que  lorsque  la 
roche  est  arrivée  à  un  degré  de  désagrégation  très  avancé.  Cette 
tendance  à  devenir  globulaire  ne  se  manifeste  pas  lorsque  la  roche 
est  ferme  et  compacte,  et  que  les  effets  d'endomorphisme  n'en  ont 
]ias  encore  altéré  la  texture.  Il  est  donc  facile  de  distinguer  les 
blocs  erratiques  proprement  dits  des  blocs  épars  formés  par  dés- 
agrégation globulaire,  parce  que  ces  derniers,  qui  sont  en  effet 
répandus  sur  le  sol  irrégulièrement  comme  des  erratiques,  sont 
toujours  dans  un  état  de  décomposition  assez  avancée,  et  toujours 
près  de  tomber  en  arène  au  moindre  choc. 

A  cette  occasion ,  nous  ferons  remarquer  qu'on  rencontre  quel- 
quefois sur  les  moraines  des  Vosges ,  soit  du  versant  oriental  ^ . 
soit  du  rersant  occidental ,  au  milieu  d'autres  débris  granitiques , 
quelques  petits  blocs  atteignant  rarement  1  mètre  cube,  d'un  gra* 
nite  précisément  identique  avec  le  granité  globulaire,  et  en  partie 
désagrégé  ;  cette  roche  provient  des  différentes  pailies  de  la  chaîne 
on  elle  se  trouve  en  place  comme  au  Ballon.  En  la  retrouvant 
sar  les  moraines,  dans  les  parties  inférieui^es  des  vallées,  et  jamais 
dans  les  lits  des  torrents,  on  se  convainc  que ,  si  son  mode  de 
transport  s'était  opéré  par  une  voie  prompte  ou  tumultueuse,  ces 
blocs  eussent  infailliblement  été  réduits  en  sable,  puisque  le  moin-  ; 
dre  coup  de  marteau  suffit  pour  les  faii^  tomber  en  arène  ;  ils  ont  > 
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donc  ëcé  déposés  y  sur  le  ])oint  où  on  les  retrouve,  }>ar  un  a(;cnU4]ui 
a  opéré  à  leur  éyaixl  avec  les  plus  grands,  ménagements. 

Graniti*  poi^phyrotth.  —  Ce  granité  exbt«  dans  la  ^rniation  dont 
nous  nous  occupons:  il  perce  le  soi  sur  quelques  ])oints;  il  con- 
tient, d'après  les  ol)8ervations  de  M.  Delesse,  les  mêmes  éléments 
que  Iç  granité  précédent,  sauf  l'aniphibole  qui  est  absoute  ;  il  ne 
parait  pas  exister  à  l'état  de  filons  bien  caractérisés  dans  le  granité 
ampbiboliquc  ;  il  provient  de  passages^  insensibles  d'une  espèce 
dans  Tautrc.  Le  granité  est  poi'phyi'oide ,  parce  que  Toitliose  se 
détache  en  larges  cristaux  blancs ,  brillants ,  hyalins ,  foit  nets , 
disséminés  à  quelque  distance  les  uns  des  autres  :  quelquefois  cea 
cristaux,  au  lieu  d'être  hyalins,  sont  d'un  blanc  de  lait  mat;  le 
mica  y  est  brun,  et  Tandésitc  passe  du  blanc  au  jaune  et  du  jaune 
au  rouge.  Il  a  beaucoup  moins  de  tendance  à  $*égi*euer  et  à  tomber 
eu  arène  que  celui  qui  contient  de  Tamphibole;  il  résiste  à  Taction 
destructive  des  agents  extérieurs;  le  ciment  quaitzeux,  qui  lie  les 
difléren ts  minéraux ,  paraUy  éti'e  plus  solidement  agrégé:  ce  quaitz, 
parfois,  perd  son  caractère  cristallin ,  et  i^essemble  à  une  pâte 
fondue. 

Filons  de  f^nartz  et  de  grannlite,  —  Sur  quelques  points,  le  gra- 
nité du  Ballon  est  traversé  pai*  des  veines  de  quartz  qui  atteignent 
50  M  QO  centimètres,  rarement  1  mètre  de  puissance  ;  çlles  se  bi« 
furquent  et  se  coupent  sous  divers  angles;  elles  résistent  à  la  décom- 
position et  font  saillie.  Ce  quartz  de  filon  est  en  ma^se  saccharine; 
il  est  rarement  pur;  d'ordinaire  U  est  parsemé  à  distance  de  {NÙl* 
lettes  de  mica  brun  et  quelquefois  de  mica  blanc.  Le  feldspath 
orthose  se  rencontre  aussi  disséminé  dans  sa  masse. 

D'autres  filons  nettement  limités,  ayant  parfois  1  mètre  et  plus 
de  puissance,  et  formant  une  ligne  de  démaix^alion  tranchée  qui  ne 
se  fond  point  avec  le  reste  de  la  masse ,  coupent  aussi  ce  fj;rani(e 
dans  difTércntes  dii^ctions.  Ces  filons,  que  quelques  géologues  dé- 
signeraient soi^s  le  nom  de  leptynite ,  sont  plutôt  un  véritable 
granulile,  SMiv?ut  |a  classification  que  M.  ^''purnet  a  biei^  voulu 
nous  eu  donner  ;  ils  se  détachent  en  blanc  sur  le  fond  grâ  de  la 
roche  à  laquelle  ils  sont  soudés  d'une  mauière  intiine  ;  on  peut  re- 
cueillir des  exeniplaires  de  10  à  12  centimètres,  tenant  de  Taue  et 
de  Tauti^e  roche;  ils  se  composent  d'au  granité  à  grains  fins  et 
serrés,  dans  lequel  TamphibQle  a ocmipl^tçment  disparu,  et  le  mica 
ne  se  montre  que  rarement  disséminé;  les  élé*neuts  (U'édomiusats 
sont  les  deux  feldspaths  en  petits  cristaux  et  le  quartz  ;  ils  siniuki^^ 
un  grès  un  peu  grpssier. 
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Oii^tm-  (le  ct\s  filous,  —  Ces  filons  p£Uveii|:<-iU  èU'^  fousidér^ 
comme  une  injectioti  4q  gtauulUe  (kn$  le  granité  pu  siiupleiu^ot 
conune  étant  )c  résultat  d'un  r^iup^ssage  pqstéiieur  clés  fentes 
de  retirait  dç  U  vf>\^  {>ar  vtQ  granité  dépouillé  de  ^n  inic^  et  de 
son  amphibole?  Nous  chercherons  à  résoudre  cette  dj&culté  ep 
laveur  de  la  dernièjc^^  Jliypotlièse  par  d^s  f^iits  tiri^de  Tordre  ohro- 
uologiqM^  dans  l0quel  }es  niii^éiaux  constituant  le  granité  se  ^ont 
38»ûciés  Içg  uns  aqx  autres.  Cette  manière  d()  vçdr  çt  le^  conclusions 
à  eu  tii^v  nous  paiaissant  nouvelles,  nous  CQiuprçnot^  qu'il. eat 
uécessaire ,  dans  une  question  aussi  difficile ,  d'apporter  la  plus 
grande  réserve, 

£n  supposant  la  masse  primitive  à  l'état  de  fusion ,  soit  liquide, 
soit  {xiteuse,  les  minéraux  constituants  n'ont  point  cristallisé  daus 
le  uiéme  temps  ;  le  )>assage  des  molécules  dç  l'état  liquide  à  l'état 
solide  s'est  opéré  dans  des  temps  différents  :  nous  allons  voir  qu'il 
Q  y  a  pas  eu  prise  eu  masse  immédiate  ;  il  y  a  eu  triage  et  sépara- 
tion succe.'^sive  des  silicates  et  du  quartx,  suivant;  des  lois  qui  nous 
sont  inconnues,  puisque  les  cristaux  ne  $e  sont  point  formés  d'après 
1  ordre  inverse  de  leur  fusibilité,  comme  dans  un  laboratoire* 

En  examinant  un  échantillon  de  notre  granité,  on  reçonnaU 
que  lamplûbole  et  le  mica  ont  évidemmeut  cristallisé  en  prcniiçr  ; 
leurs  cristaux  sont  complets;  les  trois  auties  miuéraux,  Vovtho^, 
l'^udésite  et  le  quaitz,  sont  moulés  et  déplacés  par  eux.  L'amphi^- 
^le  et  le  mica  ont  probablement  flotté  dans  uu  bain  senii- liquide, 
dau$  lequel  le  quartz  se  trouvait  à  l'état  de  surfusion  (JToumet), 
tenant  en  dissolution  les  feldspaths.  Cette  fluidité  particulièvç  a 
permis  à  l'amphibole  et  au  mica  de  cristalliser  à  leur  aise  et  i^lér 
utent  dans  le  bain  ;  ils  ont  servi  de  point  d'attaché  et  sont  fr^quefu* 
lueut  implantés  tout  au  travers  de  gros  cristaux  d'orthose. 

Après  l'amphibole  et  le  mica  est  venu  le  tour  de  roitfapse,  dont 
li's  cristaux  sont  parfois  fort  nets,  mais  rarement  sans  mélange  de 
>uica  iuiplanté  ;  puis  l'andésite  s'est  nioulée  sur  Torthoise.  Ces  deuj^ 
derniers  minéraux  se  fondent  souvent  l'un  dans  l'autre,  ce  qui 
ferait  supposer  que  leur  cristallisation  a  été  simultanée.  \sÇ  quavt9 
^  venu  eu  dernier  ;  il  a  pris  la  place  laissée  vacante  ;  il  a  bouché 
tous  les  interstices  qui  n'étaient  pas  vcmplis  pa|*  ses  autres  asso- 
ciés. On  peut  doi>c  compter  trois  périodes  chionologiques  dans  la 
cristallisation  de  ce  granité  & 

i  '  Ampliibole  et  mica  ;  2*"  orthose  et  andésite  ;  3°  quartz. 

C^ci  confirme  le  fait  que  le  granit^»  considéré  çoininç  produit 
^^Uimique,  n'a  pas  été  souu/is,  dans  son  mode  de  cristallisalion,  aux 
lois  qui  président  aux  réactions  chimiques  connues,  et  nous  dopuç 
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la  mesure  de  la  différence  prodigieuse  qui  existe  euti*e  la  (grande 
chimie  naturelle  et  la  petite  chimie  de  nos  laboratoires. 

Si  les  choses  se  sont  passées  ainsi  que  nous  venons  de  le  dire,  on 
peut  en  tirer  des  conséquences  relativement  au  remplissage  de  nos 
filons.  Ainsi,  prenons  la  masse  ignée  primitive  au  moment  où  elle 
arrive  à  sa  première  période  de  refroidissement;  la  surface  du 
magma  sera  fendillée  de  mille  façons  par  un  effet  de  retrait  du 
aux  différences  de  dilatation  ;  ces  fentes,  souvent  entrecroisées  entre 
elles  et  coupées  sous  différents  angles ,  deviendront  les  filons  de 
granulite  que  nous  trouvons  dans  le  granité  du  Ballon.  Lors  de 
cette  première  période,  l'amphibole  et  le  mica  étaient  cristallins; 
il  restait  une  eau  mère  renfermant  en  dissolution  les  feldspaths  et 
le  quartz  :  elle  a  filtré  pour  ainsi  dire  au  travers  de  la  masse  ;  elle 
a  rempli  les  fdons  et  a  donné  lieu  à  un  granité  com]x>sé  d*orthose, 
d*andésite  et  de  quaiiz.  Plus  tard,  le  refroidissement  de  la  niasse 
et  la  cristallisation  continuant  à  fonctionner  d'après  Foixlre  chro- 
nologique indiqué  ci-dessus,  nous  arrivons  au  moment  où  tous  les 
silicates  étant  pris  en  masse ,  il  ne  restait  pour  eau  mère  que  le 
quartz  dans  son  état  de  surfusion  ;  il  a  rempli  les  dernières  ouver- 
tures laissées  vacantes.  Le  bain  de  quartz  n'était  toutefois  pas  ar- 
rivé à  un  degré  de  pureté  parfait  ;  il  tenait  encore  quelques  silicates 
en  dissolution,  puisque  ses  fdons  sont  rarement  pui*s.  D'après  cette 
manièi^  de  voir,  les  filons  de  quartz  seraient  postérieure  à  tous  les 
autres  ;  et  en  effet,  dans  le  granité  dont  nous  nous  occupons ,  on 
voit  le  quartz  couper  toutes  les  variétés  de  granité,  et  générale- 
ment, quand  on  rencontre  un  filon  de  granité  dans  le  granité, 
celui  du  filon  renferme  d'ordinaire  un  ou  deux  minéraux  de  moins 
que  celui  de  la  masse  ambiante  ;  c*est  ainsi  du  moins  que  le  gra- 
nité du  Ballon  se  présente  à  l'observateur. 

Les  trois  périodes  de  cristallisation  auraient  eu  ainsi  pour  résul- 
tat de  donner  par  voie  d'élimination  ti-ois  produits  diflérenls, 
provenant  de  la  même  source,  suivant  l'ordic  chronologique  dans 
lequel  ils  se  sont  solidifiés ,  ordi^e  contraire  aux  prévisions  de  la 
chimie  : 

!•  Granité  complet,  syénite;  2°  granulite,  leptynite  ;  3°  quarU. 

Pour  passer  à  l'état  de  théorie ,  ces  faits,  qui  sont  exacts  pour 
quelques  granités  des  Vosges,  auraient  besoin  d'être  conlirmés 
dans  d'autres  contrées  où  cette  i-oche  est  largement  développée. 
Ils  n'ont,  du  reste ,  rien  de  contraire  aux  savants  rapprochements 
déduits  par  M.  Elie  de  Beaumotit  de  ses  Obsênfatiotm  sur  ivs éma- 
nations volcaniques  et  métallifères ,  d*où  il  résulte ,  en  thèse  géné- 
rale, que  la  richesse  des  filons  en  variétés  minérales  est  en  raison 
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tlirccte  de  leur  ancienneté  (1).  Plus  on  avance  d<in$  la  série  des 
temps,  plus  les  filons  se  simplifient. 

De  la  formation  serjjenimcuse.  — -  Les  serpentines  des  Vosges  ont 
été  déjà  l'objet  de  travaux  intéressants  de  MM.  Howard  et  Puton  : 
en  deiiiier  lieu,  M.  Delesse,  dans  ses  Recherches  sur  Ceuphotidcy  a 
donné  des  analyses  des  feldspatlis  qui  forment  la  base  de  l'eupho- 
tJde  en  général ,  et  il  a  fait  connaître  aussi  l'analyse  du  feldspatli 
de  Feuphotide  d'Oderen. 

Dans  la  formation  serpentineuse  de  notre  vallée  noqs  com- 
prenons la  serpentine  proprement  dite ,  l'euphotide ,  le  gneiss  et 
la  pegmatite,  et  un  conglomérat  de  serpentine,  parce  quçy  dans 
la  localité ,  ces  cinq  roches,  tout  en  étant  distinctes ,  sont  subor- 
données les  unes  aux  autres,  et  forment ^  dans  le  cas  présent ,  un 
seul  et  même  système  ;  sauf  l'euphotide ,  qui ,  dans  un  seul  cas , 
parait  être  indépendante ,  toutes  les  autres  peuvent ,  sans  incon- 
Ténient ,  être  englobées  dans  la  même  apparition ,  ou  du  moins 
comme  se  succédant  à  peu  de  distance  les  unes  des  autres. 

Dans  la  vallée  de  Saint-Amarin,  cette  formation  a  une  direction 
approximative  £.-0.,  se  rapprochant  du  N.-Ë.  S.-O.  La  roche  est 
venue  au  jour  sur  quatre  points  différents,  deux  sur  la  rive  gauche 
et  deux  sur  la  rive  droite.  Sm*  cette  dernière  rive,  elle  commence 
à  paraître  au  Drumont ,  à  la  limite  du  département  des  Vosges, 
sur  un  col  placé  entre  les  signaux  cotés  1226  et  1203  sui*  la  carte 
du  dépôt  de  la  guerre  ;  puis,  en  marchant  vers  l'Ë. ,  on  la  retix>uve 
largement  développée  sur  le  Steinberg  873 ,  d'où  elle  descend  jus- 
qu'au niveau  de  la  Thur,  près  de  l'église  d'Oderen,  à  460  mètres. 
Sur  la  rive  gauche,  on  la  rencontre  au  point  indiqué  Trèh  1145. 
Ces  trois  localités,  comprenant  le  Dnmiont,  le  Steinberg  et  le 
Trèh ,  se  relient  entre  elles  par  une  droite  coupant  transversale- 
ment la  vallée  dans  la  direction  E.-N.-Ë.  ;  puis  elle  reparaît  pour 
la  quatrième  fois  dans  la  commune  de  Geishausen,  à  la  lisière  de 
la  forêt  de  Rennbachwald ,  sur  le  chemin  du  Ballon  de  Guebwit- 
1er.  Ce  dernier  gisement  ne  se  relie  plus  à  la  même  droite  ;  il  s'en 
écarte  sensiblement  en  se  portant  vers  le  S» 

La  serpentine  proprement  dite  se  montre  sous  plusieura  aspects 
différents  ;  en  général,  le  sol  oii  elle  a  percé  est  firappé  de  stérilité. 
A  quelques  dizaines  de  mètres  de  la  sei*pentine ,  sur  le  terrain  de 
granité  ou  de  transition ,  la  végétation  se  dévelopjie  avec  luxe  : 
sur  la  serpentine  on  ne  trouve  plus  que  quelques  maigres  pâtu- 


[\)  Bulletin^  2«  série,  t.  IV.  p.  4249. 


«  - 


mge8».  Cette  rocheestltiâ^ive,  nulkmcnt  ék'i&fàHiAtS'^i^^dUtf^ic 
de  Teuphotide ;  elle  e^  en  pâte  ti ne ,  tendre,  fi^tiditlée  de  mille 
ioçoDS;  à  r«rtërieikt,  elle  a  tin  agpect  brûlé,  carié,  ox^dtî;  elle 
resseiinble  parfois,  suitout  au  Stetnbcrg,  près  d'Odereti,  k  uhe  tt>ci' 
lëe  basaltique  qui  couy rirait  les  flancs  de  la  montagne.  Sa  saKace 
extérieure  prend  des  nu«ncies  variées,  souvent  jamve  d'ocré;  elle 
pttflse  au  rottge  brique,  ftill^tl^^  au  gris  cendré;  cette  oxydation  est 
toute  superficielle  ;  elle  ne  s'étend  pas  au  delà  de  1  ou  2  centiinè" 
tres-de  profondeur  i  ce  ii*est  qu'en  cassant  la  it>cheou  kA'sque  des 
Mo^s  s'en  détachent  nàturellenielfit  par  suite  de  sa  facile  dësagré* 
gation ,  qu'on  ret^onnall  ëa  véiitable  couleur  qui  est  habituellement 
d^un  vert  fduc^  pousbé  jusqu'au  noir. 

AuDrumûnt,  lasei^pentine  a  subi  une  ;ttfr/f/Î7r^o«  plus  profonde; 
eHe  passe  dans  «d«ite  sa  masse  au  rouge  brun  foncé,  avec  des  alttr^ 
nances  de  «onts  rouges  et  de  zones  vertes  ?  c'est  de  préférence  dans 
1((  voisinage  des  schistes  de  transition  qu'elle  passe  au  noir.  Elle 
n'a  nulle  paît  la  sti-uctuiT  schisteuse,  feuilletée  ou  laminée  de  la 
serpentine  du  mont  Rose  ;  elle  est  à  pâte  douce  et  tendre  ;  les  plus 
gros  blocs  se  cassent  Êicilemcnt  sous  le  marteau  en  petite  fragments 
irréguliers. 

£Ue  i^nferme  dissi;minés  dans  ses  interstices  plusieurs  minéraux 
étrangers,  du  talc^  de  Tasbeste.  M.  Delesse  y  a  reconnu  la  présence 
du  chrysotil.  Il  dit  à  cet  égard  r  «  La  ser|)entine  des  Vosges  est 
»  traversée  par  un  très  gl*and  nombre  de  filons  sans  direction  dé-* 
n  tenn inée ,  et  qui  pénèti^eut  la  roche  eu  toud  sens  ;  ces  filons  sont 

•  souvent  microscopiques  ;  et  généi*alement  ils  ont  au  plus  1  ou 
»  S  centimètit»  de  puissance  :  ils  sont  produits  par  Une  sid>stance 

•  asbestiforme  dont  les  fibres  sont  perpendiculaires  aux  éjwnteé 
»  et  disposées  symétriquement  par  rapport  à  la  ligne  médiane  du 
»  filon  sur  laquelle  elles  se  réunissent. 

»  On  donne  généralement  à  cette  substance  le  nom  d'mùi'sir; 
n  toutefois  son  examen  m'a  appris  qu'elle  doit  être  rapportée  au 
>»  chrysotil.  Elle  est  formée  de  fibres  parallèles  excessivement  dé- 
»  liées,  et  qu  on  peut  Assez  facilement  séparer  les  unes  des  autres  ; 
»  elle  est  translucide  loi*squ'elle  est  en  masse ,  et  nicme  ses  fibres 
»  sont  transparentes  lorsqu'elles  sont  isolées  ;  elles  devienneut 
»  cqpaques  el  blanchâti^s  par  leur  exposition  à  l'air.  Elle  est  d*un 
»  vert  d'huile  qui  passe  au  vert  d'olive  ;  elle  a  un  t^lat  nacré  et 
n  soyeux  qui  est  caractéristique  (1).  » 

(4  )  Delesse ,  Note  sur  le  chrysotil  des  P'osgcs  [Annales  rie  la  Soc, 
d'ém,  des  Vosges^  t.  VI,  4847). 


Sub7)nira[niily$GdeM.  Odcssc,  ce duysotii  est  no  liych^osilicate 
dcu>agDosie,  contcoaot  13.70  pour  iOO  d'eau. 

Li  présejiice  de  ce  minéral  a 'empêche  pas  de  petits  fUoiis  milli» 
]ik*trique$  très  rares  de  véritable  asbeste  de  se  trouver  aussi  dans 
cette  roclie. 

Sur  le  Steiaberg  ^  du  coté  de  Schliffeis ,  elle  est  percée  par  un 
iai*ge  filou  de  plusieurs  mèti-es  de  puissance  d'une  ixxJie  blanche, 
à  stiuciure  saccharine,  fort  diure,  compacte^  cassante)  infiltrée 
dans  ses  moindres  fissures  de  petits  filets  de  matière  serpentineuae 
veiie,  filon  composé  d'uue  roche  que  M.  Uelesse  a  reconnue  for-* 
inée  d'un  mélange  de  quai*tz  et  de  feldspath. 

\] euphntidc  de  la  localité  est  une  roche  sur  laquelle  nous  aurons 
peu  de  chose  à  dire.  M;  Delesse,  avec  lequel  j'ai  eu  plusieurs  fois 
Toccasion  d'explorer  les  gisements  de  nos  environs,  en  a  récem-* 
ment  donné  des  analyses  très  intéressantes  (1).  lillle  se  compose 
essentiellement  d'un  feldspath  du  sixièuae  système  et  de  diallage  ; 
son  feldspath ,  par  sa  teneur  en  silice  et  en  eau,  se  rapproche  tantôt 
(lulahrabor,  tantôt  de  la  vosgite,  tantôt  d'une  variété  d'anorthi te» 
Lediallace  est  vert,  bix>nzé,  à  éclat  métallique;  il  contient  du 
chrome.  Les  minéraux  «iccessoires  de  notre  euphotide  sont  le  fer 
oxydulé,  le  talc  et  des  CAr]>onate$  complexes  à  base  de  fer,  de  chaux 
et  de  magnésie  (Delesse).  Elle  est  très  dure,  tenace,  susceptible  de 
recevoir  un  beau  polî  avec  reflets  chatoyants  ;  ella  se  distingue  de  la 
seqientine,  tout  en  lui  étant  habituellement  associée;  sa  stinicture 
esl  éniinennnent  cristalline,  et  celle  de  la  serpentine  est  massive  ;  ces 
deux  roches  sont  fréquemment  .enchevêtrées  l'une  dans  l'autre  et 
inélangées  en  niasses  irrégulières  n'ayant  aucune  analogie  avec  des 
fdons. 

Au  Ballon,  son  gisement  présente  cela  de  particulier,  que  l'eu- 
pholide,  avec  son  labrador  et  son  diallage  bien  caractérisés ,  ne 
paraît  ]>as  y  être  associée  à  la  sei*pentine. 


(4)  Bulletin ^\.  VI,  p.  547  :  Recherches  sur  f  euphotide,  —  ^nn files 
tics  mi//eSf  4*  série,  t.  XIV,  p.  323.  —  Euphotide  d*Odern^  pa** 
M.  Delesse. 
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1    EupIlDtiJl. 

4  GrBpiit  «cDpbibuliquf . 

Les  scliigtes  1  ne  sont  pas  altères  par  le  t-onlacl  iiiiinédiat  de 
l'eupliotide ;  ils  sont  régulièrement  stratifîcs  en  couches,  se  rele- 
vant  et  s' appuyant  contre  le  sommet  du  Gallon,  situé  à  2  kilo- 
inî-Ires  de  dislance  vers  le  N.-E.  Le  grain  fin  et  ai^ileux  de  la 
roche  n'a  pas  subi  d'altération.  D'nn  autre  cûlé,  la  roche  3,  inter- 
calée entre  l'eupliotide  et  le  granité,  a  quelque  ressemblance  avec 
le  porphyre  des  environs;  on  y  remarque  des  cristaux  de  feld- 
spath blariC  engagés  dans  une  pâte  rouge  chaînée  de  quartz. 

Ix  gneiss  est  associé  à  la  formation  serpentineuse  au  Steinbei^,  au- 
dessus  d'Odern.  On  retrouve  dans  cette  roche  les  mêmes  éléments 
minéralogiques  que  dans  le  granité  du  voisinage  ;  mais ,  au  lieu  d'y 
itve  disposés  iriéguHèrement,  ils  y  sont  placés  suivant  des  coucbei 
parallèles ,  fonnant  une  série  de  bandes  ou  de  rubans  nuancés 
de  diverses  couleurs  ;  le  feldspath  et  le  quartz  y  sont  prédominants; 
le  mica  y  est  moins  abondant  que  dans  quelques  granités;  les 
paillettes  y  sont  couchées  à  plat  dans  le  sens  des  bandes,  et  for- 
ment les  lignes  de  séparation  qui  donnent  Faspect  rubané  A  la 
roche  ;  elle  se  casse  ou  se  sépare  d'elle-inénie  facilement,  suivant 
des  plaus  pai-allèles  aux  couches  ;  dans  le  sens  perpendiculaire  elle 
est  très  tenace.  Peut-êti'e  n'avons-nous  ici  qu'un  granité  lamine 
ou  étiré,  mais  la  structure  de  la  roche  étant  tout  à  fait  identique 
avec  celle  qu'on  désigne  dans  les  Alpes  sous  le  nom  de  gneiss,  nous 
loi  avons  appliqué  U  même  nom. 

\Apeginatite,  associée  aux  roches  précédentes,  se  trouve  sur  U 
rire  gauche  auprès  de  la  serpentine  du  Trèh  ;  le  mica  y  est  en 
grandes  lames  hexagonales,  de  1  et  même  de  2  cenlimëtres  de 
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diamètre^  fort  luinces,  transpaventeSy  flazibles,  d'un  blanc  d'ar- 
geut,  et  seiTees  les  unes  contre  les  auti^es,  de  manière  à  simuler 
les  feuillets  d'un  livre.  Le  feldspath  et  le  quartz  y  sont  distribua 
en  masses  irrégulicres,  séparées  par  des  paquets  de  mica  feuilleté. 
he^  caractères  minéralogiques  de  la  pegmatUe  des  Fosges  et  ses 
rfhtîoiis  de  gisement  ont,  du  reste,  déjà  été  observés  et  décrits  par 
M.  Delesse.  (Voir  Jnnales  des  mines ^  h*  sér.,  t.  XVI,  p.  97.  Sur 
la  pegtuniitc  avec  tourtnalfnex  de  Saint'Éiienne  {Fosges) ,  par 
M.  Delesse). 

Le  lo/iglomérnt  ou  poudingue  de  serpentine  qui  fait  partie  de  la 
inéme  formation  est  une  roche  qui  perce  les  seipentines  sur  plu- 
sieurs points  du  pourtour  du  Steinberg  ;  elle  forme  des  petits  pro- 
montoires abiiiptes  sur  les  flancs  de  la  montagne.  Elle  se  compose 
d'une  agglomération  de  cailloux  liés  par  une  pâte  serpentineuse  ; 
ces  cailloux,  dont  la  grosseur  varie  depuis  celle  d'une  noix  jusqu'à 
celle  d'un  boulet  de  tx%^  sont  ordinairement  arrondis;  quelques 
uns  même  sont  rigoureusement  sphéroidaux  ;  d'autres  sont  alloogév 
ou  aplatis  avec  des  angles  rabattus;  les  galets  anguleux  avec  des 
arêtes  vives  s'y  rencontrent  aussi,  mais  elle  passe  alors  à  l'état  de 
brèche.  Cette  roche  est  excessivement  dure;  elle  est  répandue  à 
IVtat  erratique  sous  forme  de  blocs  métriques,  en  aval  de  son 
gisement  dans  les  environs  de  Wesseiling.  On  fait  sauter  ces  blocs 
avec  la  poudre,  pour  les  constructions  ;  les  galets  sont  si  bien  liés 
entre  eux,  qu'ils  se  cassent  plutôt  que  de  se  détacher  de  la  masse. 
Sui'  la  surface  extérieure  de  la  roche  en  place,  les  galets  et  les 
cailloux  ont  moins  d'adhérence  au  cûnent  ;  ils  finissent  peu  à  peu 
par  se  détacher  natmellement ,  et  conservent  une  surface  satinée 
de  couleur  verte,  indépendante  de  leur  composition  intérieure.  La 
roche  devient  aussi  remplie  de  cavités  superficielles;  sa  surface 
extérieure  est  profondément  fouillée. 

Les  différentes  espèces  minéralogiques  que  j'ai  reconnues  parmi 
ces  galets  sont  :  le  granité,  le  gneiss,  l'euphotide,  la  pegmatite,  le 
quartz,  le  schiste  argileux,  une  roche  micacée  semblable  à  la 
minette,  une  roche  amphibolique,  une  roche  analogue  au  por- 
phyre quartzifere.  La  pâte  enveloppante  est  peu  développée  ;  les 
galets  englobés  sont  très  nombreux  et  se  touchent  presque  tous  » 
au  moins  par  un  point  de  leur  circonférence  ;  fréquemment  la  pâte 
disparait  en  entier  ;  elle  est  remplacée  par.  un  ciment  d'eupho/; 
tide  reoonnaissable  à  son  diallage  et  à  son  labrador.  Les  galets  de 
granité  sont  bien  caractérisés;  ils  sont  de  la  variété  porphyroide i^ 
grain  fin;  il  s'en  trouve  aussi  à  grain  grossier  avec  mica  abondant.. 
Ceux  dé  gneiss  sont  les  plus  nombreux  dans  la  masse  ;  les  miné- 
Soc,  giol,  V  série,  tome  Vil.  20 


r^U|;  y  ^Qt  a^^ié^  Mf  ))an4es  parallèles  comme  dans  le  gneifs 
du  Yolsioage,  Lç9  galets  d'euphotide  sont  aussi  nets  que  les  pré- 
cédent ;  cette  roche  n'y  figure  pas  toujours  à  l'état  de  fragments 
circonscrits;  elle  p^ut  aussi  former  pâte  enveloppante.  Les  galets 
(le  quartz  blanc,  ceux  de  porphyre  et  cewi^  de  schisfte ,  sont  dans 
ce  pou4iogue  bet^i^coup  inoius  abondants  que  les  précédents. 

De  l*àee  f/c  la  formation.  —  En  suivant  horizontalement  le 
Stçinberg  k  250  mètres  a^-dessus  du  sol  de  la  vallée  et  sur  une 
longueur  d*un  kilomètre ,  on  coupe  successivement ,  en  partant  de 
Schliffels ,  Iç  ^l^iste  argileux  de  transition ,  la  seqientine  propre- 
ment ditÇj  Iç  poudiqgue  de  sei-pentine  ^  le  filon  de  quaitz  et  felds- 
pfS(t|i ,  la  9e)*pcnti(ie  ^  Teuphotide ,  le  granité  porphyroide,  le  pou- 
dingue et  le  goeis;^  le  schiste  argileuse,  le  granité  porphyroide. 

Au  Dru^iopt,  la  for^iation  avec  tout  son  cortège,  ses  poudingues 
«(  ses  evip)^Q^i4^  tpuche  d'une  part  aux  schistes  de  transition  et 

de  l'autre  ftu^  gfapit^. 

D'après  ç^  qPQi^^cS;  tfi\\\  imparfaites  qu  elles  soient,  on  peut  en 
déduire  à^^  ^p.tjpn^  si^r  9oq  âge  ;  not^-e  système  8eq)cntiueux  est  le 
plus  jeppe  4^  ^o^tes  les  roches  pyrogènes  des  environs  ;  elle  est  plus 
i^o4c;rqe  quç  ^es  schistes  argileux  de  transition.  Indépendamment 
des  roche^  pf^exist^ntes  dont  nous  avons  constaté  le  contact  avec 
MM.de  i^^}|y  cf  Delesse,  le  conglomérat  dont  nous  venons  de 
parler  dpn^f^  à  cet  égard  des  indications  très  claires  ;  toutes  les 
espèces  de  gf40s  dont  nous  avons  reconnu  la  qualité  existaient 
Uvant  r^niltaritioq  du  ciment  qui  les  a  si  fortement  liés  ;  ce  ciment 
ei}(  ^^t  q^  Ifl  ^rpentine,  tantôt  de  Teuphotide.  Ces  deux  roches 
^Dt  dpne  (;oi)^mp<>raines  ;  néanmoins  Teuphotide  paraît  avoir 
précédé  4f^||i^4l^(^>i)^Q^  '^  serpentine,  puisqu'on  la  trouve  dans 
^  Bfl¥4.P6H^  ^^  4^^^  formes  différentes^  soit  à  l'état  de  galet, 
soit  à  l'état  de  pâte  enveloppante,  et  la  serpentine  jamais  à  l'état 

4e  g^let  ^j|ça  caractérisé, 

"Çf^  fp^^liop  |^ii)entiqeuse  de  notre  vallée  a  dope  percé  toutes 
|e|[  fpri|)atiop4  préexis^ntes,  en  choisissant  de  préférence  les  plans 
4e  sépar^tip^  4^^  forniations  sédimentaires  et  des  formatioi\8  pjro- 
fèn^  â  \^  çt^^ini^  qu'elle  s'est  frayé  à  travers  ces  rpches  touche 
4'w  ^té  ^^  i^nites  et  d'un  autre  aux  terrains  de  transition. 

J}as  çUjIç^  métamorp/t/'ques  produits  par  la  serpentine.  — •  Ces 
^fl^tfk  f^\  foîhlçs  et  peu  marqués  dans  la  localité;  ils  n'ont  point 
ç^^l^  jei^r  a£tiop  à  distance  ;  il  faut  se  rapprocher  du  contact 
i|^]^^|fi(  pour  apercevoir  quelque  changement  dau^  la  nature  des 
)3^b^  tr^Yf^rséesj  les  ççhiste^  argileux  sont  intacts  ^  leur  texture 
ffil|pi^^^  4  p4Mt  une  c'est  conservée  sans  altération  sensible  \  près 


d*pdçni,9i|  fe9{)aiNq|v^  p^Q4aQ(  ^  infiltr^liopi  d^  vm\ihf%  Yfirt^ 
entre  1^  joints  ^e%  feuillets  du  schiste  ;  k  roche  çn  9  ççptf^çti  ^ne 
nuance  yert-ooiratre  qt^i  lui  4QPnc  quelqiie  ressei|ibUnof>  f^vec  la 
serpentine  elle-^éuie,  «(lai^  çet(e  actiça  esX,  for^  limitées  f t  D§  8*$»t 
pas  propagée  nu  loin. 

Quant  m  grapite,  les  çl^apgçu^eptt  «qfv^nua  d^qa  aon  r^wei 
par  «uite  de  riii|rp4uction  dç  1^  ief*pentiA^  datpn  soq  4o)||U|iq«s  R? 
paraient  pas  l'avoir  beaucoup.  aSeçt^,  An  St^inberg  et  ai|  Pié- 
mont, I4  serpentine  est  soudée  iptimemept  au  grsipite  ^  petit  grain, 
saitf  que  ce  derqier  spit  modifié  dans  ^4  pi^np^iété^  essentielles. 

Ces  effets  métaïuorpliiques  si  fciiblement  accusé^  feraient  ddPG 
supposer  que  le  phénomène  qç  s'est  pas  opéré  dans  des  conditions 
de  haute  tenipérfiture ,  ni  quç  l'apparition  de  la  roche  ait  eu  lieu 
fur  un  procédé  prompt  et  énergique^  Tout  pous  porte  à  croire  en 
effet,  en  examinant  le  peu  de  dérangep^ent  et  le  peu  4e  change- 
ment subi  par  l^s  ^pchesi  travei-^ées ,  q\it^  l'apparition  d«  la  ser- 
pentine s'est  effectuée  par  des  moyens  len^if  sops  l'inQuçnce  d'une 
température  qui  p'ayait  riep  d'e^traqvdiqf^ire  daps  sop  intensité. 

Stir  Ii|  propoM^on  de  M.  Michelin,  la  Société  nomme  uile 
CoiQR^i^ÎQn  chargée  d'aviser  aux  moyens  de  célébrer,  par  un 
iMinqiiat  |  le  2Ù^  anniversaire  de  sa  fondation ,  qui  tombe  le  17 
nara  iB60.  -r^  Les  commissaires  désignés  au  scrutin  sont  : 
MM.  Miobelip,  d'Arehiac,  de  Verneuil  et  Gh.  Deville. 

Le  secrO^taire  donne  lecture  de  la  noie  suivante  de  M.  Purot^ 

cher  : 

Mi  géitém/f  par  M.  Jf.  Duroeher. 
U^oh^eryMiPOf  que  j'ai  faitea  ^ur  leaTrilnhites  m'ont  convaioaii 

de  la  fausseté  d'une  théorie  présentent  il  y  a  quelque  temps , 
^  TAçiâ^W^'  ^^  d^f^  laquelle  9P  ^  divisé  099  onistacés  en  deux 
^9im«i  IVa  compr^n^nt  lea  Calymèn^,  Pro^m-u  Pbacops,  eto.^ 
<|iii  devaient  Çtre  pourvnad'un  t^iun^^nl  çsdoaire,  l'autre  conte* 
qsDt  jet  Ogygies,  lUc^fUi^i  Nilœm  qui  n'auraient  eu  qu'us  test 
corné.  Dans  Iç^  formations  «phiatçusea  de  la  Breta(pMi  les  pre- 
mtqa  sç  montrent  iEréquemni^nt  changés  eo  pyrite  de  Csr  ;  mais 
d'après  ce^^ç  tl^^fÂç  \^  Trilobites  du  «ecund  groupe  n'auraient 
jamatf  éffrouvé  MW  ^^  tHMMKfonœtiQn.  Qr,  j'ai  oonauté  de  la 
m^oi^f  la  plujl  çertfiae»  que  <^  demievs  ont  été  fort  souvent 
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aassi  chaugés  eu  pyrite  t  quelquefois,  il  est  vrai,  le  sulfure  de  fer 
a  disparu  en  se  sulfatisaut,  mais  alors  il  a  ordinairement  laissé 
une  croûte  d'hydroxyde  de  fer  d'un  jaune  brunâtre,  dans  laquelle 
j'ai  reconnu,  à  la  loupe,  des  grains  pyriteux  encore  intacts  :  c'est 
très  visible  sui*  des  échantillons  d'IUœnus  et  de  Niueus  ;  les  Ogy- 
gies  des  schistes  de  Yitré  ont  souvent  conservé  une  partie  de  la 
pyrite  qui  les  a  inciiistées.  D'ailleui^s,  j'ai  sous  les  yeux  une  Ogy- 
gie  {Jsaphus  Bachit)  dans  laquelle  on  observe  encore  des  traces 
du  tégument  calcaire.  Ainsi  l'on  voit  combien  est  peu  fondée  la 
théorie  d'après  laquelle  les  Iliœnus,  Nilœus  et  Ogygies  auraient 
différé  des  Galymènes,  Phacops,  etc.,  par  l'existence  d'une  enve- 
loppe cornée.  Les  Trilobitcs,  eu  général,  me  paraissent  avoir  un 
tégument  de  nature  calcaire,  mais  d'épaisseur  variable,  suivant 
les  genres  et  suivant  les  espèces. 

Je  ne  pense  pas  que  l'on  doive  attacher  une  grande  importance 
à  la  présence  ou  à  l'absence  de  la  pyrite  de  fer  dans  les  animaux 
fossiles,  et  il  serait  erroné  de  prétendre  que  ceux  qui  n'offrent 
plus  aujourd'hui  ni  carbonate  de  chaux,  ni  sulfure  de  fer,  ont 
été  privés  d'un  test  calcaire.  £n  effet,  le  manque  absolu  de  con- 
servation du  tégument  ou  de  la  chaii)eute  calcaire  a  lieu  pour  la 
plupart  des  Mollusques  et  des  Zoophytes«  dont  j*ai  observé  les 
restes  dans  les  teiTains  de  schiste ,  de  grauwacke  et  de  grès  de  la 
Bretagne,  terrains  qui  sont  les  plus  abondants  en  cette  contrée.  U 
doit  nécessairement  en  être  ainsi,  car  les  eaux  atmosphériques  qui 
s'infiltrent  dans  ces  terrains  contiennent  de  l'acide  carbonique , 
et  dissolvent  rapidement  le  carbonate  de  chaux  formant  le  test 
des  animaux  marins  qui  s'y  trouvent  ;  les  eaux  qui  circulent  dans 
les  teiTains  calcaires  n'exercent  pas  en  général  une  action  sem- 
blable sur  les  fossiles  qu'elles  rencontrent  dans  leur  trajet  souter* 
rain ,  car  elles  se  saturent  pi*omptement  de  carbonate  de  chaux,  et 
elles  en  déposent  même  fréquemment,  loi'squ'une  cause  quelcon- 
que vient  à  élmiiner  une  portion  de  l'acide  cai'bonique  qui  tient 
les  molécules  calcaires  en  dissolution. 

Quant  au  dépôt  de  la  pyrite  de  fer  à  l'intérieur  des  teri-ains 
sédimentaires,  il  exige  le  contact  d'eaux  ferrugineuses  et  sulEeitées 
avec  des  matières  organiques,  hydrogénées  et  cai*bonées  ;  si  les 
Trilobites  de  la  fii*etagne  sont  fi^quemment  pyritis^,  c'est  qu'ils 
se  rencontrent  pour  la  plupart  dans  des  sdiistes  noirâtres,  plus  ou 
moins  mélange  d'une  substance  charbonneuse,  provenant  de  la 
décomposition  des  corps  organiques  qui  s'y  trouvaient  au  moment 
de  la  sédimentation.  Le  sulfure  de  fer  produit  par  voie  de  réduc^ 
tion  jde  l'acide  sulforique  et  de  l'oxyde  de  fer  n'a  paa  seulement 
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incrusté  le  test  des  Trilohites,  mais  il  s'est  répandu  en  très  (prande 
quantité  dans  la  masse  environnante,  où  il  forme  des  grains  dis- 
séminés et  des  nodules  compactes,  de  façon  qu'il  est  impossible 
de  tirer  de  la  présence  ou  de  l'absence  accidentelle  de  ce  minéral 
des  conclusions  positives  concernant  la  nature  du  test  des  crustacés 
on  des  autres  animaux  fossiles. 

Dans  cette  note  je  ferai  aussi  remarquer  les  inconvénients  de  la 
tendance  à  attribuer  à  la  présence  de  quelques  fossiles  une  impor- 
tance trop  exclusive  dans  la  classification  des  terrains  :  la  connab- 
Buioe  des  formations  sédimentatres  ne  peut  être  complète  que  par 
la  réunion  de  trois  sortes  d'études,  stratigraphiques,  lithologiques 
et  paléontologtques.  La  rareté  et  l'imparfaite  conservation  des 
bsiles  dans  les  terrains  anciens  rendent  évidente  l'insuffisance 
de  la  paléontologie,  lors  même  que  ses  déductions  auraient  une 
certitude  absolue  ;  en  Bretagne,  les  espaces  on  l'on  ne  trouve  pas 
de  fossiles  bien  caractérisés  occupent  une  immense  étendue  ;  mais, 
en  ayant  égard  aux  caractères  géologiques,  j'ai  pu  suivre  les  for- 
mations stratifiées  d'une  extrémité  à  l'autre  de  la  contrée.  D'ail- 
leurs j'y  ai  observé  des  fossiles  en  divers  endroits  qui  n'ont  point 
encore  été  signalés,  notamment  dans  les  schistes  ardoisiers  de  Châ- 
teanlin,  qui  me  paraissent  correspondre  à  ceux  d'Angers  et  de  la 
partie  méridionale  de  Tllle-et-Vilaine. 

11  est  une  circonstance  dont  en  général  oti  ne  tient  pas  suffi- 
samment compte  dans  les  conclusions  que  l'on  tire  de  la  présence 
des  animaux  fossiks  ;  je  veux  parler  de  1m  nature  du  milieu  dans 
lequel  ils  ont  été  enfoub.  Ce  que  nous  observons  actuellement  sur 
les  côtes  nous  montre  que  les  animaux  marins  qui  ont  vécu  dans  les 
fonds  de  iner  où  se  déposait  un  sédiment  vaseux  ne  devaient  pas 
être  identiques  avec  ceux  qui ,  à  la  même  époque ,  habitaient  les 
lieux  ou  se  produisait  un  dépôt  calcaire  ou  une  formation  aréna- 
oée  ;  par  suite,  les  différences  paléontologiques  qu'offrent  les  divers 
gîtes  de  fossiles,  situés  les  uns  dans  des  schistes,  les  autres  dans 
des  grès  ou  pierres  calcaires,  ne  doivent  pas  toujours  provenir  de 
différences  dans  l'âge  de  ces  terrains.  Ainsi  les  diverses  espèces 
de  Calymènes,  d'Ogygies  et  de  Ja  plupart  des  Trilobiies  de  la 
Bretagne  se  rencontrent  presque  toujom'S  dans  les  schistes,  rare- 
ment dans  les  grès  qui  les  accompagnent  et  qui  en  sont  contem- 
porains. I^un  autre ,  côté  la  pauvreté  en  Mollusques  et  en  Poly- 
piers de  ces  vastes  formations  schisteuses  et  arénacées  me  parait 
tenir  en  grande  partie  à  l'absence  ou  à  la  rareté  des  dépôts  cal- 
caires. 
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M;  Marie  Rouault  âdhonce  qu'il  répondra ,  dans  ta  prochaine 
sèahcB ,  h  la  note  précédente. 

M.  Del«9se  flH  la  eomtnuntMtion  suivante  : 

Sur  le  porphyre  de  Lessines  et  de  Quenast  [Belgique] , 
par  M.  Déleste»  ingénieur  des  minesi 

On  exploile  sur  plusieurs  points  de  la  Belgique  »  el  ctt  pàrliea» 
lier  à  kessiaes  et  à  Quenast)  un  porphyre  qui^  dads  sesdiferl 
gisements)  présente  des  caractères  bien  constantsi  Sur  l'inVitalion 
de  M.  d'Oinalius  d'Halloy»  qui  m'a  fourni  tous  les  matériaiu  et 
tous  les  renseignements  nécessaires,  j'ai  entrepris  de  déterminer 
la  composition  minéralogique  et  chimique  de  ce  portïhyre  dont 
j'ai  visité  les  carrières  en  1846,  et  je  vais  faire  connaître  le  résultat 
de  mes  recherches* 

Le  feldspath  Gonstituant  de  ce  porphyre  est  en  cristaux  inâdts 
et  finement  striés i  montrant  qu'il  appartient  toujours  au  sixièuit 
système I  ces  cristaux ,  qui  Sont  quelquefois  asseS  nets,  oiit  seules 
ment  quelques  millimètres  ^  et  donnent  à  la  roche  la  structure 
porphyrique;  leur  couleur  est  lu  Marie  6u  le  blanc  légèrement 
verdâtre,  à  éclat  vitreux»  Quand  ik  ont  une  couleur  jauue  vekdâ- 
trci  avec  éclat  grasi  comme  leur  dureté  est  beaucoup  moins  grande 
que  celle  des  cristaux  blancs ,  il  est  probable  qu'ils  ont  été  altérés 
par  infiltration  et  par  voie  de  pseudomoiphœe  \  quand  ils  ont  une 
couleur  rouge,  ils  ont  été  altérés  par  Tattion  atmosphérique  qui  à 
produit  leur  rubéfaction. 

D'après  M.  Dumont,  les  cristaux  de  feld^ath  tapissent  quriqu^ 
fois  les  fissures  du  porphyra  (l). 

J'ai  analysé  des  cristaux  blancs  légèrenient  verdâtres  et  asses 
purs  t  extraits  d'un  échantillon  qui  provenait  des  oaitièrei  de 
Quenast}  ils  se  détachaient  bieb  de  la  pâte  de  couleur  verte  aisés 
foBoée  dans  laquelle  il  y  avait  quelques  gttiins  de  quartsi 

J'ai  trouvé  qu'ils  contenaient  ; 
*"i*  ff  I  "  -*^  -■■«     ->...       i«  ......     .        ....  -.♦rfi-» 

(I)  hîémoîfc  sur  la  constitution  géologique  de  la  province  ne 
Wge,  Pit)Hte,  p.  <8,etb. 
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Silice 63,7ft 

Alumine 22,64 

Oxyde  de  fer 0,53 

Oxyde  de  manganèse.  traces 

Magnésie  .......  4 ,20 

Chaux 4)44 

Soude.  . 6,45 

t'otasse 2,84 

Perte  au  feu 4,22 

Somme.  .  .     99,69 

Le  feldspath  constituant  de  ce  porphyre  est  donc  de  Voligoclase. 

De  même  que ,  dans  tous  les  porphyres ,  cet  oiigoclase  est  ré- 
|«ndu  dans  un  résidu  de  cristallisation  contenant  toutes  les  sub- 
stances  qui  entrent  dans  le  feldspath)  mais  en  proportions  uu  peu 
différentes,  je  le  désignerai  sous  le  nom  àe pâte  Jeldsputhiquct 

La  couleur  verte  de  cette  pâte  indique  qu'elle  est  plus  riche  en 
oxyde  de  fer  et  en  magnésie  que  le  feldspath,  et  il  est  possible  que 
sa  couleur  verte  doive  être  attribuée  à  un  commencement  de 
pseudomcMrphose;  en  efiet,  quand  on  examine  avec  un  microscope 
certaines  parties  vert  foncé ,  on  reconnaît  qu'elles  sont  formées  par 
de  petites  paillettes  agglomérées^  de  couleur  vert  noirâtre,  qui  tapis- 
lent  les  interstices  laissés  entre  les  cristaux  de  feldspath,  ainsi  que 
les  cavités  de  forme  irrégulière  qui  se  trouvent  dans  la  roche.  Ces 
fMiillettes  sont  microscopiqiiesi  et,  au  premier  abord  »  il  est  assez 
difficile  de  savoir  à  quel  minéral  ou  doit  les  rapporter  ;  mais  j'ai 
eitrait  quelques  décigrammes  des  parties  vert  foncé  d'un  échan- 
tillon du  porphyre  du  Quenast,  et  j'ai  trouvé  que  leur  perte  au 
feu  était  de  5f39.  Gomme  l'examen  à  la  loupe  montre  que  ces 
paillettes  sont  seulement  mélangées  de  feldspath  ^  qui  s'y  trouve 
du  reste  en  asses  grande  proportion  «  il  en  résulte  que  leur  perte 
au  feu  est  encore  notablement  supérieure  au  nombre  obtenu  dans 
1  expérience  précédente  qui  a  eu  lieu  sur  de  la  matière  impure,  6t 
par  conséquent  elles  ne  sauraient  être  rapportées  ni  Au  mica  ni  au 
talc,  ainsi  que  Tadmettent  beaucoup  de  géologues.  Je  regarde  avec 
M.  Dumont  ces  paillette^,  qui  sont  du  reste  très  tendres,  comme  une 
variété  de  ciilorité  qui,  d'après  sa  couleur  verte,  tirant  qudque* 
fois  sur  le  noir^  est  riéhe  eh  oxyde  de  fer,  et  dont  la  composition 
doit  se  rapprocher  beaucoup  de  celle  de  la  chlorite  ferrugineuse  (1) 
et  du  ripidolithe  ;  son  gisement  présente  du  reste  la  plus  grande 
shalogie  àVéc  celui  de  ces  deux  variétés  de  chlorite  ;  car  elles  se 


-»» 


(4)  jÉnnales  des  mines  ^  4*  sér.,  t.  XII ,  p.  223. 
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sont  suitout  développées  dans  les  cellules  des  Mélapliyi-es  et  des 
Roches  volcaniques  ou  dans  les  cavités  des  Pixitogines  et  des  Roches 
talqueuses. 

Après  calcination ,  la  clilorite  prend  une  couleur  bronzée,  et  ses 
paillettes  se  distinfpient  plus  facilement.  J'ai  dessiné  à  la  lou]>c 
uu  fragment  de  porphyre  de  Quenast ,  présentant  une  pâte  rou- 
geâtre  avec  quelques  taches  vertes,   et  le  dessin  reproduit  ici 


montre  bien  que  ces  taches  vertes  résultent  de  lagglomération 
d'une  multitude  de  paillettes  qui  vont  se  fondant  dans  la  pâte  de 
la  roche.  Il  montre  aussi  que  ces  paillettes  sont  dans  des  cavités 
microscopiques,  et  par  conséquent  leur  mode  de  gisement  est 
complètement  analogue  à  celui  des  minéraux  desquels  je  viens  de 
parler. 

Le  quartz  se  rencontre  assez  souvent  dans  la  pâte  du  porphyre  ; 
il  est  en  grains  hyalins  blancs  ou  grisâtres ,  ayant  plusieurs  milli- 
mètres qui  sont  toujours  très  nettement  séparés  de  la  pdte  ;  le  plus 
généralement  il  a  des  formes  irrégulières  ou  arrondies,  qui  le  font 
ressembler  à  des  gouttelettes  ;  quelquefois  cependant  il  a  des  formes 
angulaires  qui  résultent  d'une  cristallisation  confuse.  M.  Dra- 
piez (1)  l'a  observé  en  cristaux  dihexaèdres  comme  dans  le  por- 
phyre quartzifère.  Du  reste ,  il  n'y  a  pas  toujours  du  quailz  dans 
ce  porphyre,  et,  d'après  M.  Dumont,  c^est,  en  particulier,  ce  qui 
a  lieu  pour  la  variété  qu'il  a  découverte  à  Hozémont;  par  consé- 
quent, lors  de  la  cristallisation  de  la  roche,  il  n'y  avait  qu'un  petit 
excès  de  silice,  et  encore  n'était-ce  pas  dans  toutes  ses  parties. 

Dans  divers  échantillons ,  soit  dans  ceux  qui  ont  une  couleur 
claire,  soit  dans  ceux  qui  ont  une  couleur  foncée  et  uniforme ,  on 
observe  des  lamelles  à! amphibole  hornblende  qui  peuvent  même 
avoir  quelques  millimètres  de  longueur  :  cette  amphibole  qui  est 
tantôt  verte  tantôt  vert  noinUre,  est  cependant  assez  rare,  ainsi 
que  l'a  déjà  fait  remarquer  M.  Dumont.  Dans  beaucoup  d'échan- 
tillons elle  est  presque  méconnaissable  ;  elle  a  conservé  en  partie 


(4  )  Mémoires  couronnés  par  C Académie  fie  Bruxelles ,  t. 
Coup  Jœil  minéràlogique  sur  le  Hainaut ,  par  M.  Drapiez ,  p.  4 


ni. 

8  et 
suivantes. 
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la  structure  lainelleuse ,  mais  elle  est  devenue  très  tendre  et  elle  se 
laitte  même  rayer  par  l'onjjlv  ;  elle  L'St  alors  pénétra  et  entourée 
parla  chlonie,  de  laquelle  j'ai  parlé  précédunment,  qui  s'est  sans 
doute  fonnée  par  voie  de  pseudoinorphose ,  et ,  d'api'ès  les  travaux 
remarquables  qui  viennent  d'être  publiés  par  M.  G.  Bischoff,  il 
est  très  vraîseiMblable  que  ce  pseudomorphosc  résulte  d'une  décom- 
positioc  intime  qui  se  serait  opérée  dnns  la  roche. 

Le  croquis  ci-deasous  peut  servir  à  donner  une  idée  de  la  struc- 
ture de  ce  porpliyre  de  Belgique  ainsi  que  des  proportions  relatives 
des  principaux  minéraux  qu'on  y  observe.  Dans  ce  croquis  P  est  la 
pèle  feldspathique  qui,  dans  certaines  parties,  est  pénétrée  de 
cblorite;  c'est  La  substance  dominante  de  la  roclie,  et  elle  se  fond 
arec  le  feldspath  oligoclase  O,  qui  est,  lui-même,  assex  abondant. 
Le  quartz  Q  et  la  liornblende  fi  ne  se  pi-ésentent  d'ailleurs  qu'en 
cristaux  bien  isolés  et  ordinairement  assez  rares. 


De  même  qae  la  plupart  des  porphyres,  le  porphyre  que  nous 
étudions  contient  mélangés  dans  sa  pâte  du  carbonate  de  chaux  et 
it»  rarbon/iics  à  bases  de  fer,  qui  résistent  à  l'action  de  l'acide 
acétique. 

U  y  a  aussi  de  la  pjrite  de  frr  (1)  ;  à  l^essineg  il  y  a  en  outre 
de  la  pjTitf  de  tuivrr  tantAt  cristallisée,  tanidt  amorphe,  en 
nodules  qui  ont  au  plus  la  grosseur  d'une  noisette,  et  du  mirre 
mrbfiantp  vert  qui  est  en  veinules  dans  le  porphyre,  ou  à  l'état  ter- 
reux disséminé  dans  les  variétés  décomposées  et  qui  p.issent  k  l'état 
d'argile  C2). 

Enlin,  de  même  que  dans  les  porphyres  qui  ont  pour  hase  un 
feldspath  du  sixième  système ,  on  y  trouve  des  géodes  et  de  petits 

il)  Coup  d'oeil  sur  la  géologie  de  la  Belgique,  par  d'Omilius 
alloy,  p.  S».  ev     »  i~ 

(S)  Mémoires  couronitét  par  l'Académie  de  Brajceiles ,  l.  III. 
Coup  d'oeil  minéntlogi^ue  sur  le  ffai/iaut,  par  H.  Drapier,  p.  18  et 
■nivanlsi. 
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filons  formes  de  quartz  hyalin,  quelmiefois  enfuméi  Xépidoie  verle 
et  de  chaux  carbonatée  blanclie  spaUiique;  mais  il  y  a  de  plus,  à 
Lessines ,  de  Yaxinite  violette  présentant  les  foimes  équivalentes 
et  sous-doubles  de  Haûy.  Ces  minéraux  ont  été  observés  depuis 
longtemps  par  M.  Drapiez,  qui  a  constaté  que  Fépidote  forme  de 
beaux  cristaux  recouverts  par  de  la  chaux  carbonatée,  de  laquelle 
ils  peuvent  être  facilement  débarrassés  par  un  acide.  D'après 
M.  Drapiez,  cette  épidote  contient  :  Silice,  3/!i;  alumine,  26} 
chaux,  19  ;  peroxyde  de  fer,  17  ;  oxyde  de  manganèse,  1  ;  eau  et 
fierté,  3. 

L'épidote  est  beaucoup  plus  abondante  qu* elle  ne  Test  générale- 
ment dans  les  porphyres;  dans  la  variété  de  Queuast,  par  exemple^ 
elle  forme  un  très  grand  nombre  de  petits  nids  disséminés)  soit 
dans  la  pâte ,  soit  dans  le  feldspath  ;  ses  cristaux  sont  mit^roscopi- 
ques  et  peu  nets  ;  elle  a  une  coulem*  jaune  paille  très  légèrement 
verdâtre  ;  quelquefois  elle  s'est  développée  dans  un  cristal  d*oligo- 
clase  dont  elle  a  conservé  la  forme,  et  qui  prend  alors  une  couleur 
jaunâtre  et  une  structure  cristalline  grenue. 

Porphyre.  —  J*ai  constaté  que  le  pori)hyre  perd  complètement 
sa  couleur  verte  quand  on  Tattaque  par  Tacide  ehlorhydrique, 
bouillant  soit  avant ,  soit  après  cnlci nation  ;  il  est  donc  impossible 
d'attribuer  cette  couleur  verte  â  de  Tamphibole  qui  ne  s'observe 
d'ailleurs  qu'en  cristaux  bien  isolés  et  qui  pai*  conséquent  ne  c*olore 
pas  la  pâte  felspathique. 

J'ai  déterminé  la  perte  au  feu  de  quelques  échabtiUons  de  tie 
porphyre ,  et  j'ai  trouvé  : 

\'*  Porphyre  vert  noirfttre  aVeo  cristaux  d'oligoclase  blift-' 

châtre  et  un  peu  de  quartz  -«>  de  Belgique 4,85 

2*  Porphyre  à  p&te  feldspathique  verdâlro ,  avec  cristaux 
d*oligoclase ,  chlorite ,  quartz  et  petits  nids  d'épidole 
—  de  Quenast -1 ,97 

S^  Porphyre  Si  pÂte  feldspathique  rubéfiée ,  tbntehant  à^ 
cristaux  d'oligoclase ,  des  nids  de  chlorite  formant  des 
taches  vertes ,  des  grains  de  quartz  el  de  petitfe  ttids 
d'épidote  —  de  Quenast.   .  .  «  »  «  .  .  « 9,40 

4*  Porphyre  à  p&te  feldspathique  verte  bleuâtre,  avec  cris- 
taux d'oligoclase  blano  verdâlre  —  de  Lessines.  .  .    5,i4 

On  voit  que  la  perte  au  feu  du  porphyre  est  générdlement  un 
peu  supérieure  â  celle  du  feld^ath  nui  forme  la  base,  et  6*est 
d'ailleurs  ce  qui  devait  être  à  cause  du  mélange  de  la  ohloritt; 
quelquefois  cependant ,  comme  pour  le  porphyre  de  Lessines ,  U 
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perte  au  teu  dépasse  celle  du  feldspath  de  plusieurs  centièmes ,  ce 
qui  doit  être  attribué  à  la  présence  de  carbonates. 

Quand  ce  porphyre  est  calciné  à  creuset  découvert,  il  prend  une 
couleur  blanc  grisâtre  ou  rougcâtre  dans  les  parties  feldspath iques. 
et  une  couleur  brun  tombac  avec  reflets  dores  dans  les  parties  qui 
coDtieniient  de  la  chlorite. 

J  ai  fait  un  essai  ayant  pour  but  de  déterminer  approximative- 
ment la  comjposition  moyenne  de  la  ma$se  de  la  roche,  j^ai  opéré 
sur  un  échantillon  qui  provenait  de  la  première  carrière  de  Lessines 
dans  laquelle  il  a  été  recueilli  par  M.  t)umont.  Il  avait  une  pâte 
vert  foncé,  dans  laquelle  se  trouvait  de  la  chlorite  disséminée  ;  ses 
cristaux  d^oligoclase ,  de  couleur  blanc  verdàtre,  s'en  détachaient 
d'ailleurs  d'une  manière  très  nette. 

1  gramme  dé  Téchantillon  calciné  et  porphyrisé  a  été  mis  eu  di- 
gestion pendant  douze  heures  avec  l'acide  chlorhydrique,  afm  de 
déterminer  la  proportion  qui  se  dissoudrait  dans  l'acide  ;  j*ai  obtenu 
uû  résidu  grisâtre,  à  peu  près  décoloré,  pesant  75,00  p.  1 00  du  poids 
attaqué  ;  le  quart  de  la  roche  avait  donc  été  dissous,  et  j'ai  constaté 
que  1  ôligoclase  avait  été  partiellement  attaqué,  car  la  liqueur  con- 
tenait quelques  centigrammes  d* alcalis.  Quant  au  résidu  soluble, 
il  était  formé  de  18,50  de  silice  qui  a  été  séparée  par  dissolution 
clans  la  potasse ,  et  de  56,50  de  matière  incomplètement  attaquée. 

L'oligoclase  des  roches  s'attaqiiant  par  l'acide  chlorhydrique, 
on  voit  qu'on  ne  peut  doser  exactement  les  carbonates  mélangés 
d'après  la  proportion  des  bases  qui  sont  dissoutes  dans  cet  acide, 
lors  même  que  la  roche  a  pour  base  un  feldspath  riche  en  silice 
tel  que  roligoclase. 

Cet  échantillon  du  ])orphyre  de  Lessines  renfermait  : 

Silice 57.60 

Alumine  et  peroxyde  de  fer.  .  25,00 

ChSux 3.2S 

Magnésie  et  ftlcâlfé 9,#2 

bati  ft  aoid«  carbonique.  .  .  4,16 

Somme  totale.  .....    «00^00 

La  teneur  en  silice  de  ce  porphyre  est  assez  faible  et  notable- 
ment inférieure  fl  telle  de  l'oligoclase  qui  à  été  analysée  précédem- 
ment ;  cela  tient  â  la  présence  des  carbonates,  d'un  peu  de  chlorite 
et,  du  reste,  Téchantillon  analysé  ne  contenait  pas  de  quartz. 

On  conçoit  d'ailleurs  que  la  teneur  en  oXyd«  de  hr^  en  magnésie 
et  en  chaux,  ainsi  que  la  perte  par  calcination,  doivent  être  plus 
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grandes  que  dans  le  feldspath,  tandis  que  la  teneur  en  alcalis  est 
au  contraire  pluâ  petite. 

Quoique  le  porphyre  de  Belgique  renferme  du  quartz,  sa  teneur 
en  silice  est  très  notablement  moindre  que  celle  du  porphyre 
quartzifère  proprement  dit,  pour  lequel  elle  n'est  guère  înférieui^ 
à  70  p.  100  :  de  plus,  il  est  à  base  d*oligoclasc ,  et  il  ne  ren- 
ferme pas  d'orthose,  qui  est  au  contraire  le  feldspath  dominant 
de  ce  dernier;  par  conséquent,  ces  deux  roches  diffèrent  entre  elles 
par  un  caractère  minéralogique  très  impoitant. 

On  peut  au  contraire  le  rapprocher  du  poi*phyre  de  Chagey  qui  « 
indépendamment  de  la  similitude  qu'il  offre  dans  ses  caractères 
minéralogiques  et  chimiques,  se  trouve  comme  lui  dans  le  schiste 
de  transition  (1). 

il  présente  même  plusieurs  analogies  avec  le  porphyre  louge 
antique  dont  je  ferai  connaître  prochainement  la  composition  à  la 
Société ,  et  qui  au  premier  abord  semble  cependant  en  différer 
beaucoup;  le  porphyre  rouge  antique  est  en  effet,  comme  lui,  à 
base  d'un  feldspath  pouvant  être  rapporté  à  l'oligoclase ,  et  il  con- 
tient quelquefois  des  lamelles  d'amphibole  ;  mais  il  en  diffère  en 
ce  que  sa  pâte  feldspa tique  est  rouge  au  lieu  d'être  verte ,  et  en  ce 
qu'il  ne  s'y  est  pas  développé  de  chlorite ,  en  ce  qu'elle  ne  ren- 
ferme généralement  pas  de  quartz ,  et  en  ce  qu'elle  contient  des 
grains  de  fer  oligiste. 

Gisement.  —  Le  poi'phyre  de  Belgique  qui  vient  d'être  décrit , 
se  montre  sur  une  petite  étendue,  et  seulement  en  quelques  points 
isolés  ;  il  s'observe  surtout  dans  le  terrain  de  schiste  ardoisier  daiis 
lequel  il  est  intercalé.  A  Quenast  il  forme  une  petite  colline  qui  est 
entourée  de  schiste  ardoisier,  et  près  du  contact  le  porphyre  semble 
passer  à  de  véritables  couches  (2).  A  Lessines,  au  contraire,  il  se 
divise  en  prismes  (3). 

La  carte  géologique  de  M.  Dumont,  qui  accompagne  l'ouvrage 
de  M.  d'Omalius  sur  la  géologie  de  la  Belgique  (^),  fait  connaître 
les  localités  dans  lesquelles  ce  porphyre  a  été  reconnu  ;  outre 
Lessines,  Quenast,  on  peut  citer  plusieui'S  autres  points  entre  En- 
ghien  et  Nivelles,  Pitet  sur  la  Mehagne,  Hozémont  à  TO.  de 
Liège,  Hennuyères  au  S.  d'Audimout,  etc. 


(4)  Annales  des  mines  ^  4*  sér.,  t.  XVI,  p^  236.  Recherches  sur 
le  porphyre  qiiartzijère ,  et  Bulletin,  2*  sér.,  t.  VI,  p.  629. 
(2}  Bulletin,  2*8ér.,  t.  V. 

(3)  Coup  €r œil  sur  la  géologie  de  la  Belgique^  p^  23 ,  etc. 

(4)  Walchner,  Handbuch  der  geognôsie  y  p.  42. 
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Ce  poiphyre  est  susceptible  de  se  décomposer  par  la  kaolinisa- 
tioD  de  son  feldspath,  c'est  ce  qu^on  observe  surtout  dans  ses  par- 
ties supérieures  exposées  à  l'action  atmosphérique  ;  il  fmit  par  se  ' 
transformer  en  un  kaolincoloré,  en  brun  jaunâtre  par  de  l'hydroxyde 
de  fer  et  dans  lequel  on  retrouve  seulement  quelques  grains  de 
quartz. 

Ce  porphyre  qui  est  employé  pour  le  pavage,  est  exploité  dans 
de  grandes  carrières,  desquelles  on  extrait  les  pavés  qui  servent 
dans  le  Brabant,  dans  la  Flandre  et  dans  la  plus  grande  partie  de  la 
Belgique,  ainsi  que  dans  la  Hollande;  depuis  quelques  années,  il 
fait  même  concurrence,  à  Paris,  au  grès  de  Fontainebleau.  11 
donne  des  pavés  dont  la  durée  est  indéfinie,  et  qui  ne  deviennent 
janiais  friables  comme  le  grès ,  mais  qui  oiit  cependaiit  le  grand 
ioconvénient,  lorsqu'ils  ont  été  polis  par  l'usure,  d'être  trop  glis-» 
saots  sous  les  pieds  des  chevaux. 


Séance  du  18  mars  1850. 

ra£SlDE.NC£   DE   M.    ÉLIE    DE   BEAUUÛNT. 

M.  Ch.  Djville,  secr«Haire,  donne  lecture  du  procês-vorbal 
ilo  In  dernière  s(*ance,  dont  la  rôdaclîon  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance ,  le 
Présidcot  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Le  docteur  Flbory,  chirurgien  de  la  marine,  ù  Paris,  rue 
Mabilion,  18,  présenté  par  MM.  Viquesnel  et  Deville^ 

Le  baron  Félix  de  Francq  ,  membre  de  plusieurs  Sociétés 
savantes,  à  Paris ,  rue  de  la  Chaussée-d'Anlin,  58  bis^  et  au 
château  de  Dyek,  prés  de  Neuss  (Prusse  Rhénane)  ,  présenté 
par  BIM.  Charles  d'Orbigny  et  de  Jussieu. 

Le  président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS   À   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice.  Journal  des  sa^ 
^Hts;  février  1860. 
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1)e  la  part  de  M.  A.  Rivière,  Extrait  d*un  mémoire  sur  (es 
filons  métallifères  y  principalement  sur  les  filons  de  blende  et 
de  galène  que  renferme  le  terrain  dç  la  grauwacke  de  la  rive 
droite  du  ^hin  »  dans  la  Prusse  (extr»  du  Bull,  de  la  Soc.  géoL 
4e  France,  2«  sôf.,  t.  VL  —  ISAO)  -,  iii-8,  27  p.  Paris,  chei 
Martinet. 

De  la  part  de  M.  Scarabelli ,  Sulln  diverso  probabilHa ,  etc. 
(Sur  diverses  probabilités  de  réussite  des  puits  artésiens  dans 
le  territoire  d'Imola)-,  in -8,  22  p.,  1  pi.  Imola,  1850,  chez 
Vincenzo  dal  Pozzo. 

De  la  part  de  M.  Gh.  H.  Davis,  A  memoir,  etc.  (Mémoire 
sur  Taction  géologique  des  marées  et  cqyrants  de  TOcéan) 
(extr.  d^s  Mém.  de  VAcad,  Qmén  des  arts  et  se,  nouv.  sir., 
vol.  lY) -,  in-i,  AO  p.,  2  pi.  Cambridge  (Am^trîque),  18A0, 
chez  Metcaiï  et  comp. 

De  la  part  du  D^*  Bretschneider,  f^ersuch ,  etc.  (Essai  d'un 
système  de  pathologie  et  de  thérapeutique  des  névralgies 
externes]-,  in-8,  i35  p.  léna,  18A7,  chez  Fredrich  Mauke. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l*j4ca demie  des  sciences; 
1850,  le»*  sem.,  t.  XXX,  no«  0  et  10. 

U Institut;  1850,  n^»  844  et  845. 

Annales  de  la  Société  d* agriculture ,  sciences,  arts  et  belles^ 
lettres  du  département  d* Indre  et- Loire;  t.  XXIX ,  n^»  2  et  3, 
avril  à  septembre  1849. 

TheAthenœum;  1850,  n^»  1107  et  1108. 

The  American  Journal  of  science  and  arts ,  by  Sillin^fin , 
2«  sér.,  vol.  VII,  u«  21 ,  mai  1849  ^  vol.  VIII,  no»  22  k  24, 
juillet,  septemt^re  et  novembre  1849  \  vol.  IX ,  n»  25,  jaqvier 
1850. 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society  ;  vol.  V, 
n»  43,  àpril-september  1849. 

Proceedings ,  etc.  (Procés-verbaux  de  la  Société  américaine 
pour  Ta vanc^ment des  sciences)*,  l^e  réunion,  tenue  à  Phila- 
delphie en  sept.  1848-,  in-8, 156  p.  Philadelphie,  1849,  chez 
John  G.  Clark. 

M.  Boue ,  dans  une  lettre  adressée  à  M.  Viquesnel,  dit  qu*il 
a  donné  à  l'Académie  de  Vienne  un  mémoire  sur  les  traces  de 


SÉANCE    DU    18    MARS   1850.  319 

pas  humains  dans  les  deux  Amériaues,  au  Mexique,  en  Asie^ 
dans  rindostan,  le  royaume  de  Siam,  la  Sibérie,  dans  la 
Nouvelle  Hollande,  et  même  en  Europe,  dans  la  Basse-Autriche. 
Ces  pas  sont  sculptés  sur  le  calcaire,  le  grés  ou  ip  granité, 
toujours  au  bord  des  riyitres  e^  dirigés  vers  Peau.  On  a  quel- 
quefois ajouté  à  ces  sculptures  des  pieds  de  g^Iljpacés,  des 
pi^d^  do  cliovaux,  ^tc.  M,  Boue  regarde  ce$  diverses  figures 
eouune  des  indiee^  de  migrations  irés  anciennes  4q  peuplades 
iauvages. 

Après  celte  lecture,  M.  Boubée  dit  qu'il  ne  peut  admettre 
comme  prouvée  l'existence  de  pas  d'hommes ,  empreints  sur 
'^  gr^nî^^  9  ^P^^  P^rle  M*  Boue.  Il  existe  dans  les  Pyrénées , 
comme  dans  une  foule  de  localités,  des  pas  de  ce  genre ^  aux- 
quels ^e  r^ttacb^nt  des  traditions  populaires.  M.  Boubée  a  tou- 
jours reoonQU  que  eas  prétendus  p^s  humains  n'étaient  que  le 
résultat  d'altérations  fort  naturelles ,  comme,  par  exemple,  de 
rognons  d'un  granité  empâtés  dans  un  autre  moins  susceptible 
d*étre  désagrégé ,  ou  d^un  calcaire  rongé  par  Taetion  des  eaux, 
toutes  circonstances  qui  concordent  très  bien  ayec  le  voisinage 
du  cours  d'eau  qui  a  pu  être  Pagent  de  ces  altérations.  Mais 
H.  Boubée  ne  peut  admettre  que  ces  pas  soient  constamment 
tournes  2)er<i  la  rivièrç  ^  <ît  encore  moins  y  voir  les  traces  d*an»- 
ciennes  iqigratiops. 

M.  d'Omalius  dit  que  M.  Boubée  lui  paraît  confondre  dou^ 
choses  entièrement  différentes.  Les  fausses  empreintes  de  pas 
humains,  auxquels  se  rattachent  des  légendes  surnaturelles, 
n'ont,  en  effet,  absolument  rien  de  commun  avec  de  véritables 
tculotiires^  exécutées  dans  la  pierre,  et  dont  parle  M.  Boue. 
Celles-là  peuvent  parfaitement  avoir  été  l'ouvrage  de  peuples 
sauvages. 

M.  de  Yerneuil  rappelle  que  ces  sculptures,  observées  dis- 
tinctement et  en  grand  nombre  sur  les  bords  du  Mississipi ,  de 
IX)hio,  etc.,  ont  été  très  bien  expliquées  par  M.  Owen. 

K|.  Bppbëe  dit  qu'il  n'c^vait  pas  compris  qu*il  s'agtt  de  sculp- 
tures. 

Le  secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante ,  communi- 
quée par  M.  Deshayes  : 
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Un  jeune  missioanaire ,  M.  André  Coraette,  professeur  à  Bo- 
gota ,  vient  d'écrire  à  M.  Morelet ,  mon  collègue  à  la  commission 
scientifique  d'Algérie ,  une  lettre  dont  plusieurs  passages  peuvent 
intéresser  la  Société.  J'ai  obtenu  facilement  d'en  extraire  les  docu- 
ments qui  se  rapportent  paiticulièi*ement  aux  matières  dont  la 
Société  s'occupe. 

Pendant  les  vacances  de  l'année  dernière,  M.  Cornette  a  par- 
couru dans  tous  les  sens  la  savane  de  Bogota  ;  il  a  suivi  les  escar- 
pements des  rivières ,  les  ravins  des  torrents.  Il  est  descendu  dans 
les  puits  creusés  par  les  habitants  :  partout ,  sur  tous  les  points ,  il 
a  reconnu  T  identité  la  plus  parfaite  dans  Tordre,  le  nombre  et 
Tépaisseur  des  couches.  Mallieureusement  M.  Cornette  ne  s'ex- 
plique pas  sur  l'âge  géologique  de  cette  vaste  plaine  dont  les 
couches  ont  conservé  leur  horizontalité. 

Pendant  les  vacances  de  cette  année,  M.  Cornette,  aidé  de 
quelques  élèves ,  a  pris  la  hauteur  des  monts  Guadalupé  et  Mon- 
serrate,  à  l'Ë.  de  Bogota,  d'abord  avec  le  baromètre,  ensuite 
avec  un  théodolite  répétiteur  et  un  sextant.  Les  résultats  des  deux 
méthodes  d'observation  se  sont  accordés  à  trois  mètres  près.  Sur  le 
Guadalupé,  toutes  corrections  faites,  le  baromètre  a  donné 
520"^,A  à  la  température  de  13*  centigrades,  à  dix  heures  trente 
minutes  du  matin  ;  sur  le  Monserrate ,  le  baromètre  a  marqué 
523"^  à  la  température  de  14^,  à  trois  heures  du  soir,  tandis  qu'à 
Bogota  le  baromètre  luai-quait  563"""  à  19*"  de  température  pour 
le  Guadalupé,  et  559**,2  à  20^  de  température  pour  le  Monser* 
rate.  Jamais  M.  Cornette  n'avait  vu  descendre  le  baromètre  aussi 

bas  (1). 

Dans  une  course  d'environ  vingt-quatre  lieues,  M .  Cornette  a  trar 
versé  une  partie  de  la  chaîne  des  Andes,  depuis  le  Paramon  jusqu'à 
laVega.  Dans  cette  course ,  il  a  pris  les  mesures  barométiiquesdes 
points  les  plus  élevés,  et  il  a  tracé  la  coupe  générale  ci-contre  du 
pays. 


(4)  Les  aUitudes  calculées  d'après  les  données  barométriques  de 
M.  Cornette  sont,  pour  le  Guadalupé,  3322  mètres,  et  pour  le 
Monserrate,  3224  mètres,  en  attribuant  à  Sauta-Fé  de  Bogota  une 
altitude  de  2661  mètres.  On  a  dû  admettre  que  les  températures  de 
l'air  étaient  seasiblement  les  mômes  que  celles  du  mercure  de  l'instni- 
ment.  {I^ote  du  secrétaire») 
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Lus  A  r  bol  es. 
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.QuebruUn. 
Penoii. 
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Sun  Jufe  Je  Chinga. 


..  RIoCana. 

...  Bocqaerun  do  lai  minas. 


Lu  Vega. 


g         g  Hauteur  haroniëtriqn<*. 
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Les  observations  géologiques  de  M.  Cornette  se  réduisent,  quant 
à  présent,  à  indiquer  de  grandes  masses  schisteuses,  à  la  base 
des  puissantes  montagnes  qu'il  a  traversées ,  tandis  que  les  som-^ 
mets  sont  couronnés  par  d'épaisses  assises  de  grès,  inclinées  ik 


Soc,  géoLj  2*  série,  tome  VII. 
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disloquées,  phénomènes  que  M.  Cornette  attribue  aux  mouvemeDis 
impétueux  de  gi^^nd^s  pliasses  d'eau.  Dans  ses  courses,  noti*e  jeune 
géologue  a  i*encontré  des  fossiles;  il  les  a  recueillis  avec  soin ,  il 
sent  quels  secours  il  pourrait  en  attendre  ;  mais  il  ne  les  connaît 
pas  assez  ;  il  se  propose  d'en  faire  une  étude  approfoâdie  et  de 
€X)mmuuiquer  ensuite  le  résultat  de  ses  techerches. 

Si  imparfaites  qu'elles  soient ,  les  observations  de  M.  Cornette 
ont  cependant  un  intéi^ét  réel,  ayant  pour  objet  un  pays  encore 
peu  connu,  et  sui*  lequel  bien  des  travaux  mériteraient  d'ètiv 
entrepris  par  des  géologues  expérimentés. 

M.  Élie  de  Beaumont  fait  remarquer  qu'en  jetant  un  coup 
d'œil  sur  la  coupe  qui  est  jointe  à  cette  note,  on  distingue  deux 
formations ,  dont  Tune  paratt  s'être  déposée  dans  les  anfrac- 
tuosités  de  l'autre. 

M.  Marie  Rouault  lit  la  note  suivante ,  en  réponse  à  celle  de 
M.  Durocher,  lue  dans  la  dernière  séance  : 

Observations  sur  une  note  communiquée  à  éa  séance  dendère, 
sur  Inorganisation  des  Trilobites ^  par  M.  Marie  Rouault, 
pensionnaire  de  la  ville  de  Rennes. 

Si  les  divei'ses  communications  que  j'ai  déjà  eu  l'honneur  de 
faire  à  la  Société  sur  les  fossiles  et  les  ten*ains  anciens  de  la  Bre- 
tagne n'étaient  pas  publiées ,  malgré  les  quelques  ifiiperfections 
qui  s'y  rencontrent  et  qui  ne  sont  ducs  qu'aux  conditions  dans 
lesquelles  je  me  trouvais  a  l'époque  où  je  les  ai  rédigées  (l)i  j^ 
m'empresserais  de  les  livrer  immédiatement  à  la  publicité.  Car 
si  la  manière  dont  j'ai  expliqué  certains  faits  que  j'ai  signalés 
laisse  à  désirer,  elle  a  cela  de  commun  au  moins  avec  les  explica- 
tions qui. depuis  ont  été  données  sur  ce  même  sujet,  et  les  faits 
que  j'ai  cités  restent  toujours  des  faits  désormais  acquis  à  la  science. 

(4)  Pour  indiquer  quelques  unes  des  causes  de  ces  loi  perfections, 
il  me  suffira  de  rappeler  que  j'ai  été  pfttre,  et  que  mes  premières  ob- 
servations datent  de  cette  époque.  C'est  un  peu  plus  tard,  dans  ma 
boutique  de  perruquier,  à  Rennes ,  que  j*ai  complètement  rédigé  mon 
premier  mémoire  sur  le  test  des  Trilobites.  Quant  aux  erreurs  de 
aomeaelature  qui  peuvent  exister  dans  mon  catalogue  des  fossiles, 
#11m  résuHefri  d'inëioatisiis  Aiasses  qui  me  fureat  donné»»  looqua  je 
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Ct  a'est  pas  apubmeat  fiaroe  qu«  dans  ces  publîcatibBsi'ai  cen-' 
9ÊêU  r#xisi9Bce  d'une  riiihe  faune  dans  les  terrains  paléoadiques 
deTOutst  de  laFranoe,  foi^  qui^  là  et  aussi  ailleurs,  avait  <$té 
rérpqué  en  doute  jusqu'à  l'éfioque  de  mes  d^uveites  i  ce  n'est 
pss  nan  plus  à  cause  des  conséquences  que  j'ai  déduites  dé  ces  dé* 
couTertes  >  soit  en  confirmant  les  conclusions  de  MM.  d'ArehîAc  et 
de  Vemeuil  relativement  au  calcaire  de  Gahard,  d'Ysé)  etc., 
Mit  eu  nuBenaot  k  premier  à  cette  inéme  formation  dévenienne 
êm  schistes  qui  en  étaient  sépurés  et  don<  la  etassifieation ,  diffé-^ 
rmle  de  la  ndtre ,  n'avait  pas  été  oontettëe  jusqu'à  nous  ;  mai» 
e  est  aussi  par  suite  de  recherches  toutes  particulières  sur  l'orgatii^- 
fstiou  de  quelques  uns  de  ces  fossiles ,  que  j'ai  fixé  l'attention  des 
airantB  sur  des  ihiis  imparfaitement  connus  ou  même  nouTcaun  , 
fait  sous  I«  rappcirl  de  la  distinction  des  espèces ,  soit  sous  celui  de 
lastsucture  de  leur  enveloppe  téguihentiire. 

Cette  demièra  étude  surtout  pourra  devenir  «m  jour  utile  à  la 
science.  En  effist,  lorsque  les  faits  d'oljservation  seront  devenus 
plus  aombreux ,  si  Too  veut  arriver  à  des  résultats  plus  précis  en 
poursuivant  les  reclierches  jusque  dansées  conditions  d'habitat  de 
Ff^èce  f  ces  dernières  ne  pourront  lui  être  révélées  que  par  une 
seuiiaissance  exacte  de  Toi^ganisme ,  et ,  dans  ce  fout ,  nous  ne  de- 
vons Heo  négliger  de  ce  qui  peut  nous  y  conduire. 

J^itiû ,  tel  genre  piopra  à  un  même  hor leon  peut  se  rencontrer 
iWMde»  fonnes  tiotahlemeut  différentes  à  des  distances  quelquefois 
très  l'approchées,  le  genre  Ogygkt^  par  temple  ^  qui  ee  reticdnti^ 
à  ht  Sm  dans  le»  terrains  du  système  silurien  ipféiîeur  en  Bretagne 
^^9  Apgletenré.  Suivant  qu'on  en  recueille  les  représentants  dans 
f  ttue  ou  Tauk^  d«  ces  deui  contrées ,  ces  espèces  nous  présentent 
toujours  un  certain  caiactère  de  famille  qui  les  réunit  entre  elles 
et  Tes  distingue  de  celles  de  l'autre  localité ,  lesquelles  à  leur  tour 
nous  offrent  aussi  le  même  phénomène  (1). 

Cette  différence  pourra  peut-être  s'expliquer  pai-  les  milieux 
■  '■  ■»..     —    ■■■-I »■■■     iiiii        ■■■■   ■i«p»iiiii«.     11.11  >       . 

(4)  On  serait  p6«t*êtr0  surpris  si  je  disais  qu'entre  Ogygia  Guci^ 
larét^  Tespèce  de  ce  genre  ia  plus  allongée,  et  O.  Brongniarti ^  qt^i, 
soui  ce  point  de  vue,  forme  Textréjne  opposé,  toutes  deux  propres 
svx  terrsins  de  la  Bretagne ,  malgré  cette  différences!  grande  (la  plus 
gsade  connue  entre  des  espèces  congénères),  les  rapports  sont  plus 
iatimes  qu'entre  Tune  eu  l'autre  de  ces  deux  espèces  et  O,  Buchf^ 
^ui  provient  des  terrains  d'Angleterre  et  dont  pourtant  la  forme  géné-> 
raie  du  corps  est  intermédiaire  entre  celles  que  nous  venons  de  citet. 
MesM  chqse  a  hou  entre  celte  dernière  et  O.  Portlocki^  que  vient 
de  découvrir  M.  Salter  dans  le  môme  terrain  de  Llandeilo  et  entre 
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dans  lesquels  ces  deux  groupes  d'animaux  ont  yécu ,  et  mes  ob- 
servations en  Bi*etagne ,  lors  même  qu'elles  n'auraient  qu'une  imr 
portance  locale ,  ou  ne  pourraient  s'appliquer  qu'à  des  terrains  de 
composition  identique ,  auraient  encore  le  mérite  d'en  provoquer 
d^autres  ailleurs ,  là  où ,  pour  ces  animaux ,  les  conditions  am- 
biantes n'étaient  pas  les  mêmes. 

Jusqu'à  moi ,  aucune  recherche  n'avait  été  faite  sur  la  struc- 
ture de  l'enveloppe  tégumentaire  des  Trilobites  :  les  conclusions 
heureuses  auxquelles  dès  l'abortl  je  suis  arrivé  à  la  suite  de  mes 
premières  observations  sur  ce  sujet  (1)  ont  été  l'objet  d'une  note  lue 
à  la  séance  dernière  et  qui  ne  tend  à  rien  moins  qu'à  les  infirmer. 

Des  occupations  plus  sérieuses  ne  me  permettent  pas  de  répondis 
aujourd'hui  avec  détail  à  cette  note ,  dans  laquelle  on  prétend  dé» 
montrer  la  fausseté  de  ma  théorie ,  de  même  que  de  signaler  de 
nouveaux  faits  à  l'appui  de  laquelle  ils  viennent  s'ajouter.  Seule- 
ment je  ferai  remarquer  que  dans  cette  note  l'auteur  n'a  pas  tenu 
suffisamment  compte  des  caractères  physiologiques  sur  lesquels  je 
m'étais  appuyé  et  sans  lesquels  même  je  n'aurais  voulu  tirer  aucune 
conséquence  sérieuse  de  mes  premières  l'cmaitiues. 

Pour  réfuter  les  conclusions  auxquelles  il  s'arrête ,  lorsqu'il  dit 
que  Its  Trilobites  en  général  lui  paraissent  auoir  eu  un  tégument 
de  nature  calcaire  <t épaisseur  variable  suivant  les  espèces  et  suivant 
les  genres ,  il  me  suffira  de  le  renvoyer  à  mon  dernier  mémoire 
et  de  lui  demander,  s'il  en  eût  été  ainsi  qu'il  le  dit,  comment 
on  s'expliquerait  les  faits  que  j'ai  signalés  sur  Ogygia  Brongniartij 
dont  le  test ,  de  la  plus  grande  minceur,  n'a  pu  ni  se  déformer  ni 
se  rompre,  et  siu*  lllaenus  Desmaresti^  dont  l'enveloppe,  aux 
parties  extrêmes ,  avec  l'épaisseur  la  plus  grande  a  pu  subir  les  dé- 


lesquelles  aucune  des  espèces  de  Bretagne  ne  pourrait  dtre  placée. 
Toutes  ces  espèces  cependant  de  Tune  et  l'autre  contrée  sont  réunies 
par  un  ensemble  de  caractères  communs. 

[\  )  Je  dis  heureuses,  parce  que  toutes  les  découvertes  que  j'ai  faites 
depuis,  el  dont  j'ai  déjà  fait  connaître  une  partie,  n'ont  pu  que  les 
confirmer  de  plus  en  plus.  (Voir  la  première  partie  du  mémoire  inséré 
dans  le  Hulletin  de  la  Société  géologique^  %*  série,  t.  VI,  p.  67.) 

Ces  dernières  découvertes  auxquelles  je  renvoie,  découvertes  qui 
confirment  si  bien  les  faits  que  deux  ans  plus  tôt  j'avais  signalés,  prou- 
vent que  dans  ces  faits  il  y  avait  au  moins  un  peu  de  vraisemblance; 
mais  il  y  avait  quelque  chose  de  plus;  seulement  ce  quelque  chose 
n'était  pas  perceptible  pour  tout  le  monde;  preuve,  d'ailleurs,  nous 
en  est  donnée  par  la  note  qui  me  fournit  le  sujet  de  la  préseuto  com- 
munication. 


StAMCB  DU   18  «AÏS   1850,  32ô 

fomiatioDS  les  phis  inan]uëes.  (Voir  Bulletin  de  la  Soc,  gvol,  de 
France j  2*  sër.,  t,  VI,  p.  75  et  76.) 

L'auteur  cite  eu  outre  uu  fait  que  je  ne  puis  passer  sous  silence, 
ne  serait-ce  que  poui*  Téquivoque  qui  en  résulte.  C'est  celui  où  il 
ait  q\x  il  a  sous  les  yeux  un  Ogygia  (Asaphus  Buchi)  dans  lequel 
on  observe  encore  des  traces  du  tégument  calcaire.  Si  Tespèce  citée 
est  bien  celle  dont  on  a  voulu  parler,  ma  réponse  sera  toute  simple  : 
mes  études  sur  ce  sujet  n'ayant  eu  trait  qu'à  celles  de  Bi^tagne,  celle 
dont  il  serait  question  n'existant  pas  dans  ce  pays ,  le  fait  reproduit 
ici  est  non  avenu.  De  plus,  cette  espèce  diffère  tellement,  sous  le 
rapport  de  la  structure  de  son  tégument,  de  celles  qui  ont  fait  l'ob- 
jet de  ces  études,  qu'il  faudrait  être ,  ainsi  que  je  l'étais  en  18&6 , 
à  mon  début  dans  la  science ,  sans  connaissances  acquises  sur  cette 
uiatière  et  sans  aucuns  tenues  de  con)paraison  pour  pouvoir  les 
confondre. 

Mais  si ,  au  contraire ,  c^est  de  l'une  de  ces  dernières  qu'il  est 
question ,  je  ferai  remarquer  d'abord  que  des  rapports  ne  peuvent 
être  établis  ici  entre  l'espèce  citée  (au  point  de  vue  de  la  forme 
générale  seulement)  qu'avec  O.  Edwardsi.  §'il  en  est  ainsi,  je 
révoque  le  fait  en  doute.  11  n'y  a  que  O.  Guettardi  qui  parfois 
et  sar  des  individus  adultes  dont  la  taille  alors  n'était  pas  de 
beaucoup  inférieure^à  dO  centimètres  et  souvent  même  les  dépas- 
sait, que  daus  le  bord  marginal  du  bouclier  céphalique  et  peut-être 
bien  aussi  du  pygidium ,  bords  dont  l'épaisseur  est  très  grande  dans 
cette  espèce,  on  rencontre  quelques  ti*aces  de  calcaire. 

Cette  espèce  diffère  trop  d'O.  Buchi  pom*  que  je  puisse  croire 
que  quelqu'un  qui  a  fait  des  observations  sur  les  Trilobites  ait  pu 
les  confondre;  mais,  en  supposant  qu*il  en  fût  autrement,  je  ré- 
pondi*ai  qu'en  admettant  que  ce  fait  me  fût  demeuré  inconnu , 
je  n'ai  jamais  eu  la  prétention  de  le  nier  d'une  manière  absolue. 

Ce  fait,  tel  que  je  l'ai  reconnu  et  tel  qu'il  est  exposé  dans 
ceUe  note,  soit  qu'il  s'applique  à  cette  espèce  ou  a  toute  autre,  est 
de  nulle  valeur  et  ne  peut  en  aucune  manière  être  coinpài*é  à 
celui  qui  nous  est  offert  par  les  Galymènes  et  les  débris  de  Mol- 
lusques qui  s'y  tix)uvent  associés. 

Chez  ceux-ci ,  dans  les  plus  jeunes  individus  comme  dans  ks 
plus  adultes ,  dans  les  parties  les  plus  ténues  comme  dans  les  plus 
épaisses,  le  calcaire,  qui  primitivement  y  existait,  s'y  retrouve 
toujours  et  en  quantité  telle  que  cette  substance  constitue  à  elle 
seule  et  entièrement  le  test  de  ces  fossiles.  £u  est-il  ainsi  chez 
O.  Guettardi  y  la  seule  espèce  de  ce  genre  en  Bretagne  qui  puisse  en 
présenter  parfois,  mais  en  ti*ès  petite  quantité ,  seulement  chez  les 
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plus  adultes  et  dans  les  pai*ttes  les  plus  épaisses ,  qui ,  iDdépeodfltn*^ 
ment  de  ce  fait,  sont  toujours  fomiées  d'une  niutière  terreuse? 
J'ajouterai,  ou  pour  mieux  dire  je  répéterai,  que  c'est  dans  îles 
conditions  complètement  identiques  avec  celles  où  an  retrouve  le 
calcaire  qu'ailleurs  se  rencontre  le  sulfure  de  fer,  et  qu  il  est  tou*^ 
jours  facUe  de  se  rendre  compte  ici  de  ce  qui  au  premier  abord 
semblerait  faire  exception  k  cette  règle. 

Je  m'arrête  ici  dans  ma  réponse  à  cette  réfutation  d'ailleurs  li 
tardive,  et  ne  sam^ais  mieux  faire  |  en  tef minant  i  que  d'inviter 
l'auteur  à  revoir  avec  soin  ses  édiantiUons  dans  le  but  de  se  rendre 
un  canrpto  plus  exact  des  faits  que  j'ai  avancés. 

Il  se  peut  que  ces  derniers  ne  soient  pas  en  accord  parfait  avec 
le  résultat  d'observations  faites  en  d'autres  cii*conStanf«s }  mais  cette 
raison  seule  est  insuffisante  pour  faire  nier  révidenoc  de  ceui-ci. 
Une  théorie  quelconque  ne  doit  être  attaquée  que  par  une  analyse 
de  tous  les  points  sur  lesquels  elle  repose.  Or,  comme  ce  n'est  pas 
de  cette  manière  qu'on  a  procédé ,  qu'on  ne  s*est  appuyé ,  au 
contraire ,  que  sur  des  erreurs  ou  sur  des  faits  accidentels  i  qui 
aloi-s  ne  peuvent  être  attribués  qu'à  des  causes  du  même  ordre  y 
il  devient  inutile  de  dire  ici  que  désormais  je  ne  répondrai  qu'à 
des  objections  au  moins  d'apparence  fondée  et  catégoriquement 
posées. 

Aujomti'hui  que  l'existence  de  fossiles  tians  les  terrains  sédimen- 
taii:es  de  la  Bretagne  ne  peut  plus  être  contestée ,  raéinc  dans  les 
grès  de  ce  pays  ^  que  longtemps  on  avait  considérés  comme  étant 
de  véritables  quartzites,  l'auteur,  dans  la  deuxième  partie  de  sa 
note  i  essaie  d'eil  atténuer  Timpoiiatice. 

Malgré  toutes  les  raisons  sur  lesquelles  il  s'appuie  à  œt  efiet , 
mes  idées,  toujouifs  les  mêmes,  sont  encore  bien  difiérentes  des 
siennes.  Les  unes  et  les  autres  seront  jugées  par  l'avenir  qui  dëci* 
dera  lesquelles  devront  subir  les  plus  grandes  modifications. 

Ma  réponse  à  cette  seconde  partie  de  cette  note  se  trouvera 
tout  naturellement  dans  le  travail  qui  m'occupe  en  ce  moment, 
et  que  j*ai  annoncé  dans  une  note  insérée  au  bulletin  de  la  Société, 
séance  du  1 9  mars  18/i9 ,  et  dans  la  conmiunication  que  j'ai  Cute 
à  la  Société  dans  la  séance  du  6  décembre  de  la  même  année* 

Apft^s  cette  lecture  M.  Delanoûe  s'élève  contre  les  considé- 
rations chimiques ,  quelles  qu^elles  soient ,  qui  ont  pu  conduire 
M.  Marie  Rouault  à  conclure ,  du  seul  fait  de  la  présepee  d'un 
sulfure  de  fer»  à  celle  d*un  Ijt  ciilcaire  pour  certains  geores  de 
JfilobîteSf 
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Cette  observation  donne  lieu  à  une  dtscutsion  à  laquelle 
prennent  part  plusieurs  membres  et  en  particulier  M.  Rouault , 
qui  demande  qu'elle  soit  renvoyée  à  la  séance  prochaine,  pour 
laquelle  il  promet  d'apporter  de  nouvelles  preuves  à  Tappui  de 
ses  assertions. 

M.  Rivière  fait  la  communication  suivante  : 

Terrain  gneissique  [partie  des  terrains  primitifs  des  anciens 
auteurs  et  des  terrains  cambriens  ou  cumbriens  des  géologues 
anglais)  de  la  Vendée^  par  M.  A.  Rivière. 

La  yei){lée  est  un  pays  classique  pour  l'étude  des  teri'ains  an- 
ciens et  des  passages  que  présentent  les  roches.  On  trouva  eu 
Vendée ,  comme  en  Bretagne ,  dans  le  Limousin  ,  l'AuTCiigne  et 
d'autres  contrées  de  la  France,  la  partie  de  la  croûte  du  gl<^  la 
plus  anciennement  foriuée.  Je  donne  à  cette  partie  y  qui  ooofttitue , 
à  proprement  parler,  le  véritable  terrain  primitif,  et  qui  comprend 
un  ensemble  de  roches  liées  intimement  entre  elles  et  indë|ien-* 
dantes  des  autres  roches  ^  le  nom  de  terrain  gneissique ,  parée  que 
le  gneias  en  forme  un  des  éléments  géognostiques  les  plus  eiseatlels. 
Il  est  possible  que  ce  terrain  gneissique  de  la  Vendée  ne  aoit  pM 
caractérisé,  quant  à  son  allure,  par  le  premier  système  général  des 
dislocations  qui  ont  aifecté  l'éoorce  du  globe  ;  car,  pour  asIUrtr 
un  pareil  fait,  il  faudrait ,  d*une  paît,  être  certain  que  l'équatettr 
terrestre  n'a  jamais  changé  de  position ,  d'autre  part»  avoir  étudié 
sur  toute  la  surface  de  la  terre  les  diOSérents  systèmes  de  dislooa-* 
lions,  afin  de  pouvoir  ramenei'  ces  systèmes  à  leui^s  points  polaires 
ou  à  leui*s  axes  respectifs,  et  non  les  compter  au  moyen  du  mëri-» 
dien  de  Paris.  Mais  le  terrain  gneissique  de  la  Vendée  n'en  est  pa$ 
moins,  comme  époque  de  formation,  le  plus  ancien  terrain,  ou  k 
représentant  de  la  partie  principale  du  plue  ancien  terrain.  Gf 
terrain  gneissique  est  le  plus  difficile  à  étudier,  à  caractériser  été 
limiter,  soit  à  cause  de  la  complication  des  phénomènes  dynami- 
ques et  physiques  qui  Tont  affecté  postérieurement  à  sa  formation» 
soit  à  cause  de  certains  caractères  propres  qui  sont  plus  ou  moins 
effacés ,  soit  à  cause  des  modifications ,  des  altérations  et  des  pas* 
sages  que  ses  roches  présentent,  soit  enfin  à  cause  des  dégradations 
que  ce  terrain  a  éprouvées ,  etc.  Ce  qu'il  y  a  de  particulier,  c'est 
qu'aux  yeuiL  des  géologues  peu  familiarisés  avec  l'étude  des  mi- 
néraux et  des  roches  le  terrain  gneissique  présente  w^  grande 
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simplicité  par  l'aspect  cristallin  et  par  la  texture  massive,  grani- 
toide  ou  schisteuse  de  ses  roches ,  tandis  qu'aux  yeux  des  géolo- 
gues qui  entrent  dans  les  détails  des  roches,  et  qui  s'y  appliquent 
tit)p,  il  offre  une  grande  complication.  Aussi  certains  géologues  se 
sont-ils  perdus  dans  ces  détails ,  et  n'ont-ils  pu  arriver  à  aucune 
considération  générale  et  par  conséquent  foi^muler  rien  de  ration- 
nel sur  le  teiTain  dont  il  s'agit.  D'autres,  au  contraire ,  se  sont 
tirés  de  la  difficulté  en  adoptant  la  théorie  complaisante  du  méta- 
raoïphisme ,  et  en  désignant  les  roclies  embarrassantes  du  terrain 
gneissique  sous  le  nom  générique  de  roches  métamorphiques.  Mais 
les  géologues  qui  ne  négligent  aucun  des  détails  y  qui  en  com- 
prennent la  valeur  réelle ,  qui  peuvent  classer  les  faits  observés 
d'après  lem*  importance  relative,  et  qui  savent  ainsi  s'élever  à  des 
généralités ,  reconnaissent  que  le  terrain  gneissique  qtfre  de  la 
simplicité  dans  l'ensemble  et  de  nombreux  accidents  dans  le  dé- 
tail :  il  leur  devient  alors  facile  de  rattacher  les  faits  particuliers 
ou  accidentels ,  qui  de  prime  al)ord  paraissent  anormaux  et  qui 
compliquent  les  problèmes,  aux  Caiits  nonnaux  qui  seuls  sont 
l'expression  des  phénomènes  généraux.  11  faut  donc  pour  le  terrain 
gneissique  plus  que  pour  tout  autre  une  étude  détaillée ,  et  savoir 
combiner  les  détails  avec  les  vues  générales. 

Il  devient  souvent  difficile,  je  le  répète,  d'établir  une  distinction 
rigoureuse  entre  le  terrain  gneissique  et  ceitains  terrains  qui  lui 
sont  superposés,  par  conséquent,  de  leur  assigner  respectivement 
des  limites  exactes  ;  cependant ,  avec  une  étude  suivie ,  ou  pai'vient 
généralement  à  déterminer  des  ensembles  indépendants. 

Les  principaux  éléments  qui  doivent  servir  de  base  pour  la  dé- 
termination du  terrain  gneissique  sont  :  le  mode  de  formation  des 
matériaux  qui  le  constituent,  la  composition  minéralogique  essen- 
tielle de  ceux-ci  (1),  les  ]>a8sages  des  roches  les  unes  aux  autres, 
leurs  textures  et  leurs  structures ,  leurs  associations  et  leurs  rap- 
poits  intimes ,  l'absence  ou  au  moins  la  rareté  d'alternances  dis- 
tinctes de  ces  roches ,  la  constance ,  au  contraire ,  et  la  simplicité 
dans  leur  ordre  normal  de  succession  ou  de  superposition ,  leur 
allure  prise  en  grand ,  et  celle  de  leura  feuillets ,  de  leurs  clivages, 
de  leui^  fentes ,  en  un  mot ,  de  leur  fissilité ,  l'absence  de  couches 
véritables,  les  dislocations  ou  la  disposition  tourmentée  et  les 
lambeaux  (|u'ils  présentent  ;  en6n ,  l'absence  complète  de  fossiles^ 


(4)  Voyez  la  2*  partie  de  mes  Études  géologiques  et  minéralo- 
giqueSf  pour  savoir  ce  que  j'entends  par  Texpression  de  composition 
minéralogique  iBssentielle  des  roches. 
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de  brèches,  de  cailloux  roulés,  etc.,  ainsi  que  la  fréquence  des 
Tcines  ou  des  filons,  et  ra])ondance  de  ceitains  minéraux  excep- 
tionnels qu'on  y  trouve.  Ces  caractères  réunissent  les  roches  du 
terrain  gneissique  en  un  ensemble ,  et  les  distinguent  des  roches 
des  autres  terrains,  qui  du  reste  sont  en  stratification  discordante 
avec  le  terrain  gneissique  et  qui  sont  composées  en  majeure  partie 
de  matériaux  de  celui-ci. 

Le  terrain  gneissique ,  pris  dans  son  ensemble ,  existe  avec  un 
développement  considérable  sur  toute  la  surface  du  globe  ;  c'est  le 
plus  puissant ,  quoiqu*il  ait  été  plus  ou  moins  usé  et  démantelé 
depuis  son  origine  ;  il  sert  de  base  à  tous  les  autres ,  qui  ont  été 
fonnés  en  grande  partie  à  son  détriment.  Par  conséquent ,  le  ter-ï 
lain  gneissique  est  le  plus  essentiel  à  étudier,  tant  sous  le  rapport 
de  son  importance  que  sous  celui  des  phénomènes  géologiques  qui 
lui  appartiennent. 

Le  terrain  gneissique  fournit  les  ]n*incipaux  matériaux  des  autres 
terrains;  il  est  traversé  par  toutes  les  roches  d'épanchement ,  de- 
puis les  plus  anciennes  jusqu'aux  basaltes ,  comme  en  Auvergne. 
Industriellement  parlant,  c'est  un  des  plus  productifs,  par  les  ma- 
tériaux de  constructions,  les  minerais  et  les  substances  précieuses 
qu'il  renferme.  Pourtant  le  terrain  gneissique  est  le  plus  dédaigné 
des  géologues  d'aujourd'hui ,  par  suite  des  tendances  paléontolo- 
giques  et  de  certaines  doctrines,  telles  que  celle  du  métamor- 
phisme. 

En  Vendée ,  le  terrain  gneissique  est  très  développé ,  se  montre 
à  nu  sur  beaucoup  de  points  et  offre  des  caractères  assez  saillants. 

Le  terrain  gneissique  ne  comprend  que  des  roches  d'origine 
ignée ,  car  toutes  les  roches  sédimentaires  qui  lui  sont  supei*po- 
sées  se  trouvent  dans  des  conditions  d'allures  différentes  et  sont 
formées  en  majeure  partie  à  son  détriment  (1) ,  ce  qui  indique 
nécessairement  un  autre  ordre  de  phénomènes  et  une  époque  diffé- 
rente. Le  terrain  gneissique  comprend  deux  genres  de  roches  d'ori- 
gine ignée  :  1°  celles  qui  résultent  de  la  consolidation  de  la  pre- 
mière croûte  du  globe  (2)  ;  2^  celles  qui  résultent  d'épancheraents 
effectués  pendant  et  immédiatement  après  la  formation  des  pre- 
mières. JDans  son  ensemlile  le  terrain  gneissique  de  la  Vendée  se 
compose  de  granités,  pegmatites,  gneiss,  micaschistes,  talortho- 
rites  (gneiss  talqueux),  talcscliistes,et  d'un  certain  nombre  d'autres 

(4)  On  ne  doit  en  excepter  que  les  roches  d*épanchement. 
{%)  Voyez,  pour  des  détails  à  ce  sujet,  mon  travail  sur  rsge  relatif 
des  minéraux  et  des  roches ,  ainsi  que  celui  sur  le  métamorphisme. 
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roches  qui  font  subordonnées  aux  pr^ëdentes  ou  qui  en  sont  des 

accidents  niinëralogiques ;  tels  sont  le  quartz,  la  hydlomicte,  la 

hyalo-tourmalite  (schorl  rock) ,  la  hyalistine ,  la  macline ,  le  cipb^ 

lin  y  la  leptynite  et  la  syénite.  Ces  roches  forment  un  tout  continu 

sans  solution  de  continuité. 

Les  roches  fondamentales  qui  appartiennent  au  premier  genre 

de  formation  sont  par  ordre  de  superposition  : 
Granité , 

Gneiss , 

Micaschiste  ou  talorthosite  (gneiss  talqueux)  « 

Talcschiste. 

La  syénile  est  accidentelle  du  granits  (1); 

La  leptynite  et  la  pegmatite  sont  accidentelles  du  granité  et  do 
gneiss. 

Le  quartz  est  subordonna  à  toutes  les  roches ,  mais  principale*- 
ment  au  micaschiste  et  au  taloschiste. 

La  hyalomicte  et  la  hyalo-tourmalite  (schorl  rock)  sont  aoeiden- 
telles  ou  suboixlonnëes  dans  le  micaschiste. 

La  hyalistine  est  accidentelle  ou  subordonnée  dans  les  roch«é 
talqueuaesy  mais  principalement  dans  le  talcschtste. 

La  macline  est  accidentelle  du  micaschiste  et  du  talcsehiste. 

Le  cipolin  est  subordonné  au  micaschiste  et  au  talcsehiste* 

Les  roches  fondamentales  qni  appartiennent  au  deuxième  geore 
de  formation  et  qui  sont  en  partie  plus  modernes  que  les  précé- 
dentes ;  oomprennent  : 

Du  granité, 

De  la  pegmatite , 

Et  du  quartz. 

Elles  renferment  également  des  roches  accidentelles ,  comme  h 
kptynite ,  la  hyalo-tourmaltte ,  etc. 

Dans  les  direrses  localités  toutes  les  ixK^ies  du  pn*inier  genre 
de  formation  ne  sont  juis  superposées  les  unes  aux  autres  ;  oi^i- 
nairement  il  en  manque  plusieurs,  par  exemple,  te  micaschiste 
ou  le  talcsehiste  s'appuie  souvent  directement  sur  le  granité  ;  celui* 
ci  paraît  même  k  nu  dans  beaucoup  d'endroits;  d'un  autre  côté, 
la  talorthorite  (gneiss  talqueux)  ne  se  montre  pas  siu*  le  mica^ 
schiste  ;  quelqueibis  elle  repose  sur  le  gneiss ,  mais  généralement 
on  ne  Toit  pas  la  roche  sm*  laquelle  elle  s'appoie.  La  talorthorite 
est  inférieure  au  talcsehiste ,  le  micaschiste  est  inférieur  au  tak- 

(4)  Il  est  bien  entendu  que  je  parle  ieulëDMiit  de  la  syéaite  acci- 
dentelle, •!  non  4e  la  sféniie  inëépeadinte  en  liée  ftil  p^fhftB. 
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schiste  et  èupërieur  au  gneiss.  On  pourrait  donc  y  à  la  rigueur, 
établir  au-dessus  du  granité  deux  systèmes  :  !•  le  système  micacé-, 
qui  comprendrait  le  gneiss  ,  le  micaschiste  et  leurs  roches  subor- 
domiées  ou  accidentelles  ;  2*  le  système  talqueux ,  qui  parait  être 
à  un  niveau  géologique  supérieur ,  et  qui  comprendrait  la  talor* 
thosit^ ,  le  talcschiste ,  etc.  Dans  tous  les  cas ,  on  peut  dire  que  les 
parties  inférieures  des  roches  fissiles  du  terrain  gneisiique  sont  les 
pluÂ  feldspâtliiques ,  et  que  les  parties  supérieures  sont  les  plus 
quartzeuses  et  les  plus  talqueuses. 

Le  granité  et  la  pegmatite  du  deuxième  genre  de  formation 
roupent  toutes  les  roches  du  teiTain  gneissique  :  on  a  des  exemples 
de  ces  pénétrations  à  Nantes .  aux  environs  de  Pouzanges ,  de 
Bourbon ,  du  Luc,  de  La Chapelle-Pelluau ,  des  Sables,  etc.  ;  mais 
elles  ne  coUpent  aucune  roche  des  autres  terrains.  Ce  granité  et 
Mffè  pegmMtite  sont  k  leur  tour  coupés  par  le  porphyre  ,  comme 
aux  lies  de  Dréjiat ,  par  les  diorites,  etc. ,  comme  aux  environs  de 
Montàigu.  de  Pouzanges,  etc.  (1). 

On  ttt>uve  des  filons  et  des  veines  de  quartz  soit  dans  le 
granité,  soit  dans  les  roches  fissiles  du  premier  genre  de  for- 
mation. En  générai ,  ce  sont  des  veines  plus  ou  moins  étendues 
et  parallèles  à  la  fissilité  des  roches,  ou  bien  des  espèces  de 
filons  résultant  de  sutures  qui  se  sont  opérées  pendant  le  refroi- 
dissement des  roches  encaissantes.  Les  filons  d'injection  de  quartz 
sont  rares  ;  et  les  filons  de  remplissage  de  haut  en  bas,  postérieurs 
h  la  consolidation  des  roches  dans  le^:quelles  ils  se  trouvent,  ne  sont 
pas  étendus  et  Sont  assex  faciles  à  reconnaître ,  notamment  par  la 
disposition  des  cristaux  ou  des  veinules,  et  par  la  présence  de  frag- 
ments des  roches  encaissantes  ou  supérieures.  Le  quartz  de  ces 
veines  et  filons  est  quelquefois  pur  ;  d'antres  fois  il  contient  du 
mica,  du  talc,  de  la  tourmaline,  et  différents  autres  minéraux. 

ïjes  roches  du  terrain  gneissique  sont  loin  de  se  montrer  partout 
parfaitement  caractérisées  et  tiettement  tranchées  les  unes  des 
aulfes;  les  ixwhes  fondamentales  présentent  respectivement  dos 
variétés  qui  s'écaitent  souvent  des  compositions  normales  et  des 
antres  caractères  typiques  ;  ces  ix)clics  offrent  ainsi  des  passages 
fréquenta  vers  les  limites  de  leura  successions,  et  accidentels  dnns 
Tintérieuf  de  leurs  masses.  Les  passages  et  les  modifications  de 
caractèl'cs  résultent  tantôt  des  circonstances  au  milieu  desqucifis 
le  refroidisseftient  èl  la  cristallisation  se  sotit  effectués;  tantôt  du 
mode  de  départ  dpéré  dans  la  matière  igm^e  et  de  l'excès  de  tilles 


(t)  VofêÉ  là  ééseriptioQ  é^  po^hyMs^  dès  diorilès ,  etc. 
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ou  telles  substances  en  quelques  points ,  tantôt  du  mélange  plus 
ou  moins  intime  de  certains  minéraux,  tantôt  enfin  de  l'altération. 
Mais,  en  définitive,'  les  passages  sont ,  aux  yeux  de  Tobservateur, 
le  résultat  d'une  différence  dans  la  composition  minérale  des  ro- 
ches :  par  exemple,  le  granité  par  la  diminution  ou  la  soustraction 
de  l'un  des  éléments  minéralogiques  passe  au  gneiss,  au  mica- 
schiste et  à  la  pegmatite  ;  réciproquement  le  gneiss  passe  au  granité 
par  une  addition  de  quartz  ;  le  micaschiste  par  une  addition  d'or- 
those,  et  la  pegmatite  par  une  addition  de  mica.  De  même  le  gneiss 
passe  au  micaschiste,  et  réciproquement j  le  micaschiste  au  talc- 
schiste,  et  réciproquement;  le  talscliiste  à  la  talorthorite,  et  réci- 
proquement ;  la  hyalomicte  au  micaschiste  ou  au  quartz,  et  réci- 
proquement, etc.  Ces  passages,  quand  ik  ne  sont  pas  accidentels 
et  très  circonscrits ,  ont  lieu  en  grand  vei's  les  limites  de  deux  ro- 
ches fondamentales,  et  offrent  quelquefois  une  gradation  tellement 
insensible,  qu'il  devient  impossible  d'établir  une  ligne  de  sépara- 
tion exacte  entre  les  deux  roclies  fondamentales.  Au  reste,  les  pas- 
sages et  les  accidents  dont  je  viens  de  parler  n'ont  lieu  que  sur  une 
petite  éclielle ,  et  n'ont  qu'une  importance  secondaire,  eu  égard 
au  développement  des  roches  typiques  et  aux  dimensionsdu  globe. 
On  comprendra  facilement  leur  existence  et  leur  origine ,  si  l'on 
examine  d'une  manière  approfondie  les  faits  normaux. 

Kelativement  à  l'ordj-e  de  formation  des  roches  qui  ne  sont  pas 
des  roches  d'épanchement,  il  est  probable  que  cet  ordre  d'ancien- 
neté est  invei*sc  de  l'ordre  de  superposition.  Néanmoins  certaines 
roches  qui  ne  sont  pas  recouvertes  par  d'autres ,  comme  elles  au- 
raient dû  l'être  par  Tordre  théorique  de  superposition,  ont  proba- 
blement été  sur  différents  points  primitivement  à  nu,  et  formées 
simultanément  avec  les  roches  les  plus  supériem^es  dans  l'écliellc 
théorique  de  supeiposition  ;  d'ailleurs  Tordre  de  consolidation  a 
dû  vaiier  suivant  les  lieux,  la  composition  des  roches,  etc.  Mais 
comme  les  roches  talqueuses  sont  géognostiquement  les  plus  éle- 
vées ,  il  s'ensuit  qu'elles  doivent  avoir  été  plus  démantelées  que 
les  autres. 

Les  seules  divisions  naturelles  que  Ton  puisse  établir  dans  le 
terrain  gneissique  sont  celles  qui  reposent  sur  le  mode  de  forma- 
tion et  celles  qui  reposent  sur  la  composition  minéralogique  en 
grand,  composition  qui  est,  jusqu'à  un  certain  point,  en  i*apport 
avec  Tordre  de  superposition,  et  par  conséquent  avec  celui  des 
formations  successives  :  toutes  les  autres  divisions  que  Ton  tente- 
rait seraient  arbitraires. 

Je  divise  donc  ce  terrain  en  deux  genres  de  formation,  coninio 
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je  l'ai  déjà  indique;  ensuite  je  subdivise  le  premier  genre  en  qua- 
tre membres,  savoir  : 

1*  Le  granité  avec  ses  roches  accidentelles  ou  subordonnées; 

2"  Le  gneiss  avec  ses  roches  accidentelles  ou  subordonnées  ; 

3*  Le  micaschiste  avec  ses  roches  accidentelles  ou  subor- 
données ; 

W*  Le  talcschiste  et  la  talorthorite  avec  leurs  roches  acciden- 
telles ou  subordonnées. 

Le  deuxième  genre  en  deux  membres,  savoir  : 

!•  Le  granité  avec  ses  roches  accidentelles  ; 

2®  La  pegmatite  avec  ses  roches  accidentelles. 

Quant  aux  filons  ou  veines  de  quartz,  de  fluorine,  etc.,  je  les 
rattache,  pour  plus  de  simplicité,  aux  roches  dans  lesquelles  ils  se 
trouvent.  Chacune  des  subdivisions  précédentes  comprendra  une 
description  particulière. 

J'ai  indiqué  précédemment  l'ordre  relatif  de  superposition  des 
roches  qui  appartiennent  au  premier  genre  de  formation  ,  mais,  je 
te  répète,  on  ne  les  trouve  pas  toutes  réunies  sm*  un  même  point. 
Lorsque  le  gneiss  manque,  le  micaschiste  repose  directement  sur 
le  granité;  lorsque  le  gneiss  et  le  micaschiste  manquent,  le  talc- 
schiste  repose  directement  sur  le  granité  ;  et  ainsi  de  suite.  D'au- 
tres fois  le  granité  n'est  recouvert  par  aucune  roche  ;  il  en  est  de 
même  du  gneiss,  du  micaschiste,  etc.  Dans  aucun  cas,  l'ordre  nor- 
mal de  superposition  n'est  interverti,  c'est-à-dire  que  le  gneiss, 
pai*  exemple,  n'est  jamais  superposé  au  micaschiste  et  à  plus  forte 
raison  au  talcschiste.  S'il  y  a  intervei*sion ,  elle  n'est  qu'apparente 
ou  qu'accidentelle  :  en  d'autres  termes,  cette  intervei-sion  pi<o- 
vient  de  renversements  ou  d'accidents  minéralogîques  des  roches 
normales  considérées  en  grand.  Le  granité,  le  gneiss,  le  mica- 
schiste, le  talcschiste,  etc.,  pris  en  grand,  forment  donc  des  hori- 
zons géognostiques  différents  ;  cependant  il  résulte  de  nombreuses 
observations  que,  diverses  roches  manquant  sur  beaucoup  de 
points,  celles  qu'on  y  trouve  ont  occupé  de  tout  temps  le  même 
horizon  géognostique ,  et  proviennent  du  même  bain  fluide 
qui  était  composé  différemment  sur  des  points  différents  ;  par 
exemple,  le  talcschiste,  qui  repose  directement  sur  le  granité, 
a  dû  s'y  former  en  même  temps  que  celui  qui  repose  sur  le  mi- 
caschiste ;  cette  observation  s'applique  aussi  aux  autres  ix>ches.  En 
sorte  que  les  horizons  géognostiques  dont  je  viens  de  parler  ne 
sont  pas  des  horizons  absolus,  et  que  par  conséquent  le  micaschiste 
peut  être  au  même  horizon  que  le  gneiss,  etc. 

he  gi^niti;  et  la  pegmatite  d'épaiichement,  ou  du  deuxième 
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^eiire  de  fonnation  du  terrain  guei$8ique ,  sout  post^érieui*»  aux 
précédentes  roches,  puisqu'ils  les  ont  traversées;  mais  ils  ne  péuè- 
trent  jamais  d'autres  roches,  c'est-à-dire  celles  de  terrains  supé- 
rieurs au  terrain  gneissique  \  de  sorte  que  leur  âge  est  parfaite- 
ment assigné  par  cette  circonstance,  comme  pai*  difl'érentes  autres 
que  j'aurai  soin  de  signaler.  J'indiquerai  également  les  cas  où  ils 
paraissent  avoir  été  formés  en  même  temps  que  les  roches  qu'ils 
pénètrent,  ou  pendant  la  consolidation  de  ccllcs-.ci  :  il  y  ;i  eu,  en 
effet,  pour  le  terrain  gneissique,  comme  pour  leç  autres  terrains, 
des  épanchements  normaux  et  des  épanchements  anormaux  (i). 

Il  serait  peu  rationnel  de  formuler  en  termes  généraux  la  con- 
figuration ou  le  faciès  que  donne  au  solle  terrain  gneissique  dont 
il  est  formé;  car  les  configm-ations  du  sol  dépendent,  non  des  ter- 
rains, mais  bien  de  la  nature  des  roches  et  de  leurs  associations, 
ainsi  que  des  mouvements  et  des  dégradations  qu'elles  ont  éprou- 
vés; d'ailleurs,  telle  conGguration  qui  s'applique  à  certaines  roches 
ne  convient  pas  à  d'autres.  Tout  ce  qu'on  peut  dire,  c*est  que  le 
terrain  gneissique  forme  en  général  un  sol  accidenté  ou  ondulé  ; 
que  les  parties  les  plus  élevées,  comme  les  plus  profondes,  j'ajou* 
terai  même  les  plus  pittoresques,  sont  ordinairement  composées  de 
eranite  ;  qu'enfin  le  talcschiste  constitue  souvent  des  massifs  dé- 
cliiquetés  et  des  plateaux  plus  ou  moins  ondulés. 

Les  roches  du  terrain  gneissique  se  montrent  en  massifs  consi- 
dérables ou  en  bandes  étendues,  en  mamelons  ou  en  ilôts,  en  lam- 
beaux ou  en  filons,  etc«  Malgré  l'irrégularité  de  leurs  contours,  les 
gisements  d'une  certaine  impoitance  affeca'nt  des  formes  allon- 
gées, qui  offrent  entre  elles  des  rapports  de  direction. 

Le  terrain  gneissique  se  distingue  des  autres  terrains,  surtout 
par  sa  position  plus  inférieure,  par  la  liajson  plus  intime  de  ses 
roches,  par  un  plus  grand  nombre  de  fentes  diverse^,  de  filons, 
de  dislocations,  dVntrecroisements  de  directions,  de  démantèle- 
ments, de  lambeaux,  etc.,  par  conséquept  par  une  allure  plus 
complexe^  plus  tourmentée,  plus  diflGicile  à  déterminer,  par  Tab- 
sencc  de  brèches,  de  poudingues,  etc.  ;  enfin,  par  une  discordance 
de  stratification  avec  les  autres  terrains,  discordance  constatée,  soit 
au  moyen  de  la  direction  des  gUes  pris  en  grand,  ou  des  clivages 
et  de  la  fissilité  des  roches  du  terrain  gneissique,  soit  au  moyen 
de  dégradations  ou  des  anfractuosités  dans  lesquelles  se  sont  dé- 
posés les  autres  terrains. 


(4)  Voyez  notamment  I9  page  27i  et  les  suiva^te^  du  I*'  yoly^ 
de  mes  Études  géologiques  et  minéralogiqucs y  in-8  ,  Paris ,  4  8i7. 
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Parmi  les  lieu^^  où  le9  différences  de  straiiSc^ioo  4#  divei:^  or- 
dres sont  le  niieu:^  ca^'actérisées,  je  citerai  les  envifoi^s  du  Petit- 
Brochet,  de  la  Niveitière,  de  la  iMain-Hcrgère,  du  iMoulia-Noi- 
ron  (sur  la  route  de  Sauinur  à  Napoléon),  etc. 

Les  directions  que  présentent  les  ix)cbe$  du  ierraiu  gncissique 
sont  assez  différentes  les  unes  des  autres,  si  Ton  tiei|t  conapte  de 
toutes  les  directions  nonnales  et  exceptionnelles.  Néanmoins,  la 
moyenne  des  directions  de  toutes  les  roches  déterminées  à  Vaide 
des  massifs,  des  bandes,  des  filons,  des  feuillets-strates,  des  fissili- 
tés,  etc.)  cp4>t  du  N.^.  vin  peu  N.  ai|  S*-£«  un  peu  S»  Cette  di- 
rection, non  seuIeHiept  est  une  directipu  mpyeffne  ;  mais  elle  e^i 
encore  ht  direction  la  plus  habituelle  ;  elle  est|  par  conséquent,  la 
direciîoni  générale  et  pi*opre  du  terrain  gnei^sique.  £Ue  a  été  ob- 
tenue à  Taide  de  460  directions,  savoir  :  9  par  le  groupe  du  gra- 
Qiie,  92  par  celui  du  gneiss»  34  par  celui  du  micaschiste,  55  par 
celui  du  talcschiste  et  autres  roches.  Les  directions  qui  s'écartent 
uotaiilement  de  cette  diiisction  moyenne  ou  typique,  et  qui,  du 
reste,  sont  peu  nombreuses,  résultent  jl'aocidents  locaux  ou  bien 
appartiennent  à  des  systèmes  de  dislocations  postérieures  à  celui 
de  la  Vendée  :  ce  sont  celLes  qu'afiectent  principalement  certains 
filons,  failles,  etc.,  et  qui  se  poursuivent  dans  des  couches  ou  au- 
tres dépoté  de  formation  plus  moderne  que  celle  du  terrain  gneis- 
sique  ,  tandis  qu'on  ne  trouve  point  la  direction  N.*0.  un  peu  N., 
au  S.-E.  un  peu  S.  dans  les  dépôts  qui  lui  sont  supérieurs. 

Yoici  les  directions  élémentaires  desquelles  est  déduite  la  direcs 
tîMi  moyenne  qui  représente  Tallure  générale  du  terrain  gneissi- 
que. 

Groupe  du  gra/iOe. 

9  directions  des  ma^ifs ,  dont  la  direction  moyenne  a  lieu  du 
N.->0.  un  peu  N.  au  S.-E.  un  peu  S. 

7  directions  déterminées  à  l'aide  de  la  fiasiUté ,  de^  lendille- 
ments,  des  filons,  etc.,  dont  la  direction  ii|oyenn|B  a  lieu  du  N.-Q. 
ua  peu  N.  au  S.-E.  un  peu  S. 

£n  tout  16  directions,  dont  U^  moyemie  est  cpmprise  entre  le 
N.-M.-O.  et  le  N.-O. ,  et  a  lieu  du  N.-O.  un  peu  N.  au  S.-Ë.  un 
peu  S. 

On  ne  sam^ait  refuser  d'admettre  comme  élén>çnts  de  la  direc- 
lipp  qui  ^ppputient  au  terrain  gueissique  le^  ^irçppions  offe^te^  par 
J|ç  çrfpiV^.  ^n  e^t|  de  d^u^  (^oses  ^^nç  :  ou  ^iep  les  massifs  de 
grwite  se  sont  primitivement  copfplid^  en  ^ff^çtan^  les  allures 
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qu'ils  présentent  aujourd'hui ,  et  alors  ces  allures  sont  au  nombre 
des  éléments  caractéristiques  du  teiTain  gneissiquc  ;  ou  bien  les 
massifs  de  granité  ont  été  mis  au  jour  en  recevant  les  allures  qu'ils 
montrent  actuellement ,  et  dans  ce  cas  encore  ces  allures  sont  au 
nombre  des  éléments  caractéristiques  du  granité ,  et  par  consé- 
quent du  terrain  gneissique  auquel  le  granité  sert  de  base. 

Groupe  du  gneiss. 

12  directions  des  bandes  >  dont  la  direction  moyenne  a  lieu  du 
N.^.  sensiblement  N.  au  S.-E.  sensiblement  S. 

50  directions  détenninées  à  l'aide  des  feuillets-strates,  des 
masses  déchiquetées,  de  la  fissilité,  des  joints,  des  fentes,  des 
cristaux  ou  amygdales  d'oithose,  des  veines  de  pegmatite,  de 
quartz ,  etc.,  dont  la  direction  moyenne  a  lieu  du  IN  .-O.  un  peu  N. 
au  S.-£.  un  peu  S. 

En  tout  62  directions ,  dont  la  moyenne  a  lieu  du  N.-O.  un 
peu  M.  au  S.-E.  un  peu  S. 

Groupe  du  micaschiste. 

7  directions  des  bandes ,  dont  la  direction  moyenne  a  lieu  du 
N.-O.  un  peu  N.  au  S.-E.  un  peu  S. 

27  directions  déterminées  à  l'aide  des  feuillets-strates,  de  la  fis- 
silité j  des  failles ,  des  veines  de  quartz ,  etc. ,  dont  la  dii'ection 
moyenne  a  lieu  du  N.-O.  sensiblement  N.  au  S.-E.  sensible- 
ment S. 

En  tout  3/i  directions,  dont  la  moyenne  a  lieu  du  fi.-O.  un 
peu  N.  au  S.-E.  un  peu  S. 

Groupe  du  talcschiste, 

9  directions  des  bandes ,  dont  la  direction  moyenne  a  lieu  du 
N.-O.  un  peu  N.  au  S.-E.  un  peu  S. 

/i6  directions  déterminées  à  l'aide  des  feuillets-strates ,  de  la 
fissilité 9  des  failles,  des  veines  et  dos  filons  de  quartz,  etc. 

En  tout  55  directions,  dont  la  moyenne  a  lieu  du  N.-O.  un 
peu  N.  au  S.-E.  un  peu  S. 

Ainsi ,  la  direction  moyenne  et  la  plus  fréquente  du  terrain 
gneissiquc  est  comprise  entre  le  N--N.-0.  et  le  N.-O.  ;  en  la  pré- 
cisant ,  elle  a  lieu ,  comme  je  l'ai  dit ,  du  N.-O.  un  peu  N.r  aa 
S.-E.  uni  peu  S.  Les  directions  élémentaires  rapportées  précé- 
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denimeut ,  qui  s'écartent  beaucoup  de  cette  direction  moyenne , 
sont  dues,  je  le  répète,  à  des  accidents  locaux  ou  appaitiénnent  â 
des  systèmes  de  dislocations  postérieurs  ci  celui  dont  la  direction 
moyenneN.-O. ,  un  peu  N.,  au  S.-E. ,  un  peu  S. ,  est,  eu  Vendée,  la 
traduction  ;  car  le  terrain  gncissique  de  cette  contrée  a  dû  être 
plus  ou  moins  affecté  par  d'autres  systèmes  de  dislocations ,  qui 
ont  ainsi  compliqué  et  plus  ou  moins  effacé  son  allure  caractéris- 
tique. Cependant  cette  dernière  se  distingue  par  plus  de  fréquence, 
plus  de  suite  ,  plus  de  constance ,  et  par  conséquent  par  plus  de 
généralité. 

D'un  autre  côté ,  le  terrain  gneissique ,  qui  a  subi  une  foule  de 
dislocations  panielles  pendant  sa  formation,  a  été  affecté  non 
seulement  par  le  système  de  dislocations  qui  lui  est  propre ,  mais 
encore  d'une  manière  notable  par  divers  autres  systèmes  de  dis- 
locations, surtout  par  celui  du  I^orbiban  et  par  celui  qui  a  donné 
une  allure  spéciale  au  terrain  houiller  de  la  Vendée. 

Quoi  qu'il  en  soit,  j'ai  réuni  toutes  les  directions  normales  du 
teiTain  gneissique  pour  en  former  un  système  de  dislocations  dis- 
tinctes, sous  le  nom  de  système  de  la  Fetidce,  C'est  le  premier  qui 
ait  affecté  normalement  et  d'une  manière  générale  le  teiTain 
gneissique  de  la  Vendée,  tandis  que  les  autres  systèmes  postérieurs 
n'y  ont  produit  ordinairement  que  des  entrecroisements.  Le  sys- 
tème de  la  Vendée  n'offre  aucune  trace  dans  les  terrains  supérieurs 
au  terrain  gneissique,  ni  en  Vendée,  ni  en  Bi*etagne.  On  peut  donc 
le  regarder  comme  le  plus  ancien  qui  se  soit  manifesté  dans  cette 
partie  de  la  France. 

Les  côtes  de  la  Vendée  sont,  comme  le  relief  et  les  cours  d'eau 
de  ce  pays ,  composées  de  différentes  directions  suivant  les  diffé- 
rents points.  Leur  contour  étant  rationnellement  décomposé  trahit 
un  certain  nombre  de  lignes  de  dislocations  différentes  ;  mais,  si 
on  le  considère  dans  son  ensemble,  on  voit  que  la  direction  domi- 
nante est  celle  qui  représente  le  système  de  la  Vendée.  Ce  système 
peut  donc  être  reconnu  non  seulement  au  moyen  des  caractères 
stratigrapliiques  proprement  dits,  mais  encore  par  les  éléments  qui 
constituent  le  contour  des  côtes,  un  grand  nombre  d'arêtes ,  de 
reliefs  de  divei-s  ordres,  de  vallées,  de  vallons,  de  cours  d'eau,  etc. 

Le  système  de  la  Vendée  se  manifeste  en  bien  d'autres  contrées. 
Je  citerai ,  comme  lieu  éloigné  de  la  Vendée ,  la  FougeroUe  (  aux 
enyîrons  de  Saint-Flour),  où  le  gneiss  présente  des  directions  qui 
ont  lieu  entre  le  N.-N.-O.,  et  le  N.-O.,  mais  généralement  plus 
près  du  N.-N.-O.  que  du  M.-O.  En  Bretagne  ce  système  parait 
aYotr  eu  peu  d'intensité  et  avoir  peu  contribué  an  relief  de  ce 
Soc,  ^éoi.j  V  série ,  tome  Vil.  22 
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pftyt  s  «usai  les  t«rr<iiD8  «upérieurs  «u  terrain  gQçi^iqas  s*;  wot-ik 
formés  «y^c  plus  ou  moins  de  développement,  tandis  qu'ep  Yend^^ 
les  formations  ont  été  en  grande  partie  interrompues  après  le  re- 
lèvement du  terrain  gneissique. 

Le  système  de  la  Vendée,  qui  est  peut-être  le  système  ancien 
dont  les  directions  composantes  sont  les  plus  voisines  des  méri* 
diens ,  est  probablement  le  plus  ancien  système  normal  (1)»  du 
moins  c'est  le  plus  ancien  système  reconnu.  S'il  avait  été  précédé 
psr  d'autref  systèmes ,  il  faudrait  cfaercber  ceui^-ci  >  soit  dans  U 
nord  de  la  Russie,  soit  dans  l'Amérique,  où  les  couches  de  tranfi* 
tion  paraissent  être  sensiblement  horizontales. 

Quoi  qu'il  en  soit ,  le  système  de  la  Vendée  a  été  suivi  par  les 
systèmes  du  Finistère,  du  Morbihan,  de  Longmynd,  de  Huas? 
druck,  etc.  La  direction  normale  du  système  de  la  Vendée  s'éloigue 
beaucoup  de  celles  des  systèmes  du  Finistère,  de  Longmynd  et  du 
Hunsdruck,  tandis  qu'elle  se  rapproche  de  celle  du  système  du 
Morbihan  et  de  celle  du  système  du  terrain  houiller  de  la  Vendée, 
mais  surtout  de  celle  du  système  du  Morbihan ,  dont  elle  diffère 
de  20  degrés  environ. 

M.  Hébert»  secrétaire  pour  la  session  extraordinaire  tenue  à 
Épernay,  du  28  septembre  au  2  octobre  18A0 ,  donne  connais- 
sance des  procès-verbaux  des  excursions  faites  par  la  Société 
pendant  cette  session. 

Ces  procés-verbaux  établissent  les  faits  suivants  : 

!•  Les  sables  blancs  de  Rilly  et  les  calcairea  à  Pàysa  giganm 
e^listent  entre  I>amei7  et  FleuryJa-Rivière,  et  a  Romery.  Dans  le 
premier  de  ces  gisements,  il  existe  à  la  surface  des  sables  blanq 
deç  restes  de  lignites  à  Ceriihium  varialfiie. 

2^  Ces  mêmes  sables  blancs  et  ces  calcaires,  ou  marnes  lacustres, 
opt  été  reconnus  par  la  Société  en  un  grand  nombre  de  points, 
aux  envii'ons  de  Gbâlons-sur-Vesle  et  d'Hermonville  dans  le 
voisinage  de  gisements  des  sables  marins  de  Chdlons-sur-Vesle. 
Entix  Cbdlons-^sur-Vesle  etChenay,  on  voit  la  partie  supérieure  ik 
ceujÇ'ci  repçsef  fur  les  marnes  lacustres  dénudées^  et  il  résulte  néces- 
sairement de  toutes  les  observations  faites  daus  la  çontr^ ,  qu9 
les  ^les  mftrins  se  sont  déposés  dans  des  dépressioj]^  c|«^^éi;$  ^9(4 
lei  99hlea  s^  miunef  Ucustres- 


*  •  — 
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.  9^  hm  ligAitff  «QAt  postérieur^  à  p«sf  d^ux  4^t$  qu'il»  Tisçoij.* 
vrent  à  Chenay  et  à  Pouillon. 

•    4*  Lfis  (able«  de  Yerzeof^f  n'apparti^Anent  poipt  aux  sable3  de 
BUIy»  m^il  «U3(  Ugnites  dont  iU  renfenpent  les  fossile^. 

Ces  faits  démontrent,  de  IfLluaniève  lapine  incontestablci  Texac- 
titude  des  idéei  théoriques  et  de  l'ordre  de  superposition  ^v^ 
M*  Hébert  avait  ^posés  dan«  sa  notice  du  5  ^yril  1848  {X)^  ^t 
f  u'il  ^  développés  avec  plus  de  détails  danç  le  r^umé  qui  tennîne 
le  cQuipt^  rendu  de  la  session  extraordinaire  (l*^p9rnay.  11  n'çn 
parlerait  point  aujourd'l^ui  s'il  n'avait  à  cpmbattre  des  chinions 
QOntvaires,  récemment  émises  par  le  savant  auteur  de  Y  Histoire 
(kf  progrès  dv  h  géologie ,  et  d'autant  plus  à  craindre  pour  lui| 
qu'elle^  se  propageront  avec  autorité ,  à  l'aide  de  la  popularité 
justement  acquise  à  cet  excellent  manuel  géologique.  Ces  opinions 
sont  les  suivantes  :  ' 

t«  M.  d'Avcln^c  (9),  changeant  d'avis  ^u  sujet  des  sables  marins 
de  Dr(|cbçux,  d'Abbecourt,  etc.,  et  de  Cl^dlons-sur-Yesle,  croit 
devoir  les  placer  (ii|-dessus  des  lignites ,  d^u  lieu  de  les  laisser  au- 
d^ssQUf ,  comme  tous  les  observateurs  et  lui-même  l'avaient  cru 
jU3qu'alors.  Ce  changement,  qui  parait  en  soi  de  si  peu  d'impor- 
lance^  est  considérable  pour  la  théorie  de  la  fonnation  des  couches 
tertiaires.  M.  d*Archiac  le  motive  sur  un  fait  unique  qu'il  emprunte 
à  M •  Graves  (3) ,  à  savoir  :  qu'aux  environs  de  Yarennes ,  près 
Koyon,  des  grès»  renfermant  les  coquilles  les  plus  caractéristiques 
des  sables  de  Bracheux,  seraient  supérieurs  aux  lignites.  M.  Graves 
dit,  il  est  yra^,  que  la  superposition  des  grès  avec  fossiles  de  Bra- 
ebeu^  aux  lignites />«rr/;f/r  évidente  à  Yarennes;  toutefois,  cette 
fuperpositipD  n'étant  pas  visible,  M.  Graves  ne  l'affinne  pas;  et  si 
r^m  rapproche  de  cette  observation  cet  autre  fait ,  du  au  même 
observateur  (4),  que  dans  le  même  lieu,  on  trouve  à  la  surface  du 
Qol,  avec  VOs^rt^a  bellopacina^  les  fossiles  des  lignites  (Cjrena 
€Hae(for»ii4 ,  Aiedania  inquinata) ,  les  fossiles  des  sables  de  Cuise 
(Cvritiiium  acimMffi  etc.) .  on  sera  pe^  rassuvé  sur  cette  superposi- 
tion, d*autant  plus  que  M,  Graves  a  eu  soin  de  nous  prévenir  que 
ces  grès  (5),  aussi  bien  que  les  dépôts  coquilliers  qu'ils  représedt^nti 


I)  2?ii//.,  Vsér.,  t.  V,  p.  888. 

Mise,  des  progrès  de  ia  géologie,  t.  11,  p.  80é,  1144  ,  6S|. 

Topographie  géognosiique  de  rOise^  p.  224. 

Id,t  B.  223. 

''        479,1.7. 


8)  Id.,  p. 
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se  voient  rarement  eu  place  et  qu'ils  portent  généralement  des 
traces  évidentes  de  déplacement. 

Le  fait  sur  lequel  s'appuie  M.  d'Archiac  est  donc  loin  de  suffire 
pour  motiver  son  opinion.  Il  n'est  pas  tout  à  fait  exact  non  plus 
de  dire  qu'on  ne  trouve  jamais  les  sables  de  Bracheux  soits  les 
ligoites  ({).  En  effet,  sans  avoir  besoin  de  recourir  aux  envii'ons 
de  Reims ,  on  en  trouve  plusieui*s  exemples  dans  la  topographie 
géognostique  de  M.  Graves,  un,  entre  autres,  qui  ne  laisse  rien  à 
désirer.  Tout  près  de  Bracheux ,  au  mont  Boui^ignemont  (2) , 
on  voit  une  masse  argileuse  brune  avec  Cyrena  cuncîformis  et 
Cerithium  vnriabtir,  supei-posée  à  un  sable  jaunâtre,  argileux,  ren- 
fermant des  Osirœa  bcllov/tdna,  Cucullœay  Crassatella  sulcata^  etc. 

Ainsi ,  il  ne  saurait  y  avoir  de  doute  pas  plus  pour  le  nord  du 
bassin  parisien  que  pour  Test;  les  sables  coq  ai  Ui  ers  Marins  rie  Bra^ 
cheux  sont  atitôricurs  aux  iignitcs, 

2'  M.  d'Archiac  (p.  628,  liv.  vu,  et  631,  liv.  xui)  maintient 
l'opinion  que  le  calcaire  lacustre  de  Rilly  est  synchronique  de  la 
g/auconie  inférieure ,  en  restreignant  le  nom  a  une  couche  mince 
de  sable  ou  grès  friable  qui  se  trouve  ordinairement  entre  la  craie 
et  les  dépôts  tertiaires  les  plus  anciens.  Comme  cette  définition  est 
toute  nouvelle,  et  qu'avant  l'impression  du  tome  II  de  V Histoire 
(tes  progrès  de  la  géologie  la  i^tanconle  inférieure  comprenait,  outre 
la  couche  dont  nous  venons  de  parler,  les  sables  de  Bracheux,  qui 
en  formaient  la  pailie  principale,  j'avais  dû  placer  le  calcaire 
lacustre  de  Rilly  avant  la  glaucome  injérieurc,  et  c'est  là  ce  qui 
est  aujourd'hui  parfaitement  démontré  pour  les  sables  marins  de 
Bracheux.  Mais  si ,  par  hasard,  cette  couche  inférieure  dont  nous 
ne  nous  sommes  point  occupé  était  complètement  indépendante 
des  sables  coquillici*s  de  Bracheux  >  ce  qui  nous  paraîtrait  bien 
difficile  à  admettre,  rien  ne  s'opposerait  dans  notre  théorie  à  ce 
que  cette  couche  ne  fût  synchronique  du  calcaire  lacustre»  Nous 
n'avons  point  dit  le  contraire  ;  aussi  réclamons -nous  contre  le  pas- 
sage oii  M.  d'Archiac  nous  fait  placer  la  glauconie  inférieure 
déBnie,  comme  il  l'entend  aujourd'hui ,  au-dessous  du  calcaire 
lacustre  (p.  633 ,  ligne  avant-dernière). 

Toutefois,  nous  devons  avouer  que  si  nous  devions  émettre  une 
opinion  sur  une  couche  que  nous  avons  eu  peu  d'occasions  d'étu- 
dier, nous  prendrions  les  éléments  de  cette  opinion  dans  le  livre 

l\\  D'Archiac,  Hist,  tics  progrès  de  la  géologie^  p.  606,  I.  84. 
(î)  Graves,  Topo^r.j  p.  4  89,  1.  1  S. 
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même  de  M.  d^ArcIiiac,  et  que  la  liaison  intiine  de  celte  glauconîe 
inférieure  avec  les  sables  de  Oracheux,  et  la  présence  dans  les  deux 
assises  d'une  coquiSle  aussi  caractéristique  que  la  Cyprina  scnfeU 
hria,  permettent  difficilement  de  concevoir  qu'elles  aient  été  dé- 
posées à  deux  époques  dilFérentes,  ces  époques  fussent-elles  consé* 
cutives. 

M.  Delanoûe  dît  que  Popinion  la  plus  généralement  admise 
est  que  la  surface  de  la  craie  avait  été  profondément  dénudée 
avant  le  dépôt  des  terrains  tertiaires  y  comme  on  le  voit  &  Rouen, 
où  il  faut  creuser  à  130  métrés  pour  le  trouver.  Cette  opinion 
dispense  de  supposer,  comme  le  fait  M.  Hébert,  que  les  couches 
ont  été  successivement  soulevées  et  abaissées. 

M.  Hébert  répond  qu'il  n'a  nullement  combattu  l'opinion  que 
cite  M.  Delanoûe.  Oui ,  la  craie  a  été  dénudée;  mais  à  quelle 
époque  cette  dénudation  a-t-elleeu  lieu?  M.  Hébert  croit  avoir 
démontré  qu'elle  n'est  pas  le  résultat  d'un  phénomène  unique , 
et  qu'il  est  nécessaire  d'admettre  une  succession  de  mouve- 
ments oscillatoires  pendant  l'époque  qui  comprend  la  fin  des 
dépôts  crétacés  et  le  commencement  des  sédiments  tertiaires. 

M.  Élie  de  Beaumont  n'a  aucune  objection  à  faire  au  mé- 
moire intéressant  que  vient  de  lire  M.  Hébert;  il  lui  posera 
seulement  la  question  suivante  :  Les  sables  de  Bracheux  sont-ils 
inférieurs  au  lignite?  S'il  en  est  ainsi,  et  M.  de  Beaumont  ne 
voit  rien  qui  s'y  oppose,  pourquoi  M.  Hébert  n'établit-îl  pas 
une  ligne  de  démarcation  entre  ces  sables  et  les  lignites?  Les 
lîgnites  existent  dans  toute  l'étendue  du  bassin,  de  Laon  à 
Sens;  les  sables,  au  contraire,  ne  se  retrouvent  que  sur  uni* 
petite  portion ,  1/5  environ  de  cette  aire  :  il  semble  donc  qu'une 
ligne  de  démarcation  serait  bien  motivée  entre  ces  deux  dépôts. 

M.  Hébert  répond  que  les  discordances  de  stratification  qu'il 
a  signalées,  1^  enlre  la  craie  et  le  calcaire  pisolitique  ;  â^  enlre 
celui-ci  el  le  sable  blanc  de  Rilly  ;  3^  cn'.re  les  sables  de  Rilly  et 
les  sables  marins  de  Bracheux  et  de  Ghâlons-sur-VesIc ,  appar- 
tiennent, à  ses  yeux ,  à  un  ordre  de  phénomènes  dont  le  résul- 
tat, dans  le  bassin  de  Paris,  a  été  des  ravinements  et  des  sou- 
lèvements lents  ou  brusques ,  et  des  faunes  aussi  dissemblables 
que  possible;  que  rien  de  pareil  ne  sépare  les  lignites  des 
assises  voisines.  Stratigraphiquemenl  il  y  a  parfaite  concor- 
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dàbce,  soit  avec  les  sables  marins  qui  sonl  au-dessous ,  sdit  »vè# 
lès  sables  tantôt  marins ,  tantôt  d'eau  douce  qui  les  recouvrent, 
bien  que  les  lignites  s'étendent  sur  une  surface  bien  plus  conâi 
(lérable  (les  sables  marins  qui  ont  commencé  te  niveitemcnt  du 
golfe  crétacé  ne  s'étant  avancîs  que  jusque  dans  la  partie  U 
plus  septentrionale  du  bassin  de  Paris). 

Sous  le  rapport  des  fossiles,  la  liaison  n'est  pas  moins  intime  : 
les  sables  marins  inférieurs  renferment  eu  effet  dans  leurs 
couches  supérieures  des  fossiles  d'eau  douce  que  l'on  retrouve 
dans  les  lignites  «  et  ceux-ci  des  fossiles  marins  dans  leur  partie 
inférieure  \  le  même  mélange  s'observe  encore  dons  les  sables 
du  Soissonnais  qui  recouvrent  les  lignites.  M.  Hébert  ajoute 
qu'il  a,  du  reste,  dans  son  compte  rendu,  développé  l'opinion 
que  le  sol  parisien  n'est  point  resté  dans  un  repos  absolu  pen- 
dant le  dépôt  des  diverses  assises  tertiaires,  et  notamment  è 
l'époque  des  lignites ,  mais  il  croit  démontré  par  les  faits  qu'à 
partir  des  sables  marins  de  Bracbeux  et  de  Gh&lons-sur-Vesle. 
les  mouvements  se  sont  réduits  à  de  simples  oscillations ,  très 
lentes  et  hors  d'état  de  produire  des  ravinements  ou  des  dénu- 
dations.  Il  est  bien  entendu  que  ces  idées  ne  s'appliquent  qu'aux 
faits  connus  dans  la  science,  et  que  des  faits  nouveaux  devraient 
ou  se  trouver  compris  dans  cette  théorie ,  ou  bien  exiger  une 
modification  de  nature  à  ce  qu'ils  puissent  y  entrer.  Pour  les 
sciences  d'observation,  les  théories  ne  doivent  être  que  le  lion 
qui  réunit  lés  faits  entre  eux  et  les  présente  à  l'esprit  sous 
l'aspect  le  plus  satisfaisant. 

M.  Constant  Prévost  fait  observer  qu'au  nombre  des  faits  in- 
téressants signalés  par  M.  Hébert,  il  en  est  plusieurs  qui  vien- 
nent de  nouveau  appuyer  l'opinion  qu'il  a  émise,  il  y  a  plus 
de  vingt-cinq  ans ,  sur  la  formation  des  terrains  des  environs 
de  Paris  en  général  et  particulièrement  sur  l'origine  et  le  gise- 
ment des  argiles  à  lignites  qui  entrent  dans  la  composition  de 
ces  terrains. 

Ainsi ,  l'existence  bien  constatée  de  sables  et  grés  coquilliers 
marins  au-dessous  de  certains  dépôts  à  lignites  que  M.  Hébert 
indique  à  Brimont  et  à  Chdlons-sur-Vesle ,  le  foit  de  l'inter- 
caUtioD  d'argile  et  de  lignites.  semblables  dans  et  sur  les  sables 
glauconieux  inférieurs  de  la  Picardie ,  dans  te  calcaire  grossier 
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de  Vaugirard,  le  mélange  de  fossiles  marins,  fluvialilès  et  ter- 
restres, et  raltcrnance  de  sédiments  marins  et  d'eau  dbtlée) 
depuis  longtemps  reconnus  à  Sergy,  Nanterre ,  Beauobamps  y 
Dormans,  à  Montmartre,  soit  dans  la  partie  inférieure  dii 
gypse,  soit  dans  sa  partie  supérieure,  démontrent  biett  évideHI- 
ment,  et  comme  M.  Constant  Prévost  continue  &  le  toutenir 
encore,  Torigine  différente  des  matériaux  dont  le  sol  parisiéh 
ft  été  composé,  et  la  éimultanéité  ou  le  synchronisme  d'actiob 
des  causes  qui  ont  apporté  les  uds  du  large  ou  de  Ift  mer,  lèft 
autres  des  terres  par  les  affluents,  et  enQn  d'autres  élieore  de 
rintérieur  du  sol  par  des  Sources. 

Il  est  remarquable  que  les  géologues  qui,  sans  les  combattre, 
ont  rejeté  les  opinions  de  M.  Constant  Prévost  ou  qtii  eti  ont 
fait  une  critique  moins  sérieuse  que  Hltéraire,  ont  eux-mêmdft 
admis  des  faits  qui  viennent  à  Tappui  de  ces  opinions  et  sont 
des  arguments  contre  un  système  ancien  qu'ils  ont  cru  ne  pou- 
voir abandonner. 

Relativement  au  gisement  des  lignites  et  tourbes  pyrileuses 
qui  de  la  Champagne  se  suivent  jusque  dans  les  falaises  de 
Dieppe  &  Yarangeville ,  à  travers  le  Soissonnais  et  la  Picardie , 
M.  Constant  Prévost  demande  è  M.  Hébert  s'il  a  étudié  avec 
détails  la  belle  coupe  naturelle  que  Ton  voit  dans  Ttle  de  Wight 
à  Àlum  Bay  ;  dans  cette  localité ,  où  toutes  les  couches  com- 
prises entre  la  craie  et  les  marnes  à  Huîtres  sont  verticales,  on 
peut  parfaitement  étudier  les  rapports  de  ces  couches  sur  plus 
de  SOO  métrés  de  puissance. 

Là  on  peut  constater  qu'une  argile  plastique  veinée  sans 
coquilles,  analogue  à  celle  de  Yanves,  Gentilly,  Moret,  Monte- 
rcau,  est  séparée  de  nombreux  lits  de  sables  et  argiles  à 
lignites  par  des  bancs  argilo-calcaires  et  arénacés,  chlorités, 
renfermant  des  coquilles  marines  -,  des  lignites  avec  Cyrénes , 
Paludines,  Nérilines,  Mélanopsides,  Mélanies,  Cérites,  etc., 
se  voient  même  à  la  partie  supérieure  du  système  et  prés  des 
couches  de  marne  blanche  et  verte  avec  Huttres,  qui  rappellent 
la  position  du  gypse  parisien. 

L^étude  de  cette  coupe,  que  M.  Constant  Prévost  a  faite  en 
l83&,  a  beaucoup  contribué  à  déterminer  son  opinion  sur  la 
eootemporanéitè  de  l'ensemble  des  dépôts  argileux  chtrboùoeux 
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d'une  part,  et  des  dépôts  de  caîcaircs  grossiers  murins  de 
Tautre. 

M.  Hébert  répond  à  M.  Constant  Prévost  qu'il  ne  connaît  point 
les  lignites  de  Tlle  de  Wight  et  qu'il  est  hors  d'état  de  donner 
une  opinion  sur  l'assimilation  de  ces  couches  à  celles  des  lignites 
parisiens  ;  que  celle  assiniilation  n'est  même  pas  complètement 
établie  dans  le  bassin  de  Paris.  Ainsi ,  à  quoi  correspond  au 
juslc  l'argile  plastique  de  Meudon?  Jusqu'à  présent  il  n'y  a  que 
des  conjectures  sur  ce  point.  Le  conglomérat  i\  ossements  qui 
recouvre ,  à  Meudon ,  le  calcaire  pisolilique  est-il  le  représen- 
teint  du  conglomérat  à  ossements  qui  se  trouve  à  la  ba&e  des 
lignites  du  SoissonnaiSy  ou  bien  de  celui  qui  surmonte  les  mômes 
lignites  dans  le  département  de  la  Marne,  à  Aï,  au  mont  Bernon, 
comme  sembleraient  le  faire  penser  les  Unios  et  les  Térédines 
citées  par  M.  Ch.  d'Orbigny  dans  le  conglomérat  de  Meudon? 
C'est  ce  que  de  nouvelles  éludes  pourront  seules  nous  ap 
prendre. 

M.  Elie  de  Beaumont  pense  qu'il  n'y  a  aucun  inconvénienl  à 
considérer  ces  conglomérats  à  ossements  comme  postérieurs 
aux  sables  du  Soissonnais.  On  admettrait  que,  durant  la  période 
dans  laquelle  les  extrémités  du  bassin  recevaient  ce  dernier 
dépôt  sous  les  eaux  marines  ^  le  centre  était  émergé  et  offrait  un 
asile  aux  animaux  dont  on  trouve  les  débris  dans  le  conglomé- 
rat. Le  temps  pendant  lequel  ces  animaux  ont  vécu  et  pullulé  a 
pu  être  très  long,  et  ce  système  aurait  aussi  l'avantage  de  jus- 
tifier encore  les  lacunes  qu'on  a  signalées  et  de  les  combler. 

Le  secrétaire  donne  lecture  de  la  communication  suivante, 
extraite  d'une  lettre  adressée  h  M.  Elie  de  Beaumont  : 

Notes  fttm  voyage  rn   Espagne  et  en  Porfugnf  en  ISAO, 

par  M.  H.  de  CoIIegno. 

Les  hauteurs  escarpées  qui  dominent  Alicante  sont  composées 
d'un  calcaire  grossier  blanc  jaunâtre,  à  frajjnients  distincts  de 
coi-ps  marins  peu  rcconnaissables,  et  contenant  quelques  fossiles 
marins  bien  conserv<5s  Je  serais  assez  tenté  de  croire  ces  calcaires 
contemporains  des  couches  miocènes  des  environs  de  Bordeaux, 
dont  ils  ont  tous  les  caractères  minera  logiques.  A  Carthagène,  on 
distingue  parfaitement,  depuis  le  centre  de  la  rade,  des  masses  de 
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serpentine  qui  paraissent  avoir  pénètre  et  recouvert  en  partie  des 
marnes  alternant  avec  des  calcaires  identiques  avec  ceux  d'Alicante. 
A  Aimerlc,  l'Alcazaha  (vieux  château  des  Maures)  est  encore  le 
calcaire  grossier  d'Alicantc. 

Partie  S.'O.  de  la  rade  de  Carthagène, 


a  Niveau  de  In  mer  dans  les  li«s«iet. 

La  côte  entre  Carthagène  et  Alinerie  (cap  de  Gâta,  etc.),  et 
celle  entre  Almcric  et  Malaga  (sierra  de  Gador,  etc.)  9  présentent 
des  accidents  tri>s  pittoresques,  dus  à  la  pénétration  des  roches 
serpentiueusc'S  ?  dans  des  couches  scdiincntaircs  plus  ou  moins 
modiûées.  Au  cap  de  Gâta,  on  croit  reconnaître  à  leur  hlanchcur 
de  grandes  zones  gypseuses  qui  entoureraient  les  roches  d'éruption. 
A  Malaga,  les  marhres  d'ornement  des  églises,  les  portails  des 
maisons,  les  tables  des  cafés,  sont  d'un  calcaire  (quelquefois  uu 
peu  cristallin)  jaunâtre,  grisâtre,  rougeâtre,  qui  contient  des  am- 
monites assez  bien  distinctes,  et  dont  les  caractères  pétrographi- 
itaques  sont  ideutiqucs  avec  certaines  variétés  du  calcaire  jurassique 
lieu;  on  voit  aussi  dans  la  cathédrale  quelques  ornements  d'un 
marbre  voisin  du  jjorior  de  la  Spezia.  —  Le  monticule  qui  domine 
la  ville,  et  sur  lequel  sont  situés  TAlcazaba  et  le  Gibralfaix)  (forte- 
resses mauresques],  est  composé  de  schistes  luisants,  quelquefois 
satinés,  à  veines  quartzeuses.  —  £n  sortant  de  Malaga  vers  le  noi*d, 
on  voit  des  tuileries  qui  emploient  une  argile  grisâtre,  exploitée  à 
côté  sur  une  épaisseur  de  quelques  mètres,  et  qui  paraît  constituer 
tout  le  sol  de  fa  Frga  (plaine  cultivée  et  arrosée).  Les  premières 
collines  sont  constituées  par  des  schistes  très  tourmentés  qui  se 
rattachent  à  ceux  du  Gibralfaro  ;  puis  on  trouve  un  calcaire  assez 
analogue  au  portor^  fort  tourmenté  aussi,  mais  dont  la  direction 
la  plus  fréquente  m*a  paru  approcher  du  N.-S.  Ce  calcaire  forme 
toute  la  partie  méridionale  des  montagnes ,  à  six  lieues  au  N.  de 
Malaga  ;  plus  loin  on  entre  dans  des  montagnes  blanchâtres,  d'un 
aspect  tout  différent  de  celles  plus  méridionales  ;  ce  sont  de  gran- 
des masses  calcaires,  assez  bizarrement  découpées,  qui,  à  leur 
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pèct,  pourraient  être  également  jurassiques  ou  néocomieodêê.  Cet 
calcaires  constituent  la  sierra  de  (as  Cabras^  prolongement  à  1*0. 
de  la  sierra  Nevaria.  Je  n'ai  trouvé  aucun  fossile  dans  les  rociics 
que  j'ai  pu  examiner  dans  les  montées  de  la  ix)utc. 

Le  rocher  de  Gibraltar  est,  je  crois,  parfaitement  connu  aujour- 
d'hui ;  on  m'a  parlé  d'une  description  récente,  par  un  officier  an* 
glais.  C'est  une  grande  masse  généralement  dolomi tique,  analogue 
au  rocher  de  Cette,  à  celui  de  Mice,  au  mont  Oliveto,  près 
Pise,  etc.  Dans  les  berges  de  la  route  ouverte  récemment  depuis  la 
pointe  d'Europe,  vers  le  coté  oriental  du  rocher,  le  calcaire  est 
moins  modiBé  qu'à  la  face  N.  et  à  celle  O.  :  on  y  reconnaît 
quelques  traces  de  fossiles ,  la  section,  entre  autres,  de  quelque 
chose  qui  pourrait  être  une  Dicérate  {Chania  ammonia'^).  Le  mar- 
bre d'ornement  le  plus  fréquemment  employé  dans  les  monuments 
de  Sévi  lie  est  un  inarbre  rouge,  provenant  des  carrières  de  la 
sierra  Nevada,  près  Grenade;  j'y  ai  vu,  dans  la  catbédrale,  une 
Section  de  Délemnite  et  des  Ent roques  nsset  fréquentes  ;  dans  le 
pavé  des  salles  de  la  Lof/Jrt  (Bourse),  dos  En  troques  et  des  RéIemnitcS 
assez  fréquentes  et  bien  distinctes;  dans  la  façade  d'une  maison 
de  la  Cû//e  de  las  Armas,  une  Ammonite  de  3  à  4  centimètres  de 
■diamètre,  présentant  une  série  de  renflements  qui  rappellent  XA, 
inierrupitts  des  Monli  d'Erba ,  au  N.  de  Milan.  La  pierre  à  bâtir 
la  plus  commune  de  Séville  est  un  calcaire  grossier,  composé  de 
fragments  de  corps  marins  bien  distincts,  parmi  lesquels  on  voit 
de  grosses  buUres  et  quelques  autres  fossiles.  Ce  calcaire  forhic 
les  deux  rives  du  Guadâlquivir  ou  du  moins  les  eoUi nés  qui  ^n 
bordent  la  vallée.  A  Alcala  de  Guadaira,  il  est  en  couclies  horizon- 
tales, présentant  tout  l'aspect  des  collines  des  bords  de  la  Garotine 
à  Saint-Macaire  et  à  Bazas;  les  foSSileâ  sont  là  abottdants,  mais 
peu  variés  (Ostrea,  Pecten,  Buccinum^,  etc.).  — ^  La  rive  gattehe 
du  Tage,  vis-â-vis  Belem  (une  heure  ûu-deséoill  de  Lisbonne),  eit 
composée  d'un  calcaire  grossier  très  coquillier,  qui  parait  identiqiîe 
avec  celni  de  Séville  :  des  banes  d'huîtres,  des  couches  de  quel- 
ques décimètres,  composées  presque  entièrement  de  moulcé,  de 
coquilles  turriculées  (Tur  ri  telles?),  prouvent  l'abondance  des  fos- 
siles; on  y  voit  aussi  des  Pectens,  des  Pancrpées?  etc.,  etc.  Les 
bancs  plus  solides  paraissent  avoir  été  exploités,  et  le  lazaret  lui- 
même  a  été  construit  avec  la  pierre  des  roches  qui  l'environnent. 
La  partie  haute  de  Lisbonne,  sur  la  rive  droite  du  Tage,  est  bdtie 
sur  un  calcaire  compacte,  blanc  jautiâtrè,  très  toltdc,  exploité 
éomme  pierre  de  taillé,  et  empMf  é  gi^dérdlelhétit  dàdsi  fei  6M- 
Mrùetions  de  k  ^liU  s  le^  mà^hèl  deé  fiMUieH,  été. ,  y  pmHùUài 
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^èlquefoifl  dêi  Mtiotis  de  grandes  Hîppuriteft.  Les  ëglUes  sont 
it^éttiei  en  partie  d'un  marbre  rougeâtre  avec  sections  noin- 
brétlseè  d*Hipparites  et  de  grandes  liuttres  qui  se  détachent  en 
jaune  sur  le  fond  de  la  i*oclie  :  cet  accident  est  tellement  fréquent 
é|ue  toiiÀ  les  badigeonnages  de  maisons  qui  veulent  figurer  de^ 
marbres  présentent  constamment  comme  caractère  es.«^ntiel  des 
ahneaujt  d'une  nuance  différente  du  fond.  —  81  Ttih  ëoit  de  Li^ 
b6nne  par  là  routé  de  Cintra,  on  tit)Uve  d*abord  le  calcaii^e  côni- 
pacte  ci-deSsus,  peu  après  Demfica  (une  heure  de  la  ville),  oA  ren- 
contre uti  basalte  se  délitant  en  polyèdres  de  la  gitnseur  de  la  tête 
à  peu  près,  disséminés  dans  un  basalte  terreux  Jaunâtre  ;  peii  après 
QuéluiB  où  retroufé  le  calcaire  de  Lisbonne  et  on  le  suit  tout  pi*ès 
de  Cintra.  Cette  dernière  ville  est  sur  un  granité  (à  feldspalll  blanc 
grisâtre,  qdàrd:  blanchâtre,  knica  noir),  qui  forme  au  S.  les 
thnei  dé  là  Pena  (600  mètres  environ  au-dessuJ  de  la  mer),  et 
S*étetid  â  rO.  vers  lé  cap  Roca.  Les  hauteura  qiii  font  saillie  Sur 
lé  relief  général  de  la  montagne  de  Cintra  sont  formées  par  des 
àmaâ  dé  polyèdres  gtÀtlitlques  iiTéguliers,  de  1  &  30  mètres  cubes  ; 
des  polyèdi'ed  analoguéi  trèi  Solides  paraissent  disséminés  vers  la 
basé  de  la  montagne  dans  un  granité  presque  entièrement  désa- 
grégé. Cei  Llocs  donnent  lieu  à  des  accidents  fort  pittoresques  ;  lé 
couvent  de  Cortica  n'est  guère  autre  chose  Qu'une  série  de  chan> 
brci  itrégulières  formées  par  les  intervalleè  dé  pareils  blocs.  ^—  Là 
routé  ouverte  depuis  quelques  années  à  l'entrée  de  Cintra  est  sur 
la  limite  même  du  granité  et  du  calcaire.  Je  né  connais  aucune 
localité  au  monde  où  Ton  puisse  mieux  constater  les  phéno- 
n^èi^eè  dé  contact  ;  aujourd'hui  surtout  que  leS  bergcS  de  la  route 
lônt  encore  dans  toute  leur  fraîcheur.  Entre  les  dernières  maisons 
dé  San^Pédrd  et  Us  premières  de  Cintra ,  on  volt  au  côté  N.  de 
la  route  une  calotte  de  granité  ayant  18  à  20  mètres  de  cordé,  et 
ft  à  6  de  flèche,  recouverte  et  entourée  immédiatement  par  uti 
calbàlre  eristàllin  à  grandes  facettes  :  le  granité  diminue  de  grain 
â  mesure  qu'il  approche  du  calcaire,  et  il  |)àsse  h  une  véritable 
étii*ite  au  éoUtàct  de  la  roche  sédimentâire.  Le  caleaire  est  en  cou-» 
dies  inclitiéeft  de  80*  vers  le  N.-A5''-0.  Avant  les  premières  mai« 
Sottè  de  Clnti-a^  on  Voit  une  seconde  calotte  granitique,  ^ui  nVst 
guère  que  moitié  de  la  précédente.  Les  couches  ealcaires  doivent 
aller  butter  contre  le  granité  qui  supporte  les  ruines  du  château 
mauresque,  mais  le  contact  des  deux  roches  est  caché  sous  les 
màisôtièdela  partie  N.-E.  de  Cintra.  En  montant  depuis  là  grande 
rôUté  ieh  in  Pefiâ ,  6n  e6iipe  là  mâMe  deS  «Mebei  Calcaires  siif 
aAë  épàiiàéur  dé  SO  oU  M  inkiréêf  et  àû  IcS  Voit  éfiéliirées  htï 
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S.-E.  pdr  ie  granité  qui  forme  le  baut  de  la  montagne.  -*  Le  cal- 
caire à  grandes  facettes  est  exploite  dans  de  grandes  carrières,  vis- 
à-vis  renibrancbeuient  de  la  route  qui  monte  à  la  Pena,  si  depuis 
les  carrières  on  maix;lie  vei's  le  N.-£.,  le  calcaire  devient  d*abord 
saccbaroïde  et  bleuâtre,  puis  compacte,  bleu-noirâtre,  fétide,  en 
coucbcs  dirigées  N.-ZiS^-O.,  plongeant  vers  le  N.-E.  :  ccsconcbes 
constituent  une  colline  sur  laquelle  sont  situés  deux  moulins  à 
vent,  près  desquels,  et  supérieurement  au  calcaire  précédent,  on 
trouve  un  calcaire  siliceux  très  sonore,  noir-grisatre,  se  délitant  en 
fragments  scbisteux  dont  les  arêtes  raient  le  fer  du  marteau.  Le 
calcaire  des  moulins  ù  vent  peut  se  suivre  au  S.-O.  jusque  vis-à- 
vis  le  palais  de  la  reine  ;  on  le  voit  là  en  coucbes  de  50  à  80  cen- 
timètres, séparées  par  dos  lits  de  marnes  rougeâtres,  dirigées 
E.-O.,  plongeant  vere  le  S.  de  45"  ;  le  calcaire  est  bleu- noirâtre, 
sonore,  donnant  par  le  cboc  Todeur  d*hydrogène  sulfuré  :  les  par- 
ties spatbiques  y  abondent,  et  on  y  reconnaît  des  fragments  de 
polypiers,  des  pointes  d'oursins,  et  quelques  autres  débris  de  corps 
marins  indéterminables.  Les  marbres  exploités  vers  Collarcs  (une 
beurc  à  TO.  de  Cintra)  sont  probablement  le  prolongement  des 
calcaires  de  Sau-Pcdro  et  de  Cintra.  —  Les  pliénomcnes  de  cou- 
tact  du  granité  et  du  calcaire  se  voient  parfaitement  sans  presque 
sortir  de  voiture,  et  il  est  à  remarquer  que  la  seule  route  cari'ossa- 
ble  de  Portugal  se  termine  justement  à  Cintra,  comme  si  Ton  eût 
voulu  faire  une  galanterie  aux  géologues  qui  relaclient  pendant 
vingt-quatre  lieui*es  à  Lisbonne  eu  allant  de  Southampton  à  Gi- 
braltar, Malte,  etc. 

Pour  aller  de  Lisbonne  à  Coïmbrc  et  Oporto,  on  remonte  d'a- 
bord leTage,  pendant  cinq  ou  six  beures,  ayaut  à  gauche  des 
collines  tertiaires,  à  droite  des  plaines  plus  ou  moins  inondées  par 
les  hautes  marées,  mais  qui  seraient  facilement  susceptibles  de  se 
conveitir  en  superbes  prairies.  A  Yillanova  on  rejoint  une  vieille 
chaussée  romaine  ?  qui  ne  paraît  pas  avoir  été  réparée  depuis  son 
premier  établissement  et  qui  est  réduite  par  conséquent  à  Tétat  de 
lit  do.  torrent  sur  les  liauteui*s ,  tandis  que  dans  le  l3as  des  vallées 
elle  est  assez  souvent  recouverte  par  des  alluvions  qui  en  font  dis- 
paraître toute  trace.  De  Villauova  à  Rio-Mayor  on  traverse  une 
série  de  vallons  qui  paraissent  ouverts  dans  des  sables  jaunâtres. 
La  végétation  assez  mesquine  de  la  contrée  est  peut-être  en  rap 
port  avec  cette  nature  du  sol.  Kn  s*éloignant  davantage  du  Tage 
vei's  le  N.  on  travei*se,  à  une  heure  de  J\io-Mayor,  un  chaînon 
calcaire  au  pied  duquel  existent  quelques  sources  salées.  La  l'ocbe 
est  blandiâtre,  très  solide,  compacte  :  les  fossiles  doivent  être 
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rares,  car  je  n'en  ai  vu  ni  dans  la  roche  en  place  ni  dans  les 
pierres  de  construction  :  ce  calcaire  se  continue  jusqu'à  la  vallée  de 
la  Lès,  £st-ii  crétacé  (uéoconiicn)  ou  jurassique?  £n  approchant 
de  Leiria  et  plus  au  N.,  jusque  pri'S  de  Ponihal,  ^u  marche  sur 
des  sahles  meubles  qui ,  d*après  les  traditions  du  pays ,  ont  été 
fixés  eu  partie  par  des  plantations  de  pins,  dues  au  Roi  Denis.  Les 
points  saillants  de  la  contrée  jusqu'à  la  vallée  de  Mondego  et  à 
Colnibre  sont  encore  formés  par  le  calcaire  blanchâtre,  compacte, 
ci-dessus.  La  collection  de  l'université  de  Coimbre  ne  m'a  pas 
l)eaucoup  éclairé  sur  la  constitution  géologique  de  la  contrée  : 
seulement  j'ai  vu  dans  une  armoire  rfc  icbut  une  telle  quantité  de 
fragments  d'Orthocératites  qu'il  faut  admettre  que  ces  fossiles 
abondent  à  peu  de  distance,  .le  n'ai  pu  voir  M.  llnque  Schuck,  le 
professeur  de  géologie,  absent  pour  les  fêtes  de  la  Peutecùte  ;  mais 
un  gardien  ,  espèce  de  cicérone  j  m'a  dit  que  ces  roches  de  rebut 
étaient  de  tout  pays;  il  m'a  dit  également  qu*on  trouvait  beaucoup 
de  fossiles  à  deux  lieues  de  Coïmbre  jusqu'à  Perdâo  (six  heures  de 
niarche).  La  roche  la  plus  apparente  de  la  contrée  est  un  calcaire, 
plus  ancien  peut-ctre  que  celui  de  la  rive  gauche  du  Mondego; 
la  dcsci'ute  avant  Perdao  se  fait  sur  un  grès  rouge  qui  rappelle 
tout  à  fait  celui  du  Rliin  :  ce  grès  est  presque  la  seule  pierre  de 
construction  jusqu'à  Abregaria.  Près  d'Oporto  on  rencontre  un 
{(ranite  blanchâtre  à  mica  blanc  très  brillant;  la  ville  est  sur  ce 
même  granité  qui  forme  le  sol  naturel  d'un  assez  grand  nombre 
de  rues.  (Le  choléra  a  fait  de  grands  ravages  à  Oporto  en  1832  et 
1833;  avis  à  qui  croit  que  Lyon  en  a  été  préservé  par  le  granité 
de  Pierrecise  !  ).  On  exploite  à  deux  lieues  d'Oporto  vers  l'E. ,  à 
Valongo ,  un  anthracite  légèrement  bitumineux ,  ou  une  hcuille 
sèche  avec  empreintes  de  végétaux.  Je  n'ai  malheureusement  ja- 
mais pu  in'absenter  de  la  ville  pour  visiter  cette  localité;  maisl^ 
{gouverneur  d'Oporto  m'a  assuré  qu'on  exploite  près  de  Figueira, 
à  l'embouchure  du  Mondego,  un  combustible  bitiunineux  don- 
uant  du  gaz  pour  l'éclairage  et  du  coke. 


Ma 
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Contact  du  calcaire  et  du  granité  à  Cintra. 

A/ 


^  Calcfûrf  piaf  on  moins  crtstallm.  —  k  QnnU«. 
<r  Chfttetttt  miitirtsquc. 

Coupe  Muivamê  A  B. 


d  Calciiir*  i  pein»  |rena.      •    |/  Eiirile. 
•  Cakaiic  ft  frunde*  fiicrltcf.     |  g  Gninile  «  gros  grains. 

h  GiaDde  route. 

Je  pourrais  ajouter  à  ces  noies  fugitives  une  donnée  sur  le  dia« 
mètre  d*uD  arbre  historique  à  ajouter  â  ceux  que  je  vous  ai  eu» 
tendu  citer  plus  d*une  fois  dans  l'heureux  temps  où  je  pouvais 
suivre  vos  cours.  J'ai  mesuré,  â  Grenade,  un  cypi^s  du  jardin  du 
Générnlife^  qu'on  nomme  C^frès  de  la  suliane  ^  parce  qu'il  aurait 
servi  de  rendez* vous  cutre  la  dernière  reine  de  Grenade  et  uq 
Abencerrage.  Cet  arbre,  qui  devait  avoir  un  certain  âge  déjàav^Dt 
la  conquête  de  Grenade  par  Ferdinand  et  Isabelle  en  I59A,  mesura 
à  1  mètre  au-dessus  du  sol ,  le  30  avril  18ft0,  se  ^x>uve  araur 
3  mètres  6/i  centimètres  de  circonfëi-ence. 


v«». 
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Séance  du  1"  avril  1850. 

PRfiSlDENC£   DE   M.    ÉLIE    DE    BEADMOIVT. 

M.  Gh.  Deville,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  mcipbrc  de  la  Société  : 

M.  DB  CuRKiiu,  rue  de  la  Chaussée- d'Antin,  68,  présenté 
par  MM.  de  Verneuil  et  d'Archiac. 

J^e  Présideqt  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS   FAITS  A   LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Fitton,  StatisUcs,  etc.  (Statistiques  de  là 
houille)  (exir.  de  VEdinburgh  Reuiew,  oct.  1849)  ;  ic-8,  23  p. 
Londres ,  chez  Spottiswoodes  and  Shaw. 

De  la  port  de  M.  Robert  W.  Myine,  Sections^  etc.  (Coupes 
des  couches  de  Londres);  in-A,  8  p.,  6  pi.  Londres,  1860, 
chez  James  Wyid. 

De  la  pari  de  M.  Néréc  Boubée,  Réforme  agricole ,  8«  année , 
DO  18,  février  1850. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  d^s  sçiqnces  ^ 
1850 ,  !««•  semestre ,  l,  X5^X ,  n»»  11  et  12. 

UJnsiitut,  185a,  n"*  846  et  847. 

Séances  et  travaua^  U^  l' Académie  de  Reims ,  année  1849*^ 
1850,  n^'^SàlO. 

TheAihenœum,  1850,  n©»  lldO  et  1170. 

M.  Ed.  deBrimont,  trésorier,  présente  le  compte  suivant 
de  Tétat  de  la  caisse  au  31  mars  dernier  : 

H  y  tTatt  en  caisse  au  31  décembre  4  849.  .         667  fr.  05  e. 
\a  r^c^tte,  depuis  le  4*'  janvier  4850  ,  a  été 
de 4,997      Op 

Total.  .  .       5,664      05 
La  dépense  ,  depuis  le  4  *'  janyier  4850,  a  été 
de %M%      « 

Il  reste  en  caisse  au  34  mars  4850 3,4  64      40 
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Le  secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  A. 
Daubrée  : 

Sur  la  présence  dn  bismuth  natif  dans  le  minerai  de  Jer 
de  Framont,  par  M.  A.  Daubrée. 

Dans  Tintérieur  d*uue  géode  de  cbaux  carbonatée  nacrc^e  qui 
provient  du  gtte  de  Frainonl  j*ai  rencontré  parmi  de  petites  lames 
de  fer  oligiste  deux  petits  cristaux  ,  doués  d'un  éclat  métallique 
tri  s  vif,  et  d*uu  blanc  faiblement  rosé,  ('ette  substance  se  laisse 
entailler  avec  la  plus  grande  facilité';  en  le  brisant  on  y  reconnaît 
plusieurs  faces  de  clivage.  £Ue  est  très  facilement  fusible  et  elle 
dépose  autour  d'elle,  sur  le  cbarbon,  un  enduit  jaune  pulvérulent. 
L'acide  nitrique  la  dissout  et  la  dissolution  neutre  se  trouble  par 
l'addition  de  l'eau.  Ainsi ,  par  ses  caiactères  extérieurs  comme 
par  ses  caractères  cliimiques ,  le  minéral  est  identique  avec  le 
bismuth  natif. 

Jusqu'à  présent  le  bismuth  natif  n*a  pas  été  trouvé  en  cristaux 
bien  caractérisés;  c'est  d'après  l'cxanien  des  clivages  que  M.  G. 
Rose  vient  d'établir  le  fait  intéressant  que  le  bismuth  cristallise 
dans  le  système  rhomboédriquc  comme  l'antimoine  (1).  Les  deux 
cristaux  dont  il  s'agit  présentent  de  nombreuses  faces,  mais  mal- 
heureusement ils  ne  sont  pas  complètement  terminés  ;  par  suite 
de  leur  état  incomplet  et  de  la  multiplicité  de  leurs  faces ,  je  n'ai 
pu  reconnaître  s'ils  appartiennent  au  système  hexagonal  ou  au 
système  rhomboidal ,  car  il  serait  possible  que  le  bismuth  fût 
aussi  dimorphe  ;  on  voit  seulement  qu'ils  ne  sont  pas  dans  le 
système  régulier.  La  substance  est  d'ailleurs  si  tendre  et  si  fragile, 
que  sur  les  seuls  petits  cristaux  que  j*ai  rencontrés  jusqu'ici  je 
n'ai  pu  distinguer  la  position  des  faces  de  clivage. 

Jusqu'à  présent  le  bismuth  natif  n'a  pas  été  signalé  dans  des 
gîtes  de  fer ,  position  dans  laquelle  cependant  on  a  rencontré  le 
bismuth  sulfuré  à  la  mine  de  Bastnaes ,  en  Suède.  La  présence  de 
ce  minéral  à  Framont,  en  ipcme  temps  qu'elle  augmente  la  liste 
des  minéraux  de  cette  localité  remarquable ,  offre  une  nouvelle 
sorte  de  gisement  du  bismuth  natif. 


(I)  G.  Roso,  JcUirbuch  fiir  mincralogie  ^  4849,  p.  566. 
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M.  de  Wegmann  entretient  la  Société  d'une  expérience  qu'il 
a  faite  en  Savoie ,  Tété  dernier,  dans  le  but  de  rechercher,  par 
voie  d'analogie,  si  des  couches  sédimentaires  ont  pu  se  déposer 
au  fond  des  eaux  sur  des  plans  inclinés. 

Dans  un  bassin  d'environ  15  métrés  cubes  (2">,50  de  pro- 
fondeur), servant  à  l'arrosement  d'un  pré,  et  alimenté  par  un 
ruisseau  d'eau  vive ,  M.  de  Wegmann ,  après  avoir  mis  ce 
bassin  à  sec ,  en  détournant  momentanément  le  cours  d'eau , 
Ht  placer  au  fond  une  couche  épaisse  de  plûtre ,  divisée  en 
compartiments  mobiles ,  et  préalablement  moulée  de  telle  sorte 
que  ce  fond  faClîce  représentât  en  petit  les  inégalités  du  sol 
sous-marin  dans  ses  dépressions  et  ses  protubérances.  Les 
pentes  toutefois  n'excédaient  pas  &0  degrés.  On  ramena  alors 
le  ruisseau  dans  le  bassin,  et,  quand  celui-ci  fut  &  demi  rempli, 
on  mêla  successivement  à  l'eau  courante  d'abord  du  sable  fin , 
puis  du  charbon  en  poudre,  puis  de  nouveau  sable' et  de  nou- 
veau charbon,  alternant  cette  opération  plusieurs  fois  et  lais- 
sant à  chacun  de  ces  charriages  le  temps  nécessaire  pour  se 
déposer  tranquillement,  avant  de  charger  le  ruisseau  d'un  nou- 
veau transport  de  matières.  Entre  chaque  dépôt ,  et  pour  ne 
pas  troubler  les  précédents,  le  bassin  était  &  demi  vidé  au 
moyen  d'un  siphon  efTdé.  Après  que  cette  opération  eut  été 
répétée  cinq  à  six  fois,  le  réservoir  fut  mis  à  sec,  les  compar- 
timents de  plâtre  furent  asséchés  et  disjoints,  et  Ton  put  s'as- 
surer que  des  couches  alternantes,  parfaitement  distinctes  lune 
de  l'autrepar  la  nature  des  matériaux  et  leur  couleur,  s'étaient 
régulièrement  moulées  sur  le  fond  ondulé  du  bassin. 

De  ces  faits  M.  de  Wegmann  s'enhardit  à  conclure,  par 
analogie  :  l**  que  des  couches  sédimentaires ,  lacustres  et  ma- 
rines, ont  pu  se  superposer  âur  des  plans  inclinés  toutes  les 
fois  que  la  pente  n'excédait  pas  &0  degrés,  cette  pente  étant, 
comme  on  sait,  l'inclinaison  maximum  qu'affectent  les  éboulis 
de  montagnes ,  et  en  général  toutes  les  matières  mobiles ,  le 
blé,  par  exemple,  quand  elles  s'accumulent  en  tombant 
sur  une  surface  plane  ^  2^  qu'il  pourrait ,  par  conséquent , 
n'ôtre  pas  toujours  nécessaire  de  recourir  à  des  soulèvements 
ou  affaissements  violents,  à  des  plissements,  à  des  refoule- 
6oc.  scol.y  V  série ,  tome  VII.  23 
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inents  du  sol ,  conséquence  d'une  action  souterraine  posté- 
rieure ,  pour  expliquer  Tinclinaison  de  certaines  coutikes  s*«p- 
puyant  sur  d'autres  «n  stratilicalîon  discordante  y  ces  ^uchrs 
inclinées  ayant  pu  se  mouler  paisîMetnent ,  au  sein  des  eaux, 
sur  les  promîères  boursouftures  du  sol ,  résumant  de  la  solidi- 
fication fntumescent€  de  Técoroe  terrestre,  dont  elles  reprodui- 
raient ainsi  le  relief  éba^Mlié  *,  S»  enfin,  qu'on  pourrait  déduire 
de  oe  mode  de  sédimentation  par  «ofiches  inclinées  la  oon- 
temporanéké  de  faunes  placées  à  des  niveatix  diffiSrents. 

Ainsi  "donc ,  et  à  moins  que  des  f races  de  nuptiire  om  mdns 
signes  de  dislocation  ne  s^y  opposent  ^  on  pourrait  ne  pas  tou- 
jours affirmer  que  lorsque  des  cotcties  viennent  se  releter 
contre  un  massif  cristallin ,  par  exemple,  ce  massif  fût  néces- 
*rt«r^m«»f  postérieur-,  le  contraire  pourrait  être  nai  dans  plu- 
sieurs cas,  où  les  causes  ordinaires  suffisent  pour  expNquer  les 
faits,  sans  recourir  partout,  comme  c'est  la  pente  du  jour,  à 
des  forces  anormales  et  gigantesques ,  pour  expliquer  des  phé- 
nomènes possibles  à  moins  de  frais. 

M.  de  Wegmann  ajoute ,  en  terminant ,  qu'on  jpourrait  même 
distinguer,  par  le  degré  d'inclinaison  des  coudhes ,  celles  qui  se 
sont  déposées  sur  des  plans  déjà  inclinés  de  celles  qtii ,  bien  qac 
légèrement  inclinées  elles-mêmes ,  ne  s'en  seraient  pas  moins 
déposées  sur  un  fond  plat.  Celles-ci  seraient  natureHenient 
celles  qui  affectent  une  pente  nécessairement  peu  sensible, 
attendu  que  leur  déclivité  n'est  la  suite  que  de  la  différence  de 
pesanteur  spécifique  et  du  plus  ou  moins  d'abondance  des  ma- 
tières déposées,  à  mesure  que  le  dépôt  s'éloigne  du  point  où 
les  affluents  transporteurs  débouchaient  dans  le  bassin  où  la 
préeipilarîon  s'effectuait.  M.  de  Wegmann  appuie  cette  consi- 
dération sur  un  fait  qu'il  tient  du  dernier  ministre  de  France 
au  Texas,  avant  l'annexion  de  cette  province  à  la  grande Goa- 
fédération  américaine.  La  mer,  devant  'Galveston ,  repose  en 
eiïet  sur  un  fond  dont  la  pente  légère  affecte  une  régularité  si 
constante,  qu'elle  sert  aux  marins  de  moyen  d'estime  pour  cal- 
culer, à  plusieurs  lieues  au  large,  l'éloignemt  nt  où  ils  sont  du 
rivage.  En  jetant,  en  effel,  la  sonde  sur  deux  points,  à  une 
distance  déterminée  l'un  de  l'autre  et  suf6sante,  on  voit  que  le 
rapport  de  cette  distance  à  la  différence  des  deux  lignes  de 
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$ODde  retprégenie  la  tangente  de  Tangle  à  la  côte ,  c^  que  cet 
angle  une  fois  connu  donne ,  au  moyen  d'un  second  triangle 
reelàngle,  la  distance  du  navire  au  rivage  (1). 

Ici  donc  se  forme  sous  nos  yeux^  par  Faction  lente  et  incçs- 
santé  des  causes  ordinaires,  un  vaste  plateau  sous-marin  légë- 
reœent  inckiné,  dont  Témersion  future ,  si  elle  a  lieu,  présen- 
tera un  jour  les  feuillets  ou  les  couches  comme  les  témoins 
muets  d'une  sédimentation  paisible  et  régulière. 

M.  Constant  Prévost  croît  que  Ton  ne  saurait  trop  multiplier 
et  varier  les  expériences  de  la  nature  de  celles  dont  M.  de  Weg- 
mann  vient  de  faire  connaître  les  résultats  principaux^  il  a  lui- 
même  bit  à  diverses  reprises  des  tentatives  analogues ,  soit 
dans  des  vases  de  petite  dimension ,  soit  dans  des  bassins  de 
plusieurs  pieds  de  diamètre  et  de  profondeur,  et  dans  tous  les 
cas  îl  est  parvenu  à  obtenir  des  dépôts  successifs  nettement 
séparés,  quelle  que  fût  leur  minceur,  sur  des  pentes  unies  ou  on- 
dulées de  20,  éO  et  S5  degrés.  —  M.  Constant  Prévost  avait 
encore  un  autre  but,  c'était  de  produire  artiGciellement  des  dé- 
pôts synclironiques  différents ,  des  alternances ,  des  mélanges  et 
des  enchevêtrements  de  matières  variées,  en  faisant  aflluer  en 
môme  temps  dans  un  bassin ,  avec  des  vitesses  plus  ou  moins 
aceélérées  et  par  des  points  opposés ,  des  courants  chargés  de 
sèdîmoDtsde  nature  ou  de  coloration  diverses  :  depuis  longtemps 
il  a  communiqué  les  résultats  de  ces  essais  dans  ses  cours  et 
à  la  Société  elle-même. 

M.  Constant  Prévost  n'a  jamais  pensé,  non  plus  que  M.  de 
Wegmann,  qu'il  faille  conclure  de  ce  que  dans  certains  cas  des 
matières  sédimentaires  peuvent  être  déposées  sur  des  plans  in- 
dinés ,  que  la  plupart  des  couches  inclinées  ne  le  soient  pas  par 
soite  de  dislocation  du  sol  -,  seulement  il  lui  semble  impor4ant 
que  les  observateurs  soient  prévenus  que  la  non-horizontalité 
des  dépôts  sédimentaires  ne  prouve  pas  toujours  leur  dislocation  ^ 

(4)  /  représentant  la  grandeur  de  la  plus  longue  des  sondes ,  /'  celle 
de  la  plus  petite,  d  la  distance  des  deux  points  où  ron  a  effectué  le 
sondage,  .r  la  distance  du  navire  au  rivage,  on  aura  : 
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cl  que,  par  conséquent,  cette  non-liorizonlalîlù  peut  être  duc 
à  plusieurs  causes  qu'il  faut  savoir  discerner,  par  un  examen  at- 
lenlif,  à  de  certains  caracti^res.  Si,  par  exemple,  Tinclinaison  est 
le  résultat  des  dislocations  du  sol,  les  ruptures,  les  solutions 
de  continuité,  les  changements  brusquer  d'inclinaison  et  de  ni- 
>eau,  la  disposition  des  fragments  de  roches,  des  galets,  des 
fossiles  par  rapport  au  plan  des  strates  ne  t'attestent -ils  pas  suf- 
fisamment? Lorsqu'au  contraire  les  dépôts  ont  été  formés  sur 
des  plans  inclinés,  les  mêmes  couches  passent  presque  toujours, 
par  des  pentes  insensibles  et  des  lignes  courbes ,  de  l'horizonta- 
lité à  des  inclinaisons  plus  ou  moins  fortes  et  modelées  sur  le  sol 
inférieur;  les  mêmes  couches,  épaisses  dans  les  parties  basses, 
s'amincissent  en  se  relevant,  les  divers  lits  s'imbriquent  sur 
les  massifs  qui  préexistaient  et  qui  les  supportent,  massifs  que 
Von  est  tt^p  sou\f€nt  disposé  à  regarder  comme  les  agents  du 
redressement. 

Parmi  les  causes  nombreuses  et  variées  qui  peuvent  et  ont  pu 
donner  lieu  à  des  changements  d'inclinaison  et  de  niveau  dans 
les  dépôts  de  sédiment,  M.  Constant  Prévost  cite,  comme 
exemple,  l'expérience  suivante  :  Dans  un  bassin  circulaire  et 
concave  de  3  pieds  de  diamètre  et  de  25  centimètres  de  pro- 
fondeur on  a  laissé  déposer  alternativement  des  matières  argi- 
leuses et  des  sables  ^  les  premiers  lits  se  sont  formés  sous  un 
angle  d'environ  20  degrés,  et  les  derniers  sont  devenus  graduel- 
lement horizontaux,  de  manière  que  l'ensemble  du  dépôt  avait 
20  centimètres  d'épaisseur  au  centre.  On  a  laissé  évaporer  le  li- 
quide et  dessécher  les  sédiments-,  ceux-ci  se  sont  affaissés  de 
moitié ,  de  telle  sorte ,  qu'au  centre  du  bassin  leur  surface  se 
trouva  à  10  centimètres  au-dessous  du  niveau  des  bords  vers 
lesquels  cette  surface  se  relevait  circulairement  avec  une  pente 
de  12  degrés  au  moins,  car  un  autre  phénomène  s'était  produit 
qui  avait  contribué  encore  à  l'inclinaison  des  couches:  en  se  des- 
séchant, les  matières  sédimentaires  s'étaient  détachées  des  parois 
du  bassin,  et  s'étaient  élevées  au-dessus  de  leur  premier  niveau, 
en  laissant  une  véritable  vallée  circulaire  &  bords  abrupts  et 
escarpés  entre  elles  et  les  parois  du  bassin. 

Si  de  pareils  effets  avaient  lieu  dans  une  cavité  submergée, 
puis  émergée,  de!  ,000  mètres  de  largeur  sur  250  de  profondeur 
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.(et  Ton  ne  voit  pas  pourquoi  cela  ne  serait  pas),  le  dessèche- 
ment y  par  suite  de  Témersion ,  pourrait  produire  une  dilTérence 
do  niyeau  de.  100  métrés  entre  les  parties  centrales  d'un  même 
;, dépôt  et  ses  bords  »  et  dans  ce  cas  Tinclinaison  observée  des 
diverses  couches  superposées  pourrait  être  rapportée  à  trois 
causes  distinctes  :  !<>  la  pente  originaire  du  sol  ;  2»  le  tassement 
central  des  sédiments  et  leur  diminution  de  volume  en  raison  de 
leur  épaisseur  -,  3<>  le  redressement  des  bords  par  le  dessèchement. 

M.  de  Roys  rappelle  que  M.  Rozet  a  fait ,  il  y  a  IS  ou  lA  ans , 
des  expériences  analogues ,  consignées  dans  le  Bulletin  y  et  qu*il 
arrive^  d'ailleurs,  aux  mêmes  conclusions  (1). 

M.  Rivière  connaît  toutes  les  expériences  dont  il  vient  d*étre 
question-,  il  pourrait  citer  encore  celles  de  M.  James  Hietz  sur 
les  dépôts  des  bords  de  la  mer  ou  des  rivières  -,  mais,  à  ses  yeux, 
ce  sont  des  phénomènes  purement  locaux  et  qui  n'ont  rien  de 
commun  avec  les  soulèvements. 

M.  Boubëe  admet  les  résultats  des  expériences  décrites  pré"* 
cëdemment-,  mais,  à  ses  yeux,  il  manquait  à  ces  expériences 
une  circonstance  importante  Je  mouvement.  Si  le^eaux  eussent 
été  agitées  d'un  mouvement  provenant  du  centre  du  bassin , 
les  dépôts  n'auraient  eu  lieu  que  sur  les  parois  de  ce  bassin. 
Ils  n'eussent  point  été  parallèles  les  uns  aux  autres,  mais 
seraient  venus  se  ranger  par  ordre  de  pesanteur  spécifique  et 
suivant  la  grosseur  des  matériaux  -,  le  mouvement  lui  paratt 
uue  circonstance  nécessaire. 

M.  Desbayes  dit^  au  contraire,  qu'à  une  profondeur  de 
AO  métrés  la  mer  est  dans  une  immobilité  absolue. 

M.  Hébert  ne  conteste  pas  ce  que  peuvent  avoir  de  fondé  les 
observations  générales  présentées  par  M.  de  Wegmann;  aussi 
croit-il  y  dans  un  mémoire  lu  précédemment,  et  auquel  il  vient 
d'être  fait  allusion ,  s'être  tenu  en  garde  contre  l'abus.  Mais 
le  niveau  des  couches  à  Cyrenes  dans  l'étage  des  lignites ,  par 
exemple ,  est  un  horizon  bien  établi  :  si  cet  horizon  se  retrouve 
à  différents  niveaux ,  il  faut  bien  en  conclure  que  les  dépôts  no 
sont  pas  aujourd'hui  dans  les  mêmes  positions  relatives  qu'elles 
l'étaient  primitivement. 

(\)  Bull,  de  la  Soc.  géol.^  4" série,  t.  VI ,  p.  340. 
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M.  Constant  Prévost  dît  qu'en  thèse  générale,  él  kous'cfeJ'- 
taines  conditions^  on  peut  soutenir  que,  dans  un  ba^in  donné, 
les  sédiments  physiquement  et  mfnéralogiqaentent  identiques 
peuvent  représenter  plusieurs  âges  ou  étages ,  tandis  que  les 
matières  différentes  peuvent  être  contemporaines^ 

Il  ajoute  que  cette  idée  a  depuis  longtemps  été  smitemie  par 
notre  confrère  Boblaye,  de  bien  regrettable  mémoire ,  qui  en  a 
fait  l'application  aux  dépôts  récents  de  la  Morèe  (1)  ;  elle  est 
en  même  temps  le  principe  et  la  conséquence  de  la  théorie  des 
formations  (2). 

Si  dans  un  bassin  circulaire  &  pentes  réguKércs  et  uni- 
formés-  on  suppose  que  des  eaux   découlant  du  sol  émergé 
apportent  continuellement  un  mélange  de  galets,  de  sabte 
et  d'argile ,  les  galets  plus  lourds  resteront  prés  des  rivages , 
le  sable  ira  plus  loin,  mais  moins  que  Targile,  qui  gagnera 
le  centre  -,   à  chaque  moment  physique  il   se  formera  donc 
trois  cercles  concentriques  de  galets,  de  sable  et  d'argile  \  dans 
le  moment  suivant  trois  nouveaux  cercles  semblables  se  super- 
poseront aux  premiers,  avec  lesquels  ils  se  confondront,  et  ainsi 
de  suite  pendant  une  période  composée  de  plus  ou  moins  de 
moments  :  toujours  est-il  que  la  période  enliére  sera  représen- 
tée aussi  bien  par  tout  le  dépôt  de  galets  que  par  celui  de  sable 
ou  celui  d'argile,  et  que,  d'une  autre  part,  à  chaque  moment, 
quelque  court  qu'il  soit,  correspondra  une  partie  des  trois 
dépôts. 

Ces  dépôts  pourront  et  devront  même  être  placés  eii  gradins 
et  comme  superposés  en  raison  de  la  pente  du  sol,  de  sorte  que 
les  galets  seront  eh  haut,  les  argiles  au  fond  et  les  sables  entre 
les  deux. 

On  a  supposé  un  bassin  uniforme ,  une  action  afflucnte  con- 
tinue et  constante  \  mais  qu'il  y  ait  alternative  de  mouvement 
.  et  de  repos,  déplacement  dans  le  déversement  des  eaux,  varia- 
tion dans  leur  vitesse ,  dans  leur  abondance  et  dans  celle  des 
matières  charriées ,  quelle  complication  n'en  résulteni-t-il  pas 

(1)  Bull,  de  la  Soc,  fjeol.^  \^  série,  t.  VI ,  Compte  rendu  des  in- 
vaux  pour  4832  et  1833,  p.  xxi. 

(2)  Bull,  delà  Soc,  géoLj  t.  IX,  p.  90;  t.  X,  p.  34;  t.  XI,  p.  480; 
t.  XII,  p.  66  et  4  63. 


StAKJ»  VU  l""^  AYRIL  1850.  3âO 

daoaj^^  effets,  sans  que  I5 principe  précédemment  posé  soit 
chftDgé  ep,  rien  ? 

C'est  aijisiquQ>  si  dans  le  second  moment  la  vitesse  et  Vabon- 
daocQ  des  eaux  sont  plus  grandes^  les  galets  déposés  dans  te 
premier  moment»  ou  »<>  1,  ne  seront  pas  recouverts  par  les  ga-  ' 
ïets  D<>  2|  qui  se  superposeront  au  sable  n^  1,  tandis  que  le 
sable  n^  2  couvrira  les  acgites  n^  1,  et  que  les  argiles  n^  2  iront 
au  delà  des  argiles,  n^  1  avec  lesquelles  elles  se  confondront  \  la 
troisième  moment  pourra  donner  lieu  à  des  déplacements  en 
sens  inverse  ou  bien  rétablir  Tordre  premier,  etc. 

Des  phënonaénes  analogues  se  produiront  tant  par  les  eaux 
pluviales  à  leur  embouchure  dans  les  deltas ,  que  sur  les  rivages^ 
de  la  mer  par  l'action  des  vagues. 

C'est  par  des  actions  de  ce  genre  que  M.  Constant  Prévost 
cherche  depuis  longtemps  &  se  rendre  compte  des  alternances,  si 
régulières  en  apparence,  des  grès,  des  schistes  et  des  charbons 
dans  le&  dèp6ts  houillers  :  malgré  cette  succession  que  Tobser- 
vation  constate  en  chaque  point,  il  n'en  est  pas  moins  incon* 
testable  que  chaque  lit  de  charbon  est  réellement  contemporain 
d'un  lit  de  grès  et  d'un  lit  de  schiste,  et  vice  versa,  et  que  chaque 
moment,  si  court  qu'il  puisse  être  supposé,  a  pour  représen- 
tants à  la  fols  les  trois  substances  charboniieuse ,  arénacée  et 
argileuse. 

La  belle  coupe  du  bassin  houiller  de  Colebrooke  -  Date  ^ 
donnée  par  M.  Prestwich  (1),  fait  bien  entrevoir  cette  manière 
d'envisager  certaines  alternances,  comme  elle  donne  les  moyens 
de  comprendre,  mais  sur  une  plus  grande  échelle,  le  synchm^ 
nisme  de  la  formation  marine  du  calcaire  carbonifère  et  de  la 
formation  flupio^marine  du  dépôt  houiller,  et,  par  suite,  le 
synchronisme  de  toutes  les  formations  (2). 

M.  Élie  de  Beaumont  rappelle  que  1  dans  ses  leçons  au  collège 
de  France,  il  a  traité  ces  diverses  questions  avec  une  grande 
étendue  :  il  ne  reviendra  pas  aujourd'hui  sur  les  opinions  qu'il 


M^  Geol,  Trans.y  second  séries,  vol.  V,  pi.  XXXYII. 

1%)  Voy.  Cemptt's  rendus  hebdomad,  de  l'Académie  des  sciences^ 
t.  XX,  4  4  avril  4845  :  Chronologie  des  Terrains  et  syocbrooisme 
des  Formations, 
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a  émi3<?fi  4'^  suj«t<  Il  fera  aeiileàiènt  qùeTliues-vètaimiàes^r 
les  (expériences  dont  il  s'agit.  Gdia  dâos  laquelle  on  a  fait  airi*' 
ver  Teau  dans  un  bassin ,  où  elle  a  déposé  tranquillement ,  d'où 
on  l'a  décantée  avec  le  plus  grand  soin  i  au  moyen  d'un  siphoa- 
très  efGléy  n'est,  comme  toutes  les  expériences  analogues, 
qu'on  lui  permette  cette  expression ,  qu'une  récréation  géolo- 
gique qui  ne  ressemble  qu'imparfaitement  à  ce  qui  se  passe 
dans  la  nature.  Pour  reproduire  les  circonstanoes  naturelles  il 
aurait  ;  au  contraire ,  fallu  agiter  l'eau  avec  toute  l'intensité 
possible.  Ce  que  l'on  a  exposé  peut  donc  rappeler  ce  qui  s'est 
passé  sur  quelque  point  exceptionnel  :  mais  entre  cette  expé-< 
rience  et  les  couches  relevées  dans  les  montagnes  il  n'y  a  aucune 
espèce  d'analogie. 

Quant  au  dépôt  sous-marin  des  côtés  voisines  de  Galveston , 
on  oublie  trop  la  petitesse  des  pentes  sur  lesquelles  se  produit 
ce  dépôt  :  si  celte  pente  dépassait  quelques  minutes,  on 
n'aurait  pu  trouver  le  fond  à  une  petite  distance  de  la  côte  : 
mais  ces  pentes  sont  tellement  faibles  «  que  si  le  golfe  du 
Mexique  était  mis  à  sec»  l'œil  ne  pourrait  apprécier  celle 
que  présenterait  son  fond  prés  des  côtes.  Au  reste,  M.  Élie 
de  Beaumont  admet  bien  qu'il  peut  se  former  des  dépôts  de 
matières  très  ténues  dans  les  parties  profondes  de  l'Océan  *,  mais 
ces  dépôts  ne  jouent  qu'un  rôle  peu  important  dans  les  forma- 
tions géologiques,  parce  que,  le  plus  souvent,  les  couches  que 
l'on  y  rencontre  contiennent  des  fossiles  qui  ont  vécu  en  place, 
et  qui  attestent,  par  conséquent,  une  petite  profondeur 
d'eau. 

M.  Deshayesditque,  d'après  les  recherches  de  M.  Ed.  Forbes, 
les  mollusques  peuvept  vivre  à  des  profondeurs  assez  considé* 
râbles  ;  il  cite  même  une  expérience  de  M.  Aimé ,  dans  laquelle 
une  sonde  aurait  ramené  de  plus  do  lôOO  mètres  des  animaux 
qui  vivaient  appuyés  sur  le  sol. 

.  M.  Ëliede  Beaumont  répond  que lesexpériencesde  M.  Forbes, 
qu'il  connaît  très  bien,  permettent  de  fixer  ii  environ  500  mètres 
le  zéro  de  la  vie  animale  ^  et  quant  à  celle  qui  vient  d'ôtre  men- 
tionnée, elle  ne  lui  parait  pas  constituer  une  preuve  suffisamment 
authentique  de  l'existence  de  la  vie  animale  à  une  profondeur  de 
1500  mètres. 


U^-'à'OmMii^^  d'Halloy  fâii-^bsenner  qtt^ ' lè^' eipëmriccd 
doat  il  a  été  question  n'expliquent  point  les  couches  incK-» 
nées  par  dislocation  ;  car  oelles'^ei  sont  accompagnées  presque 
toujours  de  traces  de  dérangement,  de  rupture,  souvent  d*un 
renversement  complet. 

M.  deWegmann,  revenant  sur  ce  qui  a  été  dit  au  sujet  de 
Texpérience  dont  il  vient  d'entretenir  la  Société,  répond  d*B-' 
bord  qu'il  ne  connaissait  nullement  les  expériences  analogues 
de  MM.  Rozet,  Constant  Prévost,  James  Hietz  et  autres,  n'étant* 
point  encore  membre  de  la  Société  quand  il  en  a  été  question 
devant  elle.  Il  ignore  jusqu'à  quel  point  la  sienne  rentre  dans  la' 
catégorie  des  récréations  géologiques^  elle  s'y  trouverait,  au' 
besoin ,  en  assez  bonne  compagnie  avec  celles  de  ses  savante 
confrères;  et  d'ailleurs,  étant  faite  dans  des  conditions  conve- 
nables, la  petitesse  de  l'échelle  n'en  infirmerait  pas  les  résultats. 
S'il  fallait,  en  effet,  pour  que  nos  essais  eussent  quelque  valeur, 
que  les  instruments  de  nos  recherches  fussent  en  rapport  de  gran- 
deur avec  les  formes  colossales  de  la  nature ,  il  faudrait  briser 
tons  nos  instruments  de  physique  et  de  chimie ,  supprimer  tous 
nos  appareils ,  fermer  tous  nos  laboratoires.  Cependant ,  avec 
UQ  cerf-volant  de  quelques  pieds  Franklin  soutirait  la  foudre 
des  nuages  ;  Lavoisier,  combinant  quelques  litres  de  gaz ,  repro- 
duisait l'eau  de  nos  sources  :  nous  tous,  avec  quelques  grammes 
d'acide  chlorhydrique  et  de  soude ,  nous  formons  du  sel  iden- 
tique avec  celui  de  l'Océan.  Qu'importe  donc,  au  fond,  l'exî* 
gultë  des  moyens,  si  les  résultats  obtenus  reproduisent  exacte- 
ment les  phénomènes  naturels  ? 

Quant  à  suivre  l'avis  de  M.  Élie  deBeaumont,  qui  aurait  voulu 
qu'au  lieu  de  favoriser  le  dépôt  des  couches  et  leur  superposi- 
tion par  le  calme,  M.  de  Wegmann  en  eût  mélangé  les  matériaux 
péle-méle  en  agitant  violemment  le  liquide,  ce  mode  de  procéder' 
eût  été  directement  contre  son  but,  lequel  était  d'imiter  ee  qui  se' 
passe  probablement  au  fond  des  mers,  où  l'action  des  vents,  des 
courants  et  des  marées  cessant  de  se  faire  sentir  au-dessous  dd' 
iO  métrés ,  la  sédimentation  doit  s'opérer  paisiblement.  Gon- 
sèquemment ,  pour  obtenir  des  dépôts  et  des  superpositions  de 
couches  possibles ,  on  ne  pouvait  agir  que  comme  on  l'a  fait.  Il 
suffit  d'ailleurs  que  M.  Élie  de  Beaumont  reconnaisse  lui-même 


que  sur  jjieafMWte  qu'il  dit  fxcapUt)ni?(9liiJie&  gIm^q^  peç^fc^Ue , 
passer  ea  grand  connue  elles  se  sont  passées  ici  oa. miniature;^, 
pour  espérer  de  son  impartialité  qu'elle  grossisse  un  peu  le, 
chiffre  de  ces  points  exceptionnels* 

'  Est-ce  à  dire  pour  cela  qu'on  méconnais  lesi  couches  WW- 
tablement  rele\fées  et  qu'on  s'insurge  contre  les  souléyeroeols? 
Ce  serait  préler  gratuitement  à  celui  qu'on  critique  uneénor^. 
mité  qu'il  décline,  et  dont  il  n'a  pas  à  se  défendre. 

M.  de  Wegmann  sait  bien  que  pour  les  iHres  qui  peuplent 
POcéaii  I  la  science  prend  sur  elle  de  fixer  &  la  profondeur  de 
&00  métrés  le  xéro  de  la  yie  animale.  Cependant  il  y  a  conlro- 
verse  sur  ce  chiffre  ;  M.  Ekl.  Forbes  va  au  delà*  et  M.  Desbayes> 
tout  à  l'heure,  étendait ,  sur  la  foi  de  M.  Aimé ,  la  possibilité 
de  la  vie  à  une  limite  où  la  pression  serait  triplée.  Que  conclure 
de  certain  de  ces  incertitudes  contre  la  contemporanéité  de 
faunes  placées  à  des  niveaux  différents  ?  Yeut-on  nier  d'une 
manière  absolue  que  les  mêmes  genres,  sinon  les  mêmes  es- 
pèces, puissent  vivre  ensemble,  dans  le  même  temps,  aux  ex- 
trémités d'une  n^iue  couche  inclinée?  On  hésiterait  sans  doute 
à  se  prononcer. 

Enfin,  quant  à  ce  qui  a  été  dit  par  M.  Élie.de  Beaumont  au 
sujet  de  l'atterrage  de  Galveston,  qu'on  ne  trouverait  pas  le  fond 
à  une  assez  faible  distance  du  rivage  si,  dans  le  triangle  employé 
comme  moyen  d'estime  pour  calculer  cette  distance,  l'angle  à 
la  c^te  dépassait  quelques  minutes,  M.  deWegmimn  ne  con- 
teste pas  cette  vérité  ^  mais  il  maintient  que ,  si  cet  angle  est 
faible,  il  est  néanmoins  sensible,  puisqu'on  s'en  sert  fréquem- 
ment  dans  la  pratique»  et  qu'on  peut  déduire  de  ce  fait  une 
déclivité  appréciable  et  régulière  de  la  plage  sous-marine.  On 
sait  d'ailleurs  que  sur  la  ligne  idéale  qui  joindrait  la  pointe 
nord  du  Yucatan  è  la  pointe  méridionale  des  Florides ,  et  qui 
encerclerait  le  golfe  du  Mexique,  la  sonde  a  indiqué  en  plu- 
sieurs lieux  des  profondeurs  assez  considérables  pour  que,  en 
.supposant  l'émersion  du  sol  sur  lequel  reposent  les  eaux  du 
golfe ,  la  pente ,  à  partir  de  cette  ligne  jusqu'aux  rivages  du 
Texas,  ne  laiss&t  pas  que  de  se  faire  sentir  au  pied  du  voyageur. 
Elle  présenterait,  non  pas  à  l'œil,  mais  aux  instruments géo- 
désiques,  une  inclinaison  suffisante  pour  accuser  aux  points 
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ei'tréftéfe'  tfne*afîffèrefft;e  <ïé  niveau  (foni  les  géol6gtièy  futurs  ne 
négligeraient  sans  dou(e  pas  de  donner  la  cote  dans  iears 
coupés; 

M.  de  Wegmann  se  félicite  hautement  de  voir  ses  opinions , 
conformes  à  celles  de  M.  Constant  Prévost  et  de  Boblaye ,  et 
partagées ,  à  ce  qu'il  semble,  par  M.  Deshayes ,  s'appuyer  sur 
Tautorité  de  ces  savants.  Il  ne  comprend  pas  bien  M.  BÔubèe, 
qui,  tout  en  admettant  ks  résultats  obtenus ^  est  cependant* 
d'avis  qu'il  leur  manque  quelque  chose.  Dans  tous  les  cns^  il 
serait  heureux  d'espérer  que  des  observations  locales  vinssent 
confirmer  des  conclusions  qu'il  n^appuie  lui-même  qu'avec 
réserve  sur  Pexpériencc  dont  il  a  donné  le  détail  et  soumis  les 
résultats  à  la  Société. 

M.  Élie  de  Beaumont  dit  que,  ne  voulant  pas  allonger  outre 
mesure  cette  discussion  ,  il  se  contentera  de  justifier  ce  qu'il  a 
avancé  précédemment  sur  les  conditions  de  Texpérience,  en 
renvoyant  à  une  note  de  M.  J.  Bertrand  sur  fa  similitude  en 
mécanique  (1). 

Dans  cette  note ,  remplie  d'aperçus  ingénieux ,  le  jeune  et 
savant  professeur  a  résumé,  avec  sa  lucidité  habituelle;  les 
idées  tfe  Galilée,  de  Newton,  de  Fourier  et  de  M.  Gaucfay  sur  le 
point  important  auquel  elle  se  rapporte.  Il  a  signalé  aux  con- 
structeurs de  machines  les  fautes  qu'ils  sont  exposés  &  com- 
mettre contre  le  principe  de  la  similitude  en  mécanique.  Les 
géologues  peuvent  profiter  aussi  de  ses  avertissements. 

îl*  Delanoûe  communique  la  note  suivante  : 

Des  caractères  et  des  limites  du  terrain  déi^onien  inférieur 
dans  le  bassin  boulonnais  -  westphalien  (2),  par  M.  J. 
Delanoue,  de  Raismes  [Nord). 

\J^  diversité  des  classifications  proposées  pour  IVtude  de  ce  bassin 
rend  indispensable   aujourdlmi  une  synonymie  synclironique. 

(i)  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l*Aca€lémie  des  sciences  ^ 
t.  XXV.  p.  463,  4847. 

(2)  Nous  atons  voulu  exprimer  par  cette  double  dénomination  la 
liaison  des  dépôts  anciens  de  la  Westphalie  avec  ceux  du  bas  Boulon- 
nais. 
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Nous  en  offrons  un  essai  clans  le  tableau  ci-joint ,  en  émettant  le 
wœu  que  la  science  soit  bientôt  dotée  d'un  tableau  syuclironiquc 
'f^énérsl  des  terrains  de  tous  les  âges  et  de  toutes  les  régions  du 
globe. 

:*  Les  terrains  paléozoîqucs  du  Boulonnais ,  de  la  Belgique  et  de 
.la  Prusse  liiënane  offrent  aux  sciences  naturelles  un  admirable 
champ  d'étude,  et  à  Tindustrie  minérale  une  source  d'inépuisables 
richesses.  11  n'existe  peut-être  nulle  part  un  bassin  plus  inté- 
ressant par  le  nombre  et  Timportance  de  ses  exploitations  de 
houille,  dezincy  de  fer,  de  plomb,  d'argile,  d'alun,  d'ardoises,  de 
marbres,  etc. 

Le  géologue  français  surtout  ne  peut  trouver  sur  le  continent 
une  contrée  plus  facile  à  explorer,  en  raison  de  la  pi*oximité  de 
Paris,  de  la  communauté  de  langage,  et  surtout  de  la  multiplicité 
des  chemins  de  fer,  des  travaux  souterrains  et  même  des  coupes 
naturelles;  et  pourtant,  quoi  de  moins  connu  de  nous  que  ce 
curieux  bassin  situé  aujourd'hui  à  six  heures  de  la  capitale? 

Le  vieux  grès  rouge  (1),  en  particulier,  est  rélément  le  moins 
étudié  de  toute  cette  série  paléozoïque,  et  cela  se  comprend;  il  ne 
fournit  à  l'industrie  que  quelques  minerais  de  fer,  presque  pas  de 
calcaire,  de  mauvaises  pierres  à  bâtir  et  quelques  grès  réfractiires  ; 
aussi  n'a-t-ii  été  l'objet  que  d*un  petit  nombre  d'excavations. 
D'ailleurs,  comme  on  n'y  connaissait  pour  ainsi  dire  pas  ^  fos- 
siles (2) ,  les  géologues  et  les  paléontologistes  l'ont  généralement 
dédaigné. 

Si,  comme  nous  l'avons  affirmé  ailleura,  la  formation  des  gffcs 
irréguliers  de  fer  hydraté  scorifonne  doit  être  attribuée  à  la  réac- 
tion chimique  des  ix)ches  calcaires  sur  des  eaux  thermales  niétal- 
rlifères,  comment  ici  se  rendre  compte  de  la  présence  des  minerais 
-de  fer  dans  le  vieux  grès  rouge ,  qui  est  à  peu  près  dépourvu  de 
calcaire?  Cette  contradiction  n'est  qu'apparente.  Les  minerais  du 
vieux  grès  rouge  ne  sont  ni  concrétionnés ,  ni  cariés ,  ni  en  gîtes 
îrréguliers  ;  ils  s'appellent  mines  rouges^  et  il  est  impossible  de  les 
confondre  avec  les  autres ,  dites  mines  jaunes.  Ils  sont  anhydres, 
friables,  tachants,  en  couches  compactes ,  et  d'une  épaisseur  con- 
stante sur  une  grande  étendue.  Ils  sont  évidemment  contemiwrains 
:,du  vieux  gi-ès  rouge  dont  ils  ne  sont  que  la  matière  colorante.  Le 


(1)  Nous  restreignons  ici  la  dénomination  de  vietix  grès  rouge  à  la 
partie  inférieure  du  système  dévonien  (grès pourprés  de  M.  Conlier). 

(S)  M.  d'Omalius  d'Halloy  y  a  cité  trois  fossiles  sans  indication  de 
localité. 
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srsqnloxydc  de  foi*  anhydre,  accumulé  dans  certaines  assises ,  y 
constitue  un  minerai  de  fer  ex])loitablc  dont  M.  de  Koninck  a 
reconnu  la  richesse  et  la  bonne  qualité  (Trélon,  /i  kil.  auS.-E.). 

IjC  terrain  de  vieux  gi*ès  rouge  est  un  vrai  protée  par  la  diversité 
de  ses  roches.  C'est  tantôt  uu  phyllade  soyeux  comme  l'ardoise  et 
tantôt  un  poudingue  grossier  et  désagrégé  comme  le  diluvium  ; 
d*autres  fois,  ce  sont  des  quartzites,  des  grès  et  des  ai'giles passant 
du  rouge  lie  de  vin  au  verdâtre ,  au  jaune  et  même  au  blanc  (sud 
d'£upcn,  Taisnières-sur-Hon,  etc.)-  Une  seule  chose,  en  l'absence 
des  fossiles  et  de  Tinclinaison,  parait  distinguer  ce  ten-ain  des  grès 
plus  récents  :  c'est  le  parallélisme  et  la  constance  de  ses  divei^ses 
roches  qui  alternent  en  assises  régulières  et  bien  distinctes. 

Entre  Maubeuge  et  Binch,  à  2  kil.  0.  de  Rouvroy,  on  a  fait  des 
recherches  infructueuses  de  cuivre  dans  le  vieux  grès  rouge  ;  on  y 
a  ti'Ou.vc  seulement  un  minerai  pyriteux  infilti'é  dans  les  cavités  lais- 
sées par  des  graines  et  des  tiges  végétales.  Une  épigénie  ultérieure 
a  converti  les  sulfures  en  sulfates,  puis  en  sesquioxyde  de  fer  et  en 
carbonates  de  cuivre  vert  et  bleu  qui  dessinent  quelquefois  lès 
feuilles  et  les  empreintes  symétriques  des  écorccs.  M.  Ad.  Bron- 
gniart  y  a  reconnu,  à  première  vue,  des  tiges,  des  pétioles  et  des 
fragments  de  folioles  d'une  ou  deux  fougères  du  genre  Spheno- 
pterisj  et  deux  ramules,  l'une  jeune,  l'autre  vieille,  du  Lcpidodvn^ 
dron  fastigiatum  ou  d'une  espèce  bien  voisine;  ce  savant  nous  ayant 
avoué  qu'il  ne  connaissait  encore  aucun  végétal  authentique  du 
vieux  grès  rouge  et  qu'il  désirait  bien  garder  ceux-ci  pour  une 
étude  ultérieure,  nous  nous  sommes  empressé  de  donner  tout  ce 
que  nous  en  possédions  au  Muséum  d'histoire  naturelle. 

A  Anor,  au  sud  de  Trélon  (département  du  Nord) ,  on  exploite, 
pour  les  diemins,  un  grès  blanc  et  friable  que  l'on  croirait  tertiaire 
s'il  n'était  incliné  de  ^5"  M.  et  intercalé  dans  les  assises  du  vieux 
grès  rouge ,  tout  près  des  phyllades  siluriens  de  Forge-Neuve.  Un 
des  bancs  de  cette  carrière  est  pétri  de  moules  deBrachiopodea, 
pirmi  lesquels  M.  de  Yerueuil  a  reconnu  sans  hésiter  :     . 

Le  Sph'/fer  macropterus  (Roemer) ,  qui  se  retrouve  à  Oriskari|y 
(États-Unis),  et  dans  le  calcaire  d'Izé,  en  Bretagne  ; 

Et  le  Leptœna  Murc/tisoni (deYern.  etd'Arch.),  qui  se  retrouve 
clans  la  rade  de  Brest  et  dans  les  Asturies,  à  la  base  du  terrain  dé- 
vonicn,  d'après  M.  de  Verneuil. 

Ceux  qui  feront  un  examen  plus  attentif  de  ce  banc  do  fossiles 
y  reconnaîtront  sans  doute  beaucoup  d'autres  espèces  que  l'on  y 
entrevoit  ;  ils  devront  le  suivre  en  Belgique,  car  je  l'ai  revu  à 
Reauwclz. 


Le  vieux  grès  rouge  3upporte,  quoi  qu'on  eu  ^i^  (1),  }ç  colpai^ 
de  rSifel.  Cette  superposition  est  en  stratifica,uon  concordfi^  et 
parfaitement  évidente  à  Sotcnick  (EifeI);.eUe  se);eUouyie.ai;^S.-Q. 
à  Yicht,  a  Eupen ,  à  ('«haufontaine  (Belgique),  au^ud  de  Gïvf^t  et 
de  Trélon  (France) ,  et  sur  une  foule  de  points  .ifiterwédiaires.  Ce 
grès  forme  deux  bandes  en  entrant  dans  le  dépa4'tement  4u  Nord , 
par  Aouvroy  et  pai*  Ajaor ;  il  disparaît  à  ya].enciefiue$  pour  repa- 
raître entre  Douai  ^t  fioii^Oigi^i  à  AiK-eu-Gol»eUc,  et«ui*  neuf  auU*es 
points  signalés  pai*  la  carte  géologique  de  France.  U  est  représenté 
en  Bretagne  par  les  poudjogues  de  Poullaoue^.,  puisque  ces  der- 
niers constituent,  d'après  M.  Dufrénoy,  la  Jbase  du  terrain  dévo- 
nien.  U  s'étend  aussi  à  la  base  des  montagi^es  d'Ecosse ,  dans  les 
îles  Sbetland  et  en  Baléearlie;  il  couvre  :en  Russie  d'immenses 
étendues,  de  Yoronèje  à  l'emboudiure  du  JSIiémen.-  ei  depuis  le 
I*Iiémen  jusqu'aux  rires  de  la  mer  Blaucbe  ;  il  foirme  eu£m  de 
longues  bandes  aux  picd^  des  monts  Ourals.  Il  ^constitue  ainsi  un 
horizon  géologique  immense  et  netteme«4  deç^é.dont  il  importe 
extrêmen>ent  de  bien  fixer  la  position âyuchronique.£ette  position 
est  en  ce  moment  fort  o^scu,i*c  :  la  plupart  des  auteare  affirment 
que  la  place  de  ïoid  rcd  sttndstonc  doit  être  entre  le  calcaire  de 
Tournay  et  le  psammite  du  Coixlros  ;  mais,  uc  pouvant  l'y  ttx>uver, 
ils  déclarent  alors  qu'il  manque  en  France  et  eu  IWlgique,  taudis 
qu'il  y  existe  réellement  sur  une  immense  étendue.  Cette  grave 
erreur  tient  à  une  équivoque  qu'il  impoile  de  faire  cesser. 

Les  expressions  old  red  sandstone  et  %ùcux  gràji  rottgc  ne  soot 
pas  complètement  équivalentes  (  v/>>-.  le  tableau  ci-'ioiut).  Ainsi 
Vold  rcd  sandxtone  d'Ecosse  représente,  non  seulement  le  vieux 
grès  rouge  tel  que  nous  l'entendons  ici ,  mais  encore  tous  les  cal- 
caires et  scbistes  qui  le  recouvrent  jusqu'au  njfHdJUuiii'Umestone 
exclusivement.  11  est  l'équivalent  de  tous  les  terrains,  àMdévo- 
nicnsy  du  continent  et  de  l'ouest  de  l'Angleterre.  Notre  vieux  grès 
rouge  proprement  dit  ne  représente  que  la  paitic  inférieure  de 
Vold  rcd  safidstofic  à!Ecosse  ou  terrain  dévonien  inférieiu*.  Com- 
parons l'ensemble  des  formations  de  ces  deux  contrées,  et  nous  y 
découvrirons  en  effet  de  remai^quabies  analogies. 

La  partie  inférieure  de  Y  old  red  sandsione  n'est  pas  plus  cal- 
caire que  le  poudingue  de  Burnot. 

La  pai'tie  moyenne  abonde  en  calcaire  [cornstanc)  et  en  nom- 
breuses espèces  de  poissons.  Il  en  est  de  même  dans  le  bassin  bou- 
lonnais-westplialien  ;  le  calcaire  domine  aussi ,  à  la  même  hauteur, 

(4)  BulL  de  la  Soc.  gcoL  de  France  ^  t.  Xï,  p.  236, 
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;\  Fèrques,  Trélon,  Cfiîmay,  Gîtet,  Muoster-Ëtfcl,  etc.;  et  c'est  la 
'aus^  que  te  ti-ouvent  les  poissons  du  Houlonnais,  de  la  Belgique, 
et  ceux  que  M.  de  Vemeail  a  i^ecueiiiis  dans  TËifel. 

Rîcn  enfin  ne  s'oppose  à  ce  que  la  partie  supérieui^  de  Voùl 
rcfl  samïstonr  représente  le  psammite  du  Condros,  et,  par  consé- 
quent, Il  graiiwacke  supëtîeure  de  la  Prusse,  la  nature  des  roches 
étant  à  peu  près  la  même. 

La  puissance  et  Tëtendue  des  pondiiigoes  du  vieux  grès  rouge 
nous  conduisaient  naturellement  à  pi<ésumer  qu'ils  sont  les  dél)ris 
de  roches  viotemment  brisées,  le  résnkat  enfin  de  qu^ue grande 
dislocation  du  globe  ;  mats  il  restait  à  fixer  l'époque  «C  les  causes 
de  ce  cataclysme,  et  c'est  ce  que  M.  Ëlie  de  iieaumoBt  vient  de 
faire  avec  une  vérîtible  |K;rspicacité  (4). 

MM.  Sedg>vTck  et  Mut*chison  ont  reconnu,  en  iS6€,  qu'au- 
dessus  des  Ludlow-mcks  nue  masse  épaisse  de  daHes  itvuges,  appelées 
tilestone ,  et  confotidnes  jusqu'ici  avec  l'w/rf  îvd  samd^êone ,  oowftr- 
naîrnt  des  fossiles  appartenant  tous  au  tenwn  silurien  supérieur  (2), 
et  étaient  recouvertes  en  stratification  discordante  par  Vatd  retl 
sandstone.  Pareille  discordance  de  stratification  se  retrouve  encore 
entre  le  terrain  ardoisier  et  'le  vieux  grès  rouge  de  finraot  (3),  à 
Pumay,  Givct,  Pépinster,  et  dans  le  nord  de  l'Europe.  M.  Eliedc 
Beauniont,  s*appuyant  sur  ces  faits  et  sur  d'antres  considérations 
de  l'ordre  le  plus  élevé,  arrive  à  conclure  que  le  système  du  West'- 
nwrvlandet  du  Ttundsriiri  E.  91*»  N.  a  soulevé  le  tilestone  et  tout 
le  terrain  ardoislei-  avant  l'apparition  du  véritable  old  red  sand- 
stone et  du  poudingue  de  Burnot  ;  mais  il  ne  croit  pas  ]>ottVoir  en- 
core fixer  définitivement  à  cette  époque  la  limite  des  terrains  silu- 
rien et  dévonien. 

Ce  point  de  démarcation  parait  cependant  si  naturel ,  qu'un  de 
nos  meilleurs  observateurs,  M.  d'Omalius  d'Halloy,  en  avait  été 
frappé  il  y  a  déjà  quarante  ans,  puisqu'il  y  plaçait  là  limite  de  son 
terrain  ardoisier  et  de  son  terrain  anthraxijère. 

D'un  autre  côté,  des  géologues  distingués,  MM.  delioninck, 
Dunioiit  [Jx)^  C.-F.  Roemer,  etc.,  font  descendre  -le  terrain  dévo- 
nien bien  plus  bas  que  le  poudingue  de  fiumot  (ou  système  qaarCirtd- 
schisteux  inférieur).  Une  pareille  opinion  ne  pourra  prévaloir 


(î)  Arl.  Systèmes  de  montagnes  du  Dictionnaire  uni\>ersel  d'histoire 
naturelle^  t.  XH  ,  p.  167  et  suivantes. 
(S)  Ibid.^  t.  XII,  p.  «<5. 
^3|  Ihid. ,  t.  XII ,  p.  %%!  et  autres. 
4)  Suivant  une  lettre  dn  â6  mars  4  850. 
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qu'autant  qu*clle  sera  étayce  de  lionnes  preuves ,  de  fossiles  nom- 
breux ,  ])îen  déterniinables ,  et  surtout  de  gisements  bien  autlien- 
tiqiies.  Nous  ignorons  si  Ton  trouVera  tout  cela;  nous  savons  seu- 
lement qu'il  faudra  se  garder  de  prendre  pour  du  terrain  aitloisier 
les  pliyllades  subordonnés  au  vieux  grès  rouge.  C'est  une  erreur  que 
Ton  commet  souvent  ;  car  le  véritable  système  silurien,  et  surtout  la 
partie  ancienne,  ne  se  distinguent  guère  des  terrains  supérieurs  que 
par  des  caractères  négatifs ,  par  la  rareté  des  poudingues ,  du  fer 
hydraté ,  de  la  calamine ,  de  la  dolomie  et  des  calcaires*  Le  point 
capital  aujourd'hui  serait  de  i^etrouver  sur  le  continent  le  iilestone 
ou  son  équivalent. 

La  question  n'est  donc  pas  encore  définitivement  résolue;  nous 
en  appelons  au  jugement  de  tous  ceux  qui  voudix>nt  aller  visiter 
une  conti-ée  aussi  intéressante,  et  noti-e  note,  nous  l'espérons,  leur 
en  inspirera  le  désir. 

La  limite  supérieure  du  terrain  dévonien  est  peut-être  encore 
plus  indécise  que  sa  limite  inférieure;  c'est  ce  qui  nous  reste  à 
examiner.      ^ 

Si  l'on  étudie  les  roches  postérieures  au  tilcstonc  et  au  soulè- 
vement du  Westmoreland  et  du  Hundsrùck,  on  remarque  que  les 
éléments  grossiei*s  de  l'étage  inférieur  (vieux  grès  rouge  de  Burnot) 
deviennent  de  plus  en  plus  fins  et  réguliei'S  jusqu'au  millstonc  ex- 
clusivement. On  en  doit  conclure  que  cette  période,  inaugurée  par 
un  violent  cataclysme ,  est  devenue  de  plus  en  plus  calme ,  et  n  a 
formé  y  en  Europe  du  moins,  qu'uue  seule  série  de  dépôts,  dont 
les  éléments  schisteux  ou  calcaires ,  stratifiés  régulièrement  et  liés 
entre  eux  par  des  passages  insensibles ,  ne  peuvent  réellement  pas 
êti'e  désunis.  La  prédominance ,  sur  certains  points,  du  carbonate 
de  chaux,  à  l'époque  où  se  déposait  la  grauwacke,  a  donné  nais- 
sance au  calcaire  de  l'Ëifel ,  et  beaucoup  plus  tard  au  calcaire  de 
Tom^nay  ou  mountain^limestonc.  Toutes  ces  roches ,  quel  que  soit 
leur  âge,  ont  été  déposées  dans  les  mêmes  conditions,  et  rien  ne 
parait  justifier  suffisamment  Timpoitance  que  l'on  attache  à  leur 
composition  ou  Â  leurs  alteiTiances ,  ni  surtout  la  démarcation  si 
tranchée  que  l'on  maintient  aujourd'hui  enti'e  le  terrain  dcvonien 
et  le  mountain^limestonc. 

Si  maintenant  nous  examinons  les  soulèvements  dans  leurs  rap- 
ports avec  la  classification  des  terrains ,  rien  de  plus  naturel  que 
les  coupures  qu'ils  établissent  {vojr.  le  tableau  ci-joint). 

Le  terrain  silurien  est  séparé  du  terrain  cumbrien  par  le  système 
du  Loffgmjr/td  j  et  le  terrain  dévonien  du  terrain  silurien  par  celui 
du  fFcstmorelnnd'Hundsriick ;  mais,  à  partir  de  ce  dernier  sc^ulève- 
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ment,  aucune  discordance  n'existant  plus  jusqu'au  système  des 
ballons  d'Alsace  ^  c'est«à-dirc  jusqu'au  terrain  liouiller  exclusive- 
ment, nous  sommes  fondé  à  réunir  dans  la  période  dévonienne  le 
vieux  grès  rouge  proprement  dit,  le  calcaire  de  l'Eifel,  le  psammite 
du  Gondros  et  le  mountain-limestone. 

Les  paléontologistes  consentiront  difficilement  à  cette  annexion 
d'une  partie  de  la  faune  carbonifère  à  la  faune  dévonienne  ;  et 
cependant  les  fossiles  du  monutain-Umestonc  difierent  presque 
autant  de  ceux  de  la  grauwacke  supérieure  ou  psammite  du  Gon- 
dros, que  de  ceux  du  terrain  liouiller  auquel  on  les  a  réunis  pour 
constituer  la  période  carbonifère. 

Il  y  a  plus  de  dix  ans  que  M.  Dumont  a  pressenti  cette  adjonc- 
tion, lorsqu'il  a  rangé  sous  une  dénomination  identique  (système 
calcareux  inférieur  et  supérieur  )  les  calcaires  dévonien  et  carbo- 
nifère de  Belgique,  mal;;ré  la  différence  si  grande  de  leur  âge. 

Au  reste,  pourquoi  cherclierions-nous  à  faire  concorder  les  sou- 
lèvements avec  la  disparition  des  faunes?  Ne  sont-ce  pas  deux 
ordres  de  phénomènes,  je  ne  dirai  pas  indépendants,  mais  distincts 
et  fort  différents,  sur  lesquels  le  géologue  doit  s'appuyer  également. 

Les  divers  systèmes  de  montagnes  résultent  du  refoulement  exté- 
rieur de  portions  de  la  croûte  terrestre  ne  pouvant  plus  s'appliquer 
en  entier  sur  un  globe  liquide  diminuant  successivement  de  volume 
en  se  refroidissant.  Mais  ces  soulèvements  partiels  ,  dus  à  la  con- 
traction générale ,  étaient  sans  doute  brusques ,  locaux  et  de  peu  de 
durée ,  tandis  que  la  transformation  des  flores  et  des  faunes  a  été 
générale ,  insensible  et  lente  comme  le  cours  des  siècles.  Certains 
fossiles  et  certaines  variétés  de  roches  peuvent  servir  parfaitement 
à  caractériser  une  contrée ,  et  même  chaque  étage  de  cette  contrée , 
par  lem*  abondance  ou  leur  mode  de  distribution ,  mais  ib  ne  se 
représentent  pas  pai^tout ,  dans  les  terrains  du  même  âge ,  avec  les 
caractères  si  désirables  de  constance  et  d'universalité. 

Il  en  résulte  que ,  dans  l'état  actuel  de  la  science,  le  synchro- 
nisme des  terrains  ne  peut  pas  être  établi  exclusivement  par  l'ap- 
parition de  telle  ou  telle  roche ,  ni  de  tels  ou  tels  fossiles  particu- 
lierSi  mais  bien  par  l'ensemble  de  tous  les  faits  observés  et  par  la 
physionomie  générale  des  roches^  des  flores  et  surtout  des  faunes. 

A  ce  sujet,  M.  Élie  de  Beaumont  dit  qu'il  n'a  pas  omis  de 
remarquer  (1)  que  l'époque  dû  soulèvement  du  Westmoreland 

l\\  Plote  sur  les  systèmes  de  montagnes  les  plus  anciens  de  l 'Eu- 
rope {Bull.,  2*  série ,  t.  I V,  p.  864). 

Soc.  géoLj  2*  série,  tome  VII.  24 
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et  du  Hunsdrûck  se  trouve  comprise  dans  la  période  à  laquelle 
on  a  donné  le  nom  de  dévonienne.  Ce  système  est  immédiate- 
ment antérieur  au  poudingue  de  Burnot,  et  postérieur  aux 
couches  de  Bouillon ,  Schubelhammer,  Framont ,  couches  qui 
ont  été  classées  dans  le  terrain  dévonien ,  mais  qui ,  suivant 
M.  Ëlie  de  B^eaumonl,  doivent  correspondre  à  la  partie  du  vieux 
grès  rouge,  po^mmée  tilestone, 

M.  ÉUe  de  Beaumont  ne  propose  pas  de  changer  le  nom  de 
déçonien ,  pas  plus  qu'il  ne  s*oppose  aux  nouvelles  acceptions 
données  au  mot  éocèncy  terrain  qu'on  cherche  à  mettre,  pour 
ainsi  dire,  à  cheval  sur  la  chaîne  des  Pyrénées.  Les  paléontolo- 
gistes prennent  quelquefois  à  tâche  d'introduire  d^s  la  série  des 
terrains  des  divisions  qui  ne  coïncident  pas  avec  les  limites 
stratigraphiques y  et,  par  conséquent ,  avec  les  limites  des  for- 
mations telles  qu'on  les  conçoit  au  point  de  vue  de  y} muât- 
Reste  à  savoir  si  c'est  vraiment  h  l'avantage  (Je  la  science. 

M.  Deianoûe  demande  à  M.  de  Kontock,  s'il  y  a  en  Belgique 
des  localités  où  l'on  trouve  des  fossiles  au-dessous  du  poudingue 
de  Burnot. 

M.  de  Konincky  qui  proteste»  d'ailleurs^  contre  les  reproches 
qu'on  vient  4'adresser  à  la  palèoiotc^c^ ,  répond  qu'ij  y  a  june 
fouJe  4e  localités  telles  que  le  calcaire  de  Boi^Uon,  Fr^g^nt, 
Korphalie,  Gobleatz,  etc.,  et  qu'il  n'y  a  pas  dft  confusion  pos- 
sible. 

M.  Marie  Rouault,  par  suite  de  la  discussion  qui  s'est  en- 
gagée dans  la  dernière  séance ,  à  l'occasion  de  sa  communica- 
tion en  réponse  à  la  note  de  M.  Durocher,  litja  noti^ce  suivante, 
en  soumettant  à  l'examen  de  la  Société  la  plupart  de$  maté- 
riaux qui  lui  ont  servi  dans  cette  étude. 

Notice  sur  les  causes  auxquelles  oh  peut  attnbaêr  Les  dwets 
états  sous  lesquels  se  présentent  les  fossiles  du  schiste 
ardoisier  de  Bretagne ,  par  M.  Marie  Rouault,  pensionnaire 
de  la  ville  de  Rennes. 

La  lecture  de  notre  réplique  à  la  note  de  notre  collègue  ,  M«  J« 
Ourocber,  sur  l'organisation  des  Trilobites,  réplique  dans  laquelle 
nous  avons  persisté  à  maintenir  nos  premières  idées ,  a  donné  lieu 
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à  Témissioa  d'opinions  diverses  qui  nous  ramènent  nécessairement 
sur  cette  matière. 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas  ici  à  faire  Tanalyse  de  ces  opinions, 
qui  ne  nous  paraissent  en  aucune  manière  s'accorder  avec  les  faits 
que  nous  avons  obsei-vés  ;  mais,  puisque ,  dans  l'appréciation  très 
légère  qu'on  a  faite  de  nos  idées  sur  le  test  des  Trilobites  de  Bre- 
tagne ,  on  a  passé  sous  silence  les  caractères  physiologiques  d'où 
nous  avons  déduit  nos  conclusions ,  il  y  a  nécessité  que  nous  trai- 
tions de  nouveau  ce  sujet. 

£n  conséquence ,  pour  qu'il  devienne  possible  de  copstater  l'au- 
tlienticité  de  ce  que  nous  allons  avancer,  nous  appellerons  l'atten- 
tion de  la  Société  sur  la  nature  des  faits  eux-mêmes  et  sur  un 
tableau  qui  les  résume. 

Ce  tableau  résultant  de  toutes  nos  observations,  nous  avons 
cru  devoir  l'accompagner  du  chifire,  par  espèces  et  par  localités, 
des  échantillons  qui  nous  ont  servi  à  l'établir ,  et ,  pour  qu'il  soit 
possible  de  vérifier  nos  citations ,  nous  indiquerons  en  même  temps 
à  quelles  collections  de  Paris  (les  seules  dont  nous  nous  soyons 
servi)  ces  fossiles  appartiennent 

Régie  gé(iéral€,  —  Tous  les  fossiles  qui  se  rencontrent  dans  le 
schiste  ardoisier  de  l'ouest  de  la  France  peuvent  se  diviser  en  deux 
groupes  bien  distincts  :  le  premier  comprenant  toutes  les  espèces 
(n'importe  à  quelle  classe  elles  appartiennent)  qui  ne  peuvent  se 
dégager  de  la  roche  qui  les  recouvre  ;  le  second ,  celles  qui  s'en 
dégagent  facilement  (voii*  pour  les  exceptions  la  première  note 
additionnelle  ci-après,  page  381). 

Le  premier  est  formé  par  les  Crinoïdes,  les  Mollusques,  les 
Galymènes,  Phacops,  etc.  Le  test,  chez  ces  animaux ,  se  compose 
de  calcaire ,  mais  le  plus  souvent  cette  substance  ne  s'y  retrouve 
plus  et  est  aujourd'hui  remplacée  par  de  la  pyrite,  lorsque  cette 
dernière  n'a  pas  dû  disparaître  à  son  tour  par  les  causes  dont 
nous  donnons  l'explication  dans  la  no.te  additionnelle  précitée. 

l£  second  comprend  lesLichas,  les  Ogygies,  les  JUœnus^  etc., 
dont  le  test,  qui  n'est  jamais  formé  de  calcaire,  esl  susceptible 
de  se  trouver  remplacé  par  de  la  baryte  sulfatée  et  ne  présente 
que  très  accidentellement  du  sulfure  de  fer. 

Ce  principe  étant  posé ,  nous  allons  étudier ,  par  localité ,  dans 
quelles  conditions  se  trouve  chacune  des  espèces  qui  s'y  rencontrent. 

Fossil0f  provenant  des  carrières  d* Angers.  —  Un  des  caractères 
particuliers  du  schiste  de  cette  localité  est  d'être  très  riche  en  sul- 
fure de  fer,  à  tel  point  qu'indépendamment  des  conditions  nor- 
males où  Ton  doit  retrouver  cette  substance ,  eu  égaixl  aux  circon- 
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Stances  de  fossilisation  des  animaux  contenus  dans  celte  roche, 
dans  la  roche  cllc-nu-ine  la  pyrite  forme  des  masses  de  cristaux 
qui  quelquefois  sont  très  volumineux,  et  elle  s'y  rencontre  jusque 
dans  les  moindres  fissures.  • 

Par  suite  de  Tabondance  de  cette  matière  dans  tous  les  fossiles 
que  l'on  trouve  sur  ce  point ,  même  ceux  qui  n'ëtaienl  pas  aptes 
à  pouvoir  en  déterminer  la  formation  dans  les  plus  petits  vides 
résultant  de  la  destruction  de  leur  propre  substance ,  on  est  tou- 
joui-s  sûr  de  trouver  là  ce  minéral  ;  mais  une  observation  qu'on 
ne  doit  pas  négliger  de  faire  en  même  temps ,  c*est  que  cette  sub- 
stance  varie  en  quantité  dans  ces  fossiles,  et  se  présente  sur  des 
points  différents  dans  les  individus  d'une  même  espèce ,  suivant 
les  déformations  que  chacun  d'eux  a  pu  subir. 

Le  nombre  des  échantillons  de  cette  localité  que  nous  avons  ob- 
servés est  de  60  :  35  appartiennent  à  la  collection  de  géologie  du 
Jardin  des  plantes  ;  7  à  celle  de  l'Ecole  des  mines  ;  5  à  celle  de  la 
Faculté  des  sciences;  9  à  celle  de  M.  de  Vcrneuil ,  et  /i  à  la  nôtre. 

Sur  les  35  qui  existent  au  Jardin  des  plantes,  5  se  rappoitent 
au  genre  Calymcne  ;  tous  ont  été  fortement  comprimes  par  une 
force  qui  s'est  exercée  sur  eux  d'une  manière  plus  ou  moins  per- 
pendiculaire; tous  sont  néanmoins  complètement  changés  en  sul- 
fure de  fer.  2  appartieiment  au  genre  Ogy-gin;  tous  deux  sont 
comprimés  perpendiculairement;  une  seule (O.  Brongniartt)^  que 
nous  avons  figurée  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique  j 
t.  VI,  pi.  I,  p.  88,  présente  quelques  traces  de  pyrite,  et  sur 
son  bouclier  sont  indiquées  les  traces  de  cette  substance.  Les  28 
autres  fossiles  sont  du  genre  Illœnus,  Tous  ont  été  diversement, 
mais  très  fortement  comprimés;  8  seulement  présentent  ce  minéral 
qui  varie  de  place  et  de  quantité  ;  cette  quantité  d'ailleurs  est  tou- 
jours ti'ès  faible. 

Sur  les  7  échantillons  de  l'École  des  mines,  2  appartiennent  au 
genre  Galymène,  et  sont  comprimés  delà  même  manière  que  ceux 
ci-dessus  et  également  changés  en  pyrite  ;  2  appartiennent  au  genre 
^gYgio:  l'un  d'eux,  comprimé  latéralement,  présente  une  certaine 
(Quantité  de  pyrite  ;  le  second ,  qui  est  aplati ,  n'en  offre  au- 
cune trace;  les  trois  autres  fossiles  sont  des  Illœnus;  un  seul  se 
trouve  en  partie  recouvert  de  ce  minéral. 

Les  5  échantillons  de  la  Faculté  des  sciences  représentent  2  Ca- 
lymènes  comprimées  et  complètement  changées  en  sulfare  de  fer, 
ainsi  que  3  Illœnus^  aussi  comprimés,  et  dont  un  seulement  pré- 
sente quelques  traces  de  pyrite. 

Dans  les  9  échantillons  de  M.  de  Verneuil  se  trouvent  :  1*^  deux 
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Calymèncs  très  comprimées,  Tune  sm-tout;  toutes  deux  sont  claus 
le  même  état  que  les  précédentes;  2*^  deux  0(];ygies,  dont  une, 
comprimée  latéralement,  est,  sans  ctre  complètement  couverte 
de  pyrite,  plus  riche  de  cette  substance  que  l'autre ,  dont  la  com- 
pression se  rapproche  davantage  de  la  pei*pendiculaire  ;  et  3**  cinq 
lUœnus  dont  deux  en  présentent  quelques  traces. 

Nos  &  échantillons  représentent  deux  Calymènes  comprimées 
dans  le  même  état  que  les  précédentes ,  et  deux  Illœnns  sur  les- 
quelles rien  ne  s'observe. 

Résumé,  —  Sur  ces  60  exemplaires,  13  appartiennent  aux  Ca- 
lymènes; tous  ont  été  comprimés  et  ont  eu  complètement  leur 
test  remplacé  par  de  la  pyrite;  6  se  rapportent  aux  Ogygies; 
k  nous  offrent  cette  substance  en  quantité  variable ,  et  3  seulement 
la  présentent  avec  abondance. 

Ici  nous  devons  faire  remarquer  que  ces  trois  individus  qui  se 
montrent  couverts ,  mais  d'une  manière  imparfaite ,  de  ce  miné- 
ral ,  ont  été  comprimés  latéralement,  et  appartiennent  à  l'espèce 
Gueitardi ,  espèce  dont  le  test  est  beaucoup  plus  épais  que  chez 
tous  ses  congénères ,  et  dont  les  déformations ,  plus  marquées  que 
sur  celles-ci ,  ne  sont  pas  néanmoins  comparables  à  celles  qu'ont 
éprouvées  les  Hlœnus. 

De  ce  fait  résulte  la  conclusion  suivante  :  que  cette  espèce, 
par  sa  plus  gi*ande  consistance ,  a  dû  se  décomposer  plus  lente- 
ment ,  et  par  suite  laisser  certainement  plus  de  vides  que  dans 
les  Illœnus.  Ceux-ci,  bien  qu'ayant  l'enveloppe  la  plus  épaisse 
aux  parties  extrêmes ,  à  cause  de  sa  grande  flexibilité ,  on  pomTait 
dire  sa  malléabilité  (pour  ceux  de  Bretagne  au  moins),  ont  toujou» 
été  complètement  aplatis  et  conséquemment  ont  dû  se  décomposer 
presque  immédiatement;  il  devient  dès  lors  douteux  que  les  vides 
qu'ils  ont  pu  laisser  aient  été  d'une  grande  capacité,  et  par  suite 
une  quantité  moindre  de  pyrite  a  pu  s'y  déposer  ;  fait  qui  se  tix)uve 
justifié  par  la  nature ,  puisque  sm*  les  42  exemplaires  des  animaux 
de  ce  genre,  moins  d'un  quart  nous  offre  ce  minéral,  et  encore 
nous  l'offre-t-il  en  quantité  toujours  très  faible. 

La  Couyère,  —  Les  fossiles  de  cette  localité  nous  présentent  des 
caractères  de  la  plus  grande  signification  ;  là,  comme  partout,  et 
mieux  qu'ailleurs,  chacun  de  ces  caractères  est  nettement  tranché , 
de  sorte  cpf  rien  ne  les  voile  et  ne  peut  prêter  a  l'équivoque. 

Sur  plus  de  4000  échantillons  que  nous  y  avons  recueillis,  les 
9/10*'  au  moins  appailiennent  au  groupe  des  fossiles  qu'il  est  im- 
possible de  dégager  de  la  xo^e  (Encrines,  Mollusques,  Calymènes, 
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Phacops^  etc.);  tous  sont  uniquement  formes  de  carbonate  de 
chaux  ;  une  douzaine  au  plus  nous  offrent  de  la  pyrite ,  et  encore 
n'est-ce  que  d'une  manière  fort  incomplète ,  ce  qui  pour  nous 
a  une  grande  importance. 

En  effet ,  tous  ceux  dans  lesquels  on  remarque  cette  substance 
ne  nous  en  présentent  que  sur  une  partie  quelconque  de  l'animal 
et  à  la  place  du  calcaire  qui  se  retrouve  sur  tous  les  autres  points , 
là  où  la  pyrite  n'a  pu  arriver. 

Ce  fait  ne  semble-t-il  pas  nous  autoriser  à  croire  que  si  Ton  ren- 
contre ici  le  calcaire ,  cela  ne  peut  être  attribué  qu'à  ce  que  les 
éléments  nécessaires  pour  la  formation  du  sulfure  de  fer  ne  se  sont 
pas  trouvés  en  quantité  suffisante  pour  le  déplacer  entièrement, 
puisque  sur  le  point  où  la  pyrite  a  pu  se  former  le  calcaire  a  dû 
disparaître. 

Cette  heureuse  circonstance  de  la  présence  d'un  peu  de  pyrite  à 
la  place  du  calcaire,  sur  un  point  quelconque  d'animaux  qui  en  sont 
uniquement  formés,  nous  paraît  suffisante  pour  qu'il  ne  soit  plus 
possible  de  supposer,  avec  quelques  personnes ,  que  ce  qui  s'est 
passé  ici  ne  soit  qu*un  remplissage  analogue  à  celui  que  nous  avons 
cité  à  Angei-s  pour  V  O,  Guettardi. 

Un  autre  fait  qui  vient  à  l'appui  de  notre  opinion ,  que  Ce  n'est 
qu'à  la  sollicitation  du  sulfure  de  fer  qu*est  duc  l'élimination  du 
calcaire ,  c'est  l'existence  constante  de  ce  dernier  à  sa  place  primi- 
tive dans  les  parties  même Jes  plus  téiiues.  En  effet,  les  extrémités 
des  segments  du  thorax  chez  les  Calymènes  sont  bien  certainement 
de  leur  enveloppe  les  parties  les  plus  minces;  car,  lorsque  l'animal 
s'enroulait  en  les  appliquant  les  unes  sur  les  autres ,  elles  ne  l'em- 
pêchaient pas  d'exécuter  ce  mouvement  (voir  la  figure  2  A ,  pi.  I, 
donnée  par  Al.  Brong.  et  toutes  celles  qui  Représentent  ceâ  ani- 
maujt  à  cet  état).  Or,  lorsque  Tanimal  se  contractait  ainsi,  ce  n'était 
évidemment  que  dans  le  but  d'offrir  plus  de  résistance  aux  causes 
quelconques  de  destruction  extérieure,  et  tout  ce  qu'il  offrait 
de  ce  côté  devait  en  être  susceptible.  C'est  en  effet  ce  que  nous 
reconnaissons. 

Nous  voyons  que  les  segments  du  thorax  bien  constitués  à 
l'endroit  de  la  partie  dorsale  s'amincissent  â  leurs  extrémités,  de 
maniète  à  ne  plus  constituer  là  qu'une  espèce  de  membrane  qui 
fut  très  flexible.  Nous  remarquons  en  même  tcnips  qilii  le  bord 
postérieur  qui  se  trouve  en  dehors ,  lorsque  l'animal  est  enroulé , 
ne  participe  pas  à  cet  amincissement  d'une  manière  aussi  com- 
plète ,  car  il  forme  de  ce  côté  une  espèft  de  bourrelet  qui  s'araoin- 
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drit  de  plus  en  plus  en  circonscrivant  l'extrénnité  de  ces  segments, 
et  devient  nul  en  gagnant  le  bord  antérieur,  qui  est  placé  au  centre 
quand  l'animal  est  contracté. 

Bans  ce  bord ,  qui  ^  par  le  relief  qu'il  présente ,  peut  être  com- 
paré à  une  forte  aiguille  dont  l'extrémité ,  très  efBlée ,  serait 
recourbée  en  fonne  de  crochet  ^  bord  qui  s'est  rompu  seul  lorsque 
les  parties  extrêmes  des  segments  ont  été  fortement  repliées,  et 
bien  qu'il  devienne  d'une  gi*ande  ténuité,  nous  avons  toujours 
rencontré  dans  toute  sa  longueur  une  quantité  de  calcaire  telle , 
que  cette  substance  le  constitue  â  elle  seule. 

Le  deuxième  groupe  de  ces  fossiles,  celui  formé  par  tous  ceux 
qui  peuvent  se  dégager  de  la  roche  qui  les  recouvre ,  se  présente 
de  la  manière  la  plus  heureuse. 

Ainsi  ;  tandis  que  dans  tous  ceux  du  premier,  pas  un  n'a  cédé 
lorsque  nous  avons  voulu  les  découvrir,  dans  ceux-ci,  au  contraire, 
il  n'en  est  pas  qui  an  moindre  effort  ne  nous  ait  donné  le  résulat 
le  plus  satisfaisant*  Toir,  du  reste ,  ceux  que  nous  avons  déjà  fi- 
guriés  (Bulletin  de  la  Société  géologiques  t.  IV,  pi.  III,  fig.  2, 
p.  328,  représentant  ///.  (Nileus)  Beaumonti  et  O,  Edwardxi^  t.  VI, 
pi.  II ,  fig.  1 ,  et  par  contre  la  fig.  3  de  la  même  planche  repré- 
sentant Cal.  Arago  ,  lé  seul  exemplaire  que  nous  ayons  pu  décou- 
vrir aussi  complètement). 

Ces  fossiles,  ceux  du  deuxième  groupe,  nous  offrent  en  outre,  et 
toujours,  un  éclat  lustré  très  remarquable,  que  recouvre  le  plus 
souvent  une  couche  de  sulfate  de  baryte. 

Ces  deux  derniers  caractères,  particuliers  à  tous  les  fossiles  de  ce 
groupe ,  ne  s'observent  jamais  ailleurs  qu'aux  parties  extrêmes 
des  segments  du  thorax  des  Galymènes ,  etc. ,  partie  qui ,  moins 
le  bord  que  nous  venons  de  décrire ,  fut  complètement  mem- 
braneuse ,  ou  bien  encore  là  où  la  matière  organique  liquide  s'est 
épanchée. 

Vttré.  — '  Le  nombre  des  espèces  de  fossiles  que  nous  avons  dé« 
couverts  dans  cette  localité  est  comparativement  très  grand;  seu- 
lement ,  par  suite  des  causes  que  nous  signalons  dans  la  première 
note  additionnelle  ci -après,  peu  d'entre  eux  se  présentent  dans 
un  bon  état  de  conservation. 

Cet  accident,  loin  d'être  défavorable  à  nos  premières  idées, 
vient  au  contraire  les  appuyer  en  nous  fournissant  des  arguments 
nouveaux  y  qui  nous  paraissent  avoir  une  grande  portée. 

Ces  fossiles  appartiennent,  la  plupart,  à  la  classe  des  Mollus- 
ques, et  ont  eu  par  conséquent  un  test  de  nature  calcaire  qui  a  été 
remplaoé  par  de  la  pjrite ,  laquelle,  plus  récemment,  dans  le  plus 
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grand  nombre  des  cas,  a  été  détiniite  par  les  eaux,  ainsi  que  la 
cause  en  est  indiquée  dans  la  note  citée  plus  haut. 

Ce  qui  constitue  Timportance  que  nous  trouvons  dans  le  mau- 
vais état  de  conservation  de  ces  fossiles,  c'est  que,  si  le  sulfui^  de 
fer  n'eût  pas  été  détruit ,  nous  eussions  été  dans  Fimpossibilité 
d'en  pouvoir  faire  l'étude  spécifique ,  et  de  constater  d'une  ma- 
nière aussi  précise  qu'il  nous  a  été  possible  de  le  faire,  que  la  co- 
quille en  entier  avait  été  remplacée  par  de  la  pyrite ,  attendu  que 
tous  les  fossiles  des  schistes  de  Bretagne  qui  ont  eu  un  test  calcaire, 
soit  qu'on  y  retrouve  cette  substance ,  soit  qu'elle  ait  été  rem- 
placée par  du  sulfure  de  fer,  ne  peuvent  se  dégager  de  la  ixx^he 
qui  les  enveloppe. 

Parmi  ces  Mollusques ,  nous  signalerons  des  Bellérophes ,  des 
Turbo ,  des  Arches,  des  Nucules,  des  Orthis ,  etc.,  de  même  aussi 
que  des  Encrines  et  des  Polypiers. 

Nous  appellerons  l'attention  de  la  Société  sur  tous  ces  moulages 
qui ,  dans  le  plus  grand  nombre  de  cas ,  sont  seuls  restés ,  afin 
qu'on  reconnaisse  jusqu'à  quel  point  tous  les  caractères  de  la  co- 
quille ,  même  les  plus  ténus ,  sont  conservés. 

Cette  conservation  de  tous  les  caractères  de  la  coquille  est  telle- 
ment parfaite,  que,  sur  les  moulages  d'une  Nucule  qui  ne  présente 
que  ti  millimètres  de  longueur,  nous  avons  constaté  avec  la  loupe, 
sur  celui  externe,  les  empreintes  de  trente  lignes  d'accroissement, 
et  sur  l'interne  celles  des  impressions  musculaires  et  des  dents  de 
la  charnière,  qui  sont  au  nombre  de  seize. 

Il  est  inutile  de  dire  que  nous  possédons  un  certain  nombre 
de  ces  mêmes  espèces  avec  le  test  en  sulfure  de  fer,  et  de  les  énn- 
mérer  ici  ;  seulement,  pai^mi  ces  dernières,  nous  signalerons,  sans 
en  vouloir  tirer  d'autre  conséquence  que  celle  de  le  reproduire 
comme  un  fait ,  le  fait  suivant. 

Sur  un  Bellérophe  {Bcllerophon  bilobatusj  Murch.  ),  coquille 
dont  le  plus  grand  diamètre  est  de  35  millimètres,  et  pour  le  test 
(en  pyrite)  de  laquelle  il  ne  nous  a  été  )K>ssible ,  lorsque  nous 
l'avons  dégagée  de  la  roche  en  1845,  de  n'en  conserver  qu'une 
partie ,  néanmoins,  sur  ce  qui  en  reste,  il  est  facile  de  reconnaître 
que  cette  substance  (la  pyrite)  aflecte  ici  une  disposition  pai*  cou- 
dies  concentriques ,  comparable  en  tous  points  à  celle  qui  nous 
est  offerte  par  les  couches  de  calcaire  qui  forment  la  nacre  dans 
les  coquilles  vivantes. 

Nous  arrivons  maintenant  aux  crustacés  de  cette  localité.  Parmi 
les  nombreux  exemplaires  de  Trilobites  que  nous  avons  observés, 
plus  de  100  échantillons  se  rapportent  aux  Calymènes,  qui  près* 
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que  toutes  se  partagent  entre  la  coUectiou  de  M.  de  Yerneuil  et  la 
nôtre  ;  quelques  unes  se  trouvent  aussi  dans  celles  du  Jardin  des 
plantes. 

Sui*  ce  nombre  3  seulement  ont  conservé  leur  enveloppe  ^ 
laquelle  est  en  pyrite.  Aucun  de  ces  3  exemplaires  qui  nous  appai** 
tiennent  n'a  pu  se  découvrir.  Les  autres,  au  contraire ,  qui  ne  sont 
que  des  empreintes  internes ,  par  suite  de  la  destruction  du  test , 
ont  pu  facilement  s'obtenir  ;  mais  tous  aussi  nous  présentent  une 
surface  rugueuse  résultant  de  l'irrégularité  du  côté  interne  du 
tégument. 

Cette  rugosité  a  souvent  été  prise  pour  la  granulation  qui  carac- 
térise ces  animaux  lorsqu'ils  sont  dans  un  bon  état  de  conserva- 
tion ;  mais  un  peu  d'habitude  ne  permet  plus  de  s'y  méprendre. 

Parmi  ceux  qui  se  dégagent  facilement  et  dans  la  composition 
du  test  desquels,  par  conséquent,  il  n'entrait  pas  de  calcaire 
(Lichasj  Ogygiesj  Illœnus^  etc.),  une  vingtaine  d'échantillons  qui  se 
trouvent  dans  les  collections  que  nous  avons  citées  ont  tous  une 
surface  intacte  et  se  sont  parfaitement  séparés  de  leurs  empreintes, 
lesquelles ,  comme  eux ,  ne  présentent  que  très  accidentellement , 
de  même  que  cela  s'observe  dans  la  roche ,  de  rares  petits  cristaux 
de  pyrite ,  et  l'animal  avec  sa  contre-partie  nous  offre  l'adhé- 
rence la  plus  complète. 

Les  meilleurs  exemples  que  nous  puissions  citer  sous  ce  rapport 
sont  :  YHlœnus  Desmaresti  que  nous  avons  figuré  dans  le  Bulletin 
de  la  Société  géolog.,  2*  série ,  t.  YI ,  pi  II ,  fig.  2 ,  p.  88,  et  Li- 
chas  Heùertij  figuré  dans  le  même  volume ,  p.  377. 

Le  premier,  1'///.  Desmaresti  ^  que  nous  avons  recueilli  sur  le 
bord  d'une  faille  et  dont  une  partie  de  la  tête  est  dans  la  paroi 
opposée  à  celle  où  nous  l'avons  trouvé  ^  nous  démonti*e  facile- 
ment que  ces  deux  parois  sont  encroûtées  d'oxyde  de  fer,  tandis 
que  la  surface  de  cet  animal^  qui  est  intacte  ainsi  que  celle  de  son 
empreinte,  lesquelles  adhèrent  parfaitement  ensemble,  n'en  pré* 
sente  aucune  trace. 

Par  cela  même  que  cet  animal  est  figuré ,  nous  sommes  autorisé 
à  faire  l'observation  suivante  t  que  sur  lui  on  remarque ,  que 
lors  de  son  enfouissement  il  fut  comprimé  latéralement,  mais 
d'une  manière  assez  légère ,  et  que  cette  compression ,  quelque 
iaible  qu'elle  ait  été,, a  suffi  néanmoins  pour  déterminer  sur  lui, 
à  la  partie  céphalique  et  sur  les  segments  du  thorax;  un  système 
de  plissement  longitudinal  que  des  corps  d'une  excessive  mollesse 
pourraient  seuk  recevoir. 

Le  deuxième  exemple  que  nous  signalons,  et  qui  nous  est  fourni 
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par  le  Lie  fias  ffebertf,  mérite  également  de  fixer  l'attention  à  cause  des 
caractères  qu'il  nous  présente  et  qu'il  estfadie  de  constater  sur  la 
figure  que  nous  en  avons  donnée.  Sur  cet  animal,  par  laconscrTatton 
de  la  granulation  qui  le  recouvre  (  cardctère  commun  aux  ani- 
maux de  ce  genre),  par  Taltératiofi  de  ëâ  forme  primitive  et  la 
facilité  avec  laquelle  il  s'est  sépsîré  de  son  etnpteinte ,  notis  consta- 
tons qu'au  point  de  vue  de  nos  études ,  11  avait  joui  des  mêmes 
aptitudes  que  les  Ogygies  et  les  Itlcemts  par  la  nature  non  calcaire 
de  son  enveloppe ,  qui  aujourd'hui  ne  présente  aucune  trace  dé 
pyrite ,  et  dont  la  consistance  paraît  avoir  été  intermédiaire  entre 
celle  des  deux  genres  que  nous  venons  de  citer. 

Poligné.  — Les  fossiles  de  celte  localité  sont  maintenant  parfaite- 
ment connus,  et  tout  ce  que  tious  en  avons  dît  ne  peut  êtte  contesté  ; 
seulement,  nous  répéterons  que  c'est  à  une  circonstance  particu- 
lière ,  celle  de  l'existence  d'une  couche  âé  sulfate  Ad  ehaox  inter- 
posée entre  ces'fossiles  et  la  roche  qui  les  recouvre ,  qu'on  doit  de 
pouvoir  les  en  séparer. 

Cette  ci^constance  s'est  bien  certainement  trouvée  là  où  nous 
pouvions  le  mieux  désirer  qu'elle  se  rencontrât ,  et  elle  est  heu- 
reuse à  causJê  dès  observations  Qu'elle  tïous  a  permis  de  faire ,  ef 
qui,  dan^  d'i^uêfes  cotiditions,  seraient  demeurées  stériles. 

C'est  ainsi ,  par  exemple ,  que  nous  avon»  pu  étodîei*  la  struc- 
ture, a  la  fols  si  délicate  et  si  cuf  letise,  dti  tégument  de»  TrirfUtlcks^ 
étude  qui  s'est  trouvée  si  ^^otnptement  confirmée  par  celle  que 
l'année  suivante  M.  Salter,  en  Angleterre^  a  faite  sur  le  même  su- 
jet et  avant  même  d'avoil*  cotmu  le  résultat  de  nos  observations. 

Ici  nous  avons  constaté  que  le  test  de  la  partie  céphaliqiic 
cites  ces  animaux  était  complètement  i  eonstamment  et  unique^ 
ment  formé  de  sulfbre  de  fer^  et  que  les  tubes  mêmes  constituant 
ce  système  de  perforation  si  singulier  qui  traterse  le  litnbe  renflé 
qui  entoure  la  tête  de  ces  fossiles ,  tulMM  fortnës  par  des  prolonge- 
ments circukit^s  de  l'enveloppe  tégumeotaire,  n'étaient  unique- 
ment composés  que  de  pyrite ,  tandis  que  la  capacité  dé  eet  oi^aoe 
n'était  rempli  que  d'une  matière  terreuse* 

Enfin ,  il  est  un  dernier  fait  sur  lequel  je  dots  ausri  revenir  ; 
c'est  celui  qui  nous  est  fourni  par  les  coqaîlles  qui  se  rencontrent 
sur  ce  point. 

En  effet ,  presque  toutes  eelleB  dont  le  test  avait  une  grande 
épaisseur  (Ortliocères,  Acroculta^  Arches,  Nucules,  etc.)  pa- 
raissent aToir  perdu  leurs  parties  extetties  avant  que  l'épigënie  se 
soit  effectuée,  et  la  partie  nacrée  seule  aurait  subi  les  cotÂéquetiees 
de  0»  retaplAocmetit  par  fal  pfritev 
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Ces  coquilles ,  en  cet  endroit ,  difierent  en  ce  aens  des  mêmes 
espèces  qui,  prises  à  Vitré ^  se  montrent  toujours  complètement 
transformées  en  ladite  substance  ^  fait  qui  ne  se  remarque  ici  que 
sur  celles  très  minces. 

Résumé,  -—  Tels  sont  les  caractères  que  ks  fossiles  qui  se  trou* 
vent  dans  le  schiste  ardoisier  de  la  Bretagne  nous  présentent 
avec  une  constance  digne  de  remarque.  Si  nos  obseryaiions  ne 
peuvent  s'appuyer  sur  les  résultats  obtenus  dans  les  laboratoires , 
elles  s'appuient  du  moins  sur  des  faits  qui  sont  dans  la  nature  » 
laquelle  aussi  a  des  moyens  à  elle.  Ces  faits  qu'il  oouYiendrait 
mieux  de  constater  que  de  combattre ,  par  cela  même  qu'ils  ne 
s'accordent  pas  avec  les  idées  reçues,  ne  méritent  que  davantage  de 
fixer  l'attention  de  ceux  qtii  s'en  étonnent. 

Nous  tenons  donc  pour  bien  dit  ^  que  dans  ces  fossiles ,  lors  de 
leur  enfouissement  dans  les  conditions  où  ils  se  sont  trouvés  ^  la 
matière  organique  était  insuffisante  sur  ee  point  pour  déterminer 
la  formation  de  la  pyrite  y  et  que  le  concours  du  earbonate  de 
chaux  était  plus  que  nécessaire,  puisque  là  où  la  substance  animale 
se  trouvait  seule ,  l'épigénle  n'a  pu  avoir  lieu,  si  ce  n'est  dans  les 
cas  de  remplissage  ;  mais  alors  la  cause  de  la  formation  de  ce  mi- 
néral venait  d'ailleurs ,  attendu  qu'il  se  trouve  en  même  temps  là 
où  rien  n'accuse  la  préexistence  d'êtres  organisés* 

Il  est  inutile  de  dire  aussi  que  c'est  une  tout  autre  cbose  qui 
s'est  passée  à  l'endroit  où  se  trouvait  du  calcaire  :  sa  présence  con- 
stante là  où  la  pyrite  n'a  pu  se  former,  son  absence  complète  quand 
ce  minéral  s'est  trouvé  en  quantité  suffisante  pour  en  prendre  la 
place,  et  le  terme  moyen  que  nous  avons  reproduit ,  où  l'un  et 
l'autre  se  remarquent  à  la  fois  sm*  le  même  individu,  indiquCntassez 
que  cette  imparfaite  transformation  ne  peut  être  attribuée  qu'A  la 
rareté  du  principe  qui  se  substituait ,  puisque  ailleurs  où  il  a  pu  se 
former  en  abondance,  cette  substitution  est  complète,  et  que  pas  un 
fait  ne  l'inGrme ,  puisque  enfin  on  ne  retit>uve  jamais  le  calcaire  à 
sa  place ,  là  où  la  pyrite  abonde  et  qu'il  se  retrouve  toujours  là  où  . 
elle  n'existe  pas. 

Quant  à  l'opinion  émise  qui  ferait  remanier  la  présence  ici  du 
sulfure  de  fer  à  une  époque  pltis  récente ,  et  qui  serait  postérieure 
à  la  disparition  totale  du  test  de  ces  fossiles,  par  l'existence  de  ce 
dernier,  par  celle  de  nombreux  cristaux  et  de  masses  très  volumi- 
neuses de  pyrite  dans  la  roche,  aucun  doute  ne  doit  rester  sur  la 
contemporanéité  entre  la  formation  de  ce  minéral  et  celle  de  b 
roche  elle-même. 

La  cause  à  laquelle  nousdevons^  dans  lis  autres  fossik»,  du  sol- 
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fate  de  baryte,  a  pour  nous  une  même  date  ;  mais  son  action  s'est 
opérée  dans  un  sens  doublement  inverse  à  celle  qui  a  produit  la 
pyrite,  puisque  cette  substance  ne  se  remarque  que  sur  les  lieux  où 
cette  dernière  n*a  pu  se  former,  et  seulement  à  l'endroit  où  la  ma- 
tière était  complètement  organique  et  jamais  à  la  place  du  cal- 
caire. 

Ce  dernier  fait,  à  savoir  l'existence  de  la  barytine  seulement  à 
l'endroit  où  la  matière  purement  organique  existait  même  à  l'état 
liquide,  et  jamais  à  la  place  du  calcaire,  s'accorde  peu  avec  celui 
observé  près  d'Alençon,  où  cette  substance  constitue  à  elle  seule 
des  Polypiers  et  des  Coquilles. 

Ce  n*est  point  à  nous,  qui  ne  nous  occupons  que  de  ce  qui  se 
présente  sous  ce  rapport  en  Bretagne,  à  expliquer  ces  invcraions 
que  nous  offre  la  nature ,  c'est  aux  personnes  qui  plus  tard  auront 
à  traiter  cette  matière  d'une  manière  plus  générale. 

Elles  n'oublieront  certainement  pas  que  des  faits  observés  ail- 
leurs ont  quelque  analogie  avec  celui  que  nous  avons  reproduit 
relativement  à  la  pyrite. 

Ceux  que  nous  connaissons  sont  loin  de  nous  paraître  aussi  con- 
cluants que  ce  dernier  ;  mais  leur  constance  nous  parait  devoir  être 
prise  en  considération. 

Le  fait  que  nous  avons  indiqué  à  propos  des  coquilles  tix)uvées 
à  Poligné  9  et  qui  tend  à  démontrer  que  le  test  de  ces  Mollus- 
ques sur  ce  point  a  été  détruit  en  partie  avant  que  Tépigénie  ait 
eu  lieu,  ne  pourrait-il  pas  s'êti*e  e£fectué  ailleurs? 

A  cette  occasion ,  nous  croyons  devoir  faire  la  remarque  sui- 
vante :  que ,  dans  tous  les  terrains  de  nature  argileuse ,  tous  les 
débris  d'animaux  ayant  contenu  du  calcaire,  loi*sque  ce  dernier  a 
cessé  de  les  constituer,  sont  plus  susceptibles  de  nous  offrir  du  sul- 
fure de  fer  que  tout  autre  principe,  et  qu'on  est  encore  à  citer  un 
premier  exemple  montrant  un  corps  de  nature  complètement 
organique  changé  en  cette  substance. 

Nota,  —  Comme  dans  le  coui-s  de  cette  notice,  il  ne  nous  a  pas 
été  possible  de  répondre  à  toutes  les  objections  qui  nous  ont  été 
faites  à  l'occasion  de  notre  dernière  communication ,  nous  allons 
essayer  de  le  faire  ici  pour  celles  qui  nous  paraissent  surtout  exi- 
ger une  réponse. 

La  première  est  celle  où ,  pour  atténuer  Timportance  que  nous 
attachons  k  la  présence  du  calcaire  dans  le  test  de  certains  de  ces 
animaux,  on  a  soutenu  que  le  schiste  ardoisier  qui  les  contient  est 
tellement  riche  en  carbonate  de  chaux,  qu'on  devrait  plutôt  l'ap- 
peler calcaire  schisteux  que  schiste  argileux. 


SÉANCE   OU   l^r   AVRIL   1850.  381 

A  cela  nous  nous  coutenteroos  pour  toute  réponse  de  reproduire 
ici  l'analyse  que  d*Aubuisson  en  a  donnée ,  et  dans  laquelle  ce 
savant  n'a  pas  indiqué  un  atome  de  ce  calcaire  : 

Silice 48,6 

Alumine 23,5 

Oxyde  de  fer 4  4,3 

Magnésie 04,6    ' 

Potasse 04,7 

Eau 07,6 

Perte 02,7 

A  la  seconde  objection  qui  nous  a  été  faite,  celle  tendant  à  con- 
fondit; les  déformations,  que  nous  signalions  comme  ayant  été  su- 
bies par  les  Trilobites  à  l'époque  de  leur  enfouissement,  avec  celles 
qu'en  d'autres  circonstances  ont  éprouvées  des  dépouilles  de  Mol* 
lusques,  nous  répondrons  dans  la  deuxième  note  additionnelle  ci- 
après,  comme  traitant  spécialement  cette  matière. 

Enfin ,  dans  l'espoir  de  voir  prendre  en  considération  tous  les 
faits  que  nous  venons  de  reproduire,  à  notre  tour,  eu  terminant  le 
tableau  ci -joint ,  qui  les  résume ,  relativement  à  ce  qui  a  dû  se 
passer  chez  ces  fossiles,  nous  poserons  aussi  une  question  à  qui 
voudra  bien  la  résoudre. 

Première  note  additionnelle  tendant  à  faire  connaître  les  cas 
exceptionnels  à  la  règle  qui  diifise  tous  les  fossiles  du  schiste 
ardoisier  de  Bretagne  en  deux  groupes  différents  :  !<>  ceux 
qui  ne  peui^ent  se  séparer  de  la  ivche  qui  les  recouvre  ; 
2®  ceux  qui  s* en  séparent  facilement^ 

Cette  règle,  comme  tous  les  principes  généraux,  n'est  pas  sans  ex- 
ception. Pour  son  intelligence  nous  croyons  devoir  signaler  ici  les 
faits  qui,  au  premier  abord,  sembleraient  l'infirmer. 

Les  Calymènes  et  les  Phacops  que  l'on  rencontre  à  la  surface  du 
sol  dans  les  environs  de  la  Hunaudière,  de  Daiu,  duCotentin,  etc., 
ont  un  test  non  pyriteux  parfaitement  dégagé ,  et  qui  souvent 
même  parait  intact. 

Ce  phénomène  n'est  dû  qu'à  ce  que  ces  fossiles,  dont  l'enveloppe 
n'avait  point  différé  de  celle  de  tous  ceux  de  la  plupart  des  autres 
points  de  la  même  formation,  se  trouvant  à  l'endroit  où  la  rocbe 
qui  les  encaisse  est  en  voie  de  se  décomposer ,  là,  par  l'action  des 
agents  extérieurs ,  la  pyrite  qui  les  a  constitués  a  dû  nécessaire- 
ment en  faire  autant. 
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Cette  destructîoii  du  test  pyriteuz  de  ce«  fossiles  n'a  dû  rfeffec- 
ttter  que  très  lentement  et  en  raison  des  difficultés  que  le  principe 
aqueux ,  qui  en  a  été  la  cause  principale ,  a  eu  à  vaincre  pour  y 
pénétrer. 

Par  cette  même  raison ,  Toxyde  de  fer  résultant  de  cette  dé- 
composition de  la  pyrite  n'a  pu  être  entraîné  ailleurs.  De  ce  fait 
aussi  il  est  arrivé  que  cet  oxyde  ,  en  s' unissant  à  la  matière  argi- 
leuse que  primitivement  il  recouvrait  et  avec  laquelle  il  avait  été 
intimement  lié,  a  reconstitué  cette  envelc^pe  de  l'animal  en  une 
matière  ocreuse  qui  s'est  durcie  avec  le  temps ,  et  que  la  roche , 
en  continuant  de  se  désagD^er,  a  fini  par  metti*e  à  découvert  (1). 

Un  fait  analogue  a  celui-ci  s'observe  également  sur  les  fossiles 


(4 }  Ces  échaïutillons  sosi  h»  aauls  à  paavoir  donner  une  idée  exacte 
de  ces  animaux ,  à  ^1  j^oit^  que  Al.  Brongniart  n'a  pu  en  figurer 
d'autres  (voir  Histoire  des  cr/ist,  fossiLy  pl.l,fig.  2A,2B,2C, 
2  D,  2  E,  2  F,  2  G,  2  H,  2  I,  2  K,  pour  Calymene  Tiistam,  et 
Gg.  4  A,  4  B,  pour  Phacops  Dawningiœ  (non  Cftljrmenc  macroph' 
thalma^  qui  est  aussi  un  Phacops  ^  mais  d'un  tout  autre  terrain 
[dévonien]) ,  tandis  que  c'est  à  peine  si  ce  savant  observateur  a  pu 
reconnaître  les  mômes  espèces  .parmi  ceux  qui  proviennent  des  car- 
rières d'Angers,  lorsqu'il  dit,  page  13:  a£niiu  je  soupçonne  aussi 
que  les  empreintes  de  Trilobites  qu'on  voit  sur  les  ardoises  d'Angers 
n'appartiennent  pas  toutes  au  genre  Ogygie ,  mais  que  plusieurs  d'entre 
elles  sont  dues  à  des  Calymènes  de  Tristan.  » 

11  avait  parfaitement  raison,  et  il  ne  fallait  rien  moins  qu'une  per- 
spicacité aussi  grande  que  la  sienne  pour  reconnaître  dès  cette  époque 
des  rapports  d'identité  aussi  justes  entre  des  individus  qui  se  présentent 
sous  des  aspects  et  à  des  états  si  différents;  seulement  je  ne  crois  pas 
qu'il  se  soit  bien  rendu  compte  (et  cela  n*a  rien  de  surprenant ,  puis- 
que son  opinion  est  encore  celle  d'aujourd'hui)  de  la  cause  de  cette 
différence,  lorsqu'il  continue  en  disant  :  «  que  les  espèces  d'Angers  sont 
»  défigurées  par  la  compression  qu'elles  ont  dû  éprouver  entre  les 
»  feuillets  de  ces  roches  fissiles.  » 

C'est  à  deux  causes  différentes  que  Tétat  sous  lequel  ces  fossiles  se 
présentent  est  dû  :  Tune  qui  les  défigure,  et  Tautre  qui  les  a  déformées. 

La  première,  celle  qui  les  défigure,  est  due  à  ce  que  le  test  des 
Calymènes,  complètement  et  constamment  remplacé  par  la  pyrite, 
lorsqu'on  vient  à  ouvrir  un  bloc  qui  contient  de  ces  animaux ,  le  mi- 
néral qui  les  constitue  se  brise,  partie  restant  sur  le  moulage  interne  et 
partie  sur  Vempreinte ;  d'où  il  résulte  qu'on  n'obtient,  comme  il  le 
dit  fort  bien,  que  des  jinimaux  défigurés.  (Voir  à  ce  sujet,  comme  re- 
produisant de  ces  animaux,  les  fîg.  \  et  3  de  la  pi.  Yll ,  ainsi  que  les 
fig.  2,  4,  6,  pi.  VIII,  du  mémoire  de  Guettard,  Mémoire  de  VAca" 
demie j  année  4757.) 

La  deuxième  cause  d'altération  de  ces  fossiles  ^  celle  qui  les  a  défor- 
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que  l'onf  retira ve  dans  les  débris  des  carrières ,  lorsque  ees  derniers 
ont  été  longtemps  exposés  à  Taction  des  agents  atmosphériques  ; 
les  fossiles  qu'on  y  rencontre  diffèrent  étonnamment  de  ceux  pris 
dans  )a  méi^ie  rocLe  et  nouvellement  extraits  de  la  carrière. 

A  VitTjé ,  deux  pbénonoèi^  du  i^ême  geme ,  mais  notablei^ent 
.différents  de  celui  que  nous  venons  4^  citeri  ont  eu  lieu  d^u^  un 
gf.^nd  nombre  de  cas. 

Le  premier  s'applique  particulièreI^ent  aux  TriLobites  <fui  le 
plus  ordinairen^pt  st^pX  isolés  daa^s  h  tf^h» ,  t4p4}9  4^^  ^^  .secopd 
ne  s'ob^'ve  Men  que  sur  les  débris  4e  ]yiollusqvesj(p)9f;j|9i  ^esq^els 
^  tXGf^vfif^t  aussi  quelques  .Crjustacés) ,  qui  généralen^t  foirjgcient 
dfis  agglpi^Qi/éf/a^ps  4'iudividus  très  nQin^^r/eji^,  s'ei^boîjt^^it  ^s  uns 
jesavyU'eSy  et^pstituaMt  ^nsi  dans  la  ro|c|ie  des  espèces  4ç  cpucbes 
très  distinctes. 

Or  U  est  bon  de  savoii*  que  sur  ce  point  la  ro(^e  a  éprouvé  de 
jiyes  coo^motions  qui  y  ont  pi^uit  d/e  nombreuses  jissures. 

A  l^aide  de  ces  accidents  de  terrains,  l'eau  qiJii  coule  à  la  surface 
du  sol  a  pu  pénétrer  la  rocbe,  soit  en  y  déjierminai^t  des  courants 
souterrains ,  soit  en  y  constituant  de  simples  am^  4^  ce  liquide , 
lesquels  se  sont  trouvés xroostamment  .e^ïtret^us  par  les  juofiltrations 
isontinuelles  venan^t  de  la  surface. 

De  ce  faiiL  il  est  réauJlé.que  les  coquiUbes  ,et  Jies  Trilpbûes  dissé- 
minés dons  les  roch/es ,  et  /qui  se  sont  ti;o»ivés  dans  le  voisipage  de 
4ies  £atilles,  ont  dû  subir  le  cont9ct  de  Teau  qui  les  parcourt, 
ou  qui ,  $j9ui  .simplejjfienjt,  s'y  itrouve  contenue ,  et  cela  depuis  un 
lap»  de  lenxps  que  nous  n'appréciei'ons  p4ts  ic^ ,  mais  qui  a  éjté  foit 
long. 

Le  résultat  de  ce  contacta  dû  nécessairement  être,  que  dans  tous 
ceux  de  ices  foaaiiles  chez  lesquels  le  te^  était  formé  de  sulfure  de 
fer,  cette  substance  a  dû  disparaître  en  se  sulfatisant  pour  i^  laisser 
qu'un  vide  ai:youjxl'hui  indice  de  sa  pr^istence. 

On  crinçoit  très  bien  qu'ici  les  produi,ts  de  cette  décomposition 
joni  dû  disparaître  complètement  à  cause  de  l'abondance  4u  hquide 
qui  les  tenait  en  suspension ,  lequel  les  a  d^osés  sur  les  paix>is 
mêmes  de  la  faille ,  lorsque  cette  dernière  ne  présentait  pas  d'iasiÀe 


mes,  ne  résulte  pas ,  comme  il  a  pu  le  penser,  de  la  compression  exer- 
cée sur  eux  par  les  feuillets  de  la  roche ,  mais  bien  plutôt  d'une  cause 
toute  particulière  dont  l'effet  s'est  produit  sur  ces  animaux  pendant 
leur  vie ,  ou  tout  au  moins  immédiatement  après  leur  mort. 

Voir  la  deuxième  note  additionnelle  ci-après  (p.  384,  infine\  où 
cette  question  est  particulièrement  traitée. 
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pour  son  écoulement,  ou ,  dans  le  cas  contraire ,  ils  ont  éiè  en- 
traînés plus  loin.  * 

Quant  aux  fossiles  dans  la  composition  du  test  desquels  il  n'en- 
trait rien  de  soluble  dans  Teau,  ceux-ci  sont  demeures  intacts,  et 
les  exemples  que  nous  avons  cités  à  cet  effet  dans  le  cours  de  la  no- 
tice sont  suffisants  pour  justifier  ce  fait. 

Le  deuxième  phénomène  qui  s'est  e'ffectué  sur  ce  point,  celui 
relatif  aux  agglomérations  de  coquilles,  ne  diffère  ^u  précédent 
que  par  le  résultat,  qui  n'est  pas  exactement  le  même. 

Les  coquilles  qui  composent  ces  agglomérations  forment  des  es- 
pèces de  couches,  et  ces  fossiles,  quoique  très  voisins  les  uns  des 
autres ,  pour  la  plupart  ne  se  touchent  pas ,  séparés  qu'ils  sont  par 
une  petite  quantité  de  la  matière  argileuse  qui  sert  de  gangue  à 
cette  espèce  de  lumacfaelle. 

Par  ce  fait,  l'eau,  qui  a  atteint  l'un  de  ces  amas  de  coquilles, 
n'a  pu  se  trouver  en  contact  immédiat  qu'avec  les  plus  voisines  de     ' 
la  paroi,  tandis  que  ce  n'est  que  de  proche  en  proche  et  seulement      ' 
par  inibibition  qu'elle  a  pu  gagner  celles  qui  en  étaient  de  plus     '^^néi 
en  plus  écartées.  JJ*  *^ 

L'oxyde  de  fer,  résultat  de  la  décomposition  de  la  pyrite,  formant 
le  test  de  ces  coquilles,  décomposition  qui  néanmoins  a  été  infail- 
lible, même  pour  les  plus  éloignées;  l'oxyde  de  fer,  dis-je,  en  sus-  .  9 
pension  dans  l'eau  qui  l'avait  amené  à  cet  état ,  n'a  pu  être  en-  | 
traîné  ailleurs,  par  suite  de  la  pression  qu'exerçait  sur  cette  dernière 
celle  contenue  dans  la  faille,  ni  fonuer  de  nouvelles  combinaisons, 
à  cause  de  la  présence  continuelle  de  ce  liquide  ;  de  sorte  que  oe 
minéral  a  été  réduit  à  se  fixer  sur  les  moulages  restés  de  ces  Mollui-  q^^ 
ques  et  à  pénétrer  la  roche  qui  les  environne.  [  ^^Qt< 

C'est  en  effet  ce  que  nous  retrouvons,  car  la  pâte  de  ces  magmas     |^ ^ ^^ 
est  presque  passée  à  l'état  de  limonite.  Ipas  e 

Enfin ,  une  dernière  exception  à  cette  règle  nous  est  offerte  par     I ,  m* 
les  fossiles  qui ,  comme  à  Poligné ,  quoique  changés  en  sulfure  de     I 
fer,  peuvent  se  dégager  de  la  roche  qui  les  recouvre.  La  cause  de     ^  ^ 
cette  exception  est  due  à  l'existence  d'une  couche  intermédiaire 
de  sulfate  de  chaux.  ÏjC  peu  de  résistance  qu'oppose  ce  dernier      p^ 
permet  de  dégager,  des  fossiles  qui  en  sont  recouverts,  les  parties 
même  les  plus  ténues.  '  {^^ 


•  A 

N,  B.  Par  suite  du  retard  apporté  à  l'exécution  des  dessins  qui  .^ 

doivent  accompagner  hi  deuxième  note  additionnelle  ^  celle-ci  ne      ^^ 

paraîtra  qu'ultérieurement.  'ulf( 


I  * 
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Séance  du  15  avril  1850. 

PRÉSIDENCE   DE   M.   fiLIB   DE   BEAUXONT. 

M.  Ch.  Deville,  secrétaire,  donne  lecture  du  prôcés-verbal 
do  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance ,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

DoTBRGNE  y  fils ,  pharmacicu ,  membre  de  plusieurs  sociétés 
savantes,  à  Hesdin  (Pas-de-Calais) ,  présenté  par  MM.  de  Gaza- 
noveet  Charles  d'Orbigny. 

Terquem  Olrt  ,  ancien  pharmacien ,  membre  de  l'Académie 
nationale  de  Metz,  à  Metz  (Moselle),  présenté  par  MM.  Deshayes 
et  Hébert. 

DONS   FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice ,  Journal  des  sa- 
vants, mars  1850. 

De  la  part  de  MM.  Â.  Bravard  et  Pomel ,  Notice  sur  les  os* 
sements  fossiles  de  la  Débruge ,  pt^s  Apt  et  Gargas  ;  in-8 , 
8  p.  Âpt,  1850,  chez  J.-S.  Jean. 

De  la  part  de  M.  d'Hombres-Firmas,  Études  hydro^géologi-» 
ques  sur  les  puits  artésiens ,  ou  plutôt  sur  les  puits  naturels  et 
les  sources  ascendantes  du  département  du  Gard  (extr.  des 
Comptes  rendus  des  séances  de  l^ Académie  des  sciences^  18i8 
et  1849,  des  Proces-verbaux  de  l* Académie  du  Gard,  18A8, 
et  du  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France,  t.  YI,  1849)^ 
et  Relation  d'une  trombe  de  terre;  in-8,  48  p.  Âlais,  1849. 

De  la  part  de  M.  Prosper  Sibuet,  Foyage  dans  la  pres- 
qu'île scandina\>e  et  au  cap  Nord  (!«•«  part.),  Suède.  In-8, 
439  p.  Paris,  1848,  chez  Ârthus  Bertrand. 

De  la  part  de  M.  Jh.  Lavizzari ,  Istruzione,  etc.  (Instruction 
populaire  sur  les  principales  roches ,  et  aussi  sur  les  pierres  et 
les  terres  les  plus  communes  du  canton  du  Tessin,  et  leur  usage 
Soc,  géot,,  2*  série  ,  tome  VII.  Î5 


386  séaucb  du  15  atiil  1850. 

dans  les  aris)^  in-S,  101  p.,  1  pK,  2  tableaux.  Lugano,  18â9, 
chez  Jh.  Bianchi. 

De  la  part  de  M.  de  Caurnoot  :  1<>  Mon  opinion  sur  plusieurs 
questions  (jul  tiowent  être  soumises  an  congrès  des  délégués  des 
sociétés  sauanles  des  départements^  convoqués  h  Paris  pour  le 
10  mars;  în-8,  24  p. 

2<*  Annuaire  de  r institut  des  provinces  et  des  congrès  scien^ 
tifiques.  2  broch.  in-12 ,  102  et  A8  p.  Paris  et  Caen  ,  18A6  et 
1850^  chez  Deracbe  et  Hardel. 

30  Institut  des  provinces  de  France.  —  Exposition  régiotiale 
de  peinture  f  de  sculpture ,  de  produits  d  horticulture  et  iC  agri- 
culture ^  de  produits  de  V  industrie ,  etc.,  pour  le  centre  delà 
France.  A  Bourges,  octobre  1840,  in-12,  32  p. 

4®  Réunions  provinciales,  —  U Institut  des  proi'inces  à 
Bourges  y  en  octobre  lSli9  (extr.  de  V  Annuaire  de  V  Association 
norm,)y  par  M.  de  Kergorlay  \  în-8,  10  p.  Paris  et  Caen,  1840, 
chez  Deracbe  et  Hardel. 

Comptes  rendus  des  séances  de  P Académie  des  sciences  ^ 
1850,  1««^  sem.,  t.  XXX,  n^»  13  et  14. 

L'Institut,  1846,  table i  1850,  no»  848  et  840. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  1850^  t.  XXII, 
no  107. 

Mémoires  de  la  Société  dcjS  sciences,  lettres  et  arts  de  Nenc/, 

1848. 

The  Athenœum,  1850,  n^»  H71  et  1172, 

Philesoplucal  Transactions  oj  t)w  royal  Society  nfLoniwk^ 
1840,  part.  2. 

The  royal  Society,  ete.  (  Liste  des  membres  de  la  Société 
royale  de  Londres,  au  30  novembre  1840). 

Address,  etc.  (Discours  du  très  honorable  comte  de  Ross, 
président,  prononcé  à  l'assemblée  annuelle  de  la  Société  royale 
de  Londres,  le  vendredi  30  novembre  1840)^  in*8,  48  p. 
Londres,  1850,  chez  Taylor. 

Sitzungsberichte^  etc.  (Comptes  rendus  des  séances  de  l'Aca- 
démie impériale  des  sciences  de  Vienne.  —  Classe  des  mathé- 
matiques et  sciences  naturelles),  année  1840,  janvier  à  juin- 
juillet,  6  cahiers  \  octobre,  1  cahier. 
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ttedê^  ete.  (Discours  du  président  de  rAcadémie  impériale 
des  sciences  de  Vienne,  M.  Freiherrn  de  Hammer-Purgstall,  à 
la  séance  solennelle  d'ouverture,  le  2  février  18&8);  în-8, 17  p. 

Ueber^  etc.  (Observations  sur  une  source  de  déclinaisons 
magnétiques  négligée  jusqu'à  présent.)  (Ëxtr.  des  Comptes 
rendus  des  séances  de  TÂcadémie  impériale  des  sciences  de 
Yienne,  cahier  d'avril  18A9),  par  M.  Christian  Doppler-,  in-S, 
13  p. 

Neues  Jahrbuch^  etc.  (Nouvel  Annuaire  de  minéralogie,  de 
géognosie  et  de  géologie,  de  MM.  Léonhard  et  Bronn),  année 
18â9,  7«  cahier  \  année  1850,  l^^  cahier. 

Tlie  Journal  y  etc.  (Journal  de  l'archipel  Indien  et  de  l'Asie 
orientale] ,  vol.  III,  n^*  9  à  12,  septembre  à  décembre  18A9. 

M.  de  Caumont  rappelle  que  M.  Hébert  a  annoncé ,  en  juin 
1 8&9^  avoir  découvert  un  sable  quaternaire  dans  la  lande  d'Au- 
bigny,  mais  que  depuis  longtemps  M.  Deslongchamps  avait  si- 
gnalé ce  dépôt  et  l'avait  reconnu  comme  d'époque  quaternaire. 
Le  travail  de  M.  Deslongchamps  ayant  été  publié,  en  18^6,  par 
rinstitut  des  provinces  de  France»  et  plus  tard  dans  le  Recueil 
de  la  Société  linnécnne  de  Normandie,  M.  de  Caumont  a  été 
chargé  par  ces  sociétés  de  réclamer  la  priorité  en  faveur  d'un 
de  leurs  membres. 

M.  Hébert  dit  qu'il  n'a  nullement  prétendu  faire  une  décou- 
verte en  signalant  le  gisement  du  bosc  d'Aubigny.  Depuis 
longtemps  les  principales  collections  de  Paris  avaient  reçu  de 
M.  de  Gerville  quelques  fossiles  qui  en  provenaient,  et  les  na- 
turalistes de  la  Société  linnéenne  de  Normandie  n'ignoraient 
certainement  pas  son  existence-,  mais,  si  M.  de  Caumont  a  dé- 
terminé avant  M.  Hébert  l'âge  de  ce  dépôt,  il  était  de  toute  impos- 
sibilité que  M.  Hébert  en  eût  connaissance.  En  effet,  le  volume 
des  Mémoires  de  la  Société  linnéenne ,  qui  contient  la  note  de 
M.  de  Caumont,  porte  la  date  de  18i9,  et  n'a  été  déposé,  sur 
le  bureau  de  la  Société  que  1(6  5  novembre  »  en  même  tenopa 
que  la  livraison  du  Bulletin  qui  contient  la  note  sur  le  crag  d^ 
la  Manche^  lue  par  M.  Hébert  dans  la  séance  du  18  juin  ISAO. 
D'ailleurs  les  deux  notes  difTérent  complètement  :  d'après 
M.  de  Caumont,  le  crag  de  la  Manche  aurait  des  espèces  com- 
munes avec  le^calcaire  grossier  parisien ,  par  exemple ,  les  Ca- 
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lyptiœa  trochifunnis  et  Cythevca  semisidcata.  M.  Hébert  re- 
garde ce  rapprochement  comme  tout  «i  fait  erroné. 

M.  Ruînart  de  Brimont  lit  Textrait  suivant  d'une  leltre  de 
M.  de  Forestier,  au  sujet  d'une  découverte  de  bois  fossiles  faite 
à  Dixmonty  près  Villeneuve-sur-Yonne  : 

«  On  vient  de  découvrir  récemment  prés  de  Yilleneuve-sur- 
»  Yonne  une  forêt  souterraine.  Des  ouvriers  ^  en  faisant  une 
»  tranchée,  ont  misa  jour  une  immense  quantité  ou  plutôt  un 
»  banc  formé  de  chfttaigniers^et  de  sapins  empilés  les  uns  sur 
))  les  autres.  La  partie  inférieure  de  ce  banc  est  passée  à  Tétat 
»  de  lignite ,  et  la  partie  supérieure  se  trouve  tellement  bien 
»  conservée ,  que  les  arbres  sont  entièrement  intacts  et  le  bois 
))  propre  à  être  travaillé  comme  le  bois  ordinaire.  » 

M.  de  Brimont  ajoute ,  d'après  d'autres  renseignements 
exacts  qui  lui  sont  parvenus,  que  ce  dépôt  de  bois  fossiles  a 
une  épaisseur  de  60  mètres ,  et  qu'il  a  été  constaté  sur  une 
longueur  de  A  à  5  kilomètres. 

M.  Degousée,  qui  a  été  chargé  du  creusement  du  puits  ar- 
tésien qui  a  amené  cette  découverte,  donne  de  vive  voix 
quelques  détails  sur  le  gisement  de  ce  dépôt  de  combustible , 
dont  il  attend  d'ailleurs  des  échantillons  qu'il  s'empressera  de 
mettre  sous  les  yeux  de  la  Société. 

M.  de  Tcbihatcheff  lit  l'extrait  suivant  d'un  Mémoire: 

Sur  les  dépôts  sédimentaires  de  VAsie^Mmeure^ 
par  M.  P.  de  Tchihatcheiï. 

La  majeure  partie  de  cette  portion  de  la  presqu'île  Natolique, 
comprise  entre  l'archipel  grec  et  une  ligne  tirée  de  Sanisun  à  Tar- 
8US,  est  composée  de  dépôts  sédimentaires  plus  ou  moins  souvent 
traversés  par  des  roches  éruptives,  mais  qui  n'en  forment  pas 
moins  l'élément  principal  de  la  charpente  solide  de  cette  contrée, 
dont  ils  constituent  presque  entièrement  les  grandes  lignes  litto- 
rales. 

Une  étude  non  interrompue  de  près  de  trois  années  m'a  mis  à 
même  de  ^signaler,  dans  les  dépôts  sédimentaires  de  l'Asie-Mi** 
neure,  l'existence  des  terrains  suivants,  rigoureusement  basée  sur 
des  caiactères  paléontologiqucs  : 
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4 .  Terrain  dévonien. 

2.  Terrain  jurassique. 

3.  Terrain  crétacé. 

i.  Terrain  nummuiitiquo. 

5.  Terrain  miocène. 

6.  Terrain  lacustre. 


!•  Terrain  dévonien. 

Je  commencerai  par  signaler  les  localités  qui  m'ont  fourni  des 
fossiles  dévoniens.  Ce  sont  :  l""  le  littoral  septentrional  du  golfe  de 
Micomëdie  ;  2<*  le  littoral  méridional  de  la  Gilicie  Trachée;  et  enfin, 
3"  la  chaîne  de  TAnti-Taurus,  qui  coupe  du  N.-N.-E.  au  S.-S.-O. 
la  portion  orientale  de  la  Gappadoce. 

Yoici  les  fossiles  que  j'ai  recueillis  dans  ces  trois  localités,  et 
dont  je  dois  la  détermination  à  l'amitié  de  notre  savant  collègue, 
M.  de  Verneuil,  et  au  talent  de  M.  J.  Haime. 


Terehratula  prisca^  Schlot. 

—  fFilsoni ,  Sow. 
Spirifer  Verneuili  j  Murch. 

—  macropterus?  Go\dî, 

—  Peliicoy  d*Arch.  etVern. 
Orthis  striatula,  Schlot. 

—  basa  lis?  Dabi  m. 
JLeptœna  depressa ,  Sow. 
Proditctus  subaculeatus  j  Murch. 
Cyathophyllum  qaadrigeminum , 

Goldf. 


Cyathophjllum  indét. 
Acercularia  Rœmeri^  Milne  Edw. 

et  J.  Haime. 
Favosites  cronigera,  d'Orb. 
Michelinia  Tchihatcheffiy  Vern., 

n.  sp. 
Jheolites  spongitesj  Steia. 
Retepora  antiqua^  Goldf. 
Teniaculites  indét. 


Les  trois  localités  fossilifères  sus-mentionnées,  placées  malheu- 
reusement aux  trois  extrémités  opposées  de  l' Asie-Mineure,  sont 
les  seuls  points  de  repère  auxquels  on  puisse  rattacher,  comme 
appartenant  à  la  même  formation,  plusieurs  vastes  dépôts  qui, 
par  leurs  caractères  lithologiques,  et  le  plus  souvent  stratigraphie 
ques,  offrent  avec  ces  derniers  la  plus  grande  analogie.  En  consé- 
quence, je  distinguerai  dans  l'Asie-Mineure  trois  domaines  dévo- 
niens,  savoir  :  1°  celui  que  l'on  pourrait  nommer  domaine  de 
l'Anti-Taurus  ;  2^  celui  que  je  désignerai  par  le  nom  de  cilicio- 
bithynien  ;  et  3**  celui  que  je  nommerai  domaine  dévonien  du 
golfe  de  Nicomédie. 

1.  Le  domaine  que  je  désigne  par  le  nom  de  domaine  dévo- 
nien de  l'Anti-Taurus  est  composé  :  i**  des  chaînes  des  fiulgar- 
Dagh  et  AUah-Dagh,  qui  se  rattachent,  au  sud,  à  la  chaîne  de 
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TAnti-Taurus  proprement  dit  ;  2'  de  la  chaîne  de  rAnti-Taunis 
qui ,  à  son  extrémité  nord- ouest,  se  rallie  à  3°  la  chaîne  de  TAk- 
Dagh  (1),  laquelle,  à  son  tour,  se  confond  avec  le  massif  monta* 
gneux  qui  constitue*  une  large  bande  dirigée  de  TE.  à  TO.,  et 
dont  la  limite  septentrionale  pourrait  ètte  approximativement  in* 
diquée  par  une  ligne  tracée  de  Tôkat  josqu^aux  parages  de  Tcho- 
rum,  et  la  limite  méridionale  par  une  autre  ligne  qui  irait  de 
Si  vas  jusqu'aux  parages  de  Kara-Megara  (en  Galatie). 

2.  Le  domaine  cilicio-bithynien  est  celui  qui,  par  ses  vastes 
ramifications,  embrasse  la  surface  la  plus  étendue.  Il  forme  d'a- 
bord une  large  bande  le  long  du  littoral  de  la  Cilîde  Trachée,  en 
s'étendant  à  peu  près  depuis  le  cap  Sai*pédon  (à  peu  de  distance 
au  S.-d.  de  Sélévké)  jusqu'aux  parages  de  la  ville  d'Arlaya  (2), 
puis,  s'élevant  vers  le  JN.,   il  occupe  la  majeure  partie  de  Tlsau- 
rie,  en  détachant  plusieurs  rameaux  qui  coupent  de  Touest  à  l'est 
le  vaste  bassin  lacustre  de  la  Lycaonie.  Après  avoir  traversé  l'Isau- 
rie,  le  terrain  dévonien  forme  une  bande  comprise  entre  les  deux 
chaînes  presque  parallèles  de  l'Emir-Dagh  et  duSultan-Dagh,  qui 
toutes  deux  se   dirigent  du  S.-E.   au  N.-O,   Dans  les  parages 
d'Afîum-Karaliissar,  où  les  dépôts  dévonîens  se  trouvent  fréquem- 
ment inten^ompus  par  des  éruptions  traciiytiques  et  des  niasses 
considérables  de  calcaire  d'eau  douce ,  cette  bande,  dont  la  largeur 
moyenne  (du  N.-E.  au  S.-O.)  pourrait  être  approximativement 
évaluée  à  150  kilomètres,  se  bifurque:  (a)  une  branche  continue 
à  suivre  la  direction  du  tronc  principal  (du  S. -S.-E.  au  N.-N.-O.), 
en  composant  la  longue  chaîne  dont  l'extrémité  S. -S.-E.  est  fer- 
mée par  le  Murad-Dagh,  et  dont  l'extrémité  opposée  se  rattache 
immédiatement  au  mont  Olympe  ;  parvenu  au  massif  du  mont 
Olympe,  le  domaine  déToaîen  de  cette  brandie  (branche  N.-O.) 
se  déploie  en  une  longue  bande  dirigée  de  l'O.-S.-O.  à  l'E.-N.-E.., 
et  forme  le  littoral  méridional  d'une  pai*tie  de  la  mer  de  Mar- 
mara, en  s'étendant  à  l'est  jusqu'à  peu  près  au  méi*idiea  de  la  ville 
de  Boli  ;  (b)  la  seconde  branche  principale  de  la  bifurcation  si- 
gnalée dans  les  parages  d'Afium-Karahissar  se  dirige  droit  à 
l'ouest  et  embrasse  la  presque  totalité  de  la  Carie  et  une  portion 


(\]  LlttéralemeDt  mont  blanc  :  du  mot  nÂ-,  blanc,  et  dagh,  mon- 
tagne. 

(2)  C'est  dans  la  partie  de  côte  comprise  entre  Sélévkft  et  Alsya , 
et  nommément  dans  les  parages  de  Kilandria,  que  les  montagnes  sont 
composées  d'un  calcaire  noir  tout  pétri  de  Spirijer  Ferneuiii  et  Ma<- 
cropterus. 
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(k  rtonie  et  de  la  Lydie.  C'est  dans  le  doinaîne  occupé  p{ir  cette 
-dernière  brandie  que  se  trouvent  les  deux  chaînes  presque  paral- 
lèles du  Missoguis  et  du  Tinolus,  qui  bordent  la  superbe  rallée  du 
Méandrey  et  ce  sont  encore  les  extrémités  occidentales  de  la  même 
branche  qUi  donnent  À  une  partie  du  littoral  occidental  de  TAsie- 
Mineure  cette  physionomie  variée  et  éminemment  pittoi'esque  qui 
ea  fera  toujours  le  pays  classique  des  artistes,  comme  il  aconstam  - 
meut  été  celui  des  archéologues. 

3.  La  troisiènM  portion  du  système  dévonien  qu'il  iné  reste  en- 
core à  signaler  est  celle  qui  s'étend  le  long  du  littoral  asiatique  du 
Bosphore»  à  peu  près  depuis  Anadolou^Kavak  jusqu'à  Scutari ,  et 
qui,  delà,  longe  le  littoral  occidental  de  la  merde  Marmara  jusqu'à 
l'entrée  du  golfe  de  Nicomédie,  ou  jusque  dans  les  environs  du 
gros  bourg  de  Guébîssé.  Dans  ces  parages ,  le  domaine  dévonien 
s'éloigne  brusquement  du  golfe  en  tournant  auN.-N.-Ei  et  en  se 
dirigeaotensuiteà  l'est,  parallèlement  au  littoral  de  la  mer  Noire, 
pour  aller  se  terminer  près  ducapGalpé. 

Gomme  H.  •Hamilton  et  M  »  Strickland  ont,  depuis  nombre 
d'années,  signalé  sur  la  rive  asiatique  du  Bosphore  des  fossiles 
siluriens  que ,  malgré  mes  recherches^  je  ne  suis  pas  parvenu  à 
retix>uver,  il  serait  possible  que  le  terrain  silurien  formât,  le 
long  du  Bosphore,  une  lisière  étroite,  et  y  représentât  une  saillie 
locale  s'avançant  de  dessous  les  dépôts  dévoniens* 

Les  roches  qui  composent  le  domaine  dévonien  dont  je  Viens 
de  signaler  les  trois  groupes  principaux  consistent  en  : 

1*  Calcaire  noir,  compacte,  homogène  ou  cristallin,  le  plus 
souvent  de  teinte  foncés^  soit  gris  sale  ou  noir,  soit  bleuâtre  ;  exha- 
lant fréquemment  une  odeur  bitumineuse,  et  passant  quelquefois 
au  marbre  blanO* 

2  '  Thonschiefer  de  teinte  foncée  et  à  surface,  soit  terne,  soit 
luisante  et  satinée. 

3<*  Micaschiste  offrant  toutes  les  variétés  possibles ,  tant  sous  le 
rapport  de  la  teinte  que  sous  celui  de  la  dimeusiou  relative  et  de 
la  répartition  de  ses  éléments  constitutifs  (1). 

(4)  En  rangeant  dans  le  domaine  dévonien  certains  micaschistes 
qai  offrent  une  liaison  intime  avec  des  calcaires  en  tout  semblables  à 
oeox  que  leurs  fossiles  caractérisent  comme  calcaires  dévonien»,  je 
suis  loin  de  vouloir  appliquer  aux  micaschistes  en  général  un  phéno- 
mène obserté  en  Asie-Mineure,  où  je  signale  les  localités  qui  présen 
tant  ce  phénomène,  peut-être  tout  à  fait  local.  Au  reste,  Thypothèse 
du  passage  du  calcaire  au  micaschiste  perdrait  beaucoup  de  son  carac- 
tère d'hérésie  géologique ,  par  la  considération  qu'en  admettant  oe 
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U*  Talcschiste  et  roches  serpentineuses  intimement  li^  avec 
quelques  unes  des  roches  précédentes,  mais  très  distincts  des  itw 
ches  sei*pentineuses  qui,  dans  certaines  localités  de  TAsie-Mineure, 
semblent  plutôt  offrir  les  caractères  de  roches  éruptives  ; 

S*"  Grès  très  varié  sous  le  rapport  du  gr^in  et  de  la  nature  de 
ses  éléments  constitutifs. 

6**  Marnes  schisteuses  offrant  souvent  les  caractères  des  marnes 
secondaires. 

7^  Conglomérat  se  rattachant  aux  calcaires  noirs  ou  bien  com- 
posant à  lui  seul  des  masses  considérables. 

Les  différentes  espèces  de  roches  mentionnées  ci-dessus  se  trou- 
vent toutes  liées  entre  elles,  soit  par  des  passages  et  des  transitions 
plus  ou  moins  distincts ,  soit  par  des  alternances  très  marquées. 
L'étude  de  ces  phénomènes  qui ,  dans  un  pays  comme  FAsie-Mi- 
neure,  est  assez  difficile,  puisqu'elle  nécessite  des  comparaisons  et 
des  rapprochements  très  nombreux  et  répétés  sur  les  points  les  plus 
opposés,  fournit  des  données  importantes  sur  l'âge  relatif  de  plu- 
sieurs des  roches  sus-mentionnées.  Ce  n'est  qu'en  découvrant  les  rap- 
ports intimes  qui  existent  entre  elles ,  que  l'on  parvient  à  les  identi- 
fier et  à  grouper  dans  la  même  catégorie  géologique  des  roches  qui , 
vues  isolément ,  paraîtraient  tout  à  fait  étrangères  les  unes  aux 
autres.  Je  citerai  à  Fappui  de  cette  assertion  quelques  uns  des 
nombreux  exemples  que  fournit  l'Asie-Mineure ,  des  phénomènes 
dont  il  s'agit. 

1*  Passage  du  micaschiste  au  thonschiefer  et  au  calcaire,  — 
Entre  Biga  et  Inova  (en  Troade),  on  voit  le  long  du  torrent  Kir- 
kagatch  de  belles  dénudations  qui  montrent  le  passage  du  mica- 
schiste à  un  tlionschiefer  très  noir,  alternant  avec  un  calcaire  giûs, 
et  immédiatement  placé  sous  des  masses  basaltiques  qui  le  re- 
couvrent. 


passage  à  Tégard  du  thonschiefer  et  du  micaschiste,  deux  roches  dont 
la  similitude  de  composition  chimique  est  incontestable ,  il  ne  reste- 
rait qu*à  s* assurer  si  le  calcaire,  à  son  tour,  peut  offrir  la  même  transi- 
tion à  l'égard  du  thonschiefer;  or  j'ai  signalé  dans  TAltal  des  calcaires 
noirs  passant  à  un  thonschiefer  caractérisé  par  des  fossiles  dévoniens. 
Dans  tous  les  cas,  la  classification  que  je  me  permets  ici  n'a ,  à  mes 
yeux,  qu'un  caractère  tout  à  fait  provisoire.  Aussi,  si  des  observations 
ultérieures  ne  parviennent  point  à  mettre  ce  fait  à  l'abri  de  tout 
doute  jusqu'à  Tépoque  de  la  publication  de  ma  carte  géologique  de 
TAsie-Mineure ,  je  me  contenterai  d'y  signaler  les  micaschistes  sous 
le  nom  général  de  formation  azoïque ,  afin  de  ne  point  préjuger  la 
question. 
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Eoti'e  Inova  et  Meuris  le  paasage  du  micaschiste  au  calcaire 
gris  se  présente  encore  plus  distinctement.  On  i)eut  étudier  le 
même  passage  entre  les  roches  sus-mentionnées  dans  tout  le  massif 
du  Sultan-Dagh  ;  au  N.-O.  de  la  ville  d'Arlaya  (Pamphylie),  sur 
le  versant  septentrional  du  Missoguis  (  Lydie  } ,  près  de  la  ville  de 
Sugut  (Bithynie),  etc.  Non  loin  du  village  Gurliby(Phrygie),  sur 
le  chemin  qui  conduit  de  Gunéh  à  Aïnégeul  j  on  voit  de  dessous 
les  dépots  lacustres  percer  un  micaschiste  qui  passe  au  gneiss. 

2*  Alternance  entre  le  micaschiste ,  le  thonschiejer  et  le  calcaire, 
—  Ces  alternances  se  voient  dans  toute  la  chaîne  de  l'Andricus 
(Cilicie  Trachée),  ainsi  que  dans  celle  du  Gragus  (Pamphylie) , 
dans  la  crête  qui  sépare  le  bassin  de  l'Hermus  de  la  vallée  de 
Logamus,  où  se  trouve  la  ville  d'Allahcher,  et  enfin  dans  toute  la 
chaîne  de  l'Akdagh  (Galatie)  qui  n'avait  été  encore  explorée  par 
aucun  géologue  moderne ,  et  dont  la  position  même  ne  se  trouve 
qu'à  peine  et  faussement  indiquée  sur  les  meilleures  cartes  de 
l'Asie -Mineure.  Le  phénomène  de  Talternance  entre  le  mica- 
schiste et  le  calcaire  blanc  cristallin  se  présente  sur  une  très  grande 
échelle,  de  même  que  dans  toute  la  chaîne  granitique  qui  borde  à 
l'ouest  le  bassin  lacustre  de  la  province  de  Bozok  (Galatie) ,  et  qui 
o£fre  constamment  des  exemples  d'alternances  et  de  passages  entre 
le  calcaire  blanc  cristallin,  le  micaschiste  et  le  granité. 

3**  Bans  plusieurs  endroits  on  peut  observer  le  passage  et  l'ai' 
iefnance  entre  le  calcaire  noir  avec  tous  les  caractères  du  cal- 
caire de  transition,  et  les  schistes  marneux  et  sableux  qui ,  vus 
isolément ,  pourraient  être  pris  pour  des  marnes  ou  des  grès  se- 
condaires. Pour  ne  pas  choisir  mes  exemples  dans  les  régions  loin- 
taines de  l'Asie-Mineure ,  je  me  bornerai  à  les  indiquer  sur  le 
Bosphore,  où  l'on  peut  étudier  ce  phénomène  enti^e  Arnaoutkoi 
(côte  d'Asie)  et  Rivas  [ibi(L)y  dans  les  parages  de  Beikos  (côte 
d'Asie),  entre  Pera  et  les  eaux  douces  d'Europe  (Kiatliané),  dans 
les  parages  de  Bahtchékoi  (côte  d'Europe),  etc, 

W  Passage  du  calcaire  noir  et  du  thonschiefer  au  talcschiste»  — 
Les  relations  intimes  entre  ces  roches  se  révèlent  tiès  fréquem- 
ment en  Asie-Mineure  ;  elles  présentent ,  entre  autres ,  dans  les 
environs  de  Tokat,  une  étude  d'autant  plus  instinctive  que  le  géo- 
logue y  découvre  des  transitions  très  marquées  entre  des  l'oches 
qui,  plus  au  nord  de  Tokat,  et  surtout  entre  cette  ville  et  Amasîa, 
n'apparaissent  qu'isolément,  et  qui,  jugées  d'après  leurs  caractères 
lithologiques,  se  rangeraient  dans  des  formations  ti*ès  différentes. 
En  effet ,  dans  toute  la  région  entre  Amasia  et  Tokat,  on  voit 
tantôt  des  masses  de  roches  serpentineuses,  tantôt  de  puissants 
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dépAts  de  eal<»ire,  soit  bhnc  et  cristallin  y  eoit  jaunâtre  »  à  cassure 
conchoide,  et  présentAnt  tous  les  caractères  du  calcaire  jurassique. 
Mais  lorsqu'on  examine  lèa  nombreuses  dénudations  que  fournie 
sent  d'anciens  trataux  d'exploitation  dont  les  puits  et  les  galeries 
subsistent  encore  près  dil  village  de  Tehhoë  ^  à  deta  heures  au 
nord  de  Tokat,  on  t«connatt  que  ces  tnèmes  calcaires  bUnoset  jau* 
nâtres  se  couvertiseetit  en  un  calcaii*e  ooin|pacSe  et  foncée  pat&iie« 
ment  identique  avec  les  calcaires  dévoniens  et  siluriensdet  environs 
de  Gonstantinople ,  et  qu'à  leur  tour  ces  dvmiers  passent  soit  au 
thonschiefer,  soit  au  talcscliiste.  Ija  inéme  liaison  intime  entre  les 
calcaires  et  les  roches  talqueuses  se  présente  sUr  une  bien  plus 
grande  ëclielle  dans  toute  la  diatne  de  IVhumhi  qui  «  au  sud  de 
Tokat,  forme  uti  rempart  très  considérable  dirigé  de  Touest  à  Test 
le  long  de  la  frontière  méridionale  du  Pdnt. 

De  même,  les  masses  imposantes  du  Bulgar^Dagh  (Gapjpadoce)  et 
derAllali-Dagh(f&fr/.),quinesoat  que  la  continuation  méridionale 
de  l'Anti-Tauiiis  des  anciens ,  fournissent  des  exemples  fréquents 
de  ces  passages  ;  et,  dans  le  Dulgar-Dagh ,  exactement  comme  à 
Tokat ,  on  ne  peut  se  convaincue  de  la  liaison  intime  qui  eidsle 
entre  des  Hlèhes^d'un  aspect  tout  différent,  qu'en  étudiant  desdé- 
lilHltttiocil  artificielles  pratiquées  dans  des  mines  {  car,  lorsqu'on 
aperçoit  datis  les  différents  embranchements  du  Bulgai^Dagh  des 
mariies  compactes^  en  tout  semblables  à  des  marUes  crétatées,  on 
a  de  la  peine  à  admettre  qu'elles  ne  constituent  qu'un  membre  de 
la  vaste  fomiation  de  calcaire  noir,  si  caractéristique  pour  les  ter- 
rains anciens  de  l'Asie^Mtneura.  Or  on  se  convainc  de  ce  fait ,  en 
visitant  les  divers  travaux  d'exploitation  qui  ont  pour  objet  la 
galène  argentifère  élaborée  ensuite  dans  les  établissementa  aoi-di- 
sant  métallurgiques  qui  se  trouvent  k  Bulgai^4M[adene ,  dans  une 
des  vallées  du  Bulgar-Dagh.  Ces  gisementâ  argentifères  se  trouvent 
dans  la  masse  centrale  duBulgar-Dagh^  et  généralement  à  une 
hauteur  assez  considérable,  car  une  des  mines  que  j'ai  visitées  ,  é 
trois  heures  du  village  de  Bulgar-Madene,  a  une  altitude  de  2098 
mètres ,  tandis  que  celle  de  Kézeb^Fépéssi,  située  presque  sur  le 
sommet  de  là  montagne  y  doit  avoir  au  moins  600  mètres  de  plus. 
Dans  toutes  ces  mines  les  schistes  marneux  passent  à  un  calcaire 
noir  compacte  rempli  de  cristaux  de  galène,  et  passant  x>ar  des 
transitions  Itisensibles  au  talcschiste» 

5*  Le  conglomérat  et  le  grès  que  j 'ai  signalés  comme  unedes  roches 
figurant  dans  le  domaine  protozo'ique  de  l'Asie -Mineure  ne  s'y 
présenteût  nulle  part  sur  une  plus  grands  échelle  que  daiis  TAnti- 
TaimiS.,  (Mk  oti  les  voit  acquérir  des  développeinenls  gigaosesques 
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dans  la  gorge  profonde  de  Farach  ,  que  trarerse  avec  ihipétttosité 
le  Zamantasou,  affluent  du  Sibouu  (le  Sarad  des  anciens) ,  et  qiii 
sépare  l'Anti-Taurus  proprement  dit  de  l'imposante  masse  de  TÂl- 
lah-Dagh .  Les  remparts  ëiev^qui ,  comme  d'inaccessibles  murailles, 
se  dressent  des  deux  côtés  de  cette  gorge,  sont  exclusivement  com- 
posés de  bancs  puissants  de  conglomérat  et  de  brèche  dont  les 
fragments  sont  réunis  pfit  un  ciment  saMetix*  tne  teinte  rouge , 
provenant  piobablement  de  l'oxyde  de  fer,  colore  toutes  ces  masses 
et  donne  Une  physionomie  très  caractéristique  è  ces  hautes  et  soli- 
taires riions,  aussi  inconnues  à  Constahtinople  qu'en  Europe,  car 
elles  ne  sont  occupées  que  par  des  tribus  sauvages  qui  ne  relèvent 
que  de  la  juridiction  de  Kauzan-Oglou ,  l'un  de  ces  chefs  de  bri* 
gands  Avcliars  et  Kurdes  retranchés  dans  les  montagnes  lointaines 
de  l'Anti-Taurus,  où  ils  défient  l'autorité  du  Grand-Seigneur  qui, 
par  respect  pour  la  dignité  des  vrais  croyants ,  évite  de  compro- 
metti'e  ses  soldats  dans  une  lutte  avec  ces  montagnards  peu  ortfao» 
doxes,  et  se  contente  de  leur  abandonner  les  rares  infidèles  que  le 
flort  ou  Tamour  de  la  science  pourraiient  jetet  au  milieu  de  leur 
conti^ée. 

Tout  le  rêvera  occidental  de  l'Allah-Dagli  est  composé  de  ces 
conglomérats  et  brèches  qui,  comme  je  l'ai  observé,  se  retrouvent 
également  sur  le  versant  oriental  de  l'Anti-Taurus,  sépale  de 
l'Allali-Dagh.  par  le  Zamantasou  ,  ce  qui  prouve  en  même  temtts 
combien  cette  distinction  des  anciens ,  du  Taurus  et  de  l'Anti- 
Taurus,  est  peu  géologique ,  car,  où  finit  leur  Taurus  de  la  Gilicife 
et  commence  leur  Anti-Taurus  de  la  Cappadoce ,  le  géologue  nfe 
voit  que  la  continuation  d'une  vaste  chaîne  ^  exactement  de  la 
même  composition  et  du  même  âge  (dévonien  ) ,  se  dirigeant  d'à  - 
boi*d  de  l'ouest  à  l'est  (  le  Taurus  de  la  Cilicie),  et  puis  tournant 
auN.-N.-E.  (l'Anti-Taurus  de  la  Cappadoce). 

Je  terminerai  par  quelques  observations  sur  les  conditions  stra- 
tigraphiques  qui  caractérisent  les  dépôts  paléozoïques  de  l'Asie- 
Alineure. 

Ces  dépôts  se  présentent  fréquemmetit  sans  aucune  trace  de 
stratification,  ce  qui  est  surtout  le  cas  de  plusieurs  masses  cal- 
caires; mais  là,  où  les  caractères  strati graphiques  se  trouvent 
distinctement  prononcés,  le  redressement  des  couches  est  le  phé- 
nomène le  plus  général.  Très  fréquemment  les  couches  sont  dis- 
posées vetiicalement,  ou  bien  elles  sont  ployées  et  contournées  en 
sens  divers.  Les  plongcments  dominants,  comme  résultats  d'un 
très  grand  nombre  d'observations  que  j'ai  été  à  même  de  faire  sur 
tous  les  points  de  TAsie-Mitieure,  paraissant  être  les  suivants  : 
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Dans  rAnti-Taurus(Cappadocc),  leBulgar-Dagh(/ftiV/.)  et  TAllah- 
Dagh  {ibicL),  au  S.  30»  E. ,  à  UO.  10-  S.  ;  —  au  S.  40*  E.,  au  N.  ; 
—  au  S.  20-  E.,  au  N.  30*  0.  ;  —  auN.  50"  0. 

Sur  le  littoral  méridional  de  l'Asie^Mineure  (Gilicie  et  Pam- 
philie),  à  rO.  ;  —  au  S.  ZiS*»  E.  ;  -  au  S.-0,  ;  —au  S.  45"  E.  ;  — 
au  N.-E. 

Sur  le  littoral  septentrional  et  occidental  (Bithynie ,  Carie  et  le 
Bosphore),  au  S.-O.  ;  —  au  S.  10*  E. 

Dans  les  parties  centrales  de  l'Asie-Mineure,  au  S.  10**  O.  ;  — 
à  rO.  35»  S.  ;  —  au  S,  30«  E.  ;  —  à  l'O.  15»  N.  ;  —  au  S.-O.  ;  — 
auS.  25'»E.;  — auS.  lO'E.;  — auS.  WO.;— auS.  30'E;  — 
à  TE.  20-  S.  ;  —  à  TE.  30°  S.  ;  —  à  TE.  ;  —  à  l'O.  35»  S.  ;  —  au 
S..0.;  —  au  S.-E.;  —  au  N.  40»  E.  ;  —  à  FE,  4"  N. 

Il  résulte  de  tous  ces  plongenients  diven  que  les  inclinaisons  au 
S.-O.  et  au  S.-E.  paraissent  éti*fî  les  plus  fréquentes  dans  les  terrains 
paléozoïques  de  TAsie-Mineure.  Bien  que  le  redressement  plus  ou 
moins  violent  des  couches  soit  en  quelque  sorte  un  trait  carac- 
téristique pour  les  terrains  anciens  de  l' Asie-Mineure ,  cependant 
on  y  observe  aussi  quelquefois  une  stratiâcation  très  peu  inclinée 
et  même  horizontale,  comme,  par  exemple,  entre  Jcnicher  et  Ser- 
gué  (  à  Touest  d'Afium-Karaliissar,  en  Phrygie  ) ,  où  le  mica- 
schiste présente  en  certains  endi'oits  des  couches  plus  ou  moins 
fortement  redressées. 

La  même  chose  se  voit  dans  la  chaîne  de  micaschiste  qui  borde 
au  nord  le  lac  de  Merméné  (Lydie).  La  localité  de  T Asie-Mineure 
où  ce  phénomène  acquiert  sans  conti'edit  les  plus  grands  dévelop- 
pements, c'est  la  partie  de  l'Anti-Taurus  travei'sée  par  le  Zamanta- 
Sace,  et  dont  j'ai  signalé  plus  haut  les  vastes  dépôts  de  conglomérat 
et  de  brèche.  Ces  dépôts  sont  tous  disposés  en  bancs  plus  ou  moins 
horizontaux,  et  il  ne  serait  pas  impossible,  vu  la  constance  et  Tcx- 
tension  qu'a  ici  ce  phénomène,  que  les  dépôts  dont  il  s'agit  fussent 
postérieurs  aux  dépôts  dévoniens  proprement  dits,  ou  en  représen- 
tassent un  étage  supérieur.  Au  i*este ,  l'absence  complète  de  traces 
organiques  rend  très  hasardée  toute  hypothèse  que  l'on  pourrait 
se  permettre  à  cet  égard. 

Terrains  jurassique  et  crétacé, 

1.  Si  l'on  ne  veut  accorder  une  place  dans  la  classification  ri- 
goureuse des  terrains  qu'aux  dépôts  déterminés  par  des  carac- 
tères paléontologiques,  l'extension  en  Asie-Mineure  des  teiTains 
jurassique  et  crétacé  serait  très  peu  considérable  ,  car  ils  s'y 
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trouveraient  réduits,  ù  quelques  exceptions  près,  au  petit  nom- 
bre de  localités  fossiliieres  que  j'ai  eu  le  bonheur  d'y  découvrir; 
aussi  ne  pouvant  signaler  qu'une  seule  localité  positivement  carac- 
térisée par  ses  fossiles  comme  déjiôt  jurassique,  c'est  le  seul  dépôt 
de  cet  âge  que  je  me  permettrai  d'indiquer,  persuadé,  au  reste, 
que  des  recherches  ultérieures  auront  pour  résultat  infaillible  la 
découverte  de  semblables  dépôts  dans  plusieurs  autres  régions  de 
l'Asîe-Mineure  (i),  et  nommément  dans  la  Paphlagonie  et  le 
Pont. 

Le  dépôt  jurassique  dont  il  s'agit  ici  forme,  à  trois  heures  au 
S.-O.  d'Angora,  une  bande  qui  se  dirige  du  !N.-N.-0.  au  S.-S.-O., 
et  se  trouve  limitée,  à  son  extrémité  méridionale,  par  les  terrains 
lacasti'es  de  la  grande  plaûne  qu'arrosent  le  Sangarius  et  ses 
affluents.  Ainsi  le  développement  du  ten*ain  jurassique,  dans  le 
sens  du  nord  au  sud,  se  trouve  parfaitement  détenniné,  puisqu'il 
s'étend  depuis  la  limite  méridionale  du  domaine  trachytique 
d'Angora  jusqu'au  village  Ilidja,  situé  à  dix  heures  environ  au 
sud  de  cette  ville,  sur  la  limite  septentrionale  du  bassin  lacustre. 
Malheureusement,  l'extension  du  teiTain  jurassique  dont  il  s'agit,, 
dans  le  sens  de  l'est  et  de  l'ouest,  ne  saurait  être  marquée  aussi 
nettement.  Toutefois,  comme  à  l'ouest,  les  dépôts  lacustres  repa* 
raîssent  de  nouveau,  et  qu'à  Test  le  Kizil  Irmak  borde  de  près  la 
grande  formation  granitique  de  la  province  de  fiozak,  il  est  très 
probable  que  le  terrain  jurassique  en  question  ne  constitue  qu'un 
dépôt  local  qui  ne  dépasse  pas  de  beaucoup  l'étendue  du  district 
du  ilaimané.  La  roche  qui  figure  principalement  dans  ce  terrain 
est  un  calcaire  grisdtre,  à  cassure  éminemment  conchoide,  disposé 
en  couches,  tantôt  verticales,  tantôt  plongeant  au  N.  33**  O.,  sous 
un  angle  de  40*^.  Les  fossiles  que  j'y  ai  recueillis ,  et  dont  je  dois 
la  détermination  à  l'amitié  de  notre  savant  collègue,  M.  Alcide 
d'Orbigny,  sont: 


Ammonites  toriisulcatus ,  d'Orb. 
—  arducnnensis  ^  d'Orb. 


Ammonites  biplex^  Sow, 
—  tatricusj  Pusch. 


Les  fossiles,  comme  on  voit,  sont  assez  caractéristiques  pour 
rOxfoixl-clay,  bien  que ,  selon  l'observation  de  notre  savant  col- 

(4  ]  Je  crois  devoir  rappeler  encore  une  fois  que  dans  tont  mon 
Mémoire  il  ne  s*agit  toujours  que  de  la  partie  de  l' Asie-Mineure  placée 
à  Touest  d'une  ligne  tirée  obliquement  de  Samsun  jusqu*à  Tarsus;  les 
considérations  consignées  dans  ce  travail  ne  s'appliquent  donc  point 
aux  régions  situées  à  l'est  de  cette  ligne. 
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lègae,  M.  Bayle  (1),  VAnunonites  tatricus  se  trouve  ëgalement 
dans  le  lias  supérieur,  à  Digue,  Toolithe  ferrugineuse,  aux  Mou- 
tiers  (Calvados) ,  et  dans  le  terrain  nëocomien  dei  Castellaue. 

2.  Les  coDsidérations  que  j*ai  exposées  plus  haut,  relativement 
aux   proportions  extrêmement  restreintes  qu'offrirait    en  Asie- 
Mineure  le  terrain  >urassiqpe ,  si  Ton  voulait  s'en  tenJv  à  ime  dé- 
termination rigoureusement  scientifique,  ces  considécatioms,  di»- 
je  9   spnt  égafement  ^pj^icables  au  terrain  crétacé  ;  oar  dans 
toute  ma  collection  paléontologique,  collection  probablement  la 
plus  con^id6>able  qu'op.  a^t  jamais  rapportée  4^  rAsie-iMioeure, 
M.  d'Arcbiac  n'a  pu  décQii,vvir  qu'un  très  petit  noml>re  de  fossiles 
vraiment  crétacés  (2).  Gegeudant  comme  ces  fossiles  £|ff)a«tieBfieiit 
à  plusieui:s  localités  et  non.  à  une  ^ule,  ainsi  que  c'est  le  cas,  pAur 
les  fossiles  jurassiques^  sus-»mentionnés,  j'ai  cru  que  daps  la  déli- 
mitation du  ten*ai,n  crétacé  de  T Asie-Mineure,  je  pouvais^  tenir 
compte  des  mêuics  principes  d'analogie  que  j'ai  suivis  dans  rap** 
préciation  géographique  du  terrain  dévonien.  Eu  conséquence,  je 
comprendrai  provisoirtmetu,  dans  le  domaine  crétaeé,  tous  les  dé- 
pots non  fossilifères,  qu'avec  plus  ou  moins  de  viaisemblauce  on 
peut  rattacher  aux  dépôts,  munis  de  caractères  pa^ontologiques  ; 
de  cette  manière,  sans  parler  dcslanU)eaux  crétacés  signalés  pair 
M.  Strickland  aux  environs  de  SDsxyrne,  le  domaine  crétacé  de 
l'Asie -Mineure  nous  présenterait  une  longue  bande  non  inter- 
rompue, limitée  au  nord  par  la  mer  Noire  et  au  sud  par  une  ligne 
qui  partirait  des  parages  de  Guébissé  (3),  suivrait  le  littoral  sep- 
tentrional du  golfe  de  Nicomédie,  et  après  avoir  passé  à  peu  de 
distance  au  nord  des  villes  d'£skib  ou  £)$kibagh  {k)y  de  Zafran* 
boli  et  d'Amasia ,  se  prolongerait  peut-être  à  l'est  jusque  dans 
l'intérieur  des  provinces  caucasienues  russes.  Cette  longue  bande 
littorale  embrasserait  une  partie  de  la  Bitbynie  et  de  la  PapUa- 
gonie  et  la  grande  majorité  du  Pont.  C'est  une  ré{;ioa  générale- 
ment plus  ou  moius  montagneuse,  et  dont  le  principal  élément 
oryctognoslique  consiste  en  calcaires  blancs  ou  jaunâtres,  a  cas*- 
sure  conchoïde,  en  cakaiies  siliceux  passant  au  gi*ès,  soit  foncé, 

(1  )  BtiJifitin-  de  la  Société  géoiogif/ite  de  France ,  ?•  série ,  t.  VI , 

p.  aa5. 

(2)  En  parlant  des  dépôts  crétacés  de  l'Asie-Mineure,  il  est  juste 
d'observer  que  depuis  longtemps  déjà  M.  Stricklaud  avait  signalé  dans 
les  environs,  de.  Smyrnedes  couches  à  Hippurites. 

(3)  Situé  sur  le  littoral  septentrional  du  golfe  de  Nicomédie ,  à  l'em- 
bouchure môme  de  ce  golfe  dans  la  mer  de  Marmara. 

(4)  L'emplacement  probable  de  Prusias. 
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soitiaUbâlre,  H  enfin  en  naanies  plus  ou  moins  compactes,  blan- 
dies  ou  jaimàli'es. 

Toutes  œs  roplies  se  trouvent  dans  une  connexion  intime  et  of- 
frent en  plnsiem*s  endroits  de  fréquentes  alternances  ;  une  des  locap- 
lités  les  plus  remarquables  sous  ce  rapport  est  la  magnifiqne 
dénudatîoQ  naturelle  que  Ton  yoit  à  deux  heures  un  quart  à 
Touest  dift  village  d'Aktchâui  (1)  ;  tout  à  càtë  de  la  plage,  le  Aane 
de  la  montagne  qui  plonge  brusquement  dans  la  mer  y  présenta 
une  large  surface  obliquement  striée  par  des  oouekes  composées 
alternativement  de  gréa,  soit  très  foncé,  soit  eoukur  ehoeolal,  à 
grain  tantôt  très  fin,  tantôt  plus  ou  moins  grossier,  e|  de  mamea 
cakaîresgvis  sale,  bleuâtres  ou  blanchâtres,  à  cassure  eondioide. 
Ces  couches,  et  particulièrement  celles  du  grès,  offrent  la  plus 
grande  variété  daiis  leur  puissance,  qui  est  tantôt  au  delà  d^tm .mé- 
tra, tantôt  sq  réduit  à  une  disaii^  dft  Ji^ntimètstfi^  on  les  voit 
souvent  alterner  jusqu'à  vingt-rcpuilve  fois.  Cette  localité  est  d'au* 
tant  pkis  remarquable  que  les  roches  sus-mentionnées  y  offrent 
souvent  la  plus  par£aiite  identité  avec  celles  des  en?iroDS  d'Erégli , 
caractérisées  par  des  fossiles  crétacés,  bien  que  ces  dernières  soient 
horizontalement  stratifiées,  tandis  que  celles  dont  ^ii  s'agit  plon- 
gent au  N.-O.  sous  un  angle  de  25"*  ;  de  plus,  comme  dans  les 
dépôts  fossilifti^es  d'Erégli,  ces  grès  et  marnes  alternants  passent 
â  un  conglomérat  grossiei*. 

Les  dépôts  crétacés  de  l' Asie-Mineure  sont  souvent  percés  par 
des  éruptions  trachytiques  et  basaltiques  qui  y  ont  partout  occa- 
sionné des  perturbations  plus  ou  moins  considérables;  mais,  comme 
toutes  ces  éruptions  ne  constituent  que  des  phénomènes  locaux , 
quoique  extrêmement  fréquents ,  les  conditions  stratigraphiques 
des  dépôts  sédimentaircs  y  présentenjt  souvent,  dans  des.  îocalitf^s 
très  voisines ,  de  fort  grandes  variétés  ;  en  sorte  que  d^ns  la 
proximité  des  couches  violemment  redressées  il  n'est  pas  rare  d'en 
apercevoir  d'autres  presque  horizontales.  C'est  ainsi  que  le  Doukan- 
Dagh,  qui  borde  au  N.-O.  le  plateau  nummuli tique  de  Zàfranboli, 
est  composé  de  dépôts  calcaires  pn^ablement  cré^eés ,  a  couches 
redi-cssées,  tandis  que  les  dépôts  fossilifères  d'Erégli  {Heradea  Pon^ 
tica)  offrent  une  stratification  plus  ou  moins  horizontale.  Toute- 
fois, dans  la  grande  majorité  des  dépôts  crétacés  de  l'Asic-Mineure 
(ou  du  moins  admis  provisoirement  par  moi  à  ce  titre),  les  couches 
sont  plus  ou  moins  fortement  redressées  et  souvent  diversement 


(4)  Ce  Tiilsge  est  à  sept  heures  à  Touest  4*Érégli,  sur  le  littoral 
septentrional  de  la  Bithynie. 
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toi'dues  et  contournées  :  c'est  ainsi  que  dans  la  contrée  comprise 
entre  Samsun  et  Ladik,  les  couches  des  calcaires,  des  marnes  et  des 
grès  sont  souvent  verticales,  et  dans  le  défilé  qui  traverse  leFer- 
had-Dagh ,  situé  au  sud  de  la  ville  d'Amasia,  elles  sont  ployées 
et  tordues  en  sens  divei's. 

Yu  les  grandes  discordances  que  présente  la  stratification  des 
dépôts  crétacés  de  TAsie-Mineure  sous  le  rapport  du  plongement 
des  coucheSi  il  serait  difficile  de  désigner  une  inclinaison  que 
l'on  puisse  considérer  comme  dominante,  quoique  le  plongement 
au  H.'O,  soit  peut-être  le  plus  fréquent;  toutefois  celui  du  S.*£. 
n'est  pas  rare  non  plus. 

Parmi  les  localités  fossilifères  que  présente  le  domaine  crétacé 
de  r Asie-Mineure,  tel  que  je  l'ai  provisoirement  délimité,  je  men- 
tionnerai d'abord  : 

1*"  Plusieurs  endroits  qù  j'ai  pu  distinguer  des  empreintes  oon* 
fuses  d'Ammonites  dont  le  faciès  m'a  paru  rappeler  vivement  des 
formes  crétacées.  Malheureusement  ces  empreintes ,  au  reste  très 
oblitérées ,  se  trouvent  toutes  sur  la  surface  lisse  de  rochers  cal* 
caires  dont  il  est  impossible  de  les  détacher  sans  les  briser  en  mille 
morceaux.  J'aperçus,  entre  autres,  des  empreintes  semblables  en^ 
Ladik  et  Amasia,  ainsi  qu'à  cinq  heures  au  sud-est  de  la  ville  d'É- 
régli,  où  ces  empreintes  se  trouvent  associées  à  des  moules  d'Ino- 
cérames  dont  je  parvins  à  détacher  quelques  uns  que  M.  d'Archiac 
a  reconnus  pour  être  ceux  de  Vlnoceramus  Lamarckii^  Al.  Brong. 

2"  Les  dépots  de  calcaire  marneux  blanc  et  jaunâtre  dont  est 
composée  la  vallée  étroite  qui  traverse  le  Karadagh  (i)  et  qui 
renferment  des  moules  à*Inoceramus  Lamarckiif  Al.  Brong. 

3°  Dépôts  de  grès  foncé  (à  deux  heures  au  sud-est  de  la  ville 
d'Ërégli)  renfermant  des  empreintes  indéterminables  de  plantes» 
ainsi  que  les  fossiles  suivants  : 

Pecten  quadricostatus  ^  Sow. 

Terebratula  disparilis^  d'Orb.i  petite  espèce  globuleuse 

de  la  craie  tufau  de  Rouen. 
Plusieurs  bivalves  et  Pecten  indéterminables. 
Aheolina ,  voisine  de  VA,  crctacea ,  d'Arcb. 

Les  dépôts  fossilifères  que  je  viens  de  signaler  donnent  lieu  à 
deux  observations  d'une  certaine  impoitance  : 

(4)  Cette  montagne  se  trouve  sur  les  confins  de  la  Bitbynie  et  de 
la  Paphlagonie ,  à  peu  de  distance  de  la  mer  et  environ  à  cinq  heures 
à  l'ouest  de  la  vallée  arrosée  par  le  Filias ,  à  l'emboucbure  duquel  se 
trouvait  la  cité  de  Tium  des  anciens. 
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1*  Bien  que  placés  a  peu  de  distance  des  dépôts  fossilifères  de 
Zafiaiibolî,  si  riches  en  Nummulitcs,  les  dépôts  d'Ëiégli  se  trou- 
vent brusquement  dépouillés  de  ces  derniers  fossiles,  aussitôt 
qu*on  s'éloigne  de  Zafranboli  et  que  l'on  se  dirige  au  N.-O.  Ainsi 
cette  ligne  de  démarcation  est  bien  nettement  tracée  entre  deux 
espèces  de  dépôts  très  limitrophes  et  dont  les  uns  sont  caractérisés 
]>ar  une  immense  quantité  de  Numniulites  associées  à  des  fossiles 
jucpres  au  teirain  nummulitique ,  tandis  que  les  autres  man- 
quent complètement  de  ces  fossiles  et  renferment  en  revanche  des 
espèces  caractéristiques  de  la  craie  tufau  de  la  France. 

2*  Une  seconde  obsei*vation  est  suggérée  par  les  conditions  sti*a- 
tigi-aphiqucs  des  dépôts  sus-mentionnés.  En  parlant  du  terrain 
nummulitique  de  T Asie-Mineure,  j'ai  Thonneur  de  signaler  à  la 
Société  les  résultats  importants  auxquels  peut  conduire  Tétude 
stratigraphique  de  ce  terrain,  puisqu'elle  fournit  les  moyens  de 
détenniner  l'âge  géologique  des  trachytes  limitrophes,  et, 'entre 
autres,  celui  du  mont  Argée,  de  ce  géant  imposant  de  l'Asie- 
Mineure. 

Des  résultats  tout  aussi  intéressants  nous  sont  fournis  par  les 
dépôts  crétacés sus-mentionnés.  Or  tous  ces  dépôts  sont  échelonnés 
entre  le  point  du  littoral  où  se  trouve  la  ville  d'Erégli  et  les  masses 
tiachytiques  qui  s'élèvent  à  peu  près  à  cinq  heures  au  sud-est  de 
ce  point  littoral,  et  composent  l'Ora-Bagh  et  une  partie  du  Kara- 
Dagh.  Parmi  ces  dépôts,  ceux  qui  sont  composés  de  calcaires  et  de 
marnes,  et  qui  renferment  Vlnoceramus  Lamarchii  ^  offrent  tous^ 
dans  la  disposition  de  leurs  couches,  des  redressements  et  des  per« 
turbations  plus  ou  moins  violentes ,  tandis  que  les  dépôts  de  grès 
noir  et  de  calcaire  siliceux  des  environs  immédiats  d'Erégli ,  ca- 
ractérisés par  le  Pecten  quadricostatus ,  ont  au  contraire  une  strati- 
fication parfaitement  horizontale  ;  or  ce  phénomène  de  discordance 
stratigraphique  dans  les  dépôts  du  même  âge  se  présente ,  comme 
je  l'ai  déjà  observé,  sur  une  ligne  seulement  d'une  vingtaine  de 
kilomètresde  longueur,  comprise  entre  les  masses  trachytiques  sus- 
mentionqées  et  le  littoral  d'Erégli,  et  il  est  évident  que,  tandis  que 
ces  éruptions  tmchytiques  ont  si  fortement  modifié  la  stratifica- 
tion des  dépôts  à  Inocérames,  ceux  caractérisés  par  le  Pecten 
i/uaftricostatus  n'ont  éprouvé  l'effet  d'aucun  agent  perturbateur.  11 
en  résulte  deux  conséquences  : 

1*  Que  l'éruption  de  certains  trachytes  de  l'Asie-Mineure,  et 
nommément  de  ceux  des  paiages  d'Erégli ,  ont  eu  lieu  pendant 
l'époque  de  la  craie  tufau ,  mais  de  manière  que  certains  dépôts 
Soc.  géoL,  V  série,  tomo  VU.  26 
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de  celte  époque  ont  précède  ces  éruptions,  tandis  que  d'autres  leur 
ont  été  postérieurs; 

2'*  Que  les  calcaires  et  marnes  à  Inoceramus  Lamarckii  doivent 
être  plus  anciens  que  les  grès  à  Pectcn  quadricostatus ,  situés  dans 
les  mêmes  localités. 

Avant  de  terminer  le  coup  d'œil  extrêmement  rapide  que  je 
viens  de  jeter  sur  le  terrain  crétacé  de  1* Asie-Mineure,  il  me 
resterait  encore  à  vous  signaler,  messieurs,  les  dépôts  très  impor- 
tants de  charbon  de  terre  qu'il  renferme,  et  qui  se  trouvent 
éclielonnés  le  long  de  la  côte  septentrionale  de  la  Paphlagonie, 
depuis  les  parages  d'Erégli ,  caractérisés  par  les  fossiles  crétacés 
sus-mentionnés,  jusqu'à  Amastria  et  probablement  jusqu'à  Inéboli, 
formant  peut-être  une  bande  non  interrompue  de  plus  de  200  ki- 
lomètres de  longueur.  Malheureusement ,  lorsqu'au  mois  de  sep- 
tembre  de  l'année  1868,  me  trouvant  à  Erégli ,  j'allais  aborder 
cette  étude,  je  fus  inopinément  atteint  par  le  fléau  du  choléra  qui, 
en  quelques  heures,  m'enleva  une  partit  de  mes  gens.  Cette  dou- 
loureuse catastrophe  me  força  de  ramener  promptement  à  Gonsfôn- 
tinople  les  débris  de  ma  petite  caravane  qui  venait  d'éti*e  si  cruel- 
lement décimée  au  moment  même  où ,  après  avoir  échappé 
pendant  deux  années  à  des  maladies  et  à  des  dangers  de  toute 
espèce,  nous  toucliions  déjà  aux  rives  hospitalières  du  Bosphore. 

Je  me  réserve  à  mon  premier  voyage  d'étudier,  comme  ils  le 
méritent,  ces  intéressants  dépôts  qui  sans  doute  figureront  un  jour 
au  nombre  des  ressources  les  plus  précieuses  de  l'empire  Ottoman, 
car,  déjà  aujourd'hui,  les  mines  d'Erégli ,  où  l'exploitation  de  ce 
charbon  de  terre  prend  chaque  jour  plus  de  développement,  four- 
nissent la  plus  grande  partie  du  combustible  employé  dans  le 
service  des  vapeurs  turcs.  C'est  la  seule  localité  en  Asie-Mineure 
où  cette  substance  présente  les  qualités  requises  pour  les  différents 
usages  indufiti'iels ,  car  tous  les  autres  dépôts  de  charbon  minéral 
que  j'ai  été  dans  le  cas  d'examiner  dans  la  péninsule  Natolique 
ne  présentent  que  des  espèces  plus  ou  moins  mauvaises  de  lignite 
tertiaire.  Il  en  est  de  même  des  dépôts  littoraux  de  la  Thrace  qnî 
se  trouvent  à  peu  de  distance  de  Gonstantinople,  le  long  de  la  mer 
Noire  :  ce  sont  également  des  lignites  tertiaires  assez  médiocres  et 
n'ayant  rien  de  commun,  ni  sotts  le  rapport  géologique,  ni  sous 
celui  de  leur  qualité,  avec  les  vastes  dépôts  de  houille  crétacée  de 
la  côte  paphlagonienne ,  houille  qui  très  souvent  rappelle  à  s'y 
méprendre  les  plus  belles  qualités  de  la  formation  caiiionifere 
pi'oprement  dite. 
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Terrain  nummuUtique, 

Le  principe  que  j'ai  suivi  dans  Tindication  approximative  de 
TextensioD  géographique,  en  Asie-Mineure,  des  terrains  dévo- 
nien  et  crétacé,  doit  servir  également  de  base  à  la  délimitation 
que  je  vais  essayer  d'établir  des  dépôts  nummuli tiques  dans  cette 
contrée.  Comme  dans  les  terrains  dévonien  et  crétacé ,  j'ai  cru 
pouvoir  rattacher  à  quelques  localités  parfaitement  caractérisées 
par  leurs  fossiles  toute  une  série  de  dépôts  offrant  avec  ces  der- 
nières la  plus  grande  analogie,  sous  le  double  rapport  lithologique 
et  stratigraphique,  de  même  un  certain  nombre  de  dépôts  paléon- 
tologiquement  déterminés  vont  me  servir  de  types  ou  de  points  de 
repère  autour  desquels  je  grouperai  d'autres  dépôts  que  l'on 
pourra  considérer  provisoirement  comme  appartenant  au  même 
âge. 

Conformément  à  ce  mode  de  délimitation,  les  dépôts  nummu- 
litiques,  y  compris  les  grès  rouges  gypsifèrcs,  se  trouveraient  ré- 
partis dans  quatre  groupes  occupant  des  espaces  très  inégaux, 
savoir  : 

1°  Le  groupe  que  je  nommerai  d'après  le  nom  de  la  ville  de 
Zafranboli,  dont  les  environs  constituent  une  des  localités  de 
l'Asie-Mineure  les  plus  riches  en  fossiles  ; 

2**  Groupe  de  Smyrne  ; 

3"  Groupe  Pisido-Lycien  ; 

h?  Groupe  de  Nicomédie  ; 

5^  Groupe  du  mont  Karamass. 

1 .    Groupe  de  ZaJranboU. 

En  comprenant  dans  ce  groupe  les  dépôts  de  grès  rouge  et  de 
gypse  qui  forment  une  bande  étroite  le  long  du  revers  S.-O.  de 
la  chaîne  granitique  du  Khodja-Dagh,  laquelle  s'élève  sur  la  rive 
N.-E.  du  grand  lac  salé  désigné  chez  les  anciens  par  le  nom  de 
hc  de  Tatta,  le  groupe  de  Zafranboli  offrirait  le  domaine  le  plus 
▼aste  que  possèdent  en  Asie-Mineure  les  dépôts  nummuli  tiques, 
car  il  embrasserait  presque  sans  interruption  toute  la  Galatie  et 
une  partie  de  la  Paphlagonie  et  de  la  Bithynie.  La  limite  septen- 
trionale de  ce  domaine  pourrait  être  approximativement  marquée 
par  une  ligne  tirée  des  parages  d'Amasia  jusqu'à  ceux  de  Zafran- 
boli, et,  de  là,  jusqu'à  la  rivière  Sangarius,  à  environ  trente 
kilomètres  an -dessus  de  son  embouchure;  la  limite  occideRtale 
serait  représentée  par  une  ligne  tracée  du  point  sus-mentionné 
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du  Sangarius,  jusqu'à  la  ville  de  Boli  (en  Billiynie),  et  de  l:\ 
jusfju'aux  parages  de  remplacement  de  Tancienne  ville  de  Gor- 
dium  (en  Plirygie).  La  limite  méridionale  irait  de  ce  dernier 
]»oint  au  S.-E.  juscju'au  cours  supérieur  de  TAngora  Sou  (ou 
environ  à  vingt  heures  au  S.-S.-O.  de  la  ville  d'Angora);  puis,  se 
trouvant  interrompue  par  des  dépôts  jurassiques  et  lacustres,  celle 
limite  méridionale  atteindrait  leTchitcliek-Dagh  (situé  à  environ 
quinze  heures  au  S.-O.  de  la  ville  de  Yuzgat).  La  limite  orientale, 
enfin,  partirait  de  l'extrémité  orientale  du  Tchitcliek-Dagh  et 
suivrait  une  ligne  qui  passerait  du  sud  au  nord,  puis,  se  repliant 
au  N.-E.  et  £.,  aboutirait  aux  parages  de  la  ville  d'Amasia. 

Outre  la  localité  de  Zafranboli ,  où  l'existence  des  fossiles  a 
été  signalée  avant  moi,  sans  que  cependant  on  en  eût  jamais  fait 
connaître  qu'un  très  petit  nombre  d'espèces,  ni  signalé  ou  figuré 
aucune  qui  fût  nouvelle,  j'ai  été  assez  heureux  pour  découvrir 
dans  le  domaine  nu mmuli tique  dont  il  s^agit  ici  encore  six  autres 
localités  destinées  ù  fournir  aux  géologues  futura  d'amples  et  fruc- 
tueuses récoltes.  Ces  six  localités  sont  : 

1"  La  vallée  située  près  du  Baglan-Dagli,  à  trois  heures  au 
N.-N.-O.  d'Angora; 

S""  Les  environs  du  village  d'El-Gary,  à  trois  heures  au  N.-E. 
d'Angora  ; 

3*"  et  l\?  Deux  localités  situées  dans  le  voisinage  immédiat  de 
Yuzgat  ; 

5^  La  vallée  de  Dilidji-Irmak,  à  quatre  heures  à  l'ouest  de 
Yuzgat  ; 

6*  La  montagne  nommée  Jarymkalé,  qui  s'élève  non  loin  du 
revers  méridional  de  la  chaîne  de  Tchitchek-Dagh,  chaîne  encoi*e 
inexplorée,  bien  qu'elle  ne  se  trouve  qu'à  vingt  heures  environ  au 
S.-O.  de  Yuzgat.  Malheureusement,  elle  sert  pendant  Tété  de 
campement  aux  tribus  les  plus  turbulentes  des  Avchars  et  des 
Kurdes  ;  or  le  voisinage  de  ces  rapaces  brigands  n'est  rien  moins 
que  favorable  aux  recherches  du  géologue  qui  se  trouve  souvent 
forcé  d'entourer  d'un  attirail  belliqueux  ses  pacifiques  explora* 
tions. 

Yoici  les  fossiles  principaux  que  j'ai  recueillis  dans  les  localités 
8US»mcntionnées,  et  dont  je  dois  la  déteimination  à  notre  savant 
collègue,  M.  d'Archiac,  qui  m'a  non  seulement  accordé  l'avantage 
de  soumettre  à  ses  sagaces  investigations  mes  collections  paléontu* 
logiques  relatives  aux  terrains  secondaires  et  tertiaires ,  mais  qui 
encore  a  bien  voulu  se  charger  du  soin  de  décrire  et  de  faire  fi- 
gurer les  espèces  nouvelles  ou  peu  connues  :  ^^ 
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CycloVucs  andiancnsis ^  d'Arch.? 

Astrœa  indét. 

OrhitoUtcs  FortisU^  d'Arcb. 

—  selta^  id. 

—  submedia^  id. 

—  nov.  sp. 

NummuUna  ùiaritza/ta,  d'Arch. 

—  distans  f  Desh. 

—  elegansj  Sow.  [pro  parte), 
-^  .f/y/m,  de  Roissy. 

—  id.  var.  c, 

—  Ueptgata,  Lamk. 

—  Ramondi\  Defr. 

—  scabroy  Lamk. 
•—  Lucasiana^  Defr. 

Alvnolina  ionga^  Czj. 

—  subpyrenaica^  Leym. 
yiicrasttr  indét.,  se  rapprochant 

du  M.  coranguinunt ,  Ag. 
Serpula  spirulœa^  Lamk. 
Lutraria? 

Corbula  exarata^  Desh. 
Corbis  Icunellosay  Lamk. 
Lueina  ambiguoj  Desh.? 

—  corbarfcay  Leym. 

—  mutabilisy  Lamk. 

—  indét.,  voisine  de  la  précé- 

dente. 
Cytherea  lœvigalay  Lamk. 
F enus  granosa y  So'w.  7 
yenericardia  acuticostata^  Lamk. 

—  imbrfcatay  id. 
— -  multicostatOy  id. 

Cardium  nummuliticumy  d'Arch., 
noT.  sp. 

—  fragment  se  rapportant  peut- 

être  au  C.   hippopœum , 
Desh. 
Cardium^  voisin  du  C,  pondosum^ 
Lamk. 


Cardium  ,   voisin  du  C,  rachitis  , 
Desh. 

—  nov.  sp. 
Pectuncultis  ? 
CJiama, 

Lithodomus  lithophagus^  Lamk.? 
Pecteiif  nov.  sp.,  voisin  du  P.  sub' 
orbicuiarisy  d'Arch. 

—  nov.  sp. 

—  indét. 

Spondyius  asiaticus^  d'Arch.,  nov. 

sp. 
Ostrea  gigantea,  Brand. 
Pileopsis  cornu'copiœ^  Lamk. 
Melania  inquinata ,  Defr. 
Phasianella^  nov.  sp. 
Natica^  nov.  sp. 

—  bazarkensis^  d'Arch . ,  nov .  sp . 
Cerithium  Tch ihatcheffi^  d '  A rch , , 

—  nov.   sp.  ou  très  voisine  de 

celle  des  Corbières  figurée 
sous  le  nom  de  C,  gigan- 
teum  par  M.  Leymerie. 

Tiirbinellus   Jusoides  ^    d'Arch., 
nov.  sp. 

Cftssis, 

Terebeiiurn  belemnitoideum , 
d'Arch.,  nov.  sp. 

—  convolutum^  Lamk. 

—  obtusum^  Sow. 

—  nov.  sp. 
Cypreea  elegans^  Def. 

—  depressa,  Sow. 

Il  y  a  en  outre  un  assez  grand 
nombre  d'autres  bivalves,  telles  que 
Lucina  ?  Crassatella  ?  Chanta  ? 
Cardium?  Lima?  Corbis?  indé- 
terminables. 


Pour  éviter  de  trop  longs  développements,  je  me  bornerai  à 
indiquer  approximativement  les  limites  des  deux  groupes  nummu* 
li tiques  suivants  : 


2  et  3.  Groupe  de  Smyrnc  et  groupe  Pisido-Lycicn. 
Le  groupe  de  Smyrne  est  formé  des  dépôts  qui  s'étendent  d'à- 
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bord  tout  autour  du  massif  tracliytique  sui'  lequel  est  bâtie  la  ville 
de  ce  nom  ,  et  qui  a  déjà  été  exploré  par  MM.  Hamilton,  Slrick- 
land  et  Spratt.    Ces  dépôts   ne  s'étendent  au    sud  de  Sniyrne 
qu'à  une   distance  d'environ  dix  lieures  de    cette  dernière,   à 
peu  près  jusqu'au  petit  village  de  Gumuldikoi,  situé  sur  le  lit- 
toral  septentrional  du  golfe  de   Skalauova  (à  peu  de  distance 
à  l'est  de  l'emplacement  de  l'antique  Lébédos),  où  les  dépôts 
nummulitiques  reposent  immédiatement  sur  le  micaschiste.  Au 
nord   de   Smyrne,    ils  sont    interrompus    par  des  masses  très 
considérables  de  trachyte  qui,  au  N.-O.,  s'avancent  dans  la  direc- 
tion d'Akbissar  (l'antique  Tralles),  et,  à  l'ouest,  composent  une 
partie  du  littoral  du  golfe  nommé  cliez  les  anciens  Sinus  Ela^ati- 
cus,  où  les  dépôts  nummulitiques  reparaissent  de  nouveau  et  con- 
stituent le  littoral  méridional  du  golfe  d'Adramite,  ainsi  qu'une 
partie  de  la  côte  opposée,  en  occupant  la  région  côtière  de  la 
Troade,  comprise  entre  les  antiques  cités  d'Antandrus  et  d'Assus, 
chantées  par  Homère  et  indiquées  par  Strabon.  Tous  ces  dépôts 
nummulitiques  que  je  viens  de  signaler  au  nord  de  Smyrne,  h 
long  du  littoral,  s'appuient  sur  des  masses  élevées  de  trachyte  et 
de  granité  qui  s'étendent  bien  loin  dans  la  Troade  et  en  consti- 
tuent la  majeure  partie.  Cependant  le  domaine  des  roches  érup- 
tives ,  qui  forment  une  bande  assez  large  s' étendant  au  nord  de 
Smyrne,  dans  la  direction  du  littoral,  jusqu'au  golfe  d'Adramite, 
ne  fait  que  couper  dans  ce  sens  les  dépôts  nummulitiques  qui, 
d'un  côté,  constituent  le  littoral  même,  et  de  l'autre  (c'est-à- 
dire  à  l'est  du  domaine  granito-trachytique)  repai^aissent  avec  un 
développement   beaucoup  plus    grand,   en    s'avançant  au   delà 
d'Akhissar  et  de  Belikcsri,  et  en  atteignant  le  littoral  inéndioual 
de  la  Propontide,  qu'ils  longent  depuis  l'embouchure  du  Rhyn- 
dacus  jusqu'au  Crâniens,  limite  naturelle  entre  les  dépôts  nummu- 
litiques de  ce  groupe  et  le  domaine  tracliytique  de  la  Troade. 

Le  gi*oupe  nummulitique,  que  j'appelle  Pisido-Lycien»  occupe 
la  totalité  de  la  Lycie  (où  il  est  fréquemment  interrompu  par  des 
sédiments  tertiaires  et  des  roches  serpenti  neuses) ,  de  la  Pisidie 
et  de  la  Pamphilie,  ainsi  que  la  partie  méridionale  d(flaPhrygie. 
Au  sud,  sa  limite  naturelle  est  formée  par  la  Méditerranée,  dont  il 
constitue  le  littoral  depuis  les  parages  de  la  ville  d'Alaya  jusqu'au 
golfe  de  Macri.  Une  ligne,  partant  de  ce  golfe  et  se  dirigeant  au 
N.-N.-E.  dans  la  direction  de  la  ville  de  Dénizly,  pourrait  figu- 
rer comme  la  limite  occidentale  de  ce  groupe,  tandis  qu'une  autre 
ligne,  tracée  des  parages  de  Dénizly  à  travers  le  lac  d'Ëguerdir 
jusqu'à  celui  de  Beycher,  en  indiquerait  la  limite  septentrionale 
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et  coïnciderait  en  quelque  sorte  avec  la  ligne  de  démarcation  qui, 
chez  les  anciens,  séparait  la  Phrygîe  de  la  Pisidie  ;  enfin,  la  limite 
orientale  du  groupe  Pisido-Lycien  pourrait  être  représentée  par 
une  ligne  courbe,  tracée  du  lac  de  Beycber  jusqu'au  point  du  lit- 
toral pamphylien,  situé  à  huit  heures  environ  à  Touest  de  la  ville 
d'Âlaya,  le  Goracesium  de  Strabon  ,  qui,  à  cette  époque,  c'est-à- 
dire  il  y  a  dix-sept  siècles,  était  déjà  célèbre  par  ses  pirateries  et 
ses  brigandages,  ainsi  que  tout  le  littoral  de  la  Cilicie,  genrç  de 
célébrité  que  ces  classiques  régions  conservent  et  cultivent  reli- 
gieusement encore  aujourd'hui ,  afin  de  ne  point  donner  un  dé- 
menti à  Tiliustre  géographe  d'Amasia. 

Paimi  le  petit  nombre  de  localités  fossilifères  que  renferme  le 
groiq)e  Pisido-Lycien,  je  me  bornerai  à  signaler  les  dépôts  qui  se 
trouvent  entre  les  villages  Kutchuboui4ou  et  Dinner  (  tous  deux 
en  Phrygie),  et  qui  renfeiment  beaucoup  de  Nusumulina  Icevigala^ 
associées  à  une  Térébratule  très  voisine  de  plusieurs  espèces  émi- 
nemment ci'étacées. 

h»  Groupe  de  Nicomédh. 

Ce  petit  groupe  forme  une  libère  le  loug  des  deux  c6cés  du  golfe 
de  Nicomédie,  en  s'aj^uyant  à  TO.,  au  N.  et  au  S.,  sur  des  dépôts 
dévoniens, et,  àrE.,aur  descoucfaescrétacées;  cette  dernière  ligue 
de  démarcation  ne  peut  être  tracée  que  très  approximativement. 
Cependant,  comme  les  dépôts  des  parages  d'Erégli  {Heracicu  poU" 
tica)  m'ont  fourni  des  fossiles  évidemment  crétacés,  sans  la  moindre 
trace  de  Nummulites  tandis  que  sur  le  littoral  méridional  du  golfe 
de  Nicomédie,  et  nommément  entre  Jalova  et  Karamusat,  le  cal- 
caire Uanc,  qui  forme  des  hauteurs  éclielonnées  le  long  du  golfe, 
renferme  des Nummulites,  j'ai  cru  pouvoir  séparer  les  dépôts  ci'é- 
tacés  (sans  Nummulites)  d'ÉrégU  des  dépôts  nummulifères  du  golfe 
de  Nicomédie.  La  ligne  de  démarcation  entre  ces  deux  terrains  se 
trouverait  donc  à  peu  près  dans  les  parages  du  cours  inférieur  du 
Sangarius,  et  pourrait  être  niai-quée  par  une  ligne  que  1  on  tirerait 
à  TE.  (à dix  heures  à  peu  près)  de  la  ville  de  Nicomédie  jusqu'à 
l'embouchure  du  Sangarius. 

5.   Groupe  du  mont  Karamass, 

De  toutes  les  localités  fossilifères  que  j'ai  été  à  même  de  décou- 
vrir dans  rAsic-Mineure,  celle  du  mont  Karamass  est  peut-être  la 
plus  intéressante,  car  elle  offre  la  possibilité  de  déterminer  pour 
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la  première  fois  Tàge  du  géant  volcanique  de  l'Asie-Mineure.  En 
effet,  les  dépôts  du Karainas8-Dagh,  si  distinctement  caractérisés 
par  leurs  fossiles,  se  trouvent  dans  le  voisinage  immédiat  du  mont 
Argée,  et  seulement  à  quatre  heures  de  Kaisaria;  les  couches  de  ces 
dépôts  plongent  de  VE,  20*  N.  à  TO.  20^  S. ,  souvent  sous  un  angle 
de  50*  0  1  UO^f  et  il  en  résulte  que  le  soulèvement  du  mont  Argée  a 
dûavoir  lieu  postérieurement  à  la  formation  de  ces  dépôts  nummu- 
litiques.  La  partie  fossilifère  du  montKaramass  est  connue  chez  les 
Turcs  sous  le  nom  de  Merdjérnek-Dagh^  ou  mont  des  Lentilles:  ce 
nom ,  comme  les  gens  du  pays  me  l'ont  attesté  eux-mêmes ,  pro« 
vient  de  Ténorme  quantité  de  Nuinmulites  entassées  dans  les  ravins 
et  dont  l'aspect  avait  frappé  les  Turcs  qui,  croyant  apercevoir  dans 
tous  ces  petits  corps  aplatis  autant  de  lentilles  pétrifiées  (en  turc, 
merdjcmek)y  ont  donné  à  ces  parages  le  nom  de  â font  des  Lentilles. 
Le  Karamass-Dagh ,  dont  le  Merdjémek-Dagh  ne  constitue  qae 
l'extrémité  septentrionale,  et  dont  le  point  culminant  est ,  d'après 
mes  mesures  hypsométriques,  de  1798  mètres,  est  également  re- 
marquable par  sa  position  topographique  ;  il  s'élève  isolément  sous 
la  forme  d'une  longue  crête  dirigée  duS.-S.-O.  au  N.-N.-E.  et  en- 
tourée de  tous  côtés  par . des  trachy  tes,  des  basaltes  et  des  tufs  trachy- 
tiques  :  c'est  en  quelque  sorte  une  île  solitaire  surgissant  au  miUeu 
de  l'océan  volcanique  du  mont  Argée.  La  position  complètement 
isolée  de  cette  montagne  est  d'autant  plus  remarquable  qu'elle  ne 
peut  même  être  considérée  comme  un  lambeau  détaché  de  la 
chaîne  également  calcaire  de  FAnti-Taurus  dont  elle  n'est  séparée 
à  l'E.  que  par  un  espace  d'une  vingtaine  de  kilomètres  :  or  cette 
chaîne  de  l'Anti-Taunis  (ainsi  que  le  prouvent  les  fossiles  que  j'y 
ai  recueillis)  appartient  à  l'âge  dévonien ,  tandis  que  le  mont  Ka- 
itimass  est  éminemment  nummulitique  ,  ainsi  que  l'attestent  les 
fossiles  suivants  : 

Orbitolites  submediûj  ô.'A.Tch,  argus ^}Ae\\. 

Numnndina  bioritzanaj  id.  Lucia  corbarica^  Leym. 

-^  spira^  de  Roissy.  Cytherea  nitidula^  Lamk. 

—  lœvigata^  Lamk.  Venericardia  innlticostata^  id. 

— -  Ramondi,  Defr.  !  Cardium  nummuliticuntj  d'Arcb., 


«-—  scabroy  Lamk. 
Ech  inolampas . 

Serpula?  ressemblant  aux  corps 

serpuliformes       fréquents 

dans  la  glauconie  inférieure 

du  nord  de  la  France. 

Lncia  ambigua,  Desb. 

—  iodét.,  très  voisine  delà  L. 


nov.  sp. 
—  indét.,  voisin  du  C  porulo- 

sum,  Lamk. 
— *  semistriatut/iy  Desh. 
Lima? 

Pcctcn  indét. ,  ayant  quelques  rap- 
ports avec  le  P.  sotnrowen" 
sis.  Sow. 
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Pectcn   suhiilpartiUls ^  d*Arch. , 

var.  des  faluns* 
Spoiufylus  asiûiicuSj  d'Arcb.,  nov. 

sp. 
Natica,  nov.  sp. 
—     nov.  sp.,  voisine  de  VAm- 


puUaria  conica^  Desh. 
Natica,  nov.  sp. 
Si  gare  tus  j  nov.  sp. 
Cerithium  Tchihatchcffi^  d'Arch., 

nov.  sp. 
JBuccinumj  nov.  sp. 


Je  Tais  indiquer  maintenant  la  nature  des  roches  principales 
qui  constituent  les  dépôts  nummulitiques  de  T  Asie-Mineure,  ainsi 
que  leurs  caractères  stratigraphiques  ;  et  comme  j'ai  rangé  provi- 
soirement dans  cette  catégorie  les  dépôts  de  grès  rouge  et  de  gypse, 
qui ,  par  l'immense  développement  qu'ils  acquièrent ,  consti- 
tuent à  eux  seuls  un  trait  saillant  dans  la  physionomie  géologique 
de  l'Asie-Mineure ,  je  diviserai  la  description  oryctognostique  et 
stratigrapliique  du  terrain  à  Nummulites  en  dépots  de  calcaires 
et  marnes  blancs  ou  gris.1tre8 ,  et  en  dépôts  de  grès  rouge  et  de 
gypse.  Je  joindrai  à  cette  seconde  section  l'exposition  détaillée  des 
motifs  sur  lesquels  je  base  mon  hypothèse,  relativement  à  l'incor-» 
poration  de  ces  dépôts  gypsifères  de  l' Asie-Mineure  dans  le  terrain 
nummuli  tique. 

4.  Dépôts  de  calcaires  et  marnes  blancs  et  grisâtres» 

Les  calcaires  qui  figurent  dans  le  terrain  nummulitique  de 
l'Asie-Mineure  sont  généralement  blancs ,  jaunâtres  ou  gris-sale , 
rarement  cristallins,  à  cassure  plus  ou  moins  conchoïde  et  se  divi- 
sant très  souvent  en  dalles  qui  rappellent  parfaitement  la  pierre 
lithographique  de  Solenhofen,  en  Bavière.  Ces  calcaires  se  char- 
gent quelquefois  de  matière  siliceuse  et  passent  à  un  calcaire 
sableux.  Quelquefois  la  substance  siliceuse  se  présente  sous 
forme  de  concrétions ,  et  la  roche  est  alors  chargée  d'un  grand 
nombre  de  rognons  de  pierre  à  feu,  ce  qui,  en  l'absence  de  fossiles» 
rend  très  difficile  la  distinction  de  ces  dépôts  d'avec  ceux  d'eau 
douce  où  ce  phénomène  est  très  fréquent. 

Les  marnes,  soit  compactes ,  soit  friables,  jouent  également  un 
rôle  important  dans  le  ten*ain  numimulitique  de  cette  contrée , 
en  afiectant  les  teintes  les  plus  variées.  C'est  ainsi  qu'entre  Kayad- 
jek  et  Gueurdès  (Phrygie)  les  marnes  ont  une  teinte  verte  qui  donne 
à  toute  la  contrée  l'aspect  de  surfaces  revêtues  de  gazon,  bien  que 
la  végétation  herbacée  y  soit  très  pauvre. 

On  voit  donc  que  les  roches  calcaires  et  marneuses  qui  consti- 
tuent les  dépôts  nummulitiques  de  l'Asie-Mineure  sont  assez  peu 
yariées  ;  mais  il  est  essentiel  d'observer  que,  si  cette  simplicité  et 


410  SfiAlfCB   DU    15    AVRIL   1850. 

cette  uoifonnitç  oryctognostiques  cai*accérîsent  les  dépôtsde  l'Asie* 
Mineure  centrale  et  méridionale  ,  il  n^en  est  pas  de  tnême  d'une 
partie  du  littoral  occidental jde  cette  contrée,  où  les  dépôts  qui 
paraissent  se  rattacher  au  reste  du  grand  domaine  nummulitique 
de  la  Péninsule  diffèrent  notablement  de  ces  derniers,  eu  affectant 
une  tendance  vers  la  structure  cristalline  et  une  certaine  sckistosité 
qui,  jointe  â  une  teinte  foncée,  rappelle  quelquefois  le  thon* 
schiefer.  C'est  surtout  le  cas  pour  la  presqu'île  ionienne  qui  fait  face 
à  File  de  Ghîo,  et  où  l'on  voit  fréquemment  les  calcaires  inameui: 
prendre  des  caractèi-es  litkologiques  très  différents  de  eeux  qui 
distinguent  le  terrain  nummulitique  auquel  ils  se  rattachent 
par  les  calcaires  des  environs  de  Smyrne.  D'ailUui's  les  dépôts  de 
la  presqu'île  ionienne  ,  ainsi  que  tous  ceux  du  littoral  occidental, 
se  distinguent  également  des  autres  dépôts  uummuUtiques  de 
r Asie-Mineure  par  leurs  caractères  sti*aiigi'apliiques;  en  aorte  qu'il 
ne  serait  pas  impossible  qu'ils  appartinssent  k  une  époque  différente 
et  probablement  plus  ancienne. 

Quant  aux  conditions  stratigrapbiques  qui  caradériseoi  les  dé* 
pots  nunimulitiques  de  l' Asie-Mineure  en  général,  on  peut  y  dis* 
tinguer  deux  régions  relativement  au  sens  du  plongement  des 
couches.  L'une  de  ces  régions  constitue  cette  partie  du  littoral 
occidental  dont  je  viens  de  parler,  et  où  l'inclinaison  dominante 
est  au  N.-O*,  sous  un  angle  plus  ou  moîtis  foit)  générakment  de 
50  à  80«. 

La  seconde  région  comprend  le  reste  du  domaine  nummulitique 
de  r Asie-Mineure,  et  est  caractérisée  par  un  plongement  de  cou- 
ches au  S.-O.  ou  au  S.-Ë.,  en  fonnant  des  angles  très  variés  et 
souvent  tellement  faibles  qu'on  peut  les  considérer  comme  nuls. 

L'étude  stratigrapfaique  de  cette  région  offre  des  résultats  très 
intéressants,  en  fournissant  des  données  sur  l'âge  rdatif  des  roches 
éruptives  qiù  se  trouvent  dans  leur  proximité.  Or,  lorsqu'on  exa- 
mine les  caractères  sti*atigraphiquesde  ceux  de  ces  dépôts  dont  l'âge 
est  parfaitement  caractérisé  par  lem*s  fossiles,  on  parvient  à  décou- 
vrir deux  époques  principales  dans  l'éruption  des  trachytes,  qui 
jouent  en  Asie^Mîneure  un  rôle  important. 

En  effet,  pai*mi  les  sept  dépôts  à  fossiles  nummulitiques  que  j'ai 
signalés  plus  haut ,  et  dont  presque  tous  sont  situés  dans  la  proxi- 
mité des  roches  trachytiques,  les  uns  ont  leurs  ooudies  plus  ou 
moins  fortement  redressées,  tandis  que  les  autres  offrent  un  redres- 
sement très  faible  ou  même  une  parfaite  horizontalité. 

Il  en  résuike  que  celles  des  roches  trachytiques  de  l'Asie -Mi' 
neure  qui  se  tiouvent  plaeëies  dans  le  voisinage  du  terrajn  nuui- 
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mulitique  ne  sont  pas  toutes  contemporaines,  et  que  les  imes  sont 
antérieures  et  les  autres  postérieures  à  ce  terrain.  C'est  ainsi  que 
le  géant  volcanique  de  TArgée  (1),  dont  les  éruptions  et  les 
soulèvements  ont  redressé  les  dépôts  fossilifères  du  mont  Kara- 
mass,  n'a  pas  dû  exister  à  l'époque  où  elles  se  formèrent,  tandis 
que  ceux  qui  se  trouvent  dans  la  proximité  de  la  masse  tra- 
cliytique  du  mont  Boglan  (2) ,  et  dont  la  stratification  o£fre  la 
plus  parfaite  horizontalité,  ne  se  seront  déposés  qu'après  l'a^ipa- 
rition  de  ces  masses  trachytiques.  De  même,  les  éruptions  basal- 
tiques et  trachytiques  des  environs  de  Yuzgat  (Galatie)  sont  anté- 
rieures aux  grès  à  jéhéoUncs^  qui  se  trouvent  tout  à  côté  de  la  ville, 
et  postérieures  aux  dépôts  fossilifères  de  la  vallée  de  Dilidjisou; 
car  les  couches  de  ces  derniers  plongent  au  S.  3°  £.,  sous  un  angle 
de  55**,  taudis  que  celles  du  grès  à  Àivéolines  ne  présentent  aucune 
trace  de  perturbation. 

Une  autre  observation  intéressante  qui  se  rattadie  encore  aux 
dépôts  nummnlitiques  de  F  Asie-Mineure,  c'est  que  l'examen  que 
M.  d'Archiac  a  bien  voulu  faire  des  fossiles  qu'ils  renfemietit 
prouve  que  ces  dépôts  eux-mêmes  ne  sont  point  tous  contempo- 
rains, et  présentent  deux  étages,  l'un   inférieur  et  l'autre  su- 
périeur; car,  tandis  que  les  uns,  comme  ceux  du  mont  Kara- 
raass  (3),  du  mont  Boglan  (4),  etc.,  ne  renferment  que  très  peu 
de  fossiles    identiques    avec  ceux  des   dépôts  éocèoes  connus, 
les  fossiles  des  autres,  comme  ceux  des  dépôts  de  Dilidjisou  (5) , 
offrent  la  plus  grande  analogie  avec  la  faune  éocène  de  l'Europe. 
Or  il  se  trouve  que  le  redressement  ou  l'horizontalité  des  caor 
ches  ne  correspond  nullement  aux  caractères  chronologiques  de 
CCS  deux   étages,  dont  le  plus  ancien  offre   indifféremment  les 
deux  phénomènes ,  tandis  que   le  plus  récent  est  prédsémcnc 
celui  qui,  comme  dans  la  vallée  de  Dilidji,   révèle  le  plus  de 
perturbations  strati graphiques.  Il  en  résulte  que,  parmi. les tra- 
cLytes  placés  en  contact  avec  les  dépôts  nummulitiques  de  l'étage 
le  plus  ancien ,  les  uns  sont  antérieurs  et  les  auti*es  postérieurs  à 
cet  étage,  ce  qui  nous  donnerait  trois  époques  pour  les  trachytes 
de  l'Asie-Mineure ,  relativement  aux  dépôts  nummulitiques  limi- 


(4  )  Mes  mesures  hypsométriques  m'ont  donné,  pour  cette  montagne, 
la  hauteur  de  4  2,575  pieds. 
{i\  Au  N.-N.-O.  d'Angors 
^3)  Près  du  mont  Argée. 
|4J  Au  N.-N.-O.  d'Angora. 
[5)  A  quatre  lieues  à  l'ouest  de  Yusgate,  près  du  village  Asmankai. 
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trophes,  savoir  :  1^  les  trachytes  postérieurs  à  l'étage  nunimulîti- 
que  supérieur  ou  au  terrain  éocène  proprement  dit;  2°  les  trachytes 
antérieurs  à  l'étage  inférieui*;  et  3**  les  trachytes  postérieurs  à  cet 
étage. 

Maintenant,  messieurs,  il  est  temps  de  vous  soumettre  les  con- 
sidérations qui  m'ont  porté  à  proposer  l'incorporation  dans  le  ter- 
rain nummulitique  des  dépôts  de  grès  rouge  et  de  gypse  dont  j'ai 
étudié  le  développement  en  Asie-Mineure  sur  un  très  vaste  espace, 
en  les  suivant  jusqu'aux  sources  principales  du  Kisil-Irmak. 

1.  Les  dépôts  de  grès,  de  marnes  et  de  conglomérats  qui  entou- 
rent de  toutes  parts  la  ville  de  Yuzgat  offrent,  à  l'exception  du 
gypse,  qui  ne  s'y  ti-ouve  pas,  tous  les  éléments  principaux  qui  ca- 
ractérisent la  vaste  formation  gypsifere  de  l' Asie-Mineure.  H  ue 
peut  y  avoir  aucun  doute  que  les  dépôts  de  Yuzgat  ne  fassent  partie 
de  cette  dernière,  d'autant  plus  que,  même  dans  celle-ci,  le  gypse 
ne  figure  pas  toujours,  et  qu'il  y  a  une  foule  de  localités  où  les  grès 
et  les  marnes  s'élèvent  seuls  tout  à  côté  d'auti*es  dépôts  de  grès  et 
de  marnes  alternant  avec  des  gypses  qui ,  conséquemment ,  sont 
contemporains  des  premiers. 

En  admettant  l'identité  géologique  entre  les  dépôts  de  Yuzgat  et 
ceux  de  la  grande  formation  gypsifere  du  reste  de  l'Asie-Mineurc, 
il  s'ensuit  naturellement  que  tout  ce  que  l'on  peut  dire  relative- 
ment à  l'âge  des  premiers  s'applique  également  à  celui  des  der- 
niers. Or  voici  les  motifs  qui  sembleraient  prouver  que  les  dépôts 
de  Yuzgat,  et  conséquemment  les  dépôts  gypsifères  de  l'Asie-Mi- 
neure  en  général,  font  partie  du  terrain  nummulitique  que  je 
viens  de  signaler. 

2.  A  deux  heures  au  sud  de  Yuzgat,  sur  le  chemin  même  qui 
conduit  à  Kaïsaria,  j'ai  découvert  deux  localités  fossilifères ,  dont 
l'une,  composée  de  masses  non  stratifiées  d'un  conglomérat  polygé- 
nique  noir  ou  verdâtre,  rappelant  celui  de  la  Superga  ou  de 
Ronca,  et  l'autre,  de  bancs  horizontaux  de  grès  rougeâtre.Lapre- 
mièi*e  de  ces  localités  renferme  : 

Trochosmilia  multisinuosa^  Miln.  Ed.  et  J.  Haim.? 

Ceratotroc/uis  exaratus^  id.  ? 

Trochocynthus  sinuosiis^  id.? 

Corbis  pcctunculus?  Lamk.,  ou  du  moins  très  voisine 

de  celle  du  calcaire  grossier. 
Cardiuni  voisin  du  Cardium  hippopœum^  Desh.,  du 

calcaire  grossier. 

La  seconde  localité  est  caractérisée  par  ime  immense  quantité 
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iYixne  espèce  d'Alvéoliue  que  M.  d'ArcLiac a  rapportée  à  YÀhcùUnn 
In/igrty  (Jzj.,  des  environs  de  Vienne,  et  que  j'ai  retrouvée  dans  les 
dépôts  du  mont  Boglan  associée  a  un  grand  nombre  de  fossiles  émi- 
nciunicnt  ninnmulitiques.  De  ])lus,  à  coté  même  de  ces  grès  à  Alvéo- 
Unes,  on  voit  percer,  le  long  des  chemins  et  dans  les  ravins,  des 
fragments  du  Cerithium  Tchihatchcffi^  que,  dans  mes  explorations 
en  Asie-Mineure,  je  m'étais  habitué  à  considérer  comme  l'imman- 
quable précurseur  de  fossiles  nummuli  tiques  ;  car,  partout  où  j'eus  le 
bonheur  d'en  découvrir,  j'étais  sûr  d'apercevoir  d'abord  ce  gigan- 
tesque gastéropode. 

3.  Mon  seulement  au  sein  même  du  domaine  des  grès  et  con- 
glomérats de  Yuzgat  il  se  trouve ,  comme  on  vient  de  le  voir, 
des  points  renfermant  des  fossiles  nummulitiques ,  mais  encore 
tous  ces  grès  et  conglomérats  se  rattachent  à  d'autres  dépots 
très  riches  en  fossiles  appartenant  à  la  même  époque  ;  ces  dépôts 
sont  ceux  de  la  vallée  de  Dilidjisou,  que  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de 
mentionner  plus  d'une  fois,  et  qui  ne  se  trouvent  qu'à  quatre 
heures  à  l'ouest  de  Yuzgat.  Mais  ce  qui  achève  de  démontrer  la 
liaison  des  dépôts  nummulitiques  avec  les  dépôts  gypsiféres  dénués 
de  tous  fossiles,  c'est  qu'à  cinq  heures  à  l'ouest  d'Osmankoï,  et 
conséquemnient  à  huit  heures  des  calcaires  nummulitiques  de  Di- 
lidjisou, on  voit  dans  la  même  vallée  surgir  de  nouveau,  non  seu- 
lement les  grès  rouges  et  les  marnes,  mais  encore  des  dépôts  de 
gypse  alternant  avec  ces  derniers,  tantôt  horiz(mtaleinent  disposés, 
tantôt  plongeant  de  30*  au  S.  5**  £.  De  plus,  les  eaux  de  cette 
région  sont  plus  ou  moins  saumâtres,  et  y  indiquent  probablement 
la  présence  de  dépôts  de  sels,  qui  sont  si  caractéristiques  pour  la 
formation  gypsifère  de  l'Asie-Mineure ,  et  qui  se  manifestent  sou- 
vent sur  une  si  grande  échelle. 

A.  A  trois  heures  au  nord-est  d'Angora  et  au  sud  du  village  El- 
Ghazy,  ou  voit  les  trachytes  remplacés  par  des  calcaires  blancs , 
marneux ,  complètement  identiques  avec  les  mêmes  itxJies  qui 
m'ont  fourni ,  sur  tant  de  points  de  l'Asie-Mineure ,  des  fossiles 
nummulitiques.  Mais  ce  qui  est  important,  c'est  que  ces  calcaires 
et  ces  marnes  alternent  avec  des  gypses  que  l'on  ne  voit  nulle  part 
dans  les  dépôts  fossilifères ,  et  qui  au  contraire  se  font  remai'quer 
en  Asie-Mineure  par  l'absence  de  toute  trace  organique.  Or  c'est 
précisément  dans  cette  localité,  où  se  trouvent  réunis  d'une  manière 
si  remarquable  les  éléments  de  ces  deux  espèces  de  dépôts  en  ap- 
parence si  différents  (dépôts  de  calcaire  blanc  fossilifères  et  dépôts 
de  grès  et  gypses  non  fossilifères),  que  je  recueillis  un  Ccrithium 
Tr/tf/infr/iefftydont  la  roche  encaissante  renferme  des  Nummulites. 
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5.  La  présence*dans  les  dépôts  de  grès  rouge  et  de  gypse  d'un  cal- 
caire uon  fossilifère  plus  ou  moins  noir,  compacte,  bitumineux, 
rappelant  quelques  calcaires  du  mountain  limestoncy  a  également 
ses  analogues  dans  les  dépôts  nummulitiqoes  de  l'Asie-Mineure,  et 
nommément  dans  le  mont  Karamass,  où  toute  l'extrémité  méri- 
dionale de  la  montagne  est  composée  des  calcaires  noirs  sus-men- 
tionnés,  qui,  comme  ceux  des  dépôts  gypsiferes,  ne  présentent  pas 
la  moindre  trace  organique.  Mais  à  Textrémité  septentrionale  de 
la  chaîne,  cette  roche  passe  à  un  calcaire  sableux  grisâtre  et  presque 
blanc,  et  constitue  les  masses  connues  des  gens  du  pays  sous  le 
nom  de  lienijémek-Dagh ,  eu  montagne  des  lentilles ,  si  riche  en 
fossiles  nummulitiques. 

6.  Les  conditions  stratigraphiques  des  dépôts  de  grès  rmige  et  de 
gypse  fournissent  également  une  preuye  en  faveur  de  leur  identité 
avec  les  dépôts  nummulitifques  de  l'Asie-Mineure,  car  un  nombre 
très  considérable  d'observations,  faites  à  la  boussole  sur  les  points 
les  plus  opposés,  m*ont  donné,  pour  la  très  grande  majorité  des 
dépôts  de  ce  genre,  l'inclinaison  dominante  de  N.-O.  ou  N.-E- 
au  S.-E.  ou  S.-O.;  or  c'est  précisément  le  plongement  qui  carac- 
térise la  9trati6cation  des  ealcaires  et  marnes  nummulitiques ,  et 
là,  comme  ici,  on  voit  les  dépôts,  selon  les  localités,  offrir,  sous  le 
rapport  stratigraphiqne ,  la  plus  grande  divergence,  depuis  les 
couches  parfaitement  horizontales  jusqu'aux  redressements  les 
plus  verticaux  ou  les  plissements  et  torsions  les  plus  variés. 

Je  suis  obligé  de  me  borner  à  ces  considérations  pour  ne  point 
abuser  davantage  de  l'indulgence  de  la  Société  ;  mais  la  question 
que  je  viens  de  traiter,  trop  longuement  peut-être,  a  trop  d'impor- 
tance pour  la  constitution  géologique  de  l'Asie-Mineure,  et  a  en- 
core été  trop  peu  approfondie  pour  ne  ])oint  réclamer  toute  Fat 
tention  des  géologues  voués  à  l'étude  de  cette  contrée ,  et  paimi 
lesquels  les  noms  de  MM.  Ainsworth ,  Hamilton ,  Strickland, 
Forbes  et  Spratt,  ont  déjà  acquis  des  titres  incontestables  à  la  i-e- 
connaissance  des  savants. 

Lorsqu'un  examen  rigoureux ,  appuyé  sm*  des  études  conscien- 
cieuses et  étendues,  aura  pour  résultat  de  confirmer  l'hypothèse 
que  je  propose,  et  que  le  domaine  nummulitique  de  l'Asie  Mi- 
neure, déjà  si  vaste,  se  trouvera  encore  agrandi  par  l'incorporation 
de  ces  immenses  dépôts  de  grès  rouges  et  de  gypses  qui  s'étendent 
jusqu'aux  rives  de  TËuphrate  et  peut-être  au  delà,  alors  l'Asie- 
Mineure  pouri'a  être  considérée  comme  un  des  points  vraiment 
classiques  pour  les  dépôts  à  Nummulites.  Ce  sera  ajouter  un  titre 
d'illustiation  de  plus  à  tant  d'autres  qn'elle  possède  déjà. 
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Terrains  tertiaires. 

Les  terrains  teiliaires  de  l'Asie-Mineure  présentent  deux  grandes 
sections  : 

4 .  Dépôts  marins. 
2.  Dépôts  lacustres. 

1 .  Dépôts  marins. 

Les  fossiles  que  renferment  ces  dépôts  y  permettent  de  distin- 
guer :  1*  l'étage  miocène  ;  et  2°  un  étage  supérieur,  probablement 
correspondant  au  calcaire  des  steppes  de  MM.  Murchison,  de  Yer- 
neuil  etdeKeyserling;  et,  comme  ce  sont  les  dépôts  de  la  première 
époque  qui  dominent  en  Asie- Mineure,  nous  allons  nous  en 
occuper  d'abord. 

Étage  miocène. 

Les  dépôts  appartenant  à  l'étage  tniocèue  se  trouvent  répartis 
en  trois  bassms  de  dimensions  fort  inégales  et  placés  à  une  gi*ande 
distance  les  uns  des  autres  ;  ils  forment  trois  riions  indépendantes 
que  je  désignerar  par  les  noms  suivants  :  {n)  domaine  citîcien  ; 
{b)  domaine  lycicn  ;  et  {c)  domaine  troyen. 

(a)  Domaine  ciliden. 

Les  dépôts  miocènes  qui  constituent  le  vaste  domaine  cilicien 
occupent  un  espace  ineomparablement  plus  étendu  que  celui  des 
<leux  auti*es  bassin»  sus-mentionnés  ;  ce  domaine  embrasse  une 
grande  partie  de  la  Cilicie  Trachée,  et  s*étend  au  N.-O.  jusque 
dans  Visaurie  el  la  Lycaonie.  Il  fonne  une  large  bande  à  contours 
dentelés,  dirigés  du  N.-N.-O.  au  S.-S.-E.,  et  ayant  dans  ce  sens 
une  longueur  d'environ  un  degré  et  un  quart  sur  une  largeur 
moyenne  (de  N.-E.  au  S.-O.)  d'un  demi-degré.  Sa  limite  IN.-E. 
pourrait  être  représentée  par  une  ligne  ondoyante  qui  partirait  des 
parages  de  la  ville  iie  Soli  (1)  et  viendrait  aboutir  à  un  point  situé 
à  environ  5  lieues  au  sud  de  la  Ville  de  Karaman.  Une  autre  ligne, 
également  très  sinueuse  ,  tracée  des  parages  du  cap  Sarpédon,  et 
courant  parallèlement  à  la  première  (du  S.-S.-E.  au  N.-N.-E.),  le 
«  --II' 

(4)  La  ville  de  Soli  (le  Pompéopolis  de  Strabon)  est  située  sur  le 
littoral,  à  reitrémité  orientale  de  la  Cilicie  Trachée. 
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long  de  la  chaîne  de  rimbarus  jusqu'aux  sources  du  Galycadmns, 
représenterait  la  limite  S.-O.  ;  celle  de  TO.  suivrait  les  vallées 
étroites  fermées  par  les  sources  principales  du  Galycadmus ,  et  se 
dirijjerait  du  S.-S.-O.  au  N.-N.-E.,  en  aboutissant  aux  parages  de 
Karaman:  la  limite  orientale,  eufin,  serait  fermée  par  la  portion 
du  littoral  comprise  entre  la  ville  de  Soli  et  le  cap  Sarpédon. 

Cette  région,  ainsi  délimitée,  représente  un  massif  très  monta- 
gneux dont  l'aspect  extérieur  annonce  plutôt  une  conti'ée  jura^ 
sique  ou  crétacée  qu'un  terrain  tertiaire  :  aussi,  loi'sque  le  géologue 
descend  des  plaines  nues  et  horizontales  de  la  Lycaonie  dans  les 
vallées  profondes  creusées  par  les  nombreux  affluents  du  Galy- 
cadmus, et  qu'il  voit  partout  se  dresser  devant  lui  des  masses  im- 
posantes revêtues  d'épaisses  forêts,  jamais  l'idée  de  se  trouver  au 
milieu  de  dépôts  tertiaires  ne  viendrait  se  présenter  à  son  esprit , 
et  ce  n'est  qu'avec  sui*prise  qu'il  parvient  à  en  acquérir  la  certitude 
en  apercevant  les  nombreux  fossiles  dont  sont  hérissés  tous  ces 
rochers  ciselés  en  tourelles  pittoresques  ou  excavés  en  voûtes  fan- 
tastiques. 

Il  y  a  peu  d'endroits  dans  /çes  régions  qui  ne  soient  fossilifères  t 
des  Huîtres,  des  Astrées,  des  Clypeaster,  des  Panopées,  etc. ,  y  i^e- 
couvrent  quelquefois  la  surface  du  sol  comine  un  véritable  pavé  ; 
cependant  le  nombre  des  espèces  est  loin  de  répondre  à  rénorme 
accumulation  des  individus.  Voici  les  fossiles  que  j'ai  ixïcueillis 
dans  quatre  localités  différentes  appartenant  toutes  au  vaste  et 
magnifique  bassin  cilicien,  qui,  un  jour,  deviendra  peut-être  pour 
les  paléontologistes  une  source  féconde  de  richesses. 


Astrœa  Def rancit^  Miln.  Edw.  et 
J.  Haim. 

—  ElUsiariay  Defr. 

—  Guettardi^  ïd, 

—  Tchihatchcffi^  nov.   sp.^    J. 

Haim. 
Parités  CoUegnoana^  Mich.? 

—  indét. 
Cycioietis?  indét. 
Operculina  complanataj  d'Orb. 
Clypeaster  Tchi/tatc/ieffif  d'Aroh»^ 

nov.  sp. 

—  nov.  sp. 

—  nov.  sp. 
Spatangolde  indét. 
Panopœa  Faujasiiy  Lamk. 
Tellina  compressa^  Brocc. 


Tellina^  indét. 

Lucinay  moule  voisin  de  la  L,  cor* 
barica^  Leym. 

—  nov.  sp.  rappelant  la  L,  ar^ 

bfculariSf  Desb.^  de  Morée. 

—  indét. 

—  indét. 
Sanguinolaria^  nov.  sp. 
Cytherea  leonina ,  de  Bast. 
Venus  gallina^  Linn. 
Cardiiim  subhians^  d'Ârch.,  Dov. 

sp. 
Pecten  solarium^  Lamk. 

—  indét. 
Perna  indét. 
Pcctunculusy  indét. 

Ostrea  undata,  Lamk.,  Goldf. 
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Ostrra  caWtfcra^  Lamk.  passant  à  un  conglomérat  et  qui 

—  lantelhsa^  Gold.  constitue  à  Bayalar  (4)  des  couches 

—  yirginica^  Lamk.  puissantes,  renferme  une  grande 
BuUa  Ifgnnn'a?  Lamk.  quantité  de  petites  coquilles  ma- 
Dolîuni  indét.  rines   indéterminables.    Dans  un 

I autre  calcaire  marneux,  grisâtre, 
on  peut  reconnaître  une  multitude 


Strombus?  indét. 
Conus  indét. 

—  voisin  du  C.  Jldrovandi, 

—  indét. 

Uo  échantillou  de  calcaire  gris, 


de  Néritines,  Turritelles,  Venus  y 
Turbo ,  Nucules  et  deux  espèces 
d'Alvéolines. 


(b)  Bassin  Ifcien^  (c)  bassin  troyenm 

Ces  deux  dépôts,  peu  considérables;  se  ti'ouvent  séparés  l'un  de 
l'autre  par  la  moitié  de  toute  la  longueur  de  la  péninsule  Nato- 
lique  ;  le  premier  est  situé  dans  la  partie  septentrionale  de  la  Lycie, 
que  les  anciens  désignaient  par  le  nom  de  Milias  ;  il  y  constitue  la 
vallée  à  rextréniité  sud>oue8t  de  laquelle  on  voit  la  pittoresque 
ville  d'Elmalu(2).  Les  dépots  caractérisés  par  des  Astrées,  associées 
dans  le  bassin  cilicien  à  des  fossiles  miocènes ,  y  reposent  sur  les 
flancs  des  montagnes  qui  bordent  les  vallées  et  qui,  probablement, 
is^t  |)artie  du  terrain  nuinmuli  tique. 

(4)  Bayalar  est  un  petit  village  turc,  situé  au  sud  de  la  ville  de 
Raraman ,  la  Laranda  de  Strabon. 

(2)  C'est  ainsi  que  le  nom  de  cette  ville  est  prononcé  par  les  Turcs, 
et  non  Almalu ,  comme  le  marque  Texcellente  carte  de  rÂsie-Mineure , 
publiée  à  Berlin,  en  six  feuilles:  cette  carte,  qui  a  servi  de  base  à  mes 
explorations,  est,  grâce  aux  soins  et  à  l'érudition  de  M.  Riepert, 
incontestablement  la  meilleure,  ou,  si  l'on  veut,  la  moins  dé- 
fectueuse de  toutes  celles  que  nous  possédions  sur  cette  contrée, 
encore  tout  aussi  peu  connue  sous  le  rapport  géographique  que  sous 
celui  de  la  géologie.  Malheureusement,  outre  les  grandes  lacunes 
qu'elle  présente ,  les  noms  propres  y  sont  très  souvent  fort  dénaturés, 
ce  qui  ne  tombe  nullement  à  la  charge  de  M.  Kiepert,  car,  pour  toutes 
les  localités  qu'il  n'a  pas  explorées  lui-môme,  il  a  reproduit  les  tra- 
vaux des  meilleures  autorités;  or,  quelque  respectables  d'ailleurs  que 
ces  autorités  puissent  être,  elles  participent  toutes,  plus  ou  moins, 
de  l'inconvénient  qu'ont  à  combattre  les  voyageurs  européens  dans 
rAsie-Mineure,  savoir  :  celui  d'ignorer  la  langue  du  pays,  ce  qui  fait 
qu'ils  rendent  ordinairement  les  noms  orientaux  selon  la  prononciation 
de  leur  propre  langue,  ainsi  que  je  serai  dans  le  cas  de  le  signaler, 
pour  une  foule  de  localités,  lorsque  je  publierai  ma  grande  carte  do 
l'Asie-Mineure,  où,  me  prévalant  de  l'avantage  que  me  donnait  la 
connaissance  du  turc,  JAjes  ai  reproduites  sous  leur  nom  véritable, 
quelquefois  tout  à  fait  différent  de  celui  qu'on  leur  avait  donné. 
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Le  basain  ti*oyen  forme  une  lisière  peu  large  le  long  du  Uttural 
occidental  de  la  Troade ,  à  peu  près  depuis  Bunarbachi  jusqu'aux 
para^^es  de  remboucliure  du  Touzlatcfaai.  A  TE.  et  au  S.,  ce  do- 
maine est  limité  par  des  hauteurs  de  trachyte  et  de  serpentine, 
taudis  qu'au  ]N«  il  se  rattache  au  terrain  tertiaire  supérieur  des 
Oai'danelles. 

Les  dépôts  qui  oomposeiit  le  domaioe  troyen  consisteDt  en  strates 
hori^ntaux  de  calcaires  marneux  et  de  grès,  qui  forment  des 
monticules  arrondis.  La  rangée  de  hauteurs  qui  longent  des  deux 
côtés  le  petit  torrent  de  Savakly,  à  une  heure  au  sud  des  belles 
ruines  d'Alexandria-Troas  (i) ,  m'ont  fourni  les  fossiles  suivants: 

Ostrea  callijera  ?  Lamk. 

Ostrea ,  Toisine  de  V  Ostrea  crispata ,  Gold. 

Pecten  benedictiis?  Lamk. 

Les  hauteurs  sus-mentionnées  qui  bordent  la  vallée  de  Savakiy 
la  séparent  de  la  plaine  de  Touzla,  dont  les  eaux  sallines  présentent 
un  phénomène  extrêmement  curieux  :  toute  cette  vaste  plaine, 
dont  le  bord  occidental  est  baigné  par  la  mer,  se  troure  sillonnée 
de  petites  fentes  et  de  crevasses  d'où  jaillissent  des  miHiers  de- 
sources  salines  qui  recouvrent  le  sol  d'une  croûte  jaunâtre  et  roa- 
geâtre,  sur  laquelle  on  ne  peut  marcher  sans  sentir  brûler  les' 
pieds  à  travers  de  la  semelle,  à  cause  de  la  température  élevée  de 
ces  eaux ,  qui  percent  partout  ;  il  est  probable  que  c'est  à  ces 
sources  que  sont  dus  les  dépôts  considérables  colorés  des  teintes 
les  plus  vives  et  empilés  en  bancs  horizontaux  le  long  des  flancs  des 
iiiontagnes  tracliy tiques  qui  bordent  lu  plaine  au  M.-£.  et  à  TE. 
La  roche  de  ces  montagnes  se  trouve  altérée  à  un  tel  point  et  pré- 
sente un  aspect  tellement  extraordinaire,  que  l'on  a  de  la  peine  à 
en  reconnaître  la  nature.  D'ailleurs  les  sources  salines  ne  se  trou- 
vent point  limitées  aux  dépôts  tertiaires  de  la  plaine  ;  ou  en  voit 
jaillir  de  fort  belles  le  long  des  flancs  des  rochers  tracliytiques  qui 
se  diessent  tout  à  côté  du  village  de  Touzla  :  ce  sont  des  gerbes 
d'eau  bouillante,  dont  quelques  unes  ont  à  leur  iKise  34  centimè- 
tres de  circonférence,  et  décrivent  une  courbe  de  1"',57  de  lon- 
gueur. Le  goût  de  cette  eau  est  ausu  salé  que  la  dissolution  la  plus 
concentrée  de  sel ,  et  la  température  tellement  élevée ,  que  deux 
thermomètres  que  j'y  plongeai  successivement  éclatèrent  sur-le- 

(4)  Cette  localité  est  aujourd'hui  désignée  py  la  nom  d'Eaki-Stam- 
boul  ou  vieux  Stamboul  (ConstantiDople). 
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éhauip.  Oanala  plaine,  la  température  de  ces  sources  est  moins 
élevëe  ;  elle  est  ordioairement  de  78  à  85  degrés  ceotésimaux, 

2.  Terrain  tertiaire  supérieur. 

Outre  les  dépôts  de  Sinopc,  que  M.  Hamilton  avait  déjà  iden- 
tifiés avec  le  calcaire  de  steppe  de  MM.  Murchisoa,  de  Yerneuilet 
de  Keyserling.je  signalerai  une  autre  localité  doBt  les  fossiles  sem- 
blent se  rapporter  à  la  même  époque,  savoir  lespai^ages  de  la  ville 
de  Dénizly.  La  position  géographique  de  ces  dépdts  constitue  à 
elle  seule  un  fait  très  intéressant,  parce  que,  de  tous  les  dépots 
de  cet  âge  signalés  jusqu'aujourd'hui  en  Asie-Mineure,  on  n'en 
avait  encore  connu  aucun  qui ,  comme  ceux  de  Dénizly,  s'avan- 
çât aussi  loin  dans  l'intérieur  du  continent  natolique;  car  le 
littoral  le  plus  voisin  de  la  ville  de  Dénizly  s'en  trouve  éloigné 
de  près  de  2  degrés  (1).  Les  dépôts  qui  constituent  ce  terrain 
s'élèvent  en  monticules  arrondis  le  long  du  revers  septentrional 
de  la  chaîne  très  considérable  qui  ferme  le  bord  méridional 
de  la  belle  vallée  du  Méandre.  La  roche  est  un  calcaire  crayeux, 
blanc  ou  jaunâtre,  pétri  de  Yénéricardes  qui  ont  tout  à  fait  le  ca- 
ractère des  fossiles  du  calcaire  de  steppe. 

C'est  à  la  même  époque  que  semblent  appartenir  les  dépôts  de 
Makrikoï  (village  voisin  de  Gonstantinople) ,  situés  le  long  du 
littoral  méridional  de  la  Propontide,  ainsi  que  ceux  de  Domuz- 
déré,  non  loin  de  la  mer  Noire,  et  qui  s'étendent  jusqu'à  l'em- 
bouchure septentrionale  du  Bosphore. 

Je  ferai  observer  cependant  que  les  dépôts  récents  des  environs 
immédiats  de  Gonstantinople  exigent  encore  un  examen  beaucoup 
plus  approfondi  avant  que  l'on  puisse  se  prononcer  d'une  manière 
positive  sur  leur  âge  et  leur  origine  ;  car,  si  d'un  côté  ils  rappellent 
l'époque  du  calcaire  de  stoppe,  d'un  autre  côté  la  présence  de  fos- 
siles lacustres  les  rattache  également  aux  dépôts  d'eau  douce. 

Avant  de  terminer  cette  rapide  esquisse  des  dépôts  marins  ter- 
tiaires de  r Asie-Mineure,  j'appellerai  l'attention  des. géologues  sur 
les  dépôts  qai  encadrent  des  deux  côtés  le  détroit  des  Dardanelles 
et  y  forment  des  remparts  puissants ,  composés  de  couches  hori- 
zontales qui  renferment  une  bivalve  (2)  assez  énigmatique,  rap|)e- 


(4)  La  ville  de  Dénizly  est  située  à  l'extrémité  orientale  de  la  vallée 
du  Méandre ,  sur  les  confins  de  la  Phrygie ,  de  la  Lydie  et  de  la  Carie. 

(9)  Bien  que  }0  n'eusse  examiné  que  la  côte  asiatique  des  Darda- 
nelles, les  explorations  de  M.  Viquesnel  ont  prouvé  que  le  littoral 
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lant  tout  à  la  Ibis  une  coquille  d*cau  douce  et  une  coquille  de  mer. 
Goiiiine  les  nombreux  individus  de  ce  fossile  que  j'ai  rapportés 
sont  tous  à  Tétat  de  moule,  il  serait  peut-être  prématuré  d'en  tirer 
pour  le  moment  aucune  conclusion  péremptoirc  relativement  à 
l'dge  et  à  l'origine,  soit  lacustre,  soit  pélagique,  de  ces  dépôts.  lU 
se  trouvent  séparés  du  bassin  miocène  de  Touzla,  que  j'ai  signalé 
plus  haut,  par  des  dépôts  lacustres,  situés  également  sur  le  littoral 
occidental  de  la  Troade,  dans  les  parages  de  Bunarbachi  (1),  et 
composés  d'un  calcaire  gris,  marneux ,  renfermant  des  Unio,  des 
Gyclades,  des  Mélanopsis,  ainsi  que  des  traces  de  Lymnëes. 

Dépôts  lacustres^ 

Les  dépôts  lacustres  forment,  tant  par  leur  extension  que  par 
leur  puissance ,  un  des  traits  les  plus  saillants  de  la  physionomie 
géologique  de  T Asie-Mineure.  Eu  réunissant  en  une  seule  nappe 
tous  les  dépôts  de  cette  nature,  dont  le  nombre  est  immense,  elle 
occuperait  peut-être  une  surface  supérieure  au  tiers  de  la  surface 
totale  de  TAsie-Miueure,  c'est-à-dire,  d'une  région  presque  ausû 
étendue  que  toute  la  France.  Au  reste,  la  carte  géologique  que 
j'espère  publier  procliainement  fera  mieux  apprécier  ce  fait  que 
des  chiffres  ou  de  simples  indications,  toujours  impuissantes  sans 
le  secours  d'une  image  graphique ,  ce  qui  est  surtout  vrai  quand 
il  s'agit  d'une  contrée  aussi  peu  connue  que  TAsie-Mineure,  dont 
les  localités  ne  diront  rien  à  l'esprit  de  l'auditeur  ou  du  lecteur, 
si  elles  ne  parlent  pas  en  même  temps  à  ses  yeux. 

C'est  pourquoi  je  ne  vous  fatiguerai  pas,  messieui*s,  par  la  longue 
énumcration  de  cette  foule  de  dépôts  locaux  (quelquefois  assez 
considérables)  qui  sillonnent  l' Asie-Mineure  en  tous  sens,  et  je 
me  bornerai  à  signaler  à  votre  attention  deux  bassins  lacustres 
fort  remarquables ,  non  seulement  par  leur  étendue ,  mais  encore 
à  cause  de  plusieurs  autres  particularités.  Je  désignerai  le  premier 


européen  est  de  la  même  composition ,  car  il  y  a  trouvé  la  bivalve  en 
question. 

(4)  Ce  village  est  situé  à  peu  de  distance  au  nord  du  cap  Baba, 
le  Lectum  promontorium  des  anciens.  Les  belles  explorations  archéo- 
logiques, exécutées  sous  le  patronage  éclairé  de  M.  de  ChoiseuN 
Gouffier,  ont  rendu  très  probable  que  le  village  Bunarbachi  occupe 
remplacement  de  l'antique  Troie ,  chantée  par  Homère  ;co  misérable 
village  se  trouve  à  peu  de  distance  du  littoral  qui  fait  face  à  l'Ile  de 
Ténédos. 
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de  CCS  bassins  par  le  nom  de  bassin  de  Lycaonie,  et  j'appellerai 
l'autre  bassin  de  Sivas. 

1.  Le  bassin  de  Lycaonie  forme  une  bande  qui  s'étend  du  S.-E. 
au  N.-O.,  en  embrassant  toute  la  Lycaonie  et  l'extrémité  nord-est 
de  la  Phrygie.  Sa  limite  N.-E.  pourrait  être  représentée  par  une 
ligne  tirée  de  Kesserhissar  (I),  à  travera  le  grand  lac  Salé,  jusqu'à 
l'emplacement  de  l'antique  Gordium  ou  Juliapolis»  en  Phrygie. 
Une  ligne  presque  parallèle  à  cette  première,  partant  de  la  ville  de 
Karaman  et  aboutissant  vers  les  parages  d'Eskicher  (2),  marquerait 
(quoique  très  approximativement)  la  limite  S.-O.,  tandis  qu'une 
troisième  ligne,  qui  réunirait  Karaman  à  Kesserhissar ,  représen- 
terait la  limite  méridionale.  Enfin  une  quatrième  ligne,  qui  serait 
tracée  entre  un  point  situé  à  20  kilomètres  environ  à  l'est  de  la  ville 
de  Sugut  et  les  parages  où  se  trouvait  le  Gordium  ou  Juliapolis 
des  anciens,  pourrait  figurer  la  limite  septentrionale. 

La  r^ion  comprise  entre  ces  lignes  de  démarcation  offrirait  une 
longueur  d'environ  B^'iS'  du  S.-E.  au  N.-O.,  sur  une  largeur 
moyenne  de  plus  d'un  degré  de  l'Est  à  l'Ouest.  Cette  vaste  nappe  la« 
custre  suppose  donc  l'existence  d'un  lac  énorme  qui  a  dû  traverser 
jadis  une  grande  partie  de  l 'Asie-Mineure  du  S.-E.  au  N.-O. ,  puisque 
la  largeur  totale  de  la  péninsule ,  prise  dans  le  sens  de  la  direction 
du  bassin  dont  il  |s'agit,n'a  qu'un  peu  plus  de  Sdegréset  se  trou* 
verait  représentée  par  une  ligne  tirée  de  Sélève  (3)  jusqil'au  golfe  dç 
Nioomédie.  Maintenant,  lorsqu'on  se  rappelle  que  le  bassin  mio- 
cène cilicien,  dont  j'ai  eu  l'honneur  de  vous  entretenir  plus  haut 
se  rattache  immédiatement  à  l'extrémité  méridionale  du  bassin 
lacustre  en  question ,  et  se  continue  sans  interruption  jusqu'au  lit* 
toral  de  la  Cilicie;  on  voit  que  ces  deux  bassins,  qui  ne  forment 
qu'une  seule  bande  tertiaire,  coupent  l' Asie-Mineure ,  du  S.-E. 
au  N.-O.  presque  depuis  la  Méditerranée  jusqu'à  la  Propontide. 
Dans  tous  les  cas  le  bassin  lacustre  de  la  Lycaonie ,  à  lui  seul ,  a 
dû  occuper  une  surface  au  moins  neuf  fois  aussi  grande  que  celle 
du  lac  de  Genève  ;  placé  sur  la  carte  de  France ,  il  occuperait  toute 
la  presqu'île  de  la  Bretagne ,  depuis  son  extrémité  occidentale  jus» 


(I  )  C'est  la  Tyana  des  anciens ,  située  en  Cappadoce ,  et  illustrée 
par  la  naissance  du  céièbre  Apollonius  qui  tant  de  fois  a  été  opposé  à 
Jésus-Christ. 

(2)  L'antique  Doryleum  (en  Phrygie},  illustrée,  au  moyen  ftgOi  par 
les  combats  sanglants  des  croisés. 

(3)  Sur  le  littoral  de  la  Cilicie  Trachée;  c'est  la  Seleuciade  Strabon 
et  de  Ptolomée. 
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qu'à  UDe  Ûgne  courbe  tirée  de  l'embouchure  de  la  Loire,  et  pas- 
sant par  les  villes  de  Rennes  et  de  St  Malo;  il  embrasserait  consé» 
quemment  la  totalité  des  départements  du  Finistère,  des  Côtes* 
du-Nord,  du  Morbihan,  et  une  partie  de  ceux  de  la  Loire-Inférieure 
et  de  riUe^t-Vilaine.  Quelques  hauteurs  dont  plusieurs  sontasses 
considérables,  comme  le  Bos-Dagh,  traversent  une  portion  de  ce 
bassin  sans  eh  rompre  complètement  la  continuité.  Ces  monta- 
gnes, ainsi  que  d'autres  beaucoup  moins  importantes,  s'élèvent 
an  milieu  de  ces  surfaces  comme  des  îles  du  sein  de  la  mer,  et,  en 
effet ,  ces  hauteurs,  composées  presque  toutes  d'un  calcaire  extrê- 
mement analogue  aux  calcaires  anciens,  ont  sans  doute  figuré  jadis 
comme  autant  de  masses  insulaires  se  dressant  au  milieu  des  ondes 
tranquilles  de  ce  lac  immense. 

2.  Le  bassin  lacustre  de  Sivas,  également  remarquable  par  son 
extension  qui  cependant  n'égale  point  celle  du  bassin  que  je  viens 
de  signaler,  s'étend  du  N.-E.  au  S.->-0.  le  long  de  la  rive  droite 
du  Kizil-Irmak  (1)  jusque  près  de  Kaisaria  ,  et  a  pour  limite  M. -0* 
la  longue  chaîne  del'Ak-Dagh  qu'aucun  géologue  moderne  n'avait 
encore  étudié ,  et  dont  l'exploration  géologique  et  topograpliique 
n'a  pas  été  pour  moi  sans  efforts  et  sans  dangei^  au  milieu  d'une 
contrée  infestée  impunément  par  les  hordes  inhospitalières  des 
Avchars  et  des  Kurdes.  Ce  domaine  lacustre  n'est  séparé  que  par 
une  crête  trachytique  de  celui  qui  occupe  presque  la  totalité  de  la 
province  de  Bozok  (2)  dopt  les  aiides  solitudes  ne  sont  que  rare- 
ment traversées  par  quelques  caravanes. 

La  roche  qui  compose  les  vastes  dépôts  lacustres  de  ^Asie-^f  i- 
neure  est  généralement  un  calcaire  compacte ,  blanc  ou  jaunâtre , 
à  cassure  éminemment  conchoide  ,  passant  souvent  à  une  roche 
crayeuse  ,  friable  ,  ou  à  une  marne  blanche  ou  foncée.  Quelque- 
fois les  dépôts  calcaires  et  marneux  se  trouvent  associés  à  des  dé- 
pôts de  gypse ,  ce  qui  ne  constitue  au  reste  que  des  phénomènes 
tout  à  fait  locaux.  Les  rognons  de  pierre  à  feu  de  teintes  différentes 
sont  très  fréquents  dans  les  couches  lacusti^es  de  l'Asie^Mineure.  La 
stratification  y  est  presque  toujours  horizontale ,  à  l'exception  d'un 
petH  nombre  de  localités  où  j'ai  observé  un  certain  redressement 
des  couches. 

Les  fossiles  que  renferment  les  dépôts  lacustres  de  l'Asîe-Mi- 
neure  offrent  très  peu  de  variétés  et  se  bornent  a  un  petit  nombre 
d'espèces  appartenant   aux  genres  Planorbe ,  Lymnée,  Paludine, 

(4  )  Halys  des  anciens. 

(2)  Partie  méridionale  de  la  Galatie . 
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ValTée,Gyclade,Mélaoopsis,Cycbstoiiie,  Molette  et  HëKx.  Ces  es* 
pècesy  à  peu  d'exceptions  près,  offrent  la  plus  grande  analogie  avec 
les  espèoa  lacustres  fossiles  de  l'Europe.  £n  revanche,  mon  illustre 
ami  y  M.  le  professeur  Ehrenberg,  de  Berlin ,  auquel  j'avais  remis 
une  nombreuse  ooUeolion  de  roches  de  l'Asie-Mineure ,  a  trouvé 
dans  celles  qui  se  rapportent  aux  dépôts  tertiaires  un  grand  nombre 
d'infusoîres  qu'il  a  bien  voulu  se  charger  de  dessiner  lui-même  et 
qui  fin-nt eront  plusieurs  planches  dans  mon  ouvrage  sur  l'Asie-Mi- 
neure;  il  m'a  signalé  de  plus,  comme  un  fait  très  remarquable,  et 
que  son  immense  expérience  ne  lui  avait  jamais  offert  jus^ 
qu'à  présent  y  la  présence  d'infusoires  dans  des  échantillons  de 
gypse  i-ecoeillis  dans  la  vaste  plaine  qui  se  dé|doie  au  S.  et  a^ 
S.-O.  de  la  ville  de  Sevrihissar  (i) ,  et  qui  est  exclusivement 
omiposée  de  couches  horizontales  de  calcaire  lacustre.  C'est  au 
milieu  de  ces  calcaires  remplis  de  Planorbes ,  Lymnées  et  Palu-» 
dines  que  viennent  s'interposer  des  dépôts  de  gypse  égalemeitt 
stratifiés  en  couches  horizontales  et  composés  de  masses,  soit  amor- 
phes, soit  cristallines.  Ces  gypses ,  qui  forment  quelques  collines 
peu  considérables,  se  trouvent  si  intimement  liés  aux  calcaires  la-* 
custres  qu'il  est  impossible  de  ne  pas  les  considérer  comme  un  dé* 
pôt  local  parfaitement  contemporain  de  ces  derniers. 

Un  grand  nombre  de  mesures  hypsométriques,  effectuées  sur 
divers  points,  m'ont  donné  pour  les^deux  grands  bassins  la- 
custres sus-mentionnés  une  moyenne  d'environ  1200  mètres  d'élé- 
vatioQ  an-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Ces  vastes  plaines  offrent 
presque  toujours  une  surface  parfaitement  horizontale  ;  des  touffes 
dair-semées  d'une  herbe  rabougrie  en  composent  le  plus  souvent 
toute  la  végétation.  Le  regard  du  pèlerin  y  cherche  vainement 
quelque  arbre  hospitalier  pour  s'abriter  contre  un  soleil  brûlant , 
ou  quelque  source  vivifiante  pour  étancher  sa  soif.  Tout  y  est  si- 
lencieux comme  la  tombe  ^  tout  y  semble  protester  conti^e  la  pré- 
sence d'une  créature  humaine*  On  dirait  qu'après  en  avoir  une 
fois  subi  le  joug,  et  s'être  revêtues  de  cités  populeuses  et  bruyantes, 
ces  vastes  solitudes  ne  veulent  plus  reconnaître  l'empire  de  l'homme 
qui  n'a  pas  su  conserver  ses  conquêtes.  Si  l'absence  de  la  végétation 
arborescente  est  pour  ces  contrées  un  fléau  pendant  l'été ,  elle  de- 
vient également  une  source  de  souffrance  pendant  l'hiver.  Ainsi, 
dans  toute  la  Lycaonie  ,  la  Cappadoce  et  une  paitie  de  la  Phrygie, 


(1)  En  Galatie,  située  non  loin  de  Tantique  Pessinus,  qui,  selon 
Strabott  i  avait  été  la  capitale  des  Oalat^w. 
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les  'habitants  n'ont  d'auti-es  combustibles  que  la  fiente  sécliée  des 
chameaux  et  des  chèvres. 

Telle  est  la  constitution  géologique  et  la  pbysionomie'eitérieare 
de  ces  immenses  plaines  lacustres  de  TAsie-Mineure.  Image  du 
calme  et  du  i*epos  qui  caractérisent  l'époque  géologique  à  laquelle 
elles  doivent  leur  naissance ,  le  tableau  de  ces  plaines  marquera 
en  même  temps  le  terme  de  l'excursion  rapide ,  que  nous  venoos 
d'effectuer  à  travers  les  époques  géologiques  précédentes ,  signa- 
lées par  tant  de  catastrophes  et  de  perturbations.  Plus  tard  j'aurai 
l'honneur  de  placer  sous  les  yeux  de  la  Société  un  tableau  général 
des  agents  mêmes  qui  ont  amené  ces  grandes  catastrophes  et  ces 
perturbations  profondes  dont  toute  l'Asie^Mineure  n'est  qu'une 
bistou*e  vivante.  C'est  pour  cette  partie  que  je  réserve  également 
la  description  des  vastes  dépôts  diluviens,  aussi  bien  que  les  con- 
sidérations générales  déduites  des  faits  consignés  tant  dans  le 
présent  mémoire  que  dans  celui  qui  traitera  des  roches  éruptives. 
Je  m'estimerai  heureux  de  joindre  à  mon  second  travail  une  carte 
géologique  de  toute  la  péninsule,  à  laquelle  je  suis  décidé  de  con- 
sacrer encore  plusieurs  années,  en  étendant  mes  explorations  sur 
nie  de  Chypre,  ainsi  que  sur  le  groupe  nombi'eux  de  toutes  ces 
les   classiques  dont  le  passé  a  été  si  grand  qu'il  semble  ne  plus  j 
avoir  de  place  pour  l'avenir. 

M.  le  président  rappelle  que  la  première  séance  de  mai  est 
proche,  et  engage  messieurs  les  membres  de  la  Société  à 
présenter  les  propositions  qu'ils  auraient  à  faire  sur  le  lieu  de 
la  prochaine  réunion  extraordinaire. 

M.  Michelin  rappelle  qu  une  proposition  relative  à  cette  réu- 
nion a  été  soumise  déjà  au  Conseil  de  la  Société. 

Les  propositions  qui  pourront  être  faites  seront  renvoyées 
au  Conseil ,  aussi  bien  qu'une  proposition  de  M.  Michelin  sur 
les  moyens  de  régulariser  un  travail  d'extrait  et  de  traduction 
des  principaux  Mémoires  paraissant  à  l'étranger. 

M.  Delesse  lit  les  deux  notes  suivantes  sur  l'analyse  d'un 
feldspath  extrait,  du  porphyre  : 

Analyse  du  granité  de  Falorsine,  par  M.  Delesse. 

Le  granité  de  la  vallée  de  Valorsine  est  devenu  célèbre  par  les 
belles  observations  de  Saussure,  et  depifis  il  a  été  décrit  à  plusieurs 
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reprises  par  MM.  Necker,  Lyell  et  Foumet.  Je  l'ai  visité  moi- 
même  en  18^7,  dans  une  excursion  que  j'ai  faite  avec  M,  le  pro« 
fesseur  Favre,  et  j'ai  pensé  qu'il  ne  serait  pas  sans  intérêt  d'en  faire 
l'analyse. 

Quand  on  part  de  l'église  de  Yaloi-sine ,  et  qu'on  s'élève  au- 
dessus  du  village  en  se  dirigeant  vers  la  route  des  Rupes,  un  peu  à 
l'ouest  des  étables,  on  renconti'e  le  granité  de  Valorsine,  décrit  par 
de  Saussure  et  par  les  géologues  que  je  viens  de  citer. 

11  forme  une  série  de  filons  à  peu  près  parallèles,  ayant  au  plus 
1  mètre  de  puissance,  qui  sont  enclavés  dans  un  gneiss  schistoîde, 
duquel  ils  sont  séparés  d'une  manière  très  nette.  Le  gneiss  encais- 
sant est  formé  d'ortfaose,  de  quartz,  de  mica  brun-noirâtre,  qui  est 
en  paillettes  microscopiques  et  assez  abondant,  en  sorte  que  la 
structure  gneissîque  de  la  roche  est  très  bien  caractérisée  et  qu'elle 
a  une  couleur  brune  :  les  plans  de  division  de  ce  gneiss,  qui  sont 
ceux  suivant  lesquels  les  paillettes  de  mica  sont  disposées,  sont  à 
peu  près  coupés  à  angle  droit  par  les  filons  de  granité. 

L'échantillon  de  gi*anite  que  j'ai  essayé  a  été  détaché  d'un  filon 
ayant  environ  1  mètre  de  puissance  et  une  direction  N.-15^-£.; 
il  me  parait  correspondre  au  filon  qui  a  été  désigné  par  M.  Necker 
sous  le  n"  5.  (Voir  le  Mémoire  de  la  Société  de  physique  et  d'histoire 
naturel!»  de  Genève,  1828,  t.  IV,  pi.  I,  du  Mémoire  sur  la  vallée 
de  Fahrsine.) 

Ce  granité  avait  une  structure  légèrement  porphyrique  ;  les  mi- 
néraux qui'  le  composaient  étaient  :  le  quartz,  l'orthose  gris-blan-* 
châtre,  l'oligoclase,  d'un  blanc  nacré  ou  légèrement  verdâtie,  qui 
parait  identique  avec  celui  de  laprotogine.  Il  y  a  en  outre  deux  mi- 
cas :  l'un;  qui  est  le  plus  abondant,  est  brun-tombac,  comme  celui 
qui  se  trouve  généralement  dans  les  granités,  et  en  particulier  dans 
ceux  des  Vosges;  l'autre,  qui  est  blanc  d'argent,  comme  celui  de  la 
pegmatite  :  ces  deux  micas  se  fondent  souvent  l'un  dans  l'autre, 
ainsi  que  l'a  fait  observer  M.  G.  Rose,  et  une  mêmepaillette  peut 
présenter  la  réunion  des  deux  variétés  de  mica. 

La  présence  du  mica  blanc  d'argent  ne  doit  d'ailleurs  pas  sur- 
prendre ici ,  car  il  se  trouve  habituellement  dans  les  filons  ayant 
peu  de  i^îssance  et  traversant  les  roches  granitoides,  tels  que  les 
filons  desquels  il  est  question  ici  ;  il  est  même  facile  de  constater, 
ainsi  que  l'a  fait  observer  M.  Necker,  que  ces  filons  peuvent  passer 
à  une  véritable  pegmatite. 

J'ai  trouvé  qu'un  gramme  de  ce  grgnite  de  Valorsine  contenait  : 
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Silice 78,00 

Àlamtno 43,90 

Oxyde  de  fer 1,40 

Chaux 4,26 

Alcalis  et  magnésie  (difif.) 9,34 

Perte  au  feu 0,40 

tOO;00 

Ce  granité  est  riche  en  quartz,  et  Taddiyfle  montre  en  eSet  qu'il 
a  une  teneur  en  silice  élevée. 

Il  contient ,  commie  cela  devait  être ,  moins  d'âluinine  et  moins 
d'alcali  que  Tortbose  ;  il  a  au  contraire  plus  de  chaux ,  ce  qui  doit 
être  attribué  à  la  présence  de  roligoclase,  car  le  mica  n'eo 
renferme  généralement  pas  ou  seulement  une  petite  prc^rtion  ; 
l'oxyde  de  fer,  la  magnésie,  qui  proviennent  surtout  du  mica, 
(Sont  en  très  petite  quantité ,  comme  on  pouvait  le  prévoir»  puis- 
qu'il n'y  a  que  quelques  centièmes  de  mica. 

Si  on  néglige  la  proportion  de  mica,  qui  est  très  faible  i^lative- 
ment  aux  proportions  des  autres  minéraux  qui  entrent  dans  le 
granité  de  Yalorsine,  et  si  l'on  observe  que  l'orthose  et  roligoclaie 
ont  à  peu  près  la  même  teneur  en  silice,  qu'on  peut  supposer  eo 
moyenne  de  64  pour  100,  il  est  facile  de  calculer,  d'après  ia  teneur 
en  silice  de  ce  granité ,  qu'il  renferme  enviix)n  30  pour  iOO  de 
quartt  et  70  pour  100  d'ortbose,  ainsi  que  d'oligoclase. 

Si  l'on  compare  la  composition  de  ce  granité  de  Yalorsine  à  celle 
de  la  protogine  du  sommet  du  Mont-Blanc ,  qui  est  la  suivante  : 
silice»,»  74,25;  alumine..,  11,58 ;  oxyde  de  fer..,  2,41;  chaux.». 
1  ,QB  ;  potasse^  soude  et  magnésie. ..  10,01;  eau. . .  0,67 ,  on  reconnaît 
que  ces  deux  roches  ont  une  composition  cliimique  très  peu  difié- 
rente;  la  protogine  du  sommet  du  Mont-Blanc  contient  seulement 
un  peu  plus  de  fer  et  de  magnésie  que  le  granité  de  Yalorsine; 
mais  les  difiéi^ences  entre  la  teneur  en  silice,  en  alumine,  en 
chaux  et  en  alcali,  sont  seulement  de  quelques  millièmes,  et  elles 
ne  dépassent  guère  un  centième. 

Gomme  le  granité  de  Yalorsine  et  la  protogine  sont  des  roches 
qui  ne  sont  pas  moins  distinctes  par  leurs  caractères  minëralogi- 
ques  que  par  leur  gisement,  on  voit  que  l'analyse  chimique  de  b 
.masse  de  deux  granités  ne  peut  pas  servir  à  les  séparer  l'un  de 
l'autre  ;  et  assurément,  si  l'on  n'eût  connu  que  les  résultats  des  deux 
analyses  précédentes ,  on  aurait  regardé  ces  deux  roches  comme 
identiques.  Une  même  roche  granitoïde  présente  d'ailleurs  dans  la 
composition  chimique  de  sa  masse  des  variations  qui  sont  assez 
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grandes  et  même  beaucoup  plus  grandes  que  celles  de  deux  roches 
qui,  comme  le  granité  de  Valorsine  et  laprotogine,  sont  géologi- 
quement  et  minéralogiquement  très  différentes. 

Le  graoite  qui  Tient  d'être  décrit  forme  le  fond  de  la  vallée  de 
Yalorsine  ;  et,  quand  on  s'élève  vers  le  mont  Logula  bu  vers  les 
Scéblancs,  on  voit  qu'il  est  recouvert  par  une  protogine  ayant  une 
structure  scbisto'ide;  M.  Necker,  qui  a  étudié  avec  beaucoup  de 
soin  les  localités  dans  lesquelles  ce  granité  s'observe,  cite  dans  la 
vallée  de  Valortine  la  fiaiberine,  Is^ros^-peiTOO ,  le  fiel-oiseau , 
la  Poyaz ,  etc. 

Sur  la  Fariolite  de  la  Duranee^  par  M.  Délasse. 

J'ai  analysé  des  globules  extraits  d'une  variolite  qui  se  trouve  à 
2  kilomètres  au  sud  du  village  du  Mont-^enèvre  ;  ils  étaient  vert- 
grisâtres,  à  éclat  un  peu  gras  etpétro^iliœux  ;  ils  paraissaient  bien 
homogènes.  Leur  densité,  égale  à  2,923,  était  supérieure  à  celle 
d'aucun  feldspath  connu.  J'ai  trouvé  pour  leur  oHnposition  : 
si  lier. . .  56 , 1 2  ;  alumine. . .  17,^0;  oxyde  fie  Jer. . .  ?>  79  j  oxyde  de 
chrome,.,  0,51;  oxyde  rie  manganèse..,  traces;  chaux*,,  8,7^;  /9/a- 
gnésif*...  S,&1;  soude..,  ^,12;  potasse  •.  0,2/i;  perte  aufett,».  If93; 
somme  =  99,86« 

Par  leur  grande  teneur  en  oxyde  de  fer  et  en  magnésie,  et  par 
leur  faible  teneur  en  alumine,  eu  égard  à  la  quantité  de  silice  qu'ils 
renferment,  ces  globules  s'éloignent  tout  à  fait  de  la  composition 
des  feldspatlis  cristallisés  qui  ont  été  analysés  jusqu'à  présent  ;  ce- 
pendant, à  cause  de  la  présence  des  alcalis,  je  pense  qu'on  doit  les 
rapporter  à  un  feldspath.  L'analyse  précédente  montre  que  ce 
feldspath  renferme  beaucoup  plus  de  soude  que  de  potasse,  et  par 
conséquent  il  y  a  lieu  de  le  regarder  comme  appartenant  au 
sixième  système  ;  c'est  ce  qui  résulte  aussi  de  l'étude  de  la  varioliie 
sur  le  terrain,  car,  d'après  MM.  Gordier,Elie  de  Beaumont  et  Se. 
Gras,  on  la  voit  généralement  passer  à  une  euphotide,  et  par  con*- 
séquent  elle  doit,  comme  cette  dernière  roche,  avoir  pour  base 
un  feldspath  du  sixième  système.  Les  globules  de  la  variolite  n'ont 
d'ailleurs  pas  une  composition  constante,  et  dans  un  même  globule 
ayant  une  structure  concentrique  les  parties  blanchâtres  ou  blano- 
verdâtres  se  rapprochent  le  plus  de  la  composition  d'un  feldspath, 
tandis  que  les  parties  violacées  ou  grises,  qui  sont  plus  riches  en 
fer,  s'en  éloignent  au  contraire  très  notablement. 

Divers  géologues  ont  admis,  sur  rsutorité  d'Haiiy,  que  la 
couleur  verte  de  la  variolâte  ^  de  nèaM  que  oelk  d'ao  gsaàd 
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nombre  d'autres  roches,  est  due  à  de  FampLiboie  microsco- 
pique; il  est  d'ailleurs  assez  naturel  de  Tattribucr  à  du  dîallage, 
car  la  variolite  est  associée  à  de  reupliotide,  dont  elle  parait 
n'être  qu'une  dégradation  :  je  n'ai  cependant  obseryé  ni  da 
cristaux  d'amphibole  ni  même  des  cristaux  de  diallage  dans  la 
▼ariolite  proprement  •  dite  :  il  est  bien  vrai  que  sa  couleur  yeite 
résiste  à  l'action  répétée  de  l'acide  chlorbydrique  bouillant, 
comme  cela  aurait  lieu  si  elle  était  due  à  l'un  ou  à  l'autre  de  ces  deax 
minéraux  ;  mais  la  substance  yerte  colorante  est  toujours  plus  facile 
à  rayer  que  l'amphibole  et  que  le  diallage,  et  je  pense  que  le  plus 
généralement  elle  n'est  autre  que  la  pâte  elle-même.  La  variolite 
de  la  Durance  contient  du  reste,  comme  leuphotide,  de  la  ser- 
pentine ou  une  matière  serpentineuse  ^  et  M.  Élie  de  Beaumont  a 
même  observé  son  passage  à  une  serpentine  bien  caractérisée. 

Elle  renferme  aussi  des  carbonates,  qui  se  dissolvent  dans  l'acide 
acétique,  et  d'autres  qui  ne  font  effervescence  qu'avec  l'acidechlor" 
hydrique. 

On  y  observe  souvent  de  la  pyrite  de  fer  et  quelquefois  un  pea 
de  fer  oxydulé. 

Parmi  les  minéraux  ayant  rempli  des  filons  ou  des  fissures  dans 
la  variolite ,  on  peut  surtout  citer  l'épidote  vert-pistaclie  ou  vert- 
jaunâtre.  Elle  est  fréquemment  associée  avec  le  quartz,  qui  se 
montre  aussi  en  filets  isolés.  Il  y  a  encore  de  la  chaux  carbonatée 
blanche  et  spathique ,  ainsi  que  de  la  cblorite  ferrugineuse  vert- 
foncé.  L'épidote,  le  quartz,  la  chaux  carbonatée  et  la  chlorite  for« 
ment  quelquefois  de  petites  amygdaloides,  isolées  dans  la  pâte  de 
la  roche,  et  ont  même  rempli  les  cavités  anx>ndies  et  produites  par 
le  retrait  dû  à  la  cristallisation  qui  se  trouvaient  dans  l'intérieur 
des  globules.  Il  importe  de  remarquer  que  les  minéraux  des  filons 
ou  des  amygdaloides  différent  complètement  des  globules  feid- 
spathiques  par  leur  constitution  minéralogique  et  chimique,  aussi 
bien  que  par  leur  mode  de  formation. 

En  effet,  les  globules  ont  une  structure  cristalline  incomplète- 
ment développée  ;  ils  contiennent  des  alcalis,  comme  la  pâte  de  la 
roche  à  laquelle  ils  sont  le  plus  généralement  soudés,  et  dans  la- 
quelle iU  se  fondent  même  quelquefois  d'une  manière  insensible; 
de  plus,  ils  se  sont  formés  en  même  temps  que  cette  pâte,  dont  ils 
ont  à  peu  près  la  composition  chimique. 

Les  minéraux  des  filons  et  des  amygdaloides  ont  au  contraire 
une  structure  cristalline  bien  développée  et  entièrement  indépen- 
dante de  celle  de  la  masse  de  la  roche  ;  lors  même  que  plusieurs 
d'entre  eux  se  trouvent  réunis  dans  des  fentes  microscopiques,  ils 
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sont  cependant  toujours  sépares  les  uns  des  autres,  et  surtout  de  la 
jiatc,  d*une  manière  très  nette  ;  ils  ne  contiennent  pas  d'alcalis,  e( 
leur  composition  chimique,  qui  est  simple,  est  toute  différente  de 
celle  de  la  pâte  ;  les  forces  de  cristallisation  qui  leur  out  donné 
naissance  n'étaient  donc  pas  gênées,  comme  elles  l'étaient  dans  la 
masse  de  la  roche,  mais  elles  ont  dû  agir  lentement,  et,  de  plus, 
postérieurement  à  la  cristallisation  de  cette  masse  :  il  n'est  pas  rare, 
en  effet,  de  voir  un  globale  coupé  et  déplacé  par  un  filon  d'épidote 
de  quartz  ou  de  chaux  carbonatée. 

On  peut  donc  conclure  de  ce  qui  précède  que  la  formation  des 
globules,  qui  donnent  à  la  roche  sa  structure  variolitique,  est  anté- 
rieure à  la  formation  des  minéraux  qui  se  sont  déyeloppés  dans  les 
amygdaloides. 

Bien  que  la  yariolite  de  la  Durance  soit  riche  en  oxyde  de  fer, 
elle  est  très  réfractaire  ;  elle  l'est  autant  et  même  plus  que  les  gra- 
nités ridies  en  quartz,  car,  lorsqu'elle  est  pulvérisée,  un  séjour  de 
dix-huit  heures  dans  un  four  de  yerrerie  l'amène  seulement  à  l'état 
pâteux  et  la  transforme  en  un  verre  coulem*  de  bouteille,  qui  con- 
tient des  bulles  nombreuses. 

On  peut  voir  par  les  analyses  que  j'ai  faites  que  si  la  variolite 
est  réfractaire ,  cela  ne  tient  pas ,  comme  pour  les  granités ,  à  une 
forte  teneur  en  silice ,  mais  bien  à  une  faible  teneur  en  alcalis ,  à 
laquelle  vient  encore  s'ajouter,  pour  la  masse  de  la  variolite,  une 
teneur  assez  élevée  en  magnésie* 

Dans  des  recherches  antérieures  j'ai  constaté  que,  dans  les  ro- 
ches feldspathiques  à  deux  éléments,  dont  le  feldspath  n'a  pas  une 
teneur  en  silice  supérieure  à  celle  du  labrador,  Tattaque  par  l'acide 
chlorhydrique  bouillant  dissout  à  peu  près  un  tiers  de  la  roche; 
il  eu  est  de  même  pour  la  variolite.  En  effet,  en  l'attaquant  après 
poi-p]iyrisation  par  l'acide  hydrochlorique  bouillant,  j'ai  obtenu 
un  résidu  formé  de  silice  et  de  matière  incomplètement  attaquée, 
qui  pesait  67,25  pour  100  ;  32,75  représentent  donc  les  bases  dis- 
soutes par  Tacide,  ainsi  que  l'acide  carbonique  et  l'eau  de  la  roche  : 
le  résidu  renfermait  d'ailleurs  28,08  de  silice  et  39,17  de  matière 
incomplètement  attaquée. 

L'analyse  m'a  donné  pour  la  composition  moyenne  de  cette  va* 
riolite  de  la  Dm*ance  : 
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Silice 52,79 

Alumine i  4  ,"76 

Oxyde  de  chrome traces 

Prdtoxyde  de  manganèse traces 

Protoxyde  de  fer 44,#7 

Chaux 5,d0. 

Magnésie 9»01 

Soude.  .  , 3,07 

Potasse 4,46 

Perte  au  feu 4,38 


Somne.  .  .  «  •  .     90,4^ 

En  calcinant  la  variolite  sur  la  lampe  à  alcool,  j'ai  obtenu  une 
perte  qui  était  seulement  de  2,35  pour  400  ;  il  est  pi^obaMe  que 
la  difFërence  6,38  —  2,55  z=  2,03  correspond  à  peu  près  à  l'acide 
carbonique  du  carbonate  mélangé. 

J*ai  trouvé  du  chrome  dans  la  rariolîte  de  la  Durance,  mais  en 
quantité  moindre  que  dans  les  globules  de  la  yariolite  du  mont 
Genèvre  ;  c'est  sans  doute  au  chrome  combiné  dans  sa  pâte  que  la 
variolite  doit  sa  beUe  couleur  verte. 

Quoique  la  masse  de  la  variolite  qui  a  été  analysée  fût  presque 
entièrement  formée  de  globules,  sa  teneur  en  siH<«,  qui  est  à  peu 
près  celle  de  ses  globules,  est  cependant  notablement  moindre  que 
celle  des  globules,  plus  gros,  analysés  précédemment:  la  compo- 
sition des  globules  de  la  variolite  n'est  donc  pas  plus  constante  que 
celle  du  fedspatli,  qui  forme  la  base  de  Teupliotide,  et  tout  porte 
à  croire  que  leur  teneur  en  silice  peut  varier  dans  les  mêmes  limites 
que  celles  de  ce  feldspath. 

Si  on  compare  d'ailleurs  la  composition  moyenne  de  la  vario- 
"  lîte  à  celle  des  globules  analysés  précédemment,  on  voit  qu'elle  en 
diffère  surtout  en  ce  qu'elle  contient  plus  de  magnésie  et  plus 
d'oxyde  de  fer  ;  et  on  pouvait  prévoir  ce  résultat,  car,  dans  toutes 
les  roches,  ces  deux  bases  ont  été  repoussées  dans  la  pâte  par  la 
cristallisation  du  feldspath. 

D'un  autre  côté,  comme  la  teneur  en  akalis  est  à  peu  près  la 
même  dans  les  deux  analyses,  on  peut  eq  oonciure  que  la  masse 
de  la  variolite  est  formée  par  une  pâte  feldspatliique  à  peu  près  aussi 
riche  en  alcalis  que  les  globules.  Dans  des  recherches  antérieures 
j'ai  déjà  constaté  qu'il  en  était  de  même  pour  les  porphyres  en 
général,  et  notamment  pour  les  mélapliyres,  car  leur  pâte  ne  con- 
tient guère  moins  d'alcalis  que  le  labrador,  qui  y  a  cristallisé,  il 
est  d'ailleurs  facile  de  concevoir  que  les  diflérences  sont  d'autant 
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moins  grandes  que  la  roche  a  une  structui*e  moins  cristalline  ;  par 
consëqueut  elles  doivent  être  très  petites  dans  la  variolite,  qui  est 
en  quelque  sorte  la  limite  des  roches  cristallines ,  car  elle  repré- 
sente le  dernier  degré  de  dégradation  de  la  structure  porphyrique. 

M.  Élie  de  Beaumont  demande  à  M.  Delesse  quelle  différence 
existe  entre  la  protogine  et  le  granité. 

M.  Delesse  répond  que  cette  diiïérence  est  extrêmement 
légère, 

M.  Elie  de  Beaumont  fait  observer  combien  il  est  remarquable 
qu'il  y  ait  autant  d'analogie  de  composition  chimique  entre  deux 
roches  qui  ont  un  aspect  aussi  différent.  On  a  sans  doute  at- 
tribué involontairement  dans  la  détermination  des  roches  une 
trop  grande  importance  à  certains  minéraux  très  évidents  y 
comme  le  mica. 

M.  Rivière  croit  difficilement  à  la  présence  de  Toligoctase 
dans  le  granité  :  il  avait  toujours  considéré  Torthose  comme 
étant  la  base  de  cette  dernière  roche. 

M.  Delesse  répond  que  Torthose  peutco-exister,  dans  les  gra- 
nités et  syi^niteiSy  avec  d^  feldspaths  beaucoup  moins  silicates, 
tels  que  ToligOGlase,  Taiidésite,  etc. 

M.  DelanoQe  pense  que  si  Ton  pouvait  appliquer  Tanalyse 
cMmique  à  des  masses  très  considérables  de  roches  ignées  y 
telles  que  granités,  amphibolites ,  etc.,  on  pourrait,  en  con- 
centrant certains  résidus ,  y  retrouver  des  corps  qui  n'y  sont 
sans  doute  qu'en  proportions  très  min^mçs,  tels  que  le  cobalt, 
le  nickel,  le  tantale,  et^«  C'est  ainsi  qu'en  lavant  les  granités 
décompi>5és  du  Limouâio ,  il  y  a  trouvé  du  nickel ,  du  cobalt , 
du  zinc-  , 

M.  Élie  de  Beaumont  reconnaît  que  ce  serait  une  voie  de  re- 
cherches très  intéressantes.  Ainsi,  pour  l'argent,  il  existe  un 
moyen  parfait  d'extraction,  la  coupellation  :  aussi  MM.  Mala- 
guti  et  Durocher  ont  trouvé  ce  métal  jusque  dans  les  eaux 
de  la  mer* 

Le  secrétaire  donne  lecture  des  deux  notes  suivantes  de 
M.  Daubrée. 
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Observations  sur  les  j4lliwlons  anciennes  et  modernes  iVuiic 
partie  (lu  bassin  du  Rhin;  par  M.  Â.  Daubrëe. 

Parmi  les  observations  sur  les  alluvions  anciennes  et  modernes 
du  Rhin ,  qui  se  trouvent  consignées  dans  le  mémoire  dont  j'ai 
riionneur  de  présenter  un  extrait  à  la  Société  y  je  signalerai  ici  les 
suivantes  : 

Transport  des  matériaux  qui  s'opère  journetlemetU  dans  le  lit 

da  fieu9€. 

Quand  un  banc  ou  une  fie  sont  composés  de  cailloux  à  leur  partie 
supérieure,  leur  disposition  présente  un  caractère  constant,  parti- 
culièrement vers  Tamont  du  banc.  Les  cailloux  sont  imbriqués 
les  uns  sur  les  autres ,  à  la  manière  des  écailles  de  poissons  ou  des 
tuiles  d'un  toit.  Les  grands  axes  de  ces  cailloux^  dont  beaucoup  se 
rapprochent  de  la  forme  d'un  ellipsoïde  aplati ,  sont  normaux  à  la 
direction  du  courant  d'eau  qui  les  a  apportés.  Il  n'est  pas  rare  de 
pouvoir  suivre  sur  un  même  banc ,  au  moyeu  de  cet  indice  i  cinq 
ou  six  directions  de  courants  ou  de  contre-courants. 

L'imbrication  des  cailloux  ne  s'observe  pas  dans  l'intérieur  du 
banc  de  gravier,  au  moins  dans  toute  l'épaisseur  qui  correspond  à 
une  crue  unique.  Les  différents  galets  ainsi  imbriqués  à  la  surface 
d'un  banc ,  lorsqu'ils  sont  aplatis  en  forme  de  disque,  ont  cfaacaa 
leur  grande  section  principale  très  Siensiblement  inclinée  par  rap* 
port  à  l'horizon  )  cette  inclinaison  va  à  15  ou  20  degrés. 

Quant  à  ceux  de  ces  cailloux  qui  ne  sont  pas  des  ellipsoïdes  de 
révolution ,  ils  offrent  aussi  dans  leur  arrangement  un  caractère 
mathématique ,  bien  qu'il  ne  soit  pas  aussi  sensible  à  la  première 
vue  que  le  caractère  de  l'imbrication.  Les  cailloux  irréguliers  sont 
généralement  placés  de  telle  sorte  que  leur  centre  de  gravité  soit 
plus  près  de  l'avant  que  de  l'an^ière  ;  cela  résulte  de  ce  que  la 
résistance  due  au  liquide  retarde  plus  la  pointe  du  petit  bout  que 
le  gros  bout  dont  la  surface  est  moindre  proportionnellement  à  sa 
masse.  C'est  d'après  le  même  principe  que  le  fer  d'une  flèche  se 
dirige  toujours  à  l'avant  de  la  penne. 

C'est  particulièrement  à  la  suite  des  crues  que  les  bancs  s'ac- 
croissent. Il  est  très  rare  qu'une  cime  qui  a  amené  du  gravier  sur 
une  île  y  dépose ,  pendant  la  même  période ,  du  sable  pur  ou  du 
limon  sableux,  à  moins  toutefois  que  pendant  ce  laps  de  t,emp$  il  ne 
se  soit  pi*oduit  un  changement  notable  dans  la  forme  du  ili^lw^. 
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Aîiisî,  quan<l  on  trouve,  dons  la  section  d'une  ile,  une  succession 
de  CCS  deux  sortes  de  matériaux  qui  se  poursuivent  horizontale- 
ment sur  quelques  dizaines  de  mètres,  on  |icut  être  h  peu  près  sur 
que  ces  dépôts  ont  été  formés  à  la  suite  de  crues  différentes. 

Mais  loi3  même  qu'un  atterrissement  ne  contient  que  du  gravier, 
ce  qui  est  le  cas  le  plus  général ,  on  peut  encore  compter  très 
approximativement  le  nombre  des  cnies  auxquelles  il'  doit  ses 
accroissements  successifs  ;  car  la  surface  d*un  banc ,  pendant 
diaque  période  d'arrêt,  est  toujoui*s  formée  de  gravier  bien  pui*gé 
de  sable  et  de  menus  cailloux  ,  tandis  qu'au  contraire  le  gravier 
situé  au-dessous  de  cette  croûte  supei*ficielle  qui  a  été  lavée  est 
toujours  fort  mélangé  de  menus  débris.  11  n'est  pas  besoin  d'un 
oeil  bien  exercé  pour  suivre  les  lits  d'accroissements  d*un  banc,  à 
l'aide  de  lignes  de  cailloux  purgés  de  sable.  C'est  d'après  la  consi- 
dération précédente  que  l'on  poun*a  souvent  reconnaître  si  un 
dépôt  formé  par  d'anciens  cours  d'eau  a  été  charrié  en  une  seule 
fois  ou  en  plusieurs. 

Comme  exemple  des  frottements  journaliei*s  que  les  cailloux 
exercent  et  subissent,  je  citerai  seulement  le  fait  suivant.  Des  pieux 
de  sapin  qui  avaient  été  enfoncés  dans  le  Rhin  ,  au  pont  d'Hu- 
ningue,  en  18/(2,  pour  la  défense  des  rives,  en  furent  extraits  au 
mois  d'octobre  1865.  Ces  pieux ,  dont  la  section  était  primitive- 
ment un  carré  de  U  décimètres  de  côté ,  portaient  des  corrosions 
profondes,  et  ces  corrosions  s'élevaient  jusqu'à  1  mètre  et  l'",50  du 
fond  de  l'eau.  Quelques  uns  des  pieux  dont  il  s'agit  étaient ,  vers 
l'amont,  rongés  sur  les  2/3  de  leur  section,  et  certains  cailloux  se 
trouvaient  si  solidement  enchâssés  dans  les  cavités  qu'ils  avaient 
creusées,  qu'il  n'était  pas  facile  de  les  en  retirer. 

Les  formes  des  cailloux ,  tout  irrégulières  qu'elles  paraissent, 
se  rapportent  à  un  certain  nombre  de  types  dont  chacun  correspond 
à  des  modes  d'usure  différents;  par  un  examen  attentif,  il  serait 
souvent  possible  de  faire ,  pour  chacun  d'eux,  l'histoire  des  mou- 
vements dans  lesquels  ils  ont  été  usés.  Les  cailloux  arrondis  par 
le  balancement  des  eaux  de  la  mer  ou  des  lacs  se  rapprochent 
habituellement  plus  du  type  sphéroïdal  que  les  cailloux  usés  dans 
les  eaux  courantes  ;  on  ne  trouve  pas ,  dans  les  galets  marins ,  les 
formes  plates  ou  discoïdes  en  aussi  gi*ande  abondance  que  dans  e 
gravier  du  Rhin.  Aussi  les  cailloux  qui  constituent  les  poudingues 
tertiaires,  ceux  du  grès  vosgien,  du  terrain  houiller,  etc. ,  diffèrent 
par  leur  physionomie  générale  des  galets  des  alluvions  anciennes 
et  modernes. 

Outre  les  sels  que  le  Rhin  tient  en  dissolution,  il  charrie  presque 
Soc,  géoL,  V  série,  tome  VU.  iS 
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SUIS  cesâc  dii  lîmoQ.  lÀ  proportion  du  limon  qu^il  coâtient  à'Kelil 
varie  par   litre,  d'après  les  déterminations  que  j'ai  faites,  Je 
Os*  ,005  a  1  (»ramme,  c'est-à-dire  que  l'eau  renferme  de  0,0t)0,ÔA5 
il  0,001  de  son  poids  de  limon.  La  quantité  totale  de  limon  qui  a 
passé  à  Kchl  du  16  janvier  18/i8  au  16  janvier  1849  est  cfenviron 
1,222,455  mètres  cubes,  c'est-à-dire  égale  au  volume  d'un  cube 
de  104  mètres  de  côté;  pendant  les  15  et  16  janvier  seulement, 
cette  quantité  a  atteint  118,320  mètres  cubes  par  jour.  Le  volume 
annuel  de  limon  réparti  sur  toute  la  partie  du  bassin  dont  il  peut 
provenir,  c'est-à-dire  de  la  superficie  située  à  l'aval  des  lacs  de  la 
Suisse  et  à  l'amont  de  Strasbourg ,  formerait  une  pellicule  de 
0,06  millunètres,  c'est-à-diie  une  couche  de  6  milÛmètres  par 
siècle. 

Dépôts  diluviens  ou  alluvions  modernes, 

A  son  entrée  dans  la  plaine  ,  aux  environs  de  Bâle ,  le  Rhin 
coule  entre  des  terrasses  formées  d'un  gravier  de  même  nature 
que  celui  qu'il  roul^  encore ,  mais  qui  est  à  une  hauteur  bien 
supérieure  au  niveau  du  fleuve  actuel.  Une  certaine  fi*action  de 
ces  cailloux  provient  des  Vosges,  de  la  Foret-Noire  et  du  Jura; 
mais  la  plus  grande  partie  est  d'origine  alpine. 

Sur  le  prolongement  d'une  terrasse  qui  est  supérieure  de  6  mètres 
aux  plus  hautes  eaux  actuelles  est  bâti  le  village  de  Saint-Louis, 
sur  la  frontière  de  France.  Une  autre  terrasse  élevée  de  8  mètres 
au-dessus  de  la  précédente ,  et  de  plus  de  15  mèti-es  au-dessus  des 
plus  hautes  crues,  supporte  Bourgfeldeu.  Les  dépôts  élevés  de 
gravier  sur  lesquels  Baie  même  est  bâtie  sont  la  continuation  de 
ces  terrasses  vers  le  sud.  Dans  ces  terrasses,  les  talus  qui  l'egardent 
le  cours  d'eau  varient  de  12  à  20  degrés. 

Si  Ton  s'avance  de  Baie  vers  le  nord,  en  suivant  la  rive  gauche 
du  Rhin  ,  on  voit  la  terrasse  de  Bourgfelden  peixire  graduelleineot 
'  sa  saillie  et  se  fondre  dans  la  plaine  voisine  à  5  kilomètres  de  son 
origine.  Quant  à  la  terrasse  inférieure  ,  celle  de  Saint-Louis  elle 
se  prolonge  très  distinctement  vers  le  nord  ,  eu  côtoyant  le  Rhin 
actuel  jusqu'au  Mortier,  près  de  Neuihrisach.  La  hauteur  de  cette 
terrasse  au-dessus  du  fleuve,  qui,  près  de  Bâle,  est  d'environ 
•  8  mètres  au-dessus  des  plus  hautes  eaux ,  décroît  graduellement , 
et  finit  par  se  réduire  à  peu  près  à  zéro ,  c'est-à-dire  que  sa  trace 
se  perd  non  loin  de  Neufbrisach ,  dans  un  gravier  de  très  peu 
supérieur  aux  plus  fortes  crues  contemporaines.  La  longueur  de 
la  terrasse  diluvienne,  qui  s  étend  avec  continuité  de  Bâle  à  Neuf- 
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ibriffïfi^  y  i^st  dç^jC.dç  51  kilomètres.  H  est  d'autant  plus  facile  de 
suivre  pas  à  pas  la  terrasse  de  la  rive  gaaclie  dont  il  est  question  , 
><j|uc  la  plupart  des  villages  voisins  du  Rhin  ont  été  avec  rai.son 
j construits  sur  cette  plate-forme  naturelle,  de  manière  A  dominer 
,Ia  plaioe  submersible.   La  route  de  Baie  à  Neufbrisacli ,  qui  rè- 
.  monte  à  l'époque  de  Toccupation  romaine ,  a  aussi  été  établie  sgir 
cette  lougue  plate- forme,  à  peu  de  distance  de  sa  limite  orien- 
tale. 

La  rive  droite  du  Rhin  présente  une  ligne  de  terrasses  qui 
^  forme  la  contre-partie  du  rideau  de  la  rive  gauche.  La  hauteur 
des  deux  teiTasses,  prise  dans  une  même  section  normale  au  coui's 
du  fleuve,  est  sensiblement  la  même  sur  les  deux  rives  ;  seulement 
il  arrive  que  Tune  d'elles  se  dédouble  sur  quelques  points  en  deux 
gradins,  sans  que  l'opposée  présente  le  même  accident  ;  c'est  un 
fait  dont  il  est  facile  de  se  rendre  compte.  Une  ligne  de  villages 
badoîs  est  construite  sur  cette  terrasse ,  dans  une  position  toute 
semblable  à  celle  des  villages  français. 

Les  deux  longues  terrasses  entre  lesquelles  le  Rhin  fait  son 
entrée  dans  la  plaine  comprise  entre  les  Vosges  et  la  Forêt-Noire, 
terrasses  qui  forment  comme  la  continuation  de  celles  de  la  haute 
vallée  du  fleuve,  disparaissent  sans  retour  à  la  hauteur  de  Kai- 
serstulil  et  de  Neufbrisach.  A  l'aval,  c'est-à-dire  au  nord  de  ces 
deux  points  jusque  vers  Manheim ,  nulle  part  je  n'ai  vu  de  ter- 
rasses formées  par  V ancien  grat'icr  dujleuvi\ 

On  remai^ue,  il  est  vrai,  encore  le  long  du  fleuve,  par  exemple 
à  Munclihauseu,  entre  Seltz  et  Lauterbourg,  des  terrasses  formées 
de  limon  et  de  sable  avec  cailloux  que  Ton  a  assimilées  aux  ter- 
rasses de  la  liante  vallée  du  Rhin  ;  mais  elles  sont  d'une  autre 
nature.  Ces  terrasses  ou  collines,  qui  forment  une  bordure  le  long 
des  alluvions  modernes,  consistent,  soit  en  Iccss  alpin,  comme  on 
l'observe  de  Strasbourg  à  Reichstett ,  de  Weyersheim  à  Gries ,  ou 
près  de  Mothercn  et  de  Munchhausen ,  soit  en  sables  et  argiles  de 
l'époque  tertiaire  supérieure  et  en  gravier  charrié  des  Vosges  ou 
de  la  Forêt-Noire  ,  comme  entre  Bischwiller  et  Seltz. 

Au  nord  de  Colmar,  le  gravier  du  Rhin  ne  s'élève  donc  qu'in- 
sensiblement et  d'une  faible  «Quantité  au-dessus  des  plus  hautes 
eaux  actuelles.  Aux  environs  de  Strasbourg ,  pai-  exemple ,  on 
trouve  du  gravier  alpin  dont  le  dépôt  remonte  sans  aucun  doute  à 
une  époque  antérieure  à  l'époque  actuelle,  puisqu'il  est  recouvert 
par  le  lœss.  Or,  la  surface  du  gravier  ancien  qui  supporte  une 
couche  épaisse  de  limon  diluvien  a  le  même  niveau  que  les  allu- 
vioDS  modernes.  Ce  dernier  fait  montre  que  le  puissant  dépôt  de 
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^"âiler  lie  la  plaine',  lîiéulcJùM  sôil  suscoplilïïc  d'être  rccouvcrl 
par  les  alluvion»  luoderues ,  doit  être  considéré  coniiiie  ayabf  t# 
cliarrié,  pour  la  plus  grande  partie,  à  une  époque  aiîtt'rienre  aiv 
régime  actuel.  Ceci  est  paiticulièrement  certain  ponr  le  gfi'aVîer 
qui  se  trouve  au-dessous  d'une  profondeur  de  8  ou  10  niètivs.       ' 

Entre  les  deux  longues  terrasses  qui  sVUendent  à  Taval  de  Bàle 
est  comprise  une  plaine  extrêmement  unie,  large  de  3  à  7,  et 
moyennement  de  Ix  kilomètres,  dans  laquelle  le  Rhin  se  démembre  ' 
en  de  nombreuses  ramifications  ;  c'est  aussi  dans  ce  Rfeth  qu'ont 
eu  lieu  toutes  les  divagations  du  fleuve  depuis  les  temps  histo- 
riques, et  même  depuis  qu'il  a  pris  son  régime  actuel  ;  mais  jamais 
il  n'a  dépassé  les  deux  digues  que  lui-^méme  il  s'est  tracées  en 
creusant  son  lit. 

En  une  multitude  de  localités ,  et  à  2  ou  3  kilomèti-es  du  diaU 
weg  actuel,  on  trouve  des  sillons  tortueux  qui  ont  été  évidem- 
ment le  Ut  d'anciens  bras  du  Rhin  ,  et  que  les  habitants  du  pays 
reconnaissent  immédiatement  pour  tels  ;  quelques  uns  de  ces  bras 
du  Rhin,  bien  qu'entièrement  séparés  aujourd'hui  du  fleuve,  sont 
encore  arrosés  pai*  de  petits  cours  d'eau  qui  y  prennent  naissance 
par  des  infiltrations  souterraines. 

A  Rheinwiller  et  à  l'amont  de  ce  village ,  le  gravier  ancien  du 
Rhin  est  superposé  à  la  mollasse  tertiaire  qui  affleure  sur  plus  de 
2  kilomètres ,  le  long  du  fleuve.  Vers  son  contact  avec  le  terrain 
tertiaire,  le  gravier  renferme  beaucoup  de  gros  blocs  de  grès  mol- 
lasse et  de  uagelflulie ,  les  uns  anguleux ,  les  autres  légèrement 
arrondis.  Ces  blocs,  d'un  volume  de  10  à  15  décimètres  cubes , 
sont  enfouis  au  milieu  de  cailloux  anx)ndis,  à  2  mètres  ou  2"',50  de 
hauteur  au-dessus  de  la  couche  dont  ils  ont  été  détachés;  quelques 
uns  reposent  encore  sur  le  grès  mollasse,  comme  s'ils  n'avaient  été 
que  faiblement  remaniés.  La  surface  du  grès  mollasse  a  été  très 
inégalement  labourée. 

Par  suite  des  inégalités  du  sol,  le  diluvium  a  une  épaisseur  très 
inégale  aux  environs  de  Bdle.  Sur  quelques  points ,  sa  puissance 
dépasse  20  mètres ,  mais  ailleurs  il  se  réduit  à  zéro  ;  car  on 
aperçoit  les  couches  tertiaires  auxquelles  il  est  superposé. 

Près  de  Billingen  le  gravier  incohérent  passe  graduellement 
à  un  poudingue  très  résistant,  dont  l'aspect  rappelle  tout  à  fait  le 
nagelfluhe  tertiaire,  à  cette  diflercnce  près,  que  les  cailloux  quart- 
zeux  prédominent  dans  le  poudingue  diluvien.  Ce  poudingue  est 
asse^.soUde  |K)ur  former  une  corniche  de  10  niètres  d'épaisseur  et 
de  3'*950  de  saillie,  au  pied  de  laquelle  le  fleuve  bat  en  brèche 
sans  la  démolir  rapidement.  A  Raie ,  on  voit  dans  le  Rhin  inéuie 
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un  con^iiiéiViit  U^  solide  aussi ,  qui  sVst  foniié  au  pied  d*unc 
tour  construite  au  xiv*  siècle. 

,  JNuUt'  part,  dans  les  terrasses  de  la  plaine  du  Rliin,  je  n*ai  trouvé 
de  blocs  erratiques,  comme  on  en  rencontre  dans  le  bassin  du 
iVhàne,  aux  envimnsde  Lyon.  Cette  absence  concorde  avec  l'ob- 
servation faite  par  M.  Guyot,  que  les  blocs  erratiques  du  bassin 
du  Rhin  ne  dépassent  pas  TAIpe  du  Wurtemberg  (i).  On  ne  trouve 
dans  ces  terrasses  que  des  cailloux  qui  seraient  facilement  trans- 
portables par  le  Aliia  actuel. 

La  pente  des  deux  plates-formes  de  gravier  qui  s'étendent  de  ' 
Bàle  à  Brisach,  au  lieu  d'être  uniforme,  diminue  rapidement  de 
Taniont  vers  l'aval  ;  la  courbure  de  leur  profil  ressemble  à  une  ' 
cycloïde  très  aplatie ,  dant  l'axe  serait  horizontal  et  la  concavité 
tournée  vers  le  cieL  II  est  facile  de  calculer  la  pente  moyenne  de 
ces  plates- formes,  leur  hauteur  au-dessus  du  Bhin ,  près  de  Bâle , 
étant  de  30  mètres,  et  la  distance  de  Bâle  à  Brisach  de  51  kilo- 
mètres.  L'inclinaison  moyenne  de  cette  surface  est  de  0,00058  par 
rapport  au  lit  actuel  du  fleuve  ;  par  rapport  à  l'horizon  l'incli- 
naison de  la  même  surface  est  de  0,00127  ou  de  U  minutes  l/i  se- 
condes. 

Cette  dernière  valeur  doit  représenter  approximativement  la 
peote  du  cours  d'eau^/ia/,  qui  a  coulé  sur  la  surface  des  terrasses 
avant  de  s'y  creuser  un  lit  plus  profond.  La  pente  dont  il  s'agit, 
quoique  inférieure  à  celle  de  beaucoup  de  petites  rivières,  telles 
que  la  Zorn  (2),  est  plus  forte  que  celle  de  presque  tous  les  gi-ands 
cours  d'eau  qui  coulent  hors  des  montagnes.  La  pente  du  fleuve 
Saint-Laurent  entre  le  saut  du  Niagara  et  le  lac  Ontario  est,  il  est 
vrai,  supérieure  de  1  minute  h  secondes  à  celle  de  l'ancien  cours 
d'eau  précurseur  du  Rhin  actuel;  mais  il  importe  d'observer, 
comme  différence  essentielle,  que  le  fleuve  américain,  au  lieu 
d'avoir  un  lit  mobile,  coule  sur  des  rochers  plus  ou  moins  solides. 

Si  l'on  juge  du  régime  du  cours  d'eau  dont  nous  venons  d'étu-    , 
dier  TaDcien  lit>  conformément  aux  lois  d'après  lesquelles  les  ri-\, 
vières  étendent  aujourd'hui  leurs  atterrissements ,  nous  sommes'^' 
amenés  à  conclure ,  contrairement  à  la  première  impression  que 
produisent  les  imposantes  terrasses  diluviennes,  que  le  cours  d'eau 

(4)  Guyot,  Note  sur  le  bassin  erratique  du  Rhin  {Bulletin  dela^^^f* 
Sociétcdes  sciences  naturelles  de  Neujchâtel^  mai  et  décembre  48 i5)/:  ob 

(2)  Voir  le  tableau  des  pentes,  placé  à  la  suite  du  mémoire  sur  «ms 
ITtnft-,  et  M*  fitie  de  Beaumont  ;  Annales  des  mines ,  3*  série ,  t.  X , 
p.  573. 
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iioçi  auquel  elles  doiyejut.  \c  modelé  de  leur  surface  supcricurc  aUx 

environs  de  Bile ,  quoique  ayaul  une  pente  supérieure  à  eetle  da 
Kiiin  actuel,  avait  une  vitesse  inférieure  ou  au  plus  égale  â  celle 
.4e  ce  fleuve.  L'influence  d'une  plus  forte  pente  du  sol  était  sans 
doute  raclietée  par  une  moindre  profondeur,  parce  que  cet  ancien 
couraol;  s'étendait  sur  une  largeur  de  plus  de  10  kilomètres,  an 
lieu  d'être  concentré ,  comme  il  l'est  aujoujd'lmi ,  dans  un  lit 
unique.  Il  faut  bien  observer  que  cette  déduction  s'applique  seu- 
lement à  la  dernière  phase  du  dépôt  qui  nous  occupe,  phase  qui 
peut  avoir  été  précédée  par  le  passage  de  violents  cours  d'eau. 

Au-dessous  du  Kaiserstuhl,  la  basse  plaine  du  Rhin  ou  Rieth 
présente  dans  toute  son  étendue  une  uniformité  frappante,  si  Ton 
fait  abstraction  des  rigoles  naturelles  ou  artificielles  qui  la  traver- 
sent; car,  sur  une  largeur  habituelle  de  20  à  30  kilomètres,  cette 
plaine  ne  dépasse  pas  le  niveau  le  plus  élevé  que  le  Rhin  ait  atteint 
dans  le  voisinage  depuis  les  temps  historiques.  Quelque  peu  élevée 
que  soit  cette  plaine  au-dessus  du  niveau  du  fleuve ,  beaucoup  de 
villes  et  de  nombreux  villages  y  sont  établis.  Le  sol  de  Strasbourg, 
par  exemple,  sur  plus  des  trois  dixièmes  de  sa  superficie,  serait 
submersible,  si  rien  ne  mettait  obstacle  aux  eaux  du  Rhin;  aussi 
les  divagations  que  le  Rhiu  a  faites  dans  cette  large  plaine  depuis 
les  temps  historiques,  tant  à  droite  qu'à  gauche  de  son  cours  actuel, 
sont-elles  nombreuses  et  étendues. 

Toutes  ces  divagations  ont  eu  lieu  sans  que  le  niveau  général  du 
lit  du  Rhin  ait  sensiblement  varié;  car  le  terrain  teitiaire  près  de 
Dâle  et  le  schiste  de  transition  près  de  Oingen,  qui  l'un  et  l'auU-c 
se  montrent  à  nu  au  fond  du  Rhin,  constituent  deux  repères  qui 
annoncent  que  le  fleuve  n'a  pas  exhaussé  son  lit  dans  ces  points 
extrêmes.  D'un  autre  côté,  si  le  lit  du  Rhin  avait  été  creusé,  cVst- 
à-dire ,  si  ce  lit  avait  été  seulement  de  2  mètres  plus  élevé  à  ses 
eaux  moyennes  pendant  la  période  romaine,  les  nombreuses  villes 
de  la  plaine,  telles  que  Seltz,  n'auraient  pas  été  habitables.  Ainsi 
le  Rhin,  depuis  qu'il  a  à  peu  près  fixé  la  forme  de  son  lit  dans  le 
.sens  vertical,  a  continué  à  faire  des  divagations  considérables  sui- 
. ,  vaot  la  pix)jcction  horizontale,  et  aujourd'hui  encore  ses  excur- 
Mous  seraient  bien  plus  grandes  si  des  travaux  d'art  n'y  mettaient 
obstacle.  Telle  est  d'ailleurs  l'histoire  générale  des  cours  d'eau. 

Non  seulement  le  gravier  de  la  plaine,  pris  loin  du  lit  actuel  du 

^.  Rhin,  ne  dépasse  pas  en  grosseur  celui  que  le  fleuve  roule  dans  le 

,  voisinage ,  mais  il  est  même  à  remarquer  que ,  dans  cet  ancien 

gravier,  les  gi'os  cailloux  ne  sont  ni  aussi  volumineux  ,  ni  aussi 

communs  que  dans  le  Rhin.  Cette  différence  tient  sans  doute  à  ce 
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que  le  courant  actuel,  en  raison  même  de  son  rétrécissement,  est 

plus  rapide  que  celui  qui  a  présidé  k  la  fonnatton  de  la  plus  grande 

partie  de  la  plaine,  ce  qui  est  d'accord  avec  robàei-vation  faite 

plus  haut  sur  les  anciennes  terrasses  des  environs  de  Bàle. 

L'or,  sous  forme  de  petites  paillettes,  est  disséminé  dans  tout  te 
gravier  de  la  plaine  du  Rhin,  même  en  dehors  du  lit  actuel;  cet 
or  provient  sans  doute  des  Alpes,  on  il  se  trouvait  disséminé  dans 
des  quartzites  et  peut-être  aussi  dans  des  roches  amphîboliqixe^ 
Après  les  détails  que  j'ai  donnés  ailleurs  à  ce  sujet,  il  n'y  a  pas  lieu 
de  s'en  occuper  ici  (1). 

Les  terrasses  qui  bordent  le  cours  supérieur  du  Rhin  ne  sont  pas 
particulières  au  fleuve  ;  la  plupart  des  rivières  qui  y  affluent  du 
Jura,  de  la  forêt  Noire  ou  des  Yosges,  sont  aussi  bordées  en  dehors 
des  montagnes,  comme  dans  le  haut  de  leur  cours,  de  tentasses  qui 
se  relient  à  celles  du  Rhin. 

Le  long  de  la  Byi^se,  qui  descend  de  la  chaîne  du  Jnra  et  qui  se 
jette  dans  le  Rhin ,  près  de  Bâle ,  les  terrasses ,  près  de  cette  der- 
nière ville,  au  lieu  de  se  composer  de  débris  alpins,  sont  presque 
entièrement  composées  de  calcaire  jurassique,  comme  le  gravier 
que  cette  rivière  charrie  encore  dans  le  haut  de  son  cours. 

Aux  environs  de  Bâle,  le  gravier  du  Jura  est  nettement  super- 
posé au  gravier  alpin  paitout  où  l'on  peut  observer  une  relation 
entre  ces  deux  dépôts. 

Si  l'on  passe  le  Rhin  pour  se  diriger  vers  la  vallée  de  la  Wiese, 
on  ne  trouve  dans  les  hauts  talus  de  gravier,  au  milieu  desquels 
coule  cette  rivière  au  sortir  de  la  Forêt-Noire  ,  que  des  cailloux 
qui  proviennent  certainement  de  cette  chaîne  de  montagnes.  Mais, 
dès  que  l'on  s'écarte  de  la  rivière  vers  le  nord  ou  vers  le  sud  ,  les 
cailloux  alpins  deviennent  plus  abondants;  dans  la  gravîère  de 
-Léopoldshochc  ,  qui  n'est  qu'à  2  kilomètres  de  la  Wiese  vers  le 
nord,  on  trouve  principalement  des  cailloux  des  Alpes  avec 
quelques  galets  de  la  Forêt-Noiœ  ,  teU  que  les  granités.  Le  dilu- 
vium  de  diverses  rivières  du  versant  méridional  delà  Forêt -Noire 
est  aussi  superposé  au  gravier  du  Rhin. 

Beaucoup  de  rivières  en  quittant  les  Vosges  pour  descendre  vei-s 
le  Rhin  coulent  enti'e  des  atterrissementsqui  ressemblent  aux  ter* 
rasses  des  boixls  de  la  Byrse  et  de  la  Wiese.  Le  plus  ordinairenntiit, 
les  collines  entre  lesquelles  coulent  les  rivières  au  sortir  des  mon* 


^4)  Mémoire  sur  la  distribution  de  l'or  dans  la  plaine  €hi  Rhin 
et  sur  V extraction  de  ce  métal.  [^Annales  des  mines ,  !•  série ,  l.  X , 
p.  3,  €^Ba^L  de  la  Soc.  géol.y  t^aérie,  t.  III,  p.  45S.) 
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Ujigi^cs,50iit„fonï>éG$,  insquVi  IQ,  20ct  ?5,mè|*'ftç  ;#^-^f^^is>4H:, 
cQurs  d*eau,  de  sable  et  de  cailloux  des  Vosges..  Ce  dépôis'ëlar^io 
ordipaîreinent  à  pailir  des  montagnes,  de  manièi-e  à  prf9eu(eA\'l»)ki 
forme  de  deltas  de  fleuve,  (.'ette  dispositipu  est  firap{)^Dte  |K>or  Jta 
Zorn  9  la  Lauter   et  la  Modei*  ;  Tattenissement  de  celte  deriiici*e 
rivière  atteint  12  kilomètres  de  largeur. 

Les  atteixissements  sablonneux  sont  tantôt  modelés  sous  formc^ 
de  collines  très  surbaissées  et  à  pentes  douces»  coivime  on  le  voit 
près  de  PfaffenhofEeD;  tantôt  ils  sont  disposés  en  tentasses  bien 
régulières ,  telles  que  celles  qui  bordent  la  Zinzel ,  près  de  Mertz- 
veiller,  ou  la  Moder  entre  Neubourg  et  Haguenau. ,  Il  n'y  a  pas 
ioujoui^  symétrie  sur  les  deux  parois  du  vallon  ;  c'est  généralement 
sur  la  paroi  opposée  aux  anses  concaves  que  ces  dépôts  sont  le  plu& 
puissants ,  et  que  les  matériaux  qui  les  composent  sont  surtout 
grossiera.  Ces  dépôts  s'amincissent  gi^aduellement  et  se  terminent 
ordinairement  par  des  cailloux  très  clairsemés. 

La  superposition  du  diluvium  des  Vosges  au  diluvium  alpin 
si'observe  aussi  en  divers  points. 

La  relation  du  gravier  ancien  du  Rbin  par  rapport  au  giavier 
diluvien  des  rivières  qui  descendent  du  Jura,  de  la  Forét-Moirc  et 
des  Vosges ,  nous  amène  à  conclure  que  l'époque  de  la  formation 
des  chaînes  de  montagnes  n'a  pas  eu  d'influence  sur  l'âge  des 
dépôts  diluviens  qui  en  rayonnent,  puisque  le  gravier  diluvien  de 
ces  trois  deiiiières  chaînes  de  montagne  n'est  pas  moins  ancien  que 
celui  qui  a  été  charrié  des  Alpes. 

11  est  à  remarquer  que  les  cailloux  diluviens  des  Vosges  et  de  la 
Foret-Noire  sont  en  général  bien  moins  complètement  arrondis 
qjue  les  galets  du  Rhin,  en  comprenant  même  dans  ceux-ci  les 
galets  de  quartzite.  Ce  fait  peut  être  vériûé  dans  toutes  les  vallées 
méridionales ,  telles  que  celles  de  la  Thur,  de  Masse  vaux ,  de 
Ç^iromagny,  de  Munster,  de  Ville,  etc.  Les  galets  qui  proviennent 
de  la  desti'uction  du  grès  des  Vosges,  et  qui  étaient  arrondis  avant 
d'çinJUrer  en  circulation ,  ne  peuvent  évidemment  servir  de  terme 
de  coi^fiparaison. 

:,,<)n  reconnaît  ainsi  comme  très  probable  que  les  quartzitcsct 
]/ç^^ut^es  roches  très  dures  des  alluvions  du  Rhin  n'auraient  pas 
p^'^sla  forme  de  cailloux  parfaitement  arrondis,  forme  qu'ils  ont 
^^ig  dans  le  haut  du  bassin,  au-dessus  de  Baie,  si  ces  débris  de 
jl^cli^;  n'avaient  fait  que  descendre  des  montagnes  en  frottant  les 
uns  contre  les  autres  dans  un  coui*s  d'eau  tel  que  le  Rhin,  On  est 
amené  a  conclure ,  ou  bien  que  ces  cailloux  ont  subi  pendant 
Vé^pQqpj^  diluvienne  ou  erratique  des  frottements  plus  violents  que 
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dî^qiPifèr^'c^tfebt  dmi  !é  fouflë  àcWS  du  BëUVci'U'bfeit  ^ïè' 
cèîs  méthcs  cailloux  avaient' été  pi'ëalableiiient  arrondis  dans  des  ^ 
lacs  oti  dans. la  mer,  à  l'époque  tertiaire,  lorsquMls  sont  entrés  cti*' 
circulation  dans  les  eaux  courantes.  * 

Le  sable  et  le  gravier  des  Vosges  qui  bordent  les  rivières  passent^ 
en  beaucoup  de  points  à  un  limon  jaunâtre  souvent  sablonneux 
qui  recouvre  les  plateaux.  C'est  un  limon  semblable  à  celui  qui 
couvre  de  vastes  étendues  dans  l'intérieur  de  la  France.  Tantôt 
le  passage  du  limon  aux  cailloux  se  fait  graduellement ,  comme  - 
aux  environs  de  GumbrecbtliofiFen ,  tantôt  le  passage  est  plus' 
Brusque.  Lors  même  qu'il  couvre  de  grandes  étendues ,   le  limon 
est  peu  épais';  il  n'a  fjuelquefois  que  2  ou  3  décimètres  d'épais-' 
scur^  et  dans  ce  cas ,  on  poun-ait  quelquefois  croire  qu'il  t^ésulte 
simplement  de  la  désagrégation  du  lias  qu'il  recouvi*c  souvent ,' 
s'il  n'était  pas  mélangé  de  sable  et  de  cailloux  des  Vosges.  ' 

Parmi  les  dépôts  de  transport  de  la  vallée  du  Rliin ,  le  plus 
frappant  pour  l'observateur,  tant  par  son  développement  que  par 
l'altitude  considérable  qu'il  occupe  au-dessus  des  cours  d'eau 
actuels ,  est  le  limon  sableux  connu  sous  le  nom  de  lœss  ou  do 
iehm.  Ce  dépôt  a  déjà  été  trop  souvent  décrit  pour  qu'il  soit 
nécessaire  d'eu  parler  ici.  Cette  vaste  traînée,  qui  s'étend  dans  le 
bassin  du  Rhin  avec  une  physionomie  si  uniforme  jusqu'au  delà 
de  Cologne,  se  rencontre  déjà  près  du  lac  de  Constance.  II  pai*aît 
que  le  lœss  du  bassin  du  Rhône ,  qui  est  très  semblable  à  celui-- 
ci, prend  naissance  vers  le  lac  de  Genève,  c'est-à-dire  aussi  non 
loin  de  la  iimite  des  Alpes ,  et  dans  une  position  topographique 
qui  rappelle  les  enviit)ns  de  Constance. 

Outre  les  dépôts  de  gravier  et  de  limon  dont  il  vient  d'être 
question ,  dépôts  qui  ont  été  évidemment  apportés  par  les  eaux' 
courantes,  il  existe  dans  plusieui-s  iTgions  de  la  vallée  du  Rhin  des 
accumulations  de  blocs  et  de  gros  matériaux  que  l'on  comprend 
particulièrement  sous  le  nom  de  dépôts  erratiques.  Dans  le  dépar-^ 
temcnt  du  Bas-Rhin ,  par  exemple ,  près  d'Obernay,  d'Otrott-fè^' 
Bas,  de  Saint-Nabor,  d'Epfig ,  de  Blienschwiller,  d'Ittei^witter/ 
deNeufbois,  etc.,  on  rencontre  de  ces  dépôts  qui  n'ont  pa^  été 
encore  signalés  ;  afin  d'éviter  un  double  emploi ,  je  renvoie  J5bti^ 
leur  description  à  un  autre  travail  qui  paraîtra  bientôt.  Jd  fetàï 
seulement  observer  ici  que  ces  accumulations  de  gros  blocs 'fonï 
antérieures  au  dépôt  de  lœss ,  ainsi  qu'on  le  reconnaît  dadi  'W 
colline  d'Epfig.  '^^ 

L'examen  des  dépôts  diluviens  fournit  quelques  données  sur  léS 
phases  par  lesquelles  la  vallée  du  Rhin  a  passé,  depuis  que  les  dé- 
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p6ts  tertiaires  inai'ÎDS  et  lacustres  ont  été  mis  à  sec^  jusqu'à  l'époaue 
actuelle. 

Dans  de  nombreuses  localités ,  on  peut  constater  que  1c  loess  e&t 
superposé  au  gravier  diluvien  des  Vosges^  de  la  Forêt-Noire,  des 
Alpes,  du  Jura  et  du  Kaiserstulil ^  de  plus,  il  existe  souvent  une 
sq)aration  très  nette  euti*e  le  limon  et  ce  gi*avier.  La  superposition 
du  lœss  au  gravier  ancien  n'est  d'ailleurs  pas  limitée  au  bassin  du 
Rhin.  M.  de  Morlot  signale  une  disposition  semblable  dans  le 
bassin  du  Danube,  par  exemple,  près  de  Lintz  (1).  Déjà,  antérieu- 
l-ement  au  dépôt  du  lœss,  des  cours  d'eau  descendant  de  toutes  les 
chaînes  voisines  du  bassin,  après  avoir  emporté  une  partie  des  ter- 
.rains  tcitiaires  qui  comblaient  le  milieu  de  la  vallée,  ont  déposé 
des  quantités  considérables  de  cailloux. 

Le  dépôt  de  ces  puissants  atterrissements  graveleux  correspond 
probablement  à  une  longue  période  pendant  laquelle ,  par  suite 
de  circonstances  climatériques  diflérentes,  et  peut-être  aussi  parce 
qu'une  végétation  bien  développée  ne  protégeait  pas  encore  Tépi- 
dérive  des  continents,  les  dégradations  dues  aux  agents  atmosphé- 
riques étaient  considérables.  Dans  beaucoup  de  petits  vallons  des 
Vosges,  on  irouve  des  atterrissements  qui  ne  sont  probablement 
i^utfe  çlios^  que  des  lits  de  déjection  de  torrents  éteints  depuis  uoe 
époqife  iiidéterininee  i  ces  petits  atterrissements  remontent  sani 
doutfi  à  la  même  période  que  les  dépôts  de  gravier  plus  étendue. 
Le  grand  charriage  auquel  le  lœss  doit  son  dépôt  succéda  à  ce 
premier  état  de  choses,  et  les  atterrissements  précédents  furent  par- 
tiellement recouverts  par  le  lœss,  qui  s'étend  moyennement  à  plus 
de  60  mètres  au-dessus  du  niveau  du  gravier. 

Plus  tard,  les  rivières  dont  1^  lit  avait  subi,  par  le  charriage  du 
|(£SB,  un  exhaussement  tout  à  fait  anomal,  et  le  Abin  en  parti- 
culier, travaillèrent  immédiatement  à  creuser  de  nouveau  leur 
thalweg,  en  déblayant  une  partie  du  limon  qui  obstruait  leur  ancien 
yi^  Chaque  cours  d'eau  a  laissé  des  traces  évidentes  des  divagations 
^  )pax  lesquelles,  après  le  dépôt  du  lœss,  il  a  préludé  â  la  foiination 
■:  lie  son  lit  actuel.  Les  gradins  qui  découpent  les  terrasses  de  ]œss 
.^t  celles  de  gravier,  vis-à-vis  de  presque  toutes  les  vallées  de  mon- 
^faifpes  d'où  il  sort  des  rivières,  résultent  en  effet  de  ces  corrosions 
ultérieures  ;  des  cailloux  ont  été  épaipillés  sur  les  terrasses  de  1q»s 
^^  t|ou€  il  s'agitf  pendant  cette  tioisième  période,  c'est-à  dire,  loKsque 
ces  terrasses  servaient  de  lit  à  la  rivière. 


i.i. 


(l)  Erlaeutcrung  tur geologischen  karte  dernontocstiickcn  Afpeny 
4847. 
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Le  lœss,  Surtout  peu  de  temps  après  sa  lormatioii,  devait  etra 
^aeileii^ent  rongé  par  les  eaux  :  de  là  la  grandeur  des  échancrurdi 
qui  y  ont  été  pratiquées  ;  IVrosion  de  la  vallée  de  la  Bruche ,  par 
exemple,  atteint  5  kilomètres  de  largeur.  Il  est  à  reiAarquer  que 
les  érosions  au  fond  desquelles  coulent  les  ruisseaux  sont  eh  générai 
d'autant  moindres,  que  ces  ruist»eaux  sont  moins  volumineux.  Lé 
modelé  du  lœss  sous  forme  de  collines  et  de  mamelons  isolés,  tel 
que  nous  le  voyons  généralement  aujourd'hui ,  paraît  donc  être 
en  grande  partie  l'œuvre  des  coure  dVau  qui ,  depuis  l'époque  de 
son  dépôt,  ont  coulé,  soit  à  la  surface,  soit  dans  le  voisinage  de  ce 
limon.  Dans  la  théorie  glaciaire,  on  est  conduit  à  admettre,  ainsi 
que  Tout  exposé  M.  de  Morlot  et  M.  Gollomb  (1),  que  le  lehm 
n  est  autre  chose  que  la  boue  qui  résultait  de  la  trituration  opérée 
par  les  anciens  glaciers  sur  les  roches  soumises  à  leur  frottement , 
boue  qui  aurait  été  transpoilée  au  loin  par  les  cours  d'eau,  comme 
elle  Test  aujourd'hui  encore  par  les  eaux  qui  proviennent  de  la 
fonte  des  glaciers  actuels. 

C'est  à  la  suite  des  variations  dans  le  régime  des  eaux  courantes, 
dont  nous  venons  de  signaler  les  preuves,  qu'a  été  modelée  la 
grande  plaine  basse  dans  laquelle  coule  le  Rhin.  Il  résulte  de  plu- 
sieurs nivellements  faits  avec  soin  que  l'alluvion,  considérée  daas 
l'ensemble  de  la  section  transversale,  et  abstraction  faite  de  légères 
inégalités,  est  horizontale  sur  une  largeur  qui  atteint  (iO  kilomètres* 
Une  telle  horizontalité  ne  pourrait  avoir  lieu  si  cette  plaine  avait 
été  formée,  en  une  seule  opération,  par  l'un  des  grands  cours  d'eau 
qui  ont  précédé  le  Rhin  actuel  ;  car  un  cours  d'eau  large  et  rapide 
se  serait  creusé  dans  ce  fond  mobile  un  lit  dont  la  section  trans- 
versale, pas  plus  que  celle  du  lit  des  rivières  actuelles,  ne  pourrait 
]>résonter  de  longues  lignes  régulièrement  horizontales.  La  belle 
plaine  dont  il  s'agit,  aujourd'hui  couverte  de  villes  et  de  villages 
populeux,  a  donc  été  sillonnée  et  achevée  par  les  dernières  grandes 
divagations  du  Rhin,  lorsque  les  allures  de  ce  fleuve  étaient  d^à 
très  voisines  de  celles  qu'il  a  aujourd'hui.  Avant  de  renoncer  à  son 

ancien  domaine ,  le  fleuve  a  superposé  au  gravier,  pendant  ses 

-    - 

(1)  Ucbcr  (lie  Glctschcr  dcr  Vonvelt  und  ihre  Bedcntitng.  Bern  , 
4  844. 

Czizeck ,  Erlaenterungen  zur  geognostfschen  karte  der  Umgebua^n 
fVitnSj  4  849. 

Collomb,  Quelques  obsenmtîons  sur  le  terrain  quaternaire  du 
bassin  du  Rhin ,  et  des  relations  d'dge  qui  existent  entre  le  terrain 
de  la  plaine  et  celui  de  la  montagne.  {Bulletin  de  la  Société  géolo- 
gique de  France,  S*  série,  t.  VI,  p.  480.) 
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crues ,  une  ciouclie  de  limon  sableux,  sans  lequel  ce  sol,  orciniai- 
rément  si  productif  aujourd'hui,  serait  presque  stérile;  pùîs,  fiua^ 
leinent,  ses  nombreux  bras  ayant  été  rapproches  et  en  paitie^ 
réunis  vers  le  milieu  de  la  plaine,  les  eaux,  devenues  plus  rapides^ 
ont  approfondi  leur  lit  de  telle  sorte  que  des  régions  de  la  plaine^\^ 
primitivement  submersibles ,  sont  aujourd'hui  assez  habituelle- . 
ment  à  sec  pour  être  couvertes  d'une  population  très  dense. 

Piour  ce  dernier  travail ,  la  nature  a  été  fortement  secondée  par,; 
la  main  des  hommes  depuis  les  époques  les  plus  reculées.  Les  tra-  . 
vaux  de  rectification  faits  seulement  depuis  trente  années  entre 
Knielingen ,  près  de  Karlsruhe  et  de  Kehl,  ont  produit  dans  le  niveau 
du  fleuve  dés  cliangemeYits  que  la  mobilité  du  fond  ne  permet  pas 
de  constater  directement,  mais  que  Ton  peut  apprécier  en  exami- 
nant la  série  des  moyennes  annuelles  des  mesures  prises  chaque 
jour  aux  différentes  échelles.  C'est  ainsi  que  l'on  reconnaît  qu'à 
Knielingeu,  à  la  suite  des  travaux  enti'cpris  dans  le  voisinage  dans 
la  pénode  de  1817  à  1823,  le  lit  s'est  approfondi  d'environ  1™,50. 
A  Kehl,  l'approfondissement  a  été,  dans  ces  dernières  années,  de 
0",<>0  au  moins;  ainsi  des  puits  de  Strasbourg ,  alimentés  par  des 
eaux  d'infiltration  en  communication  avec  le  Rhin ,  qui  de  mé* 
moire  d'homme  n'avaient  jamais  cessé  de* recevoir  de  l'eau,  ont 
tari  complètement  en  18/18,  et  cet  état  se  reproduira  encore  plus 
d'une  fois  pour  les  puits  que  l'on  n'a  pas  approfondis  alors.  Les 
coupures  aitificielles ,  qui  raccourcissent  considérablement  le 
thalweg,  et  par  conséquent  en  augmentent  la  pente,  détenninent 
un  accroissement  de  vitesse,  et  par  suite  une  érosion  plus  iirofoude 
à  proximité  des  travaux  d'art;  mais  dans  les  parties  éloignées  des 
grandes  rectifications,  par  exemple  à  Manheim,  le  niveau  du 
Rhin  n'a  pas  sensiblement  varié.  On  voit  donc  que  les  travaux  de 
rectification  continuent  à  dessécher  chaque  jour  la  plaine  du  Rhin  . 
qui  était  jadis  très  marécageuse,  et  à  y  effacer  de  plus  en  plus  les 
vestiges  du  domaine  antérieur  du  fleuve. 

Notice  sur  le  gisement  du  bitume ,  du  ligmte  et  du  sel  dans  le 
teiToiti  tertiaire  des  environs  de  Bechelbronn  et  de  Lobsann 
[BetS'Rlun] ;  par  M.  Daubrée. 

■ 

Les^'COUclies  tertiaires  des  environs  de  Soultz-sous-Foiêts  pré- 
sentât, dans  un  rayon  de  quelques  kilomètres  seulement^  plusieurs 
partidalaritJés  dignes  d'intérêt.  Ces  couches  contiennent  des  gîtes 
bitumineux  sur  lesquels  sont  établies  les  mines  de  Bechelbronn  et 
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(le  Lpbsann^  et  cjiic  Ton  a  aussi  exploitée9à  Souhz-sous-FQi*éls  ; 
cn'ciiUrc^  le  nu'ine  terrain  renferme  du  lignite,  de  Teau  salée  et 
(feâinas  de  luhierai  de  fer.  Les  couclies  tertiaires  dont  il  $!ogit 
sont  îniniédiatenient  juxta-posées  au  chaînon  de  gil's  des  Vosges 
qtii  sVtend  de  Wissenibouig  au  Liebfrauenberg ,  le  long  d'une 
sorte  de  falaise  rectiligne  et  esearpée  qui  doit  sou  origine  ù  uue  ■ 
Vi(>^ne  de  failles. 

Les  couches  dans  lesquelles  sont  ouvertes  les  miues  de  Bediel- 
bronn  sont  principalement  formées  de  marnes  grises  ou  verdàireSy  ' 
auxquelles  sont  subordonnés  des  lits  de  sable.  Le  sable  bitumi^  ' 
neux,  objet  de  l'exploitation,  forme  au  milieu  des  sables  et  gi'ès 
stériles ,   des  amas  aplatis  parallèlement  à  la  stratiôcation.    Ces 
amas  stratiformes  sont  fort  allongés  pai'  rapport  à  leur  largeur, 
de  sorte  que ,  considérés  en  projection  horizontale ,  ils  présentent 
la  forme  de  longs  boyaux.  L'épaisseur  des  amas  bitumineux  varie 
ordinairement  de  0",80  à  2  mètres,  et  s*élève  tout  à  fait  excep** 
tionnelleinent  jusqu'à  U  mètres;  vers  les  bords,  leur  épaisseur 
diminue  jusqu'à  s'annuler  complètement.  Il  en  est  qui  ont  été 
suivis  sur  une  longueur  de  800  mètres,  avec  une  largeur  moyenne 
de  30  mètres ,  qui  accidentellement  s'élevait  jusqu'à  60  mètres» 
Pour  abréger,  nous  donnerons  à  ces  amas  stratiformes  le  nom  de 
veines^  qui  convient  d'aillem'S  mieux  à  leur  forme  allongée  que 
celui  de  couches ,  ainsi  que  les  désignent  les  mineurs.  Les  veines 
s'étendent  longitudinalement  suivant  une  direction  moyenne  qui 
est  parallèle  à  celle  des  couches  et  à  celle  d'une  partie  des  failles 
qui  limitent  le  terrain  dans  le  voisinage. 

La  teneur  moyenne  du  sable  en  bitume  est  de  2  pour  100.  De  .  . 
ia  pyrite  de  fer  est  mélangée  au  minerai  de  bitume.  Deslitsmiuccss  ^ 
de  lignite  se  rencontrent  çà  et  là  dans  le  terrain. 

Les  seuls  vestiges  d'animaux  qui  jusqu'à  présent  aient  été  reo-**  . .  i 
contres  a  Bcchelbronn  sont  des  coquilles  qui  se  trouvent  préciser-   •;. 
ment  au  milieu  d'empreintes  de  tiges  végétales.  Ces  coquilles  sonf; ,  ^v 
friables ,  déformées ,  et  dans  un  si  mauvais  état  de  conservation 
qu'elles  sont  difficilement  reconnaissables.  Elles  paraissent  appar- 
tenir aux  genres  Bulime,  Cyclostome,  Hélice,  Lymnée  et  Marllbt.'   '^^ 

Certaines  veines  de  sable,  particulièrement  celles  qui  sont  riches  '' 
en  bitume,  exhalent  de  l'hydrogène  proto-carboné  avec  utiè] 
abondance  telle  qu'il  s'est  produit  à  plusieurs  reprises  des  inflam- 
mations dans  les  travaux.  Une  détonation  de  cette  nature,  smito  J 
nue  le  16  jiûn  1845  dans  la  veine  Madeleine,  et  plus  violexite  çfmnx^r 
toutes  celles  qui  ont  eu  lieu  depuis  un  siècle ,  a  causé  la  niprC  à»  >  -.  r.rj 
cinq  in  meurs.  On  évite  le  retoui*  de  pareils  accidents  en  ne  néné*'  i-t.* 


ttrapt  plpfi  ^os  lea  travaiu  qu'av^  la  lampe  dcDa^y.^  ^^f^ifi"^^^ 
:pe(]âatit  rexploitaXÎQD  pendaot  Tété ,  époque  ,ù  laquelle  .fj^^enjc 
:€st.pea  9ctif.  On  sait  que  dans  beaucoup  d'autres  coutréts,  e^t^re 
autres  dans  les  Apennins ,  dai;is  les  Karpathes  ^  en  Albanie ,  en 
Crimée,  sur  les  bords  de  la  mei*  Caspienne^  du  gaz  inflammable  se 
dégage  aussi  des  gîtes  de  pétrole  et  de  bitume. 

Des  veines  de  sable  bitumineux  semblables  à  celles  de  Beclicl- 
bronn  se  retrouvent  encore  à  Soultz-sou^Forêts  et  à  Schwabs- 
willer,  village  qui  est  situé  à  6  kilomètres  au  S.-Ë.  de  la  première 
localité* 

A  Lobsaon  ,  qui  est  distant  de  Bechelbromi  d^environ  3  kilo- 
mètres, on  trouve  d'autres  coucbes  tertiaires. 
.  Les  couches  les  plus  inférieures  reconnues  dans  cetfe  seconde 
localité  consistent  en  marnes  et  en  grès ,  auxquels  sont  suboi-don- 
nées  des  couches  de  sable  bitumineux  quelquefois  exploitables. 
Cet  ensemble  de  couches  a  été  reconnu  par  des  sondages  sur  une 
épaisseur  qui  dépasse  60  mètres.  Dans  les  couches  dont  il  est 
question  on  rencontre  quelquefois  des  débris  de  coquilles  terrestres, 
entre  autres  des  Hélices.  Elles  sont  le  prolongement  des  couches  de 
Bechelbronn  dans  lesquelles  on  exploite  aussi  le  sable  bitumineux. 

Au-dessus  de  cet  étage  mai-neux  sont  plusieurs  Laucs  de  cal- 
caire d'eau  douce,  auxquels  sont  subordonnées  des  couches  minces 
de  lignite.  Cet  ensemble  occupe  une  épaisseur  totale  de  5  à 
9  mètres.  Le  calcaire,  qui  est  imprégné  de  bitume,  et  qui  forme  le 
principal  objet  de  l'exploitation  des  mines  de  Lobsann,  est  subor- 
donné au  calcaire  giis-clair  ;  ce  dernier  cependant  répand  par  le 
choc  la  même  odeur  aromatique  que  le  calcaire  bituniineiix 
proprement  dit.  Ce  calcaire  est  intimement  mélangé  d'une  faible 
quantité  de  sulfate  de  chaux  et  contient  aussi  de  la  pyrite  de  fer. 

La  propoition  de  bitume  mélangé  au  calcaire  de  Lobsann 
s'élève  à  10,  12  et  même  jusqu'à  18  pour  100.  Le  calcaire  est 
donc  beaucoup  plus  riche  en  bitume  que  le  sable.  La  même  rela- 
tion de  richesse  enti*e  le  sable  et  le  calcaire  bitumineux  se  retit)uve 
à  Seyssel.  dans  l'Ain. 

IL  y  a  une  autre  différence  entre  ces  deux  i-oclies  ,  considérées 
comme  minerai  bitumineux.  Tandis  que  les  grès  de  Lobsann  et 
et  de  iiechelbronn  abandonnent  à  l'eau  bouillanle  à  peu  près  tout 
leur  bitume,  le  calcaire  bitumineux  du  niênie  terrain  ,  quoique 
cinq  ou  six  fois  plus  riche  que  le  grès ,  ne  cède  rien  à  Teau  dans 
le§  mêmes  conditions;  celte  dernière  circonstance  apporte  une 
<K)mplication  fadieuse  dans  l'exploitation  du  bitume. 

11  n'est  pas  à  supposer  que  dans  ces  couches  de  calcaire  et  de 


gî-5s/'<Jul  |s<înif!à}Sr6îsiûes  et  souvent  mênric  cofltïguë§*,  diaqttie  lit 
rfi»  la  préiiùêre  roche  ait  reçu  primitivement  une  variété  de  bitume 
(listlnot  par  son  degré  de  consistance  de  celui  qui  a  imprégné  le 
le  grès.  La  différence  entre  les  deux  minerais  bitumineux  que 
nous  observons  aujourd'hui  résulte  de  ce  que ,  par  suite  d'une 
action  mécanique  de  capillarité ,  et  probablement  aussi  par  une 
iuflueuce  chimique  ultérieure,  le  calcaire  a  plus  abondamment  et 
plus  fortement  fixé  le  bitume  que  ne  Vont  fait  les  roches  aré- 
nacées. 

Un  fait  remarquable  qui  peut  jeter  du  jom*  sm*  ie  mode  d'aiii- 
vée  du  bitume  y  c'est  que  le  calcaire  bitumineux  de  Lobsann  est 
souvent  saccharoide  ou  lamellaire  comme  le  calcaire  âes  terrains 
cristallisés;  il  contient  en  outre  de  petites  cavités  tapissées  de 
cristaux  rhomboédriques  de  chaux  carbonatée.  Cette  structure 
cristalline ,  bien  rare  dans  les  terrains  tertiaires  qui  sont  éloignés 
de  toute  roche  éruptive,  contraste  avec  la  cassure  compacte  habi- 
tuelle au  calcaire  d'eau  douce. 

Une  partie  des  couches  calcaires  sout  divisées  par  des  lits  de 
lignite  très  minces  et  très  rapprochés.  Ces  lits ,  dont  Fépaisseur 
n'est  ordinairement  que  de  quelques  millimètres,  sont  eux-mêmes 
distants  de  la  même  quantité,  ou  au  plus  de  quelques  centimètres, 
de  sorte  que  tout  l'ensemble  se  compose  d'une  alternance  de  feuil- 
lets de  calcaire  et  de  lignite  faiblement  ondulés  et  parallèles  ; 
dans  une  épaissem*  d'un  mèti*e,  on  peut  compter  plus  de  quarante 
de  ces  lits  à  disposition  rubaunée.  Quelques  couches  de  lignite , 
qui  sont  assez  épaisses  pour  être  exploitées ,  atteignent  0*",30  et 
même  0",60  d'épaisseur. 

Des  masses  siliceuses  grises  ou  rosées ,  sonores  et  fort  dures , 
se  rencontrent  abondamment  dans  le  calcaire  bitumineux ,  et 
moins  souvent  dans  le  calcaire  ordinaire.  Dans  le  (ignite  lui- 
même  ou  rencontre  çà  et  là  des  masses  quartzcuses,  hérissées  de 
petits  cristaux  trcs  brillants  qui  ne  sont  autre  chose  que  du  quartz 
enfumé;  ce  quartz  est  entremêlé  de  lignite. 

De  nombreux  vestiges  végétaux  sont  renfermés  dans  les  couches 
de  calcaire  et  surtout  dans  celles  de  lignite.  Le  calcaire  est  riche 
en  gi*aines  et  en  empreintes  de  tiges  de  chara.  Les  graines  sont 
ordinairement  silicifiées  et  dans  un  état  parfait  de  conservation  ; 
les  tiges  n'ont  laissé  que  leur  empreinte ,  soit  dans  le  calcaire , 
soit  dans  le  silex  ,  et  cette  cavité  contient  souvent  un  enduit  de 
bitume. 

Parmi  les  empreintes  végétales ,  la  plupart  à  forme  peu  dis- 
tincte ,  que  renferme  quelquefois  le  calcaire  dansjle  voisinage  du 
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ligDÎte ,  on  peut  citer  des  feuilles  de  dicotylédones ,  des  prèles  de 
faraude  dimension,  et  de  très  belles  feuilles  de  palmier  qui,  cl*aprcs 
M.  Scliimper,  appartiennent  a  Tespèce  de  Cbamserops  désignée 
par  M.  Unger  sous  le  nom  de  Flabcllaria  maxhna. 

On  a  depuis  longtemps  remarqué  dans  le  combustible  de  Loh- 
sanii  du  lignite  en  fibres  bacillaires,  ou  plutôt  en  longues  aiguilles, 
auxquelles  on  a  donné  le  nom  de  nadelkohle  ou  de  lignite  bacil- 
taire.  Ces  masses  ne  sont  autre  chose  que  des  débris  de  troncs  de 
palmiers  dans  lesquels,  le  tissu  celluleux  ayant  disparu  par  la 
décomposition,  les  faisceaux  fibreux  se  sont  trouvés  Inis  à  nu; 
cependant ,  en  général ,  les  faisceaux  adlièrent  faiblement  les  uns 
aux  autres.  Le  diamètre  de  ces  aiguilles  de  palmier  est  d'environ 
0,i^  millimètres  ;  la  longueur  de  leurs  fragments  dépasse  souvent 
2  décimètres.  Elles  sont  élastiques ,  et  leur  cassure  est  brillante 
comme  la  poix.  Le  lignite  en  aiguilles  est  loin  d'être  une  rareté. 
Certaines  couches  de  lignite  en  sont  quelquefois  exclusivement 
formées  sur  de  grandes  étendues  ;  les  aiguilles  sont  aloi*s  étendues 
parallèlement  à  la  stratification.  Ainsi,  une  grande  partie  du 
lignite  de  Lobsann  résulte  de  la  décomposition  de  troncs  de  pal- 
miers qui  sont  couchés  horizontalement. 

La  grande  abondance  de  palmiers  suffirait ,  à  défaut  d'autres 
considérations,  pour  faire  rapporter  le  terrain  de  Lobsann  a 
l'étage  tertiaire  moyen  ou  miocène ,  que  M.  Âd.  Brongniart  a 
caractérisé  éminemment  riche  en  débris  de  palmiers. 

Outre  cette  variété  de  lignite,  on  trouve  fréquemment  aussi  à 
Lobsann  des  masses  à  fibres  très  fines,  à  contoui-s  fragmentaires, 
qui  se  distinguent  facilement  du  lignite  en  aiguilles  par  la  ténuité 
de  leurs  fibres.  Par  son  aspect ,  ce  lignite  k  fibres  très  fines  res* 
semble  beaucoup  à  du  charbon  de  bois  obtenu  par  l'action  de  la 
chaleur,  et  il  se  rapporte  à  la  variété  de  houille  connue  sous  le 
nom  de  charbon  de  bois  minéraL  Un  instrument  tranchant  en 
détache  facilement  de  petits  copeaux,  ce  qui  montre  qu'il  n'a  pas 
l'aigreur  du  charbon  de  bois  ordinaire  ;  en  ceci ,  il  se  rapproche 
plutôt  du  charbon  de  bois  imparfaitement  caii)onisé.  Chaufi'é  dans 
une  cornue,  il  exhale  une  forte  odeur  empyreumatique  et  produit 
de  riiuile  ;  il  perd  3&  pour  100  de  son  poids,  c'est-à-dire  presque 
autant  que  le  lignite  oixlinaire.  Il  laisse  3,  k  pour  100  de  cendres, 
dont  la  couleur  est  rouge  parce  que  le  charbon  est  imprégné  de 
pyrite  de  fer. 

Les  fibres  cliarbonneuses  dont  il  s'agit,  observées  au  microscope, 
présentent  de  la  manière  \a,  plus  nette  la  ponctuation  caractéris- 
tique des  conifères.  Les  conifères  concouraient  donc  avec  les  pal- 
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mievs  à  fdnncv  les  forêts  aujourd'hui  enfouies  dans  le  lignite  de 
Lol)sana. 

Le  succin,  loin  d'être  une  rareté  à  Lobsann,  comme  on  Fa  cru 
jusqu'à  présent^  forme,  dans  certaines  couches  de  lignite,  de  petits 
grains  extraordinairement  fréquents,  ha  grosseur  de  ces  gi'ainsi 
qui  sont  arrondis ,  excède  rarement  celle  d'un  pois ,  et  n'est  sou- 
vent que  de  la  dimension  d'une  tête  d'épingle  ;  ils  sont  jaunes  et 
ordinairement  transparents.  Dans  un  morceau  de  1  décimètre 
cube,  j'ai  pu  compter  jusqu'à  UO  goutelettès  de. succin. 
'  C'est  dans  les  lits  qui  renferment  du  charbon  de  bois  de  conifères 
que  Ton  trouve  le  plus  abondamment  des  grains  de  succin.  Cette 
association,  rapprochée  de  la  propriété  habituelle  aux  conifères  de 
sécréter  abondamment  de  la  résine ,  amène  à  reconnaître  claire- 
ment l'origine  du  succin  de  Lobsann.  Comme  confirmation ,  on 
peut  ajouter  que  loi*squ'on  examine  au  microscope  les  fibres  de 
ces  conifères  avant  qu'elles  aient  été  calcinées ,  la  ponctuation  de 
ces  fibres  est  d'un  jaune  de  miel,  ce  qui  montre  qu'elles  sont  encore, 
imprégnées  de  su))stances  résineuses.  Du  succin  est  venu  quelque-* 
fois  aussi  envelopper  les  faisceaux  fibreux  de  palmiers. 

Dans  les  couches  de  calcaire  qui  a  voisinent  le  lignite,  et  dans 
le  lignite  lui-même,  on  trouve  beaucoup  de  débris  de  coquilles 
d'eau  douce.  Tantôt  ces  coquilles  sont  à  l'état  friable,  tantôt  elles 
n'ont  laissé  que  leurs  empreintes;  de  sorte  qu'elles  ne  peuvent  être 
déterminées  avec  précision.  Les  Planorbes  y  sont  très  communs, 
particulièrement  au  toit  des  lits  de  lignite,  où  l'on  rencontre  aussi 
l^aucoup  de  Bulimes  et  de  Paludines.  Cette  dernière,  d'après 
M.  Alexandre  Braun,  est  la  Paludina  acuta.  Au  milieu  du  lignite 
même  on  a  rencontré  une  dent  de  Rhinocéros. 

'  Plusieurs  caractères  apprennent  que  le  lignite  de  Lobsann  est 
le  produit  d'un  dépôt  qui  s'est  opéré  avec  lentciu:.  En  effet,  le 
lignite  a  toujours  la  structme  schisteuse;  les  feuillets,  qui  sont 
alternativement  brillants  et  teiTCux,  ont  souvent  moins  d'un  tiers 
de  millimètre.  Les  feuillets  mats  sont  ordinairement  calcarifères 
et  imprégnés  de  pyrite  qui  leur  donne  une  teinte  vert-olive.  Par 
l'exposition  à  l'air,  le  pyrite  s'effleurit,  et  la  structure  feuilletée,, 
d'abord  peu  sensible,  se  prononce  davantage.  En  fendant  avec  un  , 
couteau  le  lignite  parallèlement  à  sa  schistosité,  on  rencontre  entre  , 
les  feuillets  beaucoup  de  vestiges  de  coquilles  petites  et  minces,  , 
dont  les  tests  sont  terreux,  écrasés,  et  généralement  de  forme  peu 
reconnaissable ;  on  y  distingue  cependant  des  empreintes  de  Bu-,, 
lînies  et  de  Planorbes. 

*I^  structure  feuilletée  du  lignite,  les  alternances  de  lits  minces 
Soc,  sécL,  2«  série,  tome  VU.  29 
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de  li{;;nite  et  de  calcaire,  enfin  les  scories  de  générations  de  Pla- 
norbes  et  de  Bulimes,  qui  ont  laissé  leurs  dépouilles  dans  une  partie 
des  feuillets ,  sont  autant  de  caractères  qui  nous  apprennent  que 
les  couches  épaisses,  aussi  bien  que  les  couches  minces  du  lignite 
de  Lobsann ,  se  sont  formées  avec  lenteur  sur  le  littoral  de  la 
nappe  d*eau  qui  baignait  les  Vosges  à  Tépoque  tertiaire. 

Plusieurs  faits  montrent  que  le  bitume  ne  s'est  fixé  dans  cer- 
taines i^oches  du  terrain  tertiaire  qu'après  que  c^  roches  étaient 
consolidées,  c'est-à-dire  que  le  bitifim»,  depuis  qu'il  a  étéentoui 
dans  les  couches  de  Lobsann,  s'est  déplacé  sur  quelques  points. 

Au-dessus  du  calcaire  bitumineux  et  du  lignite  se  trouvent  des 
marnes  bleuâtres  plus  ou  moins  endurcies;  ces  marnes  contien* 
nent  beaucoup  de  rognons  cristallins  de  pyrite  cubique  et  des  nids 
de  gypse  bien  cristallisé,  minéraux  que  l'on  trouve  s^mblablement 
associés  dans  les  marnes  oxfordiennes  du  terrain  jurassique.  Les 
assises  inférieures  des  marnes  dont  il  est  question  contiennent 
beaucoup  de  coquilles  essentiellement  marines,  qui  sont  générale- 
ment mal  conservées  ;  parmi  ces  coquilles  pn  peut  distinguer  des 
Spatangues,  des  Cérites  (plusieurs  espèces  indéterminées),  dtfS 
Peignes,  des  Vénéricardes.  Ces  marnes  ont  au  moins  une  éjiaisseur 
de  20  à  25  mètres.  Aux  marnes  dont  il  s'agit  sont  su|)Oixlonnées 
des  couches  de  grès  et  d'un  poudingue  très  giossier  ou  nagelflube, 
qui  est  presque  entièrement  formé  de  débris  du  muschelkalk. 

Ainsi,  des  couches  jépaisscs,  qui  sont  exclusiveinement  d'isan 
douce,  comme  le  calcaire  et  le  lignite,  soi)t  recopvertes  par  des 
couches  tout  -à  fait  marines ,  ainsi  que  M.  Yoltz  jl'a  déjà  p^faite- 
ment  reconnu. 

C'est  dans  ces  couches  niarines,  mais  à  leur  contact  avec  le  cal- 
caire d'eau  douce,  qu'une  mâchoire  de  VAnthracothçritim  aisaCictun 
a  été  découverte  en  1821  par  M.  Boussingaul^. 

Aux  environs  de  Goersdorf ,  à  la  limite  des  terrains  tertiaires, 
pn  trouve  fréquenunent  dans  le  calcaire  d^  ipuschelkalk  des  ca- 
vités cylindroïdcs  très  régulières,  qui  sont  évic)eminent  dues  à 
l'action  de  coquilles  lithophagcs.  Ces  tajraudages  datent  probable- 
ment de  l'époque  où  la  mer  tertiaire  baignait  ces  coUines. 

A  Bechelbronn,  les  couches  inférieures  du  tisrrain  qui  npus  oc- 
cupe sont  reconnues  sur  110  mètres  d'épaisseur;  la  puissance  du 
terrain,  si  l'on  y  comprend  les  couches  sup^rieur^,  doit  donc  dé- 
passer 150  mètres.  Il  est  à  remarquer  que  cette  épaisseur  considé- 
rable se  rencontre  sur  le  littoral  même  ^  moins  de  2  kilomètres  de 
la  falaise  de  grès  des  Vosges,  qui  termine  le  terrain.  Plus  au  centre 
du  dépôt,  à  Ilaguenau,  un  sondage,  fait  pour  la  recherclie  d'eaux 
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jaillissantes,  a  traversé  des  couches  de  marnes  bleuâtres  et  de  grès 
à  grains  fins,  qui  sont  le  prolongement  de  celles-ci,  sur  une  épais- 
seur de  292  mètres,  et  cela  sans  que  Yqn  en  ait  atteint  la  limite 
inférieure. 

De  nombreuses  failles  coupent  et  rejettent  les  couches  tertiaires, 
de  Lobsann  \  elles  sont  parallèles  entre  e^esy  et  diqgé^  du  N.-E. 
au  S.-O.,  cpu^me  la  crête  vectiligne  de  grès  des  ypsges,  à  laquelle 
1^  terrain  est  adossé. 

En  résumé,  les  points  des  environs  ^e  Soultzr^us-Fprêts,  qi\ 
les  cpucl^es  teftiair^s  sont  imprégnées  de  bifmne,  tant  liquide  qi^ 
visqueux  ou  solide,  sont  ref|fjp):n)és  dans  une  si^rface  4^  10  $u|r 
12  kilomètres  de  diamètre. 

lies  cpuphes  de  sable  bitumineux  se  retrouvent  aussi  dans  le 
haut  Bhin,  près  de  Hirtzbach,  daps  le  terrain  ^itiaire  ;  ui^e  source, 
qui  sort  de  ce  terrain  en  entraînant  du  bitume,  rappelle  tout  à  fait 
celle  de  Bechelbronn. 

La  Qore  de  Lobsann  parait  ^  rapprocher  beaucoup  ^  celle  de 
Hxring,  en  Tyrol  ;  mais  il  existe  encore  plusieuf*s  points  de  res- 
semblance entre  les  couches  tertiaires  de  ces  deix^.  contrées.  4 
Haerii)|g,un  calcaife  gris-siliceux,  identique  avec  celui  de  Lobsapn, 
est  subordonné  au  lignite.  Ce  calcaire,  auquel  on  a  4onné  le  nom 
de  stinhtein  (calcaire  fétide),  exhale  par  le  choc  une  odeur  aroma- 
tique qui  n'est  pas  désagréable,  et  qpi  est  tout  à  fait  la  fpémfe  que 
celle  du  calcaire  bitumineux  fie  Lobsann.  Une  partie  du  calci^re  de 
Haering  est  imprégné  de  bitupe.  En  out|:e,  à  Haeriqg,  de  )neme 
qu'à  Lobsann ,  les  couches  du  niveau  du  lignite  abon4ent  eu  I)é- 
lices  et  en  Planorbes;  ces  couches  à  coquilles  palustres  spntrecou- 
Tertes  par  des  couches  qu}  contiennent  4^^  poquilles  inarines,  telles 
qi:|e  Peignes,  Ifuitf'cs,  Fuseaux,  Ro$tellc^ires,  Balaies,  e);  qui  sont 
dépourvues  de  débris  4fS  végétaux.  Gomme  4  (iobsann ,  des  cpu- 
cbes  de  conglomérat  calcaire  sont  subordonnées  auf  CQuphes  ma- 
ri aes. 

Des  gites  bituipineujf:  sppt  encore  associés  ap  lignite  4u  terrain 
l^pitiaire  dans  d'autres  cpntrées,  par  e^ ep^ple  à  3a$|tenn|ss,  dons  lea 
Basses-Alpes,  el  ep  Hongrie. 

Le  teiTain  teitiaire  de  la  contrée  qui  nous  occupe  présent^,  pâtre 
le  bitume  et  le  lignite,  deux  autres  apcidqpts  remarquables,  dont 
l'un,  au  moins,  est  probablement  en  relation  avec  la  formation  des 
dépôts  de  l^itume  \  ce  ^nt  des  gites  de  minerai  de  fer  et  des  eaux 
salées. 

Des  gites  de  minerai  de  fer  contournent  le  promontojire  de  grès 
des  Vosges,  du  Liebfrauenberg ,  autour  duquel  ils  forment  une 
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ceinture  à  peu  près  continue,  sur  un  développement  de  18  kilo- 
mètres; ils  sont  recouverts  presque  entièrement  par  le  diluviuin» 
Après  les  d^^tails  qui  ont  été  donnés  ailleurs  sur  ces  dépôts  intéres- 
sants du  point  de  vue  théorique  (i),  il  n'y  a  pas  lieu  d'insister  da- 
vantage. 

De  l'eau  salée ,  à  laquelle  le  bourg  de  Soultz-sous-Forêts  doit 
son  nom ,  sort  des  couches  mêmes  qui  contiennent  le  sable  bitu- 
mineux. Cette  eau ,  qui  était  exploitée  depuis  des  siècles ,  a  cessé 
de  l'être  en  1834;  sa  salure  atteignait  2  degrés  et  demi.  C'est  en 
exploitant  le  sel,  que  l'on  a  découvert  à  Soultz-sous*Foi*éts,  en  1 77 1 , 
et  à  17  mètres  de  profondeur,  du  sable  bitumineux,  qui  a  été  lui- 
même  utilisé. 

Le  sel  gemme  n'ayant  jamais  été  rencontré  aux  environs  de 
Soultz-sous-Forêts,  on  ne  peut  être  tout  a  fait  cettain  des  couches 
auxquelles  Teau  emprunte  ici  sa  salure. 

Quoique  le  keuper  ne  se  montre  nulle  part  dans  la  contrée ,  et 
que  ses  affleurements  les  plus  voisins  soient  distants  de  7  kilomè- 
tres, on  est  tout  d'abord  porté,  par  analogie  avec  ce  qui  s'observe 
en  Lorraine  et  en  Franche-Comté,  à  rechercher  si  ce  n'est  pas  au 
voisinage  des  marnes  irisées  que  les  eaux  de  SouItz-sous-Foréts 
doivent  leur  sel;  car  jusqu'à  présent,  dans  la  région  de  l'Europe 
à  laquelle  appartient  le  bassin  du  Rhin,  le  sel  gemme  n'a  pas  été 
signalé  dans  des  terrains  plus  modernes  que  le  trias.  Si ,  à  peu  de 
profondeur  au-dessous  du  terrain  tertiaire  il  existait  des  couches 
salifères  appartenant  au  keuper,  il  n'y  aurait  pas  impossibilité  à 
ce  que  des  eaux,  qui  auraient  acquis  leur  salure  dans  ce  dernier 
ten*ain,  revinssent  à  la  surface  en  passant  par  les  marnes  tertiaires. 
Mais  plusieura  faits  portent  à  repousser  cette  supposition,  et  A  ad- 
mettre que  c'est  le  terrain  tertiaire  lui-même  qui  est  ici  salifere. 

Remarquons  d'abord  qu'à  moins  d'une  dénudation  exception- 
nelle le  keuper  doit  être  recouvert  par  le  lias,  ainsi  qu'on  l'ob- 
serve non  loin  de  là ,  aux  environs  de  Woerth  ;  le  lias  séparerait 
donc  le  trias  du  teiTain  tertiaire.  En  outre,  les  marnes  tertiaires 
sont  peu  perméables,  et,  loi*s  même  qu'elles  seraient  traversées  par 
une  faille,  l'eau  venant  de  la  profondeur  ne  pourrait  probablement 
pas  les  traverser. 

Observons  de  plus  que  l'eau  salée  de  Soultz-sous-Forêts  se  dis- 
tingue des  sources  ordinaires  du  ti*ias  par  sa  richesse  en  brome; 
aussi  est-elle  expédiée  depuis  quelque  temps  en  bouteilles  à  Stras- 


(4)  Bulletin  de  la  Société  géologff/ttc  de  France^  2«  série,  t.  lîl , 
p.  4  69. 
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bourg,  où  elle  rivalise  avec  Teau  de  Kreutziiach.  On  lui  a  enlevé 
préalablement,  par  décantation,  la  petite  quantité  de  bitume  qui 
surnage  quand  elle  sort  du  puits. 

Ce  qui  éloigne  encore  la  supposition  que  les  eaux  salées  à  Soultz- 
sous-Forêts  n'auraient  pas  leur  réservoir  dans  les  couches  tertiaires, 
c'est  qu'elles  ne  forment  pas  un  accident  isolé.  Non  seulement 
elles  sont  connues  aux  environs  de  Soultz-sous-Foréts  sur  plu- 
âeurs  points  dont  les  extrêmes  sont  distants  d*un  kilomètre ,  mais 
lorsqu'on  fora,  il  y  a  dix  ans ,  un  puits  artésien  à  Haguenau ,  dans 
le  même  terrain,  à  16  kilomètres  au  sud  de  Soultz,  un  suintement 
d'eau  salée  fut  rencontré,  dans  les  couches  tertiaires,  à  2U5  mètres 
de  profondeur.  Or,  dans  cette  dernière  ville ,  le  point  d'affluence 
étant  séparé  du  terrain  sous-jacent  par  plus  de  50  mètres  de  manies 
imperméables,  il  est  peu  probable  aussi  que  cette  eau  salée  provint 
du  terrain  triasique.  Elle  renfermait,  comme  celle  de  Soultz,  une 
quantité  notable  de  bromm*e. 

Il  faut  enfin  remarquer  que,  dans  toute  l'Alsace,  le  trias  ne  ren- 
ferme pas  de  sel  gemme;  les  salines  de  Schweizerhalle,  près  de 
fidle,  dont  Soultz-sous-Forêts  est  distant  de  19  myriamètres,  vers 
le  N.,  paraissent  alimentées  comme  celles  de  Saltzbronn ,  dans  la 
Lorraine,  et  celles  du  Wurtemberg,  par  des  couches  de  sel  placées 
à  la  paitie  inférieure  du  muschelkalk.  Cette  dernière  circonstance, 
en  abaissant  au-dessous  du  keuper  et  du  muschelkalk  le  niveau  du 
sel  dans  la  région  la  plus  rapprochée,  atténue  encore  la  probabilité 
que  l'eau  salée  du  terrain  tertiaire  de  Soultz-sous-Forêts  provien- 
drait du  trias. 

D'après  ce  qui  précède,  il  est  bien  plus  vraisemblable  que  l'eau 
salée  des  environs  de  SouItz-sous-Forêts  tire  ses  principes  des  cou- 
ches tertiaires.  Cet  accident  si  rare  dans  le  terrain  tertiaire  du 
nord-ouest  de  TEui-ope  se  lie  probablement,  quant  à  son  origine, 
à  l'arrivée  du  bitume  et  du  pétrole  que  renferme  le  même  terrain. 
Il  y  a  déjà  longtemps  que  de  Dietrich  a  signalé  la  fréquence  de 
l'association  du  bitume  et  des  sources  salées  en  France  et  en  Italie. 
Cette  association,  quoique  n'étant  pas  constante,  se  retrouve  dans 
des  lieux  très  distants,  depuis  les  bords  de  la  mer  Caspienne,  la 
chaîne  des  Carpathes ,  les  Apennins,  les  environs  de  Dax ,  jusque 
dans  l'Amérique  du  Nord,  auKentucky  et  sur  les  bords  du  lac  Salé. 
Les  couches  tertiaires  de  Soultz-sous-Forêts ,  avec  leur  bitume  et 
leur  eau  salée,  foui-nissent  un  exemple  de  cette  relation,  qui  n'est 
pas  encore  expliquée  d'une  manière  satisfiaisante. 

£n  résumé ,  les  sources  salées  de  Soultz-sous-Forêts  rappellent 
particulièrement  les  sources  salées  des  Apennins,  qui  sortent  du 
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terrain  tertiaire,  et  qui  sont  quelquefois  accbmpa^ëes  de  sources 
de  bitùnie,  entre  autres  les  saïses  du  Modenais  et  les  coucîies  sali- 
fères  des  environs  de  Volterra, 

Pour  cothpléter  ce  qui  toncerne  le  giselnent  du  bitume  eu  Al- 
sâfce ,  je  ferai  obsel-Vet-  que  du  bitume  s*y  rencOhtte  encoi-ë  dahi 
deux  |>08ltions  qiii  diffèrent  de  la  position  dotlt  tibus  vetibuS  de 
nous  occuper. 

Cette  stibstahce  se  troUvë  accidentellenieiit  dans  les  filoiiâ  métal» 
lifferes  qui  traversent  le  terrain  de  transi tioh  duHaut-Ahib,  ainsi 
^Ue  je  Fal  déjà  fait  remarquer  (1). 

Le  bittime  est  fréquent  aussi  dans  le  muschelkàlk ,  le  Idng  des 
failles  qui  séparent  ce  terrain  dû  grès  des  Vosges.  Ainsi,  à  Roth- 
bâch  i  à  Wéitet^willet,  â  Aauschehdbdùrg,  les  fissures  qui  traver- 
èëiit  le  musthelkalk  cohtietinent  beaucoup  d'enduits  de  bitume 
hoir^  à  peu  près  solide.  A  Molsheim,  pl*ès  de  plusieui*s  failles  con- 
sidérables qui  déterminent  la  limite  orientale  des  afiieurenit^nts  dii 
mUtehëlkàlk,  le  bituine  est  renfermé  dans  beaucoup  de  géodes 
cristallines  de  chaut  carbonatée,  au  milieu  de  brèches  calcdircs, 
dont  les  frdginents  sont  réagglutidés  par  du  carbonate  de  cliaux 
cHst^Uisé  en  métastatique.  Dans  cette  dernière  ville,  on  a  troUvé, 
éU  iShly  à  Uhe  faible  profondeur,  le  balcaire  du  muschelkàlk  im- 
prégné de  bituitie  liquide,  c|ui  en  suiUtait  asset  abondamment;  ad 
point  que  ce  ëalcàire  ftssemblait  beaucoup  à  la  roche  aspfaaltîque 
du  Val  de  Travèk-s. 

DftUs  les  deux  dethiërs  gisements  qui  viennent  d'éirë  signalés, 
dans  les  filons  comme  dans  les  failles,  la  relation  de  Toriglue  du 
bituhië  avec  les  disldbbtiobs  dU  sol  est  évidente.  Près  de  HsËfing, 
ett  T7it)l,  âU  Uràttetlberg,  Ib  cakaiit  alpin  renfehne  beaucoup  de 
bitutiië  visqueux,  qui,  côitihie  dàUs  te  muschelkàlk  de  Molsheim, 
Y  ^  abcdhi|)agiië  de  nbthbi^uses  veines  de  chaux  carbondtéè  bris- 
tâlline. 

QUbiqUé  disjposé  en  amas  stratifbtmeé  j  le  bitUme  des  environs 
de  SoultÈ^soUs-Foi-êts  paraît  aussi  se  lier  aux  dislocàtibns  de  la 
GoUtrëe.  £h  effet,  ces  ^tes  avoisinent  la  faille  terminale  du  grè^ 
dès  Vosges,  Tune  des  plus  nettes  qUe  Ton  puisse  i*encobtrer.  Cette 
faille ,  bien  qu'oUverte  a  Une  époque  antérieure  au  ttias ,  n'était 
pas  encore  oblitérée  pendant  l'époque  teitiàire ,  puisque  à  cette 
même  é(M>qUe  elle  a  setVi  de  canal  aux  épanchenients  de  fbr  spa- 
thique ,  de  fer  oligiste  ^  dé  baryte  sulfatée ,  dont  il  a  été  question 
plus  haut.  Ce  qui  thontré  aussi  que  le  ))ays  était  travaillé  par  les 

(4)  Annales  dts  mines,  4* série,  t.  XIY,  )).  38. 
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agents  volcaniques  à  l'époque  tertiaire,  c'est  la  sortie  de  basalte  de 
GundersLoSen,  qui  n'est  distant  de  Lobsann  que  de  8  kilomètres. 

La  structure  éminemment  cristalline  qu'affecte  le  calcaire  d'eau 
douce  dé  Lobsann,  sur  beaucoup  de  points  où  ce  calcaire  est  im- 
prégné de  kitume ,  petit  d'ailleurs  faire  conclure  que  l*arrivce  du 
bitume  â  été  accompagnée  de  cbaleui*.  Toutefois  la  chaleur  de  la 
roche  n'était  pas  très  élevée,  puisque  non  seulement  le  lignite,  qui 
lui  est  contigu ,  mais  le  siiccin ,  qui  est  renfermé  en  Si  nombreux 
grains  dans  ce  lignite,  n'en  ont  pas  souffert  d'al^ration.  Le  calcaire 
a  donc  pris  ici  la  structure  saccharo'ide,  sous  l'influence  d'une  tem- 
pérature qui  n'était  pas  très  élevée. 

Les  dépots  de  marne  et  de  sable  fm  des  environs  de  Bechelbronn 
ont  tous  les  caractères  d*un  dépôt  opéré  tranquillement.  Or  les 
veines  bitumineuses  exploitables  se  rencontrent  au  milieu  de  telles 
couches,  formées  J)robablement  avec  lenteur,  à  des  niveaux  varies, 
qui  sont  compris  dans  une  épaisseur  ue  80  inètrcs.  Si  donc  le  dépôt 
de  bitume  est  contemporain  des  couches  qu'il  imprègne,  ce  dépôt, 
loin  d'avoir  été  l'effet  d'un  phénomène  instantané,  a  continué 
pendant  une  longue  période  de  temps. 

M.  Le  Blanc  lit  le  tnËthbire  suiviiht  de  M.  Ponzi  : 

Mémoire  sur  la  zone  volcanique  â^ Italie ,  par  M.  Joseph  Ponzi , 
professeur  d'anatomie  comparée,  à  l'Université  de  Rome. 

Home,  4  7  septembre  4  849. 

Dans  plusibtlt^  dB  hieè  IrâVauit  sur  la  géologie  de  l'Italie,  j'ai 
parlé  d'unfe  zonte  volcanique,  foritiée  le  long  des  Apennitls  par  des 
cratères  alignés  qUi  ont  autrefois  vomi  des  torrents  de  lave  et  des 
matières  ptoduites  par  les  feux  soiiterrains.  Je  vais  à  présent  déve- 
lopper mes  idées  sur  ce  sujets  et  itl'efforcer  de  les  faire  mieux  con« 
natttie. 

J'examinerai  :  !•  en  général ,  la  zone  volcanique  d'Italie;  2*  eii 
particulier,  la  foritie  et  la  disposition  des  cratères,  dont  une  paitie 
se  trouve  près  de  nous,  dans  les  Etats  romains  ;  3*^  je  donnerai  une 
explication  probable  de  ces  phénomènes;  k^  enfin,  je  parlerai  de 
l'âge  de  ces  bouches  ignivotnes,  et  je  dirai  comment  elles  se  sont 
succédé  depuis  leur  première^ apparition  jusqu'à  nos  jours. 

§  V\  Zone  volcanique  de  l'Ilaiie  (PI.  VII). 
L^ôrdre  suivant  lequel  ^se  sont  disposées  les  émanations  volca* 
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niques,  rcmapqué  pour  la  première  fois  par  ^le  savant  deBiidiî  ^ 
signale  partout  où  se  sont  produites  les  grandes  éruptions  yolcani" 
ques,  se  retrouve  également  en  Italie;  il  se  manifeste  par  des 
cratères  qui,  à  des  époques  successives,  ont  sillonné  dans  toute  sa 
longueur  cette  contrée  de  l'Europe.  La  ligne  qu'ils  ont  tracée 
prend  naissance  dans  les  collines  Euganéennes  par  des  basaltes 
et  des  trachytes,  saute  sur  les  conBus  de  la  Toscane  et  des  Etats 
romains ,  et  (^  prolonge  jusqu'à  Rome  avec  des  éruptions  égale- 
ment trachytiques  ^  travers  lesquelles  se  montre  une  série  de 
cratères,  ou  solitaires,  ou  réunis  en  groupes.  De  cette  ville, 
la  ligne  volcanique  continue  sm*  le  sol  romain,  et  se  manifeste  par 
les  volcans  du  Latium  et  les  cratères  de  Ticchiena  et  de  Pofi,  dans 
la  province  de  Gampagna  ;  elle  passe  ensuite  dans  le  royaume  de 
Naplesà  Rocca-MonBna,  aupi^  de  Sessa,  forme  les  champs 
Phlégréens,  la  Somma,  le  Vésuve,  le  volcan  de  Yultume  en  Basi- 
licate,  les  îles  Eoliennes  ;  enfin  elle  se  rend  en  Sicile  pour  repa- 
raiti*e  avec  TEtna,  et  finir  dans  les  îles  de  Pantellaria  et  Julia  ou 
Ferdinandea. 

En  suivant  cette  ligne,  on  voit  bien  qu'elle  se  porte  presque 
entièi'ement  sur  le  versant  méditerranéen,  parallèlement  aux 
chaînes  des  montagnes,  avec  cette  exception  que  les  éruptions 
Euganéennes  se  trouvent  sur  le  versant  adriatique,  à  gauche  de  la 
grande  vallée  Lombarde,  et  aux  pieds  des  Alpes,  et  que  les  îles  de 
Pantellaria  et  Julia  sont  placées  entre  l'Italie  et  l'Afrique. 

§  IL  Forme  et  disposition  fies  cratères. 

Beaucoup  de  géologues  se  sont  occupés  de  ces  éiiiptions,  surtout 
des  volcans  de  Naples  et  de  Sicile;  mais  les  volcans  des  États  ro- 
mains sont  les  moins  connus.  Les  seules  publications  qui  existent 
sont  les  travaux  minéralogiques  de  Broccbi,  et,  dans  ces  demien 
temps ,  les  observations  géologiques  de  M.  L.  Pareto  sur  les  vol- 
cans du  N.-O.  de  Rome.  Les  phénomènes  volcaniques  du  Latium, 
de  Ticchiena  et  de  Pofi  sont  encore  peu  connus  en  détail;  ils  of- 
frent des  particularités  qui  forment  à  présent  le  sujet  de  nos  études, 
et  que  nous  espérons  publier  lorsqu'elles  seront  complètes.  II  est 
nécessaire  de  donner  d'abord  une  idée  générale  de  toutes  ces 
éruptions,  pour  les  relier  ensemble  et  pouvoir  raisonner  sur  toute 
la  zone  volcanique  italienne. 

En  venant  de  la  Toscane,  si  l'on  parcourt  la  route  de  Yiterbe 
jusqu'à  Rome,  il  est  facile  d'observer  les  bouches  volcaniques 
situées  au  N.-O*  de  Rome,  car  la  route  elle-même  se  prolonge  sur 
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la  lî^é'érhptire.  Si  de  Rome  on  fait  route  pbiif  Nkpleâ  eh  pas- 
sant par  Cepraoo,  on  pourra  visiter  les  autres  volcans  du  sud-est 
qui  en  forment  la  suite.  Aux  volcans  du  nord-ouest  appartiennent  les 
différentes  masses  de  trachytes  formant  des  monts  considérables, 
distribués  dans  cette  contrée,  tels  que  le  mont  Amiata  ou  de 
S*  Jiova,  près  des  frontières  de  la  Toscane,  le  mont  Cimino  ou  de 
Soriano,  les  collines  entre  Bagnaja  et  Titorchiaro,  le  mont  Yir- 
ginio,  près  du  lac  de  firacciano ,  les  monts  de  la  Tolfa  et  du  Sasso. 
Parmi  eux  se  trouvent  trois  bouches  principales  en  entonnoir, 
alignées  Tune  après  l'autre,  et  auxquelles  se  rattachent  des  cra- 
tères plus  petits  en  cônes  parasites.  La  première  est  représentée 
par  le  grand  lac  de  Bolsena ,  la  seconde  par  celui  de  Yico,  la  troi- 
sième par  le  lac  de  Bracciano. 

Le  cratère  de  Bolsena  est  le  plus  vaste  de  tous,  et  contient  le  lac 
appelé  par  les  Romains  Vulsinicnsîs.  Cette  cavité  affecte  une  figure 
qui  se  rapproche  d'une  ellipse  :  l'arête  circulaire  est  échancrée  au 
sud-ouest,  et  par  cette  échancrure ,  qui  jadis  donna  passage  aux 
laves,  les  eaux  du  lac  se  déchargent  en  produisant  le  fleuve  Marta, 
qui  arrive  à  la  mer  Méditerranée  auprès  de  Cometo.  La  circon- 
férence de  ce  cratère  est  de  plus  de  30  milles;  son  sommet  s'élève 
au-dessus  de  la  merde  687  mètres,  et  le  niveau  de  ses  eaux  de  358. 
La  montagne  qu'il  forme  est  inclinée  extérieurement  en  cône 
très  surbaissé  ;  sur  sa  surface  les  eaux  coulent  en  rayonnant  dans 
les  fleuves  Paglia,  Tibre,  Fiora  et  Marta,  ou  directement  à  la  mer 
pai*  difiérents  ruisseaux  et  torrents. 

Beaucoup  de  villes  et  de  villages  sont  bâtis  sur  ce  grand  cône  ; 
on  y  observe ,  sur  le  bord  même  du  lac  Bolsena ,  l'ancienne  Ful^ 
sinii  qui  lui  donna  son  nom,  S.  Magno,  Bisenzo,  Capo-di-Monte 
et  Marta  a  l'origine  du  fleuve  de  ce  nom.  Sur  sa  sommité  on  trouve 
MoDtefiascone],  le  Gapannaccie ,  S.  Lorenzo-Nuovo ,  les  Grottes 
di  S.  Lorenzo,  Gradali,  Latera  et  Yalentano  :  sur  le  penchant  ex- 
térieur, Fastello,  Fiorentino,  Bagnorea,  Torre  S.  Severo,  Rocca 
Ripesetia,  Gastel  Gioi^io,  Garbonara,  Acquapendente,  Onano,  Far- 
nese,  Jschia,  Gellere,  Piansano,  Gomenda.  La  route  de  Toscane 
traverae  ce  cratère  en  passant  par  Montefiascone ,  Bolsena  sur  le 
bord  même  du  lac  et  S.  Lorenzo-Nuovo. 

Le  lac  est  interrompu  par  deux  petites  iles  rapprochées  un  peu 
au  midi,  vis-à-vis  de  Bisenzo  et  de  Maita.  On  les  a  nommées  Bisen- 
tinc  et  Maitane  ;  elles  sont  formées  par  des  masses  de  laves. 

Du  côté  de  Montefiascone  on  voit  différentes  cavités  cratéri- 
formes,  indiquant  la  place  de  cônes  parasites.  Ges  cavités  sont  tour-^ 
nées  au  couchant;  une  d'elles,  la  plus  grande,  contient  le  petit  lac 
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de  Alezzano ,  reprësentant  âdssi  ud  cratètt  parasite.  Cette  bouche 
6e  trouve  près  de  Latera,  aux  confins  de  la  Toscane  :  les  eaux  dû 
petit  fleuve  Olpita  ,  c]tii  se  décharge  dans  la  FioH ,  {fassent  par 
Téchancrure  dirigée  à  L'odest; 

Le  second  des  priticifiaux  cratères  cotn|)rÎ8  daiis  cette  fractidti 
de  zone  volcanique  est  celui  de  Yico,  forme  par  uti  cône  Isolé, 
également  à  pentes  douces  et  en  appatencé  privé  de  cratèreè  pa- 
rasites. Quoique  plus  petit  que  les  autres,  il  a  cependant  l5  milles 
de  tour,  et  il  3'élève  de  â8S  mètres  au-desSu^  dti  niveau  Ati  la  mer, 
au  hiont  de  Fogliano  ;  il  est  échanbré  au  sud-est.  Le  fond  contient 
aussi  de  Veûn  et  forme  lih  beaU  lac,  appelé  {lar  les  anciens  Lacus 
cimimts  par  la  t>rbxitnité  du  mont  Ciniihô.  C'est  aujourd'hui  le 
Lago-di-Yico,  ainsi  nommé  d'un  village  démoli,  situé  sur  la  rivé 
même  du  lac,  et  appelé  pdt-  les  Romains  ficus  EîhU.  Les  eaux 
Bilràbonddhtes  tt'àversent  un  émissaire  cteusé  eti  cahal  souterrain 
pât  un  des  petits-fdsde  Paul  lll,  le  due  de  Castro  et  Roncigllbne; 
elles  sont  eondùites  dans  ub  vallon  voisiil,  où  jîrend  riaissance  le 
petit  fleuve  Ricanô,  Ricamis  rhus,  tributaire  du  Tibre. 

Ce  lac  est  itrégulier  ;  il  compte  1  mille  de  largeur  sut  t  dé  lon- 
gueur. DàHft  te  hlllieu  du  cl*atërede  Vicô  s'élève  un  hiont  à  pentes 
rapidei,  dtttit  Ik  sommité  arrive  à  la  hauteut  de  k  brèté  qUl  forme 
le  cirqUe  du  bratèié  itième.  tl  est  appelé  monte  Vénère*,  autrefois 
isolé  pat*  le^  eaux  du  làc,  et  relié  ail  sud  depuis  lèUt  abai^ment 
Le  bord  du  ctatèrë  se  pi^longe  au  nord  en  esplanade  jusqu'au 
mont  Cimino  auquel  il  se  lie  aveé  Une  légère  dépression.  C'est  la 
montagne  de  Yitek'bo,  l^àr  laquelle  pa.sse  la  route  de  Toscane. 

Sur  les  |)ehchatits  extérieurs  on  U*ouve  Ronciglione ,  Carbo- 
gnano,  Capràirolà,  Carlepinà,  S.  Mariuo,  Vetralla,  S.  Angelo,  le 
Càpannaccie ,  Campo  Rôtondo  et  Caprahica.  La  route  parcourt 
pat*  Ronciglione  la  crête  mêtne  du  cratètË,  jusqu'à  l'Osteria  délia 
Montagna,  puis  elle  descend  sous  le  mont  de  Soriano  oU  Cimino, 
pour  aitiver  à  Viterbd. 

En  suivant  la  série  volcanique,  le  troisième  cratère  est  celui  de 
Braociano  doiit  là  grandeur  est  moyenne  entl*e  les  deux  déjà  exa^ 
minés.  Le  cirque  de  ce  vaste  entonnoir  dessine  une  ligne  circu- 
laire ;  mais  du  côté  de  l'est  cette  ligne  se  prolonge  en  une  autre 
courbe  sinueuse  qui  en  interrompt  la  régularité.  Les  terrains  des 
versants  extérieiirs  soiit  irréguliers  et  bosselés,  à  cause  des  cratères 
parasites  qui  l'entourent  Ce  vaste  bassiri  contient,  comme  les  au- 
tres, un  lac  très  large  et  circulaire  dont  les  eaux  sont  à  139  mètres 
au-dessus  de  là  mer.  L'éckancrure  est  tournée  ad  sud-est,  et  tes 
ealix  snliibohdanted  en  sortent  pdur  donner  origine  au  fleure 
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Arone,  anciennement  Jro,  aUj^rès  de  TAn^tiltlafà.  Eii  ^âl^tit  pajh 
Santa-Maria-di-Oaleta,  il  va  ëe  déchahger  dans  là  MéditerMh^e  à 
Maccarèse. 

Sur  le  bord  du  lac  on  trouve  Vical-ellb ,  lieu  di^itiguë  Ijai-  ses 
sources  d'eaux  tliertnales  et  minérales,  Trëvltpiano,  Abguillarà  et 
Bracciaho  (l'antique  Bracœniiin),  sur  une  colline  dbliiinant  le  làb 
et  lui  dodnant  son  nom.  Siir  le  versant  extérieur  d'élive  lé  moût 
Yirginio ,  déjà  meiitiondé  comme  foi-ihé  pai*  liiib  iiiâsàe  trachy^ 
tique.  Auprès  de  lui  on  rencontre  d'un  côté  Oriolo,  H  de  l'ailire 
côté  les  pays  de  la  Manziana,  Castel  Giuliano  et  Sàntà>Mal'ia-dl- 
Galera. 

L'extension  que  preud  la  circonférence  du  cratère  â  l'est  con- 
tient un  entonnoir  distihct^  en  dedaiis  duqiiël  sont  deux  cavités  coti(- 
ques  remplies  aussi  d'eaii.  Elle  représente  deux  bouches  succUréales 
ouvertes  sur  le  bord  iliéme  du  grand  circjiie  éboulé  du  côté  du  lac 
dte  Bracciano.  Ces  deux  petits  réceptacles  d*eàu  foritient  les  lacs 
de  Martigtlànb  ou  VJlsfctfrtas  des  slncienë,  et  celui  de  Strabcia- 
cap)>e,  Papiriantis  ou  Paparano  du  nioyeki  âge.  Le  lac  de  Marti*- 
gnano  a  k  milles  de  tour,  270  hiètres  de  [)h)fondeur,  et  sdii  niveaii 
est  plus  haut  que  les  autres  ;  celui  de  Stracciacappe  est  fbft  {lëtit  ï 
\\  compte  uil  mille  seuletnent  de  tircohféréuce,  et  sbiâ  ëatix  tottt 
plus  basses. 

Derrière  ces  deux  cratères  accessoires,  et  sur  la  petite  extérieure 
du  gi^nd  cône,  s'ôuvte  la  grande  vallée  dé  Baccàilb.  C'était  autres 
fois  encore  un  lac  :  il  fut  dessébhé ,  sili  moyen  d'iin  éniissaitt  sou^ 
terrain,  par  Alexandre  Ylf,  pour  faire  disparaître  Ib  hlàUvâis  air, 
mais  sans  succès,  f  ^ette  vallée  tire  son  uom  d'une  statiôb  rbiiiainë 
sur  la  voieCassia,  ad  Ècrccànas,  peUt-étre  d'un  teinple  de  Bacchtis, 
nom  que  porte  encore  la  moderne  station  postale;  Làfoi-ihe  eUifl- 
tique  de  cette  vallée^  les  éminences  qui  l'entourent,  leur  Structure 
et  les  dépôts  lacustres  qui  l'ont  remplie,  le  grand  côhe  parasite 
subordonné  à  celui  de  BraccianU  eu  foiit  Vbir  clairemeht  l'origiiie. 
Le  plus  gratid  diamètre  de  cette  vallée  est  de  2  milles  et  1/2.  Le 
cirque  formé  par  les  éminences  qui  l'entourent  a  7  milles  de  dé- 
veloppement. Le  mont  Musino,  qui  abrite  les  Villages  de  Cattlpa- 
gnaho,  de  Cesano  et  de  ^crofano,  est  le  plus  remarquable  de  cette 
enceinte.  Les  Romains  ont  coupé  de  deux  côtés  cette  éminence 
pour  faire  passer  la  voie  Cassia  qui  traverse  la  vallée  dans  toute 
sa  longueur,  et  dans  ce!i  coupes  on  Voit  bien  sa  structure  craté- 
riforme. 

La  dertiièt-ë  des  bcûcfaes  acceésbiHss  attachées  au  cratère  de 
Bracciano  est  la  petite  câtlté  tpit  l'oll  Ithcontre  eh  dedcehdâtit 
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de  Monterosi  vers  Nepi,  contenant  aussi  de  l'eau,  et  connue  sous 
le  nom  de  Laghetto  de  Monterosi  ;  elle  semble  répondre  à  l'Jqua 
Sanula  des  anciens. 

Les  cratères  énumérés  jusqu'ici  sont  tous  au  N.-O.  de  Aome, 
le  long  de  la  route  de  Toscane,  dans  le  pays  des  Etrusques.  Nous 
les  distinguons  par  le  nom  de  volcans  ciminesy  du  mont  Cimino, 
tout  trachytique ,  qui  s'élève  au  milieu  d'eux  à  une  grande  hau* 
teur.  Toutes  ces  éruptions  volcaniques  ont  relevé  cette  contrée  et 
ont  formé  deux  versants,  de  manière  que  les  eaux  de  droite,  en 
venant  de  la  Toscane,  se  versent  dans  le  Tibre,  et  que  celles  de 
gauche  coulent  dans  la  Méditerranée  par  une  quantité  de  torrents 
et  de  petits  ruisseaux.  On  reconnaîtra  plus  tard  la  nécessité  de 
faire  une  distinction  entre  ces  cratères  et  ceux  qui  se  sont  ouverts 
au  sud-est  de  Rome,  que  nous  allons  examiner  immédiatement. 

Si ,  en  partant  de  Rome,  on  parcourt  la  route  de  Naples  par 
Ceprano ,  on  observe  de  nouvelles  bouches  volcaniques,  disposées 
en  séries  à  des  distances  différentes.  Les  cratères  du  volcan  du  La* 
tium  se  présentent  les  premiers,  formés  par  les  monts  Albani,  Tus- 
culani  et  Yeliterni ,  tous  composés  de  matières  plutoniques.  Ce 
groupe  de  cratères  offre,  dans  sa  forme  extérieure ,  une  répétition 
de  la  Somma  et  du  Vésuve ,  mais  sur  une  échelle  trois  fois  plus 
étendue.  Il  présente  une  grande  enceinte  extérieure  en  cône  sur- 
baissé, creusée  dans  l'intérieur  par  un  très  ample  cratère  échancré 
à  rO. ,  et  qui  contient  dans  son  milieu  un  autre  cône  moins  déprimé, 
portant  un  cratère  central  également  échancré  à  TO.  Dans  l'intérieur 
de  celui-ci  est  un  troisième  cône  fort  déprimé,  relié  au  bord  oriental, 
qui  représente  le  cône  d'éruption  adventif.  L'enceinte  extérieuit: 
correspond  à  la  Somma,  la  vallée  circulaire  de  son  fond  au  piano 
et  à  l'Atrio  del  Cavallo,  le  cône  central  au  Vésuve,  enfin  Tadventif 
au  cône  d'éruption. 

Les  collines  Tusculanes  et  Veliternes  font  partie  du  grand 
cirque  externe.  Les  plus  élevées  sont  le  Tusculum  et  TArtemisio, 
qui  domine  la  ville  de  Velletri ,  bâtie  au  pied  de  son  versant 
extérieur.  Les  monts  qui  résultent  du  cône  interne  sont  les 
Albanes,  dont  le  plus  élevé  est  le  Monte-Cavo,  ainsi  appelé  de  la 
cavité  cratériforme  qu'il  contient ,  connue  sous  le  nom  de  Campi 
di  Ânnibale;  la  colline  interne  ou  le  cône  adventif  se  nomme 
Monte  del  Vescovo. 

Le  grand  cône  externe  compte  30  milles  de  tour  à  la  base,  et 
s'élève,  à  l'arête  de  Tusculum,  à  l'altitude  de  665  mètres.  L' Artemisio 
le  surpasse  encore.  L'inclinaison  de  ce  gi*and  cône  est  très  faible; 
elle  est  de  6  à  8*  en  bas  ;  mais,  à  la  sommité ,  elle  arrive  à  12''«  Le 
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cône  central  a  de  1&  à  16"*  d'inclinaison  ;  son  altitude  au  Monte- 
Gavo  est  de  955  mètres. 

Sur  les  différents  penchants  extérieurs  et  sur  de  florissantes  et 
délicieuses  collines,  d'où  se  déroule  le  magnifique  panorama  de  la 
campagne  romaine,  sont  bâties  la  Colonna,  Rocca-Priora,  Monte* 
Porzio,  Monte-Compatri,  Frascati,  Grotta-Ferrata,Marino,  Castel- 
Gandolfo,  Albano,  Genzano,  Nemi,  Giyita-LaviniaetYelletri.  Sur 
l'écliancrure  même  du  cône  interne,  et  sur  une  éminence  de  lave^ 
est  située  Rocca  di  Papa,  Arx  'Alhana.  Enfin,  sur  le  point  culmi- 
nant de  Monte-Gavo,  mons  latialls^  un  couvent  de  Passionistes  a 
été  élevé  sur  les  restes  mêmes  du  temple  de  Jupiter  Latial  ;  on  y 
monte  en  voiture  par  le  même  chemin  latial  ancien. 

Le  fond  du  cratère  central ,  ou  les  champs  d' Anuibal ,  semble 
avoir  été  un  lac,  car  il  est  rempli  de  dépôts  lacustres,  formés  des 
matières  entraînées  des  vei^sants  circulaires,  qui,  après  l'avoir  com- 
blé entièrement ,  firent  couler  les  eaux  par  Téchancrure ,  du  côté 
de  Rocca  <!i  Papa.  Ce  cratère  d'éruption  présente  à  sa  crête  6  milles 
de  tour,  et  s'élève  de  105  mètres  sur  la  plaine  des  champs  d'An- 
nîbal. 

Plusieurs  cratères  parasites  se  groupent  autour  du  cratère  cen- 
tral, presque  tous  dirigés  au  midi  ou  au  couchant  A  la  première 
de  ces  directions  appartiennent  les  cratères  du  lac  de  Ncmi ,  celui 
du  lac  Albano  et  de  la  Yallericcia ,  rapprochés  en  triangle.  Le  lac 
de  Nemi  est  élevé  de  330  mètres  au-dessus  de  la  mer,  et  est  con- 
tenu dans  un  entonnoir  placé  immédiatement  à  la  base  du  cône 
central.  L'arête  circulaire  qui  l'entoure  a  près  de  5  milles  de  cir« 
conférence  ;  ses  pentes  extérieures  montrent  un  cône  parasite,  sans 
écfaancrure.  Ge  lac  était  appelé  par  les  Romains  lacus  Nemnrensisy 
du  Ncrnusy  ou  bois  consacré  à  Diane ,  dont  le  temple  était  bâti  sur 
la  place  même  où  se  trouve  aujourd'hui  le  village  de  Memi,  sur  uu 
grand  rocher  de  lave  entouré  encore  de  vastes  forêts. 

La  Yallericcia  est  un  autre  cratère  plus  grand ,  également  en 
cône  surbaissé,  dont  le  fond  est  tout  rempli  de  matières  lacustres: 
les  eaux,  qui  le  traversent  à  présent  dans  son  diamètre,  montrent 
assez  qu'il  a  été  rempli  comme  le  cratère  des  champs  d'Annibal. 
Ge  bassin  circulaire  est  formé  par  deux  arcs  de  coteaux,  qui  se  dé-» 
priment  par  degrés  jusqu'à  sa  partie  plus  excentrique,  où  ils  fihis-^. 
sent  en  légère  échancrure ,  et  donnent  passage  aux  eaux ,  qui  for- 
ment le  Fosso  deir  Incastro,  tributaire  de  la  MéditeiTanée.  Le  lac 
contenu  dans  ce  bassin,  appelé  par  Columelle  lac  de  Tumus,  semble 
devoir  son  dessèchement  au  remplissage  des  matières  transportées 
par  les  eaux. 
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Le  lacd'Albano,  o)i  le  troisième  de  ces  cratères ,  présente  ud 
allongement  remarquable  :  deux  piliers  qu'on  obseiTO  au-dessous 
de  Castel  Gandolfo,  sur  la  côte  opposée,  tendent  à  le  rapprocher 
4e  la  figf^re  4'un  S^  et  font  soupçonner  la  réunion  dp  deux  patères 
qui  sfî  sont  ep  partie  dépiolis  réciproq4ement.  Les  pentes  inté- 
rieures sont  rapides  ;  rf;au  g^e  contient  ce  bassin  était  sans  émis- 
sîpp,  et  suje^e  a  yafier  4^  iliy^^Uj  Iprsque  les  Romains,  l'an  336, 
pendaql;  1^  siège  ^  Yeji^  J  cfeusèreqt  un  éinissaire  i^pterrain 
4Vp^  dei^jrlieue  de  |pf)gueur.  L'eau  fut  fixée  à  3QQ  fpètres  aur 
4^HS  4^  ((îv^^  ^^  H  ff^^i"*  C^t  émissaire  est  la  squrpf^  4u  rwus 
Albanus^  ^ujoipd'ji^ui  Fosi^  ^  Yallerano ,  qui  se  4écharge  4ans  le 
Tibre.  La  forme  .es^tcriçu^'e  de  c^  dieux  cr^tèfcs  estcqniqpe  comme 
les  autres ,  jBt  leur  are^e  s*^l^ye  à  A76  mitres  du  côté  du  S. 

A  Tqu^  d'Albano^  à  p^^é  d'un  t^ftre  npmmé  Alpntp-S^velli , 
Qxi$t(B  i^Q  jaiutrje  cratère,  Ip  jac  4e  (jiuturp^,  avijoi|rd'()ui  appelé 
L^bettO}  desséché  par  faul  y.  De  légères  éminences  se  montrent 
autour  de  cette  plaine  circulaire ,  et  le  Alonte-Sayelli  représente 
les  coulées  des  laves  voipjes  par  le  cratère . 

On  observe  d'autres  bouches  plus  petites  sm*  la  partie  méridio- 
nale du  système  volcanique  de  Latium.  I)  y  en  a  4eux  sur  la  colline 
où  jadis  était  bâti  le  château  4p  Tm^uIuiu,  }*Hpe  à  côté  de  l'autre, 
éphancrées  à  TO.  ;  l'uqe  sur  le  peti^  mopfipu}^  appelé  délie  Tar- 
t^f ughe ,  dans  les  plaines  ^A\^  Mola^^a,  ^  la  foripe  4'h^  f^^  ^ 
cheval  avec  Téch^ncrure  ^i^fppe  à  TO. 

Le  grand  cône  extérieur  n'est  pas  exepipt  de  ces  cr^tèfes  para- 
sites ;  car  sur  la  sop^mité  de  cette  enceinte,  entre  Frascati  et  Camal- 
4pli ,  sur  le  chemin  qui  conduit  à  Tuscpluui ,  on  rencoptre  une 
cavité  cratériforme,  d'où  coulèrent  des  (orrents  de  laves,  et  furent 
lancés  des  scofries  et  de^  lapilli.  Au-dessous  de  Monte-Porzio  ou 
Toit  les  restes  d'un  vastç  crs^tère  rempli  d'un  sédiincnt  lacustre,  à 
présent  dessécbé,  et  appelé  Pantano-Secco ,  que  le  professeur 
Nibby  a  cru  avoir  pté  le  lacus  RegUlus, 

Près  de  la  Coloppai  a  |a  l^ase  même  du  grand  cône  extérieur,  et 
à  upe  distance  fort  éloignée  du  centre  4'action  vpl^capique,  on  ob- 
serve sur  1^  roq te  de  Yalmontpne  une  autre  bouche  contenant  au- 
jourd'  buj  le  petit  lac  4ell^  Colopna ,  entouré  d'uiie  quantité  de 
torrents  de  lave. 

Après  les  volcans  du  Latiuui,  en  suivant  la  zone,  il  faut  se  trans- 
porter à  Ticchiena,  dans  la  province  de  Campagna,  pour  voir  un 
petit  cratère  4e  la  plus  belle  conservation,  adhérant  aux  monts  de 
Ferentino,  aiiquel  se  relie  un  couiant  de  lave  basaltique  ;  il  traverse 
la  route  de  Frosinone  au-dessous  même  de  FerentinO|  pi-ès  de  la 
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Fontâna   QIpQte ,   ainsi   appelée  d'ane  émanation  hydro-sojfa- 
fiquc.  l^  cratère  est  isolé ,  et  les  matières  d'éruption  sont  dispo- 
sées autour  de  lui. 
Enfin,  dans  les  Etats-Romains  vient  le  mont  de  Pofi,  entre  Fro- 
""  ^inone  et  Ceprano.  L'éminence  semble  toiit  à  fait  résulter  d'une 
masse  de  lave  ))asaltique,  formant  un  noyau  élevé  jusqu'au  point 
ou  est  kUi  le  village.  Cette  masse  a  pp^t-êtfe  surgi  dans  le  centre 
d'un  cône  solitaire ,  interrompu  pa|:  deç  bouches  succursales  qv\i 
en  roifipajent  la  régularité.  A  P^^^^^  U  ^  ^Ht  |ii$figuré;  on  y 
remarque  sjBulement  les  restes  4^iC|es  |)Q^çbe§,  ay^c  |eur§  tépiqjps 
4p  çpur^Pte  dfi  laves  répapd^e§  alentqui?. 

Apr^  ^ypir  examiné  le  faciès  extériepi;  ^p  tops  lescçafèref  dis- 
posés en  séries  dans  les  Etats- KomainsJ^  d^vrqis  ()espei:)dj:e  ^  Ypxa^ 
men  de  leurs  produits  ;  in^is  les  gavants  Çropcbi  et  Bsn^^a  ayant 
4^jà  parlé  des  matières  qui  coipposep^  1(&$  volcaps  (jimjpes,  ^t  les 
entres  faisant  partie  des  travaux  que  pops  devons  publier,  je  me 
bprnerai  à  dir^ ,  quant  à  présent ,  que  les  volcans  du  N  .-O.  d^ 
Bonie  sont  toi^s  feldspath iques ,  et  que  ceux  du  S.-^.  ne  le  sont 
pas;  qu'aux  laves  basaltiques  les  yolcans  |Cin}ines  associèrept  des 
éruptions  de  trachyte,  vomirent  des  ponces  et  des  cristaux  de  feldr 
spath  albite  -,  qu'au  contraire  les  volcans  du  Latium  et  de  la  pro-  * 
vince  de  Campagpa  unii*ent  aux  laves  des  masses  granitiques  qqi 
semblent  ^voir  remplacé  les  trachytes,  et  qu'on  n'y  voit  po^nt  de 
cristaux  de  feldspath  ni  de  pierres-ponce^.  Je  ferai  remarquer 
^fin  que  les  volcans  Cimines  et  ceux  du  Latium  rejetèrent  une 
Quantité  prodigieusp  de  ipatii^res  aipphigéniques ,  tandis  que  ceux 
d^  Ticchiepii  et  de  Pof\  p'en  donnèrent  aucune  ;  phjéno^ènç  déjà 
^oté  par  Qrocchi,  lorsqu'il  visita  ce^e  contréje. 

§  II[,   explication  probable  tlef  phénomènes  volcaniques 

de  ritalie. 

La  théprie  détaillée  dç  la  géologie  de  l'Italie  est  un  vaste  champ 
où  la  route  est  à  peine  tra^cée  ;  cependant ,  en  s'appuyant  sur  les 
faits  et  sur  les  lois  généralement  admises  dans  la  scjence,  il  semble 
possible  d'en  raisonner,  en  se  résignant  aux  modificfitions  uUé-' 
rieures  dont  sont  toujours  passibles  les  théories  humaines. 

On  admet  généralement  aujourd'hui  que,  dans  les  soulève- 
ments des  chaînes  de  montagnes,  les  couches  composant  la  croûte 
solide  de  la  terre  se  son^  fracturées  en  différentes  liçpes,  ^t,  pous-' 
sées  de  bas  en  haut ,  ont  ox^uté  un  mopyement  de  bascule,  se  sont 
dérangées  de  leur  poçi tiop  ordinaire  et  horizontale^  se  sont  inclinées 
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d'un  côté  et  soulevées  de  Tautre.  Dans  ces  mouvements ,  les  coa- 
chcs  ont  été  sollicitées  à  décrire  3  angles ,  1  ss^illant  au  milieu,  et 
2  rentrants  sur  les  côtés,  à  l'instar  d'un  A  renvereé. 

Si  à  cette  triple  crevasse  on  en  joint  une  autre  à  côté,  le  A  est 
converti  en  M ,  c'est-à-dire  en  une  figure  composée  de  5  angles^ 
2  saillants  et  3  rentrants.  Ces  5  angles  se  reproduisent  souvent  en 
Italie,  puisque  cette  contrée  est  formée  par  deux  chaînes  bien  dis- 
tinctes de  l'époque  secondaire.  La  première ,  celle  des  ApenDins, 
qui  s*étend  d'une  extrémité  à  l'autre  ;  la  seconde ,  représentée  par 
une  série  d'émînences  interrompues,  courant  le  long  des  bords  de 
la  Méditerranée,  depuis  la  Toscane  jusqu'à  l'extrémité  inférieure 
de  l'Italie  :  cette  chaîne  a  déjà  été  notée  par  le  professeur  Savi  sous 
le  nom  de  chaîne  métallifère. 

Ceci  posé,  il  est  facile  de  comprendre  que  dans  les  angles  sail- 
lants auxquels  correspondent  des  fentes  qui  se  rétrécissent  de  haut 
en  bas,  les  matières  fondues  ont  pu,  par  le  refroidissement,  souder 
en  quelque  soite  les  deux  parois  ;  tandis  que  dans  les  angles  ren- 
trants, auxquels  correspondent  des  fentes  qui  s'élargissent  de  haut 
en  bas,  le  passage  a  dû  rester  plus  libre,  plus  facile  et  moins  sus- 
ceptible d'êti*e  soudé. 

En  appliquant  ce  raisonnement  à  l'angle  renti'ant  du  milieu, 
on  peut  concevoir  que  les  couches ,  ayant  été  affectées  par  des  mou- 
vements opposés,  doivent  avoir  produit  une  crevasse  bien  plus  large 
et  bien  plus  facile  à  pénétrer. 

L'Italie  offre  d'abord  l'angle  saillant  des  Apennins.  Il  prend  son 
origine  dans  la  Ligurie,  et  poursuit  son  chemin  en  sei*pentant  dans 
la  direction  du  N.-O.  au  S.-E.  Il  monte  toujours  juqu'au  Gran- 
sasso  d'Italia,  qui  en  est,  comme  le  point  culminant,  élevé  de  plus 
de  2,925  mètres  au-dessus  du  niveau  ide  la  mer.  Au  delà  de  ce 
point,  l'Apennin  décline  pour  se  perdre  dans  le  royamne  de  Na- 
ples,  dans  la  province  du  Principato  ultra,  oii  prend  naissance  le 
Ûeuve  Ofanto,  tributaire  de  l'Adriatique.  Le  second  angle  saillant, 
fractionné,  comme  on  l'a  dit,  en  plusieui-s  éminences  disposées  en 
séries,  ou  petites  chaînes  à  peu  près  parallèles,  se  signale  pour  la 
première  fois,  en  Toscane,  par  les  éminences  du  mont  Albano- 
Chianti  et  Protomagno,  et  se  prolonge  dans  l'Etat  romain  pour  for- 
mer les  monts  de  Civita-Vecchia  et  de  la  Tolfa  jusqu'à  S.  Mari- 
nella.  Après  une  interruption,  il  se  manifeste  de  nouveau  dans  les 
monts  des  Volsci  et  des  Aurunci ,  pour  passer  dans  le  royaume 
de  Naples  jusqu'à  Gaëta.  D'autres  éminpnces  se  trouvent  du  côt^ 
de  la  Méditerranée ,  étendues  dans  les  Calabres  et  du  côte  de 
l'Adriatique,  représentées  par  le  Gargano,  dans  la  province  de  la 
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Pîlanata,  et  par  les  élévations  qui  parcourent  les  territoires  de 
Bari  et  d'Otranto. 

Notre  but  n'est  pas  d'exposer  ici  les  différences  qu'on  observe 
entre  ces  deux  chaînes  :  cela  n'est  pas  nécessaire,  et  nous  en  avons 
déjà  dit  quelques  mots  dans  un  mémoire  publié  sous  ce  titre  : 
Ossen*aziom  gcologiche  fattc  liingo  la  valie  lathia  da  Ronià  a  Mon» 
tecassino.  11  suffit  de  faire  connaître  que  ce  sont  deux  soulèvements 
bien  distincts,  produisant  deux  angles  saillants  longitudinaux  di- 
visés par  une  dépression  intermédiaire  qui  représente  l'angle  ren- 
trant du  milieu,  que  nous  allons  immédiatement  parcourir. 

Si  l'on  remarque  la  disposition  du  terrain  tertiaire  sub-apennin 
du  côté  de  la  Méditerranée,  on  verra  clairement  que,  pendant 
que  le  vieux  pliocène  se  déposait,  les  angles  rentrants  étaient  en- 
core immergés.  Les  marnes  et  les  sables  pliocènes  nous  l'indiquent 
d'une  manière  évidente  et  nous  montrent  qu'ils  ne  sont  même  pas 
encore  entièrement  sortis  des  eaux  aujourd'hui,  mais  qu'une 
gi'ande  partie  est  encore  immergée. 

L'angle  rentrant  compris  entre  deux  angles  saillants  semble 
prendre  naissance  dans  le  golfe  de  Gênes ,  au-dessous  de  la  mer, 
car  on  ne  commence  à  le  remarquer  sur  la  terre  qu'avec  les  ter- 
rains bas  et  diluviens  de  la  Toscane ,  à  l'embouchure  de  l'Amo. 
De  là,  il  gagne  les  sables  tertiaires  de  Siena,  et,  poursuivant  le 
chemin  qui  conduit  dans  les  États  romains,  il  passe  au  pied  du 
monte  Amiata,  et  par  Acquapendente  et  Yiterbo  il  arrive  à  Rome. 
De  cette  ville  il  se  porte  par  Frosinone  etCeprano  dans  le  royaume 
de  Naples,  entre  les  Apennins  et  les  monts  Aurunci  ;  il  gagne  en- 
suite le  borà  de  la  mer  qui  baigne  la  capitale,  et  s'introduit  enfin 
entre  les  chaînes  des  Calabres  et  celles  d'Otranto  pour  finir  dans 
le  golfe  de  Taranto. 

Les  fractures  extérieui^s  courent  aussi  au  dessous  de  la  mer,  le 
long  des  cotes  adriatiques  et  méditerranéennes ,  et ,  du  côté  de  la 
dernière,  elles  semblent  se  prolonger  par  les  îles  Eolies  et  pai*  le 
détroit  de  Messine,  le  long  de  la  côte  orientale  de  la  Sicile.  A  ces 
fractures  de  la  croûte  terrestre  représentant  les  angles  rentrants, 
il  faut  joindre  celle  qui  traverse  en  longueur  la  gi*ande  vallée  de  la 
Lombardie,  et  qui  sépare  les  Apennins  des  Alpes,  et  celle  qui  court 
entre  la  côte  sud-ouest  de  la  Sicile  et  le  littoral  de  Tunis ,  qui 
sépare  l'Italie  de  l'Afrique. 

Pour  résoudre  le  problème  que  nous  nous  sommes  proposé,  il 

semble  qu'il  suflit  tte  vérifier  ces  lignes  des  angles  rentrants  et 

saillants, -qui  coïncident  avec  la  position  des  volcans  que  nous  avons 

décrits,  et  cela  est  facile.  £n  effet,  toutes  les  éruptions  volcaniques 

^f.  géoL^  «•  série ,  tome  VU.  30 
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se  trouvent  alignées  sur  le  tcnaia  5ulj-*apeaiàUi,>|H]rtoiil>le  loafp 
de  l'angle  rentrant  du  milieu  qui  court  entre  les  deux  di^netf 
soulevées.  Ainsi  les  cratères  cimines,  latiales  deTiochienaydePoû^ 
les  volcans  de  Rocca  Moufiuai  des  champs  Pblégréem,  de  lat 
SomniU;  du  Yësuve  et  celui  du  Yulture,  sont  alignés  «ui*  cet  angle^  • 
tandis  qu  au  sud  les  autres,  alignés  sur  un  angle  extérieur,  courent 
le  long  de  la  côte  de  la  Méditerranée ,  se  manifestent  par  des  lies 
vis-à-vis  les  golfes  de  Gaëta  et  de  Naples,  les  UesEolies  et  TËtna,  et 
qu  au  nord  les  éixiptions  Euganéennes  et  les  îles  de  Pantellaria  et 
Julia  se  sont  fait  jour  au  travers  des  crevasses  qui  divisent  l'Italie 
des  Alpes  et  de  F  Afrique. 

Dans  cette  manière  de  voir  les  volcans  italiens  nous  trouYons 
Texplication  de  leur  parallélisme  avec  les  cbatues  de  montagoes 
entre  lesquelles  ils  déposèrent  leurs  matières  d'éruption.  Que  si  les 
émanations  italo-alpines  et  italo-africaines  s'effectuèrent  à  ti*avers 
des  fentes  différentes  des  chaînes  italiennes,  nous  ne  les  devons  pas 
considérer  comme  étrangères  à  nos  systèmes  volcaniques ,  parce 
que  leurs  matières  et  leurs  gisements  ont  avec  ceux-ci  la  plus 
grande  analogie.  Sui'  ces  déviations  on  |K)urrait  conjecturer  que 
les  éjections  volcaniques,  ayant  rencontré  quelque  obstacle  dans 
les  abîmes  mêmes  de  la  terre,  furent  déterminées,  par  la  violence 
des  forces  éruptivcs,  à  se  frayer  un  passage  à  travera  des  fentes 
voisines.  Les  nombreuses  ophiolites  qui  ont  débouché  dans  la 
Ligurie  maritime  et  en  Toscane  nous  permettent  de  raisonner  ainsi. 

11  ne  nous  reste  enfin  qu'à  dire  ce  que  nous  connaissons  de  l'af^ 
des  volcans  et  de  la  marche  de  leur  apparition  depuis  les  pre- 
mières éruptions  jusqu'à  nous. 

§  IV.  Age  rt  succession  fies  volcans  y  depuis  leur  première  apport-^ 

tion  jusquà  nos  jours. 

11  n'est  pas  besoin  de  beaucoup  de  recherches  pour  déterminer 
l'époque  des  premières  apparitions  volcaniques,  car  leurs  matiètes 
sont  toujours  intercalées  aux  dernières  couches  du  terrain  sub* 
apennin,  ou  lui  sont  immédiatement  superposées.  Il  est  donc  clair 
que  les  volcans  apparurent  en  Italie  à  partir  de  la  6 n  de  l'époque 
sub-apennine.  M.  Ua  Rio  aflirme  que  les  éruptions  Euganéennes 
se  sont  eflectuées  après  le  dépôt  du  terrain  tertiaire.  D'après 
les  conclusions  de  tous  les  savants  qui  les  ont  examinées,  les  ma- 
tières vomies  par  les  volcans  cimines  ont  été  stratifiées  sur  œ 
même  terrain  dans  les  Etats  romains  et  napolitains. 

Mais  s'il  est  facile  d'établir  leur  âge  pai*  rapport  aux  grandes 
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i(9miatldfM$'gitologk|tiés  ^  il  n'en  est  pas  de  même  relativement  a 
leurs  éruptions  successives ,  là  où  ces  émanations  du  centre  dé 
la  teiTe  s'effectuèrent  successivement  depuis  leur  commencement 
josqu'à  présent.  Noos  ne  pouvons  recourir  qu'à  Tétat  différent 
du  niveau  des  eaux  des  mers  pour  nous  former  un  critérium  qui 
établisse  les  différences  d'âge  de  ces  matières.  Pendant  l'époque 
diluvienne ,    qui  y  peut-être ,  par  l'action  même  des  volcans , 
correspond  à  un  soulèvement  lent  et  progressif  de  l'Italie  et  à 
une  réduction  dans  les  limites  de  la  Méditerranée ,  les  éiiiptions 
cimines  et  des  champs  Phlégréens,  comme  celles  de  Rocca  Monfina 
et  de  la  Somma,  furent  entièrement  sous-marines,  et  leurs  matières 
se  répandirent  en  couches  horizontales  et  concordantes  avec  les 
sables  sub-apennins  :   nous  avons    ainsi   une    désignation    des 
bords  de  la  mer.  Au  contraire,  M.  Da  Rio  nous  dit  que  les  ma- 
tières des  volcans  vénitiens  se  déposèrent  sur  un  terrain  tertiaire 
déjà  émergé  à  côté  du  grand  golfe  Lombard.  Les  volcans  du  La- 
tium  furent  tout  à  fait  atmosphériques  et  postérieui'S  au  retrait  de 
la  mer.  Ayant  leurs  matières  étendues  autour  du  cratère  en  bande 
circulaire,  ils  montrent  par  leur  extension  la  violence  des  éruptions. 
C'est  aussi  dans  ce  cas,  je  crois,  qu  il  faut  mettre  l'Etna  en  Sicile. 
Enfin ,  les  traditions  mêmes  reportent  aux  tem^is  historiques  les 
îles  Eolies  et  le  Yésuve,  coimne  de  nos  jours  l'apparition  de  l'île 
Julia  ou  Ferdinandea.  A  ces  considérations,  pour  arriver  à  l'âge 
relatif  des  volcans,  on  doit  joindre  l'examen  des  matières  énip- 
tées.  Nous  voyons  en  effet  les  volcans  du  Latium,  de  Ticchiena  et 
de  Pofi  privés  tout  à  fait  de  feldspaths,  tandis  que  les  autres,  entière- 
ment trachy tiques,  nous  indiquent  une  modification  survenue 
dans  les  matières  rejetées,  et  pai*  conséquent  une  différence 
d'époques. 

Toutes  ces  éruptions  de  la  zone  italienne  ne  s'opérèrent  pas  par 
des  cratères.  On  observe  parmi  eux  des  masses  trachy  tiques  qui 
traversèrent  la  croûte  de  la  terre  pour  se  montrer  au  jour  à  l'état 
pâteux,  et  se  refroidir  sur  leui-s  soupiraux  en  dômes  plus  ou  moins 
grands.  Ces  émanations ,  qui  soulevèrent  les  couches  des  terrains 
qu'ils  traversèrent,  ont  précédé  l'apparition  des  cratères.  Il  n'en 
fut  pas  ainsi  des  laves  qui  sortirent  des  cratères,  et  qui,  plus  fluides 
que  les  trachytes,  coulèrent  en  torrents  autour  d^eux. 

On  peut  juger  de  l'âge  spécial  de  nos  volcans  par  la  quantité  des 
matières  vomies  et  par  l'élévation  de  leurs  cônes.  Les  éruptions 
des  monts  Cimines  et  des  champs  Phlégréens  se  répétèrent  pen- 
dant un  long  espace  de  temps,  car  les  tufs  qui  en  proviennent  se 
présentent  en  bancs  très  étendus  et  très  puissants.  Les  sonunets  des 
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cônes  des  Cimines  sVIevèrent  jusqu'à  ce  qu'ils  fussent  ('mergés.  Au 
contraire ,  les  volcans  du  Latiuni ,  quoiqu'ils  se  manifestent  avec 
un  aspect  imposant,  trois  fois  plus  grand  que  la  Somma,  s'éteigni- 
rent néanmoins  fort  jeunes.  Leurs  cônes  sont  surbaissés,  et  les 
nombreuses  roches  erratiques  qu'on  y  rencontre  annoncent  leur 
état  primordial.  Les  volcans  de  Ticcbiena  et  de  Pofi  sont  si  petits, 
qu'on  dirait  qu'ils  ont  existé  encore  moins  longtemps  que  ceux  du 
Latium.  Quant  aux  volcans  modernes,  tout  ce  que  nous  pouvons 
dire,  c'est  que  plusieurs  se  sont  allumés,  puis  éteints,  taudis 
qiie  d'autres  sont  encore  en  activité.  Tout  le  monde  sait  que  le 
Vésuve  apparut  dans  l'année  79  de  l'ère  vulgaire,  que  le  Monte- 
Nuovo ,  près  de  Pozzuoli ,  eut  une  vie  éphémère  de  bien  peu 
de  jours  dans  l'année  1638,  selon  Poraio  qui  nous  en  a  laissé  la 
description  et  d'autres  qui  en  furent  témoins;  que  les  îles  Eolies 
également  sont  toutes  modernes  ;  enfin  que  l'île  Julia  se  souleva 
en  1831. 

L'énergie  des  éruptions  modernes ,  quoique  très  imposante  à  nos 
yeux,  obit  être  considérée  comme  très  faible  en  comparaison  des 
convulsions  qui  agitèrent  l'Italie  dans  l'époque  tertiaire,  puisqu'elle 
alla  jusqu'à  modifier  le  niveau  des  terres  par  rapport  à  la  mer.  H 
semble  démontré  que  les  forces  volcaniques  s'affaiblirent  par  de- 
gi'és  pendant  les  époques  sub-apennîue ,  diluviale  et  alluviale; 
mais  elles  ne  sont  pas  encore  éteintes  ;  l'activité  volcanique  se 
monti-e  encore,  et  sa  période  n'est  pas  finie.  Les  éruptions  qui  de 
temps  en  temps  se  font  voir  sur  le  Vésuve  et  sur  l'Etna,  le  feu 
continu  de  l'île  de  Stromboli,  les  émanations  gazeuses  des  champs 
Phlegréens  et  des  monts  Cimines,  leurs  salses  boueuses  qu'on  a  vues 
plusieurs  fois  se  soulever,  les  tremblements  de  terre  fréquents  sur  les 
monts  Albani  et  Tusculani,  l'élévation  et  la  dépression  du  Uttoral 
de  Pozzuoli ,  et  l'apparition  même  de  l'île  Julia  entre  la  cote  de 
Sicile,  vis-à-vis  de  Sciacca  et  l'île  de  Pantellaria,  nous  monti'cnt 
assez  que  les  forces  volcaniques  sont  encore  en  activité  dans  l'Italie 
inférieure,  et  donnent  lieu  aux  géologues  de  croire  à  robservation 
future  de  nouveaux  phénomènes. 
Concluons  de  tout  cela  : 

1°  Que  la  zone  volcanique  italienne  s'étend  de  la  base  des  Alp^? 
depuis  la  grande  vallée  lombarde  jusqu'à  l'île  de  Pantellaria 
dans  la  mer  Ionienne,  entre  l'Italie  et  l'Afrique  ; 

2»  Que  cette  zone  se  compose  de  trachytes  en  masses  et  de  cra- 
tères alignés  et  parallèles  aux  chaînes  des  montagnes  ; 

3*  Que  les  volcans  en  Italie  se  trouvent  }>our  la  plus  grande  par- 
tie le  long  du  venant  méditerranéen  ; 
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4"  Qu'ils  se  sont  produits  par  le  passage  des  matières  d'éruptiou 
à  travers  les  crevasses  de  la  croûte  terrestre  ; 

5^  Que  de  toutes  les  fentes,  la  plus  considérable  est  celle  qui 
existe  entre  les  deux  chaînes  des  montagnes  italiennes,  ce  qui 
s'explique  par  la  plus  facile  perméabilité  de  la  croûte  terrestre 
sur  cette  ligne  ; 

6^  Que  les  volcans  apparurent  pour  la  première  fois  à  la  fin  do 
l'époque  tertiaire  ; 

7*  Que  pendant  l'époque  des  éruptions  les  forces  volcaniques 
produisirent  en  Italie  un  soulèvement  lent,  qui  continua,  par  gra- 
dations, à  en  émerger  de  plus  en  plus  le  sol  ; 

8*  Que ,  pendant  la  même  époque ,  des  cratères  s'ouvrirent  suc- 
cessivement le  long  de  la  zone  volcanique ,  tandis  que  d'autres 
s'éteignirent  ; 

9**  Que  les  éruptions,  d'abord  très  violentes,  s'afiaiblirent  ensuite 
par  degrÀ; 

10''  ËnGo ,  que  l'époque  volcanique  n'est  pas  encore  terminée , 
mais  qu'elle  est  toujours  active  vers  l'extrémité  inférieure  d'Italie. 


Séance  du  6  mai  1850. 

PRÉSIDBNCB  SB  ■•    ÉLUE   DB   BEAUKOlfT. 

M.  Ch.  Deville,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS  A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice ,  Journal  des  sa- 
vants;  avril  1850. 

De  la  part  de  M.  Bayle,  Ecole  nationale  des ponts-et-chaus^ 
sées,  —  Cours  de  géologie  appliquée  aux  constructions,  — 
Seconde  partie.  —  Edition  de  1850.  In-fo,  autographié,  191  p. 
Paris. 

De  la  part  de  M.  Christophe-Colomb ,  Quatre  Rapports  à 
M.  le  ministre  de  V agriculture  et  du  commeive ,  adressés  par 
M.  Ghristophe-GoloDib,  en  mission  pour  le  gouvernement  fran- 
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çais  dans   le  royaume  de  Dahomey,  sur  la  côte  de  Guinée 
(Afrique  occidentale),  enl8â9,  à  cahiers  autographiês ,  in-t^. 

_  m  

De  la  part  de  M.  Gustave  Cotteau ,  Etudes  sur  les  Eclmidcs 
fossiles  du  département  de  V  Yonne ^  6«  livraison,  1860. 

De  la  part  de  M.  Héricart  de  Thury,  E<rtrait  d'un  Rapport 
à  la  Société  royale  et  centrale  d^ agriculture  y  sur  une  note 
intitulée  :  Quelques  idées  sur  le  percement  des  puits  artésiens 
au  moyen  des  acides  (exir.  du  BulL  des  séanc,  de  la  Soc,  rojr. 
et  cent,  d'agric.) ,  in-8 ,  7  p.  Paris  »  chez  veuve  Bouchard- 
Huzard. 

De  la  part  de  M.  le  docteur  Teissier*Rolland,  Du  senties  hy- 
draulique  en  France^  de  son  importance  et  de  son  avenir,  2«  li- 
vraison »  in-8 9  p,  131  à  A6ô.  Nîmes,  18A9,  chez  Ballivetet 
Fabre. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  T.-A.  Catulle,  Sulle  Nummu- 
lUe^  etc.  (sur  les  Nummulites  des  Alpes  vénitiennes),  io-S, 
15  p. 

De  la  part  de  M.  Naranjo  y  Garza  :  1<»  Guia^  etc.  (Guide  du 
mineur,  recueil  périodique),  t.  !«>*,  in-A,  262  p.,  2  pi.  Madrid, 
18A8. 

2®  Diccionario ,  etc.  (Dictionnaire  des  mois  les  plus  usités 
-dans  l'industrie  minière),  in-18, 160  p.  Madrid,  1848,  chez  la 
veuve  D.  Antonio  Yenes. 

De  la  part  de  M.  Nyst  :  1°  Catalogue  des  ouvrages  de  con- 
chyliologie, etc.,  qui  se  trouvent  dans  les  bibliothèques pMi' 
ques  et  particulières  de  Belgique,  in-4,  26  p. 

2°  Tableaux  synoptiques  des  coquilles  et  polypiers  fossiles 

appartenant  aux  systèmes  campinien ,  tongrien ,  bruxellien  et 

Jandémen  de  M.  Dumont  (ex.tr.  du  t.  XVII  des  Mént^  couroun. 

et  Mém.  des  sav.  étrang.  de  V Acad.  roy.  de  Brux*  ),  in  «4, 

24  p. 

S»  Tableau  synoptique  et  synonymiqiie  des  espèces  vivantes 
et  fossiles  de  la  famille  des  Arcacées ,  avec  V indication  des 
dépôts  dans  lesquels  elles  ont  été  recueillies  (extr.  du  t.  XXII 
iesMém.  de  VAcnd,  t^y,  île  Belg.^  présenté  à  la  classe  des 
sciences,  le  6  novembre  1847),  l^'^^  part. ,  g^re  Arca,  iiHl, 
79  p. 
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De  la  part  de  M.  le  professeur  Scheerer,  Isomorpkismus,  etc. 
(Isoroorphisoie  et  isomorphisme  polymère)  (extr.  du  Dicf.  de 
chim.  pratiq.  et  appliq. ,  de  Liebig,  Poggendorff  et  Wœhlcr), 
par  M  Scheerer,  io-S,  «4  p.  Braunschweig,  1860,  chez  Frie- 
drich Vieweg  et  fils. 

Réforme  agricole^  par  M.  Nérée  Boubée.  B«  année,  n«  19, 
Qiars  1850. 

Comptes  rendus  des  séances  de  F  Académie  des  sciences , 
1860,  1er  sem.,  t.  XXX,  no«  15  à  17. 

L'Institut,  1850,  no»  850  à  852. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie  y  3*  série,  t.  XIII,  n^*  74, 
75,  février  et  mars  1850. 

jémia/es  scieu^ques  y  littéraires  et  industrielles  de  FAuver^ 
gncy  t.  XXII ,  septembre  à  décembre  1849;  t.  XXIII ,  janvier 
et  février  1860. 

Mémoires  de  la  Société  libre  d'Emulation  du  Doubs^  t.  II, 
1848,  3e  et  4*  livraisons. 

Annales  des  sciences  physiques  et  naturelles^  d*agriculutre 
et  d'industrie  de  Lyon  y  t.  XI,  année  1848. 

Séances  et  travaux  de  F  Académie  de  Reims  y  année  1849- 
1850,  no*  11  et  12. 

The  Athenœuniy  1850,  n»»  1173  à  1175. 

Transactions  of  the  Cambridge  philosophical  Society  y  vo- 
lume YIII,  part.  3  à  6,  1847  et  1849. 

Sitzungsberichte,  etc.  (Comptes  rendus  des  séances  de  l'Aca- 
démie impériale  des  sciences  de  Vienne.  —  Classe  des  mathé- 
matiques et  sciences  naturelles),  1  cahier,  novembre-décembre 
1849. 

M.  Bayle  fait  hommage  d'un  exemplaire  autographté  du  cours' 
de  géologie  qu'il  a  professé  à  l'École  des  ponts  et  chaussées. 
M.  le  Président  lui  adresse  les  remerciements  de  la  Société. 

M.  de  Wegmann  lit  l'extrait  qui  suit  d'une  lettre  de  M.  Boue, 
datée  de  Vienne,  12  avril. 

(c  Le  gouvernement  autrichien  vient  de  faire  publier  à  ses  frais, 
et  par  les  soins  de  l'Académie  impériale  des  sciences,  les  ouvrages 
suivants: 
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,  M  Diesing  :  Classement  {le  tous  les  Entozoaites  connus^  185(^,  in-il 
(Oo  prépare  la  publication  des  planches.) 

.  »  Unger  :  Classement  de  tous  les  végêtniuc  fossiles,  et  synopsis  des 
espèces^  1850,  in-/i. 

H  Uoger  :  Douze  tableaux  des  doute  époques  géologiques,  flore 
et  faune,  1850,  in-fol. 

M  Kreil:  Observations  météorologiques  et  magnétit/uet^  i%&(^fia-^. 
(  Précédées  d'une  instruction  pratique  très  remarquable.) 

M  Schroetter  :  Essais  chimico^ physiques  des  diverses  sortes  de 
houilles  de  l'empire  y  1850,  in-8. 

»  Système  €l*  observations  météorologiques  h  faire  sur  toute  l'étendue 
de  l'empire.  (Rédigé  par  une  commission  spéciale.  Les  instruments 
sont  déjà  disti*ibués  sur  les  points  convenables.) 

*  Système  d'observations  magnétiques  projetées,  (  L'obsenratoire 
astronomique ,  dont  la  construction  est  décrétée ,  contiendra  un 
emplacement  convenable  pour  ces  observations.) 

i>  Prof.  Doppler  :  Recherches  sur  les  variations  anciennes  de  la 
déclinaison  de  l'aiguille  aimantée.  (Ces  recherches  s'appuient  sur 
les  registres  où  ont  été  consignés  les  travaux  de  géométrie  souter- 
raine faits  dans  les  anciennes  mines  ou  galeries  en  Allemagne. 
Quelques  uns  de  ces  registres  remontent  au  xi*  siècle.  On  distri- 
buera prochainement  des  instruments  ma^étiques  dans  les  prin- 
cipaux districts  miniers ,  pour  continuer  sous  terre  ce  genre  d'ob- 
servations, en  examinant  l'eSet  produit  sur  l'aiguille  par  les 
différentes  roches,  etc.)  » 

On  va  s'occuper  de  dresser  une  flore  et  une  faune  générales  de 
la  monarchie,  sous  les  rapports  divers  de  la  distribution  des  espèces, 
de  leur  station  ou  habitat,  de  la  nature  du  sol  qui  les  porte,  etc. ,  etc. 
Quelque  chose  de  semblable  s'exécute  en  Bavière  par  ordre  du 
gouveniement.  La  flore  générale  y  a  été  divisée  en  six  pix>vinces 
botanico-géographiques,  basées  sur  la  géologie,  et  l'on  publiera 
des  cartes  géologico-botaniques. 

Le  professeur  Scheda  étudie  sur  le  littoral  les  Zoophytes  et  les 
Mollusques  de  l'Adriatique,  et  M.  Fitzinger  les  Mollusques  de 
l'empire.  L'Académie  défraie  les  voyages  qui  se  font  dans  ce  but. 
',La  classe  historique  et  philosophique  de  l'Académie  impériale 
fait  lithographier  les  meilleures  cartes  d'Autiiche.  La  distribution 
et  le  mélange  des  races  y  seront  indiquées. 

M.  le  professeur  Schroeter  nous  a  entrenus  à  l'Académie  du  dia- 
mant noir  du  Brésil,  qu'il  a  analysé,  et  du  fer  natif  sans  nickel 
observé  par  Richaixison  dans  les  couches  de  fer  carbonate  des 
houiUères  de  l^ewcastle.  Il  nous  en  a  soumis  des  échantillons. 
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M.  Richai-dson  doit  donner  un  mémoire  sur  ce  sujet;  il  ajoute  que 
M.  Schroeter  n'a  pas  vu  le  gîte.  Le  fait  serait  bizarre  ;  mais  il 
s*agit  de  savoir  si  c'est  bien  là  réellement  du  fer  natif.  Tous  en 
savez  peut-être  plus  que  moi  à  cet  égard. 

Les  empreintes  de  pieds  d'Homme  sur  les  pierres,  dont  je  vous  ai 
fait  part^sont  bien  de  vrais  pieds  humains,  sculptés  grossièrement,' 
pêle-mêle  avec  des  pattes  d'Oiseaux  (  de  volailles  sans  doute  )  et 
des  pieds  de  Chevaux.  Ce  sont  là  sans  doute  des  traces  de  peuples 
voyageurs.  Il  est  à  remarquer  que  toujours  elles  se  ti*ouvent  au 
bord  des  rivières.  Etait-ce  pour  indiquer  un  gué  aux  habitants  de 
la  contrée,  ou  pour  laisser  un  monument  commémoratif  d'une 
émigration  ou  d'une  immigration  nationale?  On  trouve  des  en*- 
tailles  semblables  en  Amérique,  dans  le  royaume  de  Siam ,  dans 
l'Hindoustan,  la  Sibérie,  et  même  autom*  de  nous,  dans  la  fiasse- 
Autriche  :  ici ,  comme  aux  Indes ,  ces  sculptures  grossières  sont 
faites  sur  le  granité. 

M.  Morlot  a  colorié  une  carte  des  Alpes-Orientales ,  avec  tous 
leurs  fjords  miocènes;  formation  qui  s'y  serait  élevée  jusqu'à 
1100  mètres;  d'où  il  faudrait  admettre  que  les  eaux  ont  dépassé 
jadis  cette  hauteur  ! 

Sur  tous  les  points  de  l'empire,  on  a  mis  les  mineurs  à  l'oeuvre 
pour  collecter  les  fossiles.  On  nous  en  envoie  de  toutes  parts ,  et 
déjà  les  fossiles  secondaires  des  Alpes  pullulent  dans  nos  tiroirs. 
Du  dehors,  même  abondance.  Par  le  docteur  Parscblag,  entre 
autres,  on  a  reçu  à  l'Institut  géologique  3000  échantillons  de 
feuilles  provenant  tous  de  la  Nouvellc^HoUande,  Banksia,  Euca^ 
lyptus^  Casuarina,  etc.  Si  cela  continue  sur  ce  pied,  nous  succom- 
berons sous  nos  richesses. 

La  commission  impériale  pom*  le  lever  d'une  carte  géologique 
générale  de  Tempire  s'assemble  tous  les  quinze  jours.  Elle  se  dis- 
pose aussi  à  publier  un  journal  périodique  sous  le  titre  de  Jft/irbuch 
fur  Bcrg  und  HiïUenhunde^  dans  le  genre  de  vos  Annales  des  mines,- 

La  Société  des  amis  des  sciences  naturelles  se  reconstitue  sous 
la  direction  de  M.  Haidinger.  Elle  tiendra  séance  deux  fois  par' 
mois. 

Je  terminerai  ces  petites  nouvelles  en  vous  disant  que  M.  Morlot 
a  trouvé  quelques  cailloux  striés,  comme  le  sont  ceux  que  Ton  dit 
être  burinés  par  des  glaciers,  à  Sitten,  au  sud  de  Vienne.  Il  établit 
des  distinctions  de  fonne  et  de  couleur  entre  les  cailloux  des  ri- 
vières (plats,  ovales,  minces),  les  galets  marins  (arrondis,  informel, 
ovoïdes),  et  ceux  des  dépâts  agrégés  marins  remaniés  par  les  eadx 
courantes.  Les  cailloux  des  dépots  tertiaires  sont  tous  jaunâtres. 
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M.  Maitins  communique  la  note  suivante  de  M.  Thturmahn  : 

r  * 

Réponse  de  M.  Thurmann  aux  objections  présentées^  p.  118, 
contre  V influence  prédominante  des  propriétés  pfysiquts  du 
sol  sur  la  disposition  des  espèces, 

A  la  suite  de  la  communication  de  la  lettre  concetTiànt  mon 
travsul  de  géographie  botanique  au  point  de  vue  de  Faction  des 
roches  sous-jaccntcs  sur  la  dispersion  des  espèces  végétales  (/?«//., 
séance  du  21  janvier,  p.  118),  il  a  été  fait  différentes  remarques 
relatives  à  mes  conclusions.  Comme  elles  sont  consignées  dans  le 
Bulletin,  je  demande  la  permission  d'y  ré]ioiidre. 

A  part  celles  de  MM.  Deville  et  Delesse,  les  observations  émises 
tendent  à  combattre  plus  ou  moins  explicitement  Tune  des  consé- 
quences que  j'ai  cherché  à  établir,  savoir  :  que  les  faits  naturels  de 
dispersion  sont  essentiellement  sous  la  dépendance  des  propriétés 
physiques  des  roches  sous-jacentes,  et  non  sous  celle  de  leurs  pro- 
priétés chimiques. 

Avant  de  m'occuper  à  combattre  les  objections,  je  prendrai 
d*abord  et  avec  empressement  acte  de  la  remarque  de  M.  Belesse. 
11  fait  remarquer  que  les  dernières  analyses  des  chimistes  les  pins 
.  éminents  établissent  que  les  cendres  de  végétaux  pris  sur  les  sols 
les  plus  différents  chimiquement  ont  offert  cependant  toujours  à 
peu  près  la  même  composition.  Il  est  clair  que  ceci  vient  â  l'appui 
de  mon  opinion.  Bien  que  je  n'aie  nullement  prétendu  entrer  dans 
le  fond  du  débat  au  poibt  de  vue  chimique,  j'attache  beaucoup 
d'importance  à  la  remarque  de  M.  Delesse ,  dont  personne  ne  ré- 
cusera la  compétence  en  pareille  matière.  On  trouvera  danè  mou 
ouvrage  des  conclusions  du  même  genre  fournies  par  les  analyses 
de  MM.  Sauvanau  et  Thiollière. 

Cela  posé  et  éliminé  de  l'examen  qui  va  suivre,  on  va  voir  en 
général  que  MM.  les  sociétaires  qui  ont  pris  part  à  la  petite  con- 
troverse consignée  dans  le  Bulletin^  non  seulement  n'ont  pas  lu 
mon  ouvrage,  mais  paraissent  ne  pas  avoir  écouté  attentivement 
la  lecture  de  ma  lettre,  qui  en  présente  le  résumé.  La  plupart  ont, 
soit  mal  interprété  mes  assertions,  soit  combattu  des  opinions  qui 
ne  sont  pas  les  miennes^  soit  enfin  soulevé  des  objections  que  j*si 
amplement  réfutées  dans  mon  travail.  Il  en  résulte  que  le  lecteur 
•du  Bulletin  qui  n'a  pas  vu  mon  livre  doit  en  concevoir  une  opinion, 
non  seulement  désavantageuse ,  mais  tout  à  fait  fausse.  On  va  en 
juger. 
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L'objection  la  plus  clairement  fonnulée  est  celle  qui  a  ëtë  sou- 
leyëe  par  M.  Elie  de  Beaumont.  Il  pense  que  la  similitude  entre 
la  végétation  de  certaines  roches  réputées  non  calcaires,  telles  que 
les  basaltes,  et  celle  des  roches  calcaires  proprement  dîtes  (comme 
entre  le  Jura  et  le  Kaiserstnhl) ,  s'explique  par  cela  que  les  pre- 
mières renferment  des  silicates  de  chaux  qui  peuvent  opérer  de  la 
même  manière  que  les  carbonates  des  secondes.  Cette  objection  est 
fort  judicieuse  :  seulement ,  ainsi  présentée ,  on  pourrait  croire 
qu'elle  m'a  échap]îë  et  que  je  ne  l'ai  point  prévue.  Or,  au  con- 
traire ,  j'en  ai  traité  en  plusieurs  endroits  qu'il  serait  trop  long  die 
reproduire.  Il  suffira  de  faire  remarquer  ici  que,  dans  te  Kaiser- 
stuhl,  par  exemple,  la  végétation  est  d'autant  plus  Jurassique  que 
les  roches  sont  moins  décomposées  et  désagrégées,  c'est-à-dire  sont 
plus  compactes  et  plus  sèches ,  ainsi ,  que  la  végétation  est  le  plus 
jurassique  (ou  calcaréophile )  sur  les  basaltes  les  plus  résistants , 
tandis  qu'elle  l'est  le  moins  sur  les  dolérites  à  mesure  que  celles-d 
sont  plus  décomposables,  c^ est-à-dire,  à  mesure  que  l'élément  cal- 
caire est  amené  à  Tétat  libre  pour  exercer  son  influence  prétendue, 
précisément  au  rebours  de  ce  qui  devrait  se  passer  dans  l'admission 
de  l'hypothèse  de  IVJ.  Elie  de  Beaumont. 

M.  Boubée  ne  pense  pas  que  les  circonstances  physiques  jouent 
un  rôle  aussi  considérable  que  je  l'admets.  Ce  savant ,  qui  fend 
journellement  à  l'agriculture  scientifique  des  services  importants 
qui  ne  m'ont  point  échappé  dans  mon  travail,  réserve  néanmoins 
une  distinction  qui,  malheureusement,  dans  le  Bulletin,  est 
énoncée  trop  obscurément  pour  que  je  puisse  en  parler  ici.  Quant 
à  moi ,  je  n'entends  pas  combattre  l'influence  de  la  composition 
ehimique  des  sols  sur  les  conditions  de  prospérité  culturate  ou  na- 
turelle, bien  qu'à  cet  égard  les  opinions  des  chimistes  soient  fort 
diverses.  Ce  n*est  nullement  de  cela  qu'il  s'agit,  du  moins  directe- 
ment, mais  de  l'influence  physique  ou  chimique  des  roches  Souff- 
jacentes  sur  les  faits  naturels  de  dispersion  spécifique,  ces  faits 
pouvant  être  entièrement  ou  principalement  sous  la  dépendance 
des  propriétés  mécaniques,  sans  préjudice  de  l'action  de  la  compo- 
sition du  sol  sur  certaines  faces  du  développement  physiologique 
de  chaque  espèce,  toutes  choses  égales  d'ailleurs.  Je  dois,  pofur  la 
seconde  fois ,  protester  contre  toute  rédaction  qui  me  ferait  pré- 
tendre que  la  composition  des  sols  est  sans  influence  sur  l'ûgrlcuUurê, 
J'avais  déjà  eu  soin  de  faire  cette  réserve  à  la  fin  de  ma  lettre 
(Bulletin,  p.  118),  et  j'y  ai  consacré  dans  mon  ouvrage  un  article 
spécial.  Même,  relativement  aux  faits  naturels  de  disperston ,  j^ai 
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excepté  ce  qui  concerne  certains  sels  solubles  dans  Teaa ,  etc.  Ces 
remarques  répondront  en  même  temps  à  ce  qu'a  dit  M.  Élic  de 
Beaumont  du  chaulage  en  Bretagne. 

Relativement  à  la  vigne,  M.  Boubée  pense  que  si  elle  se  plaît 
dans  les  terres  fragmentaires,  c'est  qu'elle  y  trouve  des  granités 
décomposés  qui  lui  fournissent  de  Falcali.  M.  Rivière  fait  une  re- 
marque analogue  :  ceci  sort,  de  nouveau,  en  partie,  de  la  question. 
Néanmoins  il  est  aisé  d'y  répondre.  Si  les  alcalis  de  provenance 
quelconque  sont  si  importants  à  la  prospérité  de  la  vigne ,  com- 
ment se  fait-il  que  les  principaux  et  meilleurs  vignobles  de  France 
végètent  dans  des  talus  de  graviers  très  positivement  calcaires, 
notamment  ceux  de  Frar.^he-Comté,  Boiu'gogne  et  Champagne? 

Cette  même  présence  des  alcalis  pouiTait,  d'après  M.  Boubée, 
régler  la  distribution  de  la  Digitale  pourprée.  Mais  cette  plante  se 
retrouve ,  dans  nos  climats ,  partout  où ,  avec  des  altitudes  sous- 
montagneuses,  il  y  a  des  sols  suffisamment  sableux,  divisés  et  pro- 
fonds, quelle  que  soit  d'ailleurs  leur  composition.  Ainsi,  beaucoup 
plus  abondante  sm*  les  grès  quartzeux  purs  des  Vosges  ou  les  grès 
verts  de  l'Argonne  que,  dans  le  voisinage,  sur  les  roches  alcalifères, 
elle  disparait  même  totalement  de  celles-ci  d'abord  qu'elles  devien- 
nent tout  à  fait  compactes  et  sans  détritus  psammique.  Beaucoup 
d'autres  plantes  jouent  un  rôle  semblable,  par  exemple  le  bouleau. 
On  serait,  au  premier  aspect,  tenté  d'en  attribuer  la  dispersion  aux 
roches  siliceuses  ;  examen  fait,  elle  correspond  simplement  aux  ro- 
ches sableuses,  et  cela  si  bien,  que,  dans  l'Albe,  là  où  les  calcaires 
jurassiques  coralliens  deviennent  saccharoides  ou  dolomi tiques  à 
désagrégration  sableuse,  le  bouleau  apparaît  aussitôt,  formant  des 
ilôts  au  milieu  des  calcaires  compactes ,  qui  en  sont  entièrement 
dépourvus. 

M.  Rivière  a  rappelé,  à  juste  titre,  les  travaux  de  M.  de  Bré- 
bisson,  Tun  des  premiers  qui  se  soit  occupé  de  la  question  qui  nous 
occupe.  J'ai  traité  spécialement  dans  mon  ouvrage  des  observations 
de  ce  savant.  Je  ferai  seulement  remarquer  que  les  divisions  de 
M.  de  Brébisson  dans  le  Calvados  sont,  non  pas  minéralogiques, 
mais  géologiques^  et,  partant,  nécessairement  non  chimiques;  de 
plus,  il  a  lui-même  eu  soin4<^  remarquer  que  la  nature  chimique  du 
.  terrain  influe  souvent  moins  que  la  constitution  du  sol,  son  humidité^ 
'  sa  sécheresse^  etc. 

M.  Michelin ,  qui  a  vu  dans  le  Maine  la  végétation  varier  avec 
les  roches  sous-jacentes,  n'a  pas  rencontré  les  mêmes  contrastes  en 
Auvergne.  11  suffit  de  parcourir  la  belle  Énumcration  de  MM.  Leooq 
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et  Limotte  pour  se  convaincre  que  l'Auvergne  offre  des  faits  tout 
pareils  plus  ou  moins  accusés.  Je  m'occupe  également  de  ce  sujet 
dans  mon  ouvrage. 

M.  Élie  de  Beaumont  a  opposé  l'intéressant  mémoire  de  M.  Buro- 
cher  ii  mes  conclusions.  J'ai  examiné  les  résultats  de  ce  travail  avec 
soin  et  fait  voir  qu'ils  rentrent  dans  la  solution  que  je  propose. 

M.  de  Wegmann  signale  des  faits  contrairement  à  ce  qu'il 
appelle  mon  opinion  relative  au  tléveloppement  exclusif  du  buis 
sur  les  calcaires.  Mais,  s'il  veut  bien  jeter  un  coup  d'œil  sur  mou 
article  Buxus  sempervivus  (t.  ll,p.  201)^  il  verra ^  tout  au 
contraire,  l'énumération  de  toutes  soites  de  roches  habitées 
par  les  buis  et  les  causes  de  leur  préférence,  etc.  D'ailleurs  tout 
le  contexte  de  ma  lettre  prouve  suffisamment  que  je  repousse 
cet  exclusivisme.  Quelques  lignes  plus  bas,  je  trouve  la  phrase 
suivante  :  «  L'auteur  n'a  d'ailleurs  examiné  que  le  Jura.  »  Un  seul 
coup  d'oeil  sur  les  planches  de  mon  ouvrage  montre  que  mon 
champ  d'étude  comprend  non  seulement  le  Jura,  mais  les  Vosges, 
le  Schwarzwald,  le  Kaiserstuhl,  le  Hégau,  TAlbe,  les  collines  lor- 
raines, une  partie  des  Alpes,  et  toutes  les  vallées  inteijacentes. 
C'est  d'ailleui-s  ce  qu'annonçait  ma  lettre  Insérée  au  Bullcti/i  quel- 
ques pages  plus  haut. 

Plus  loin,  et  comme  devant  également  infirmer  la  légitimité  de 
mes  résultats,  je  lis  :  «  Son  procédé  consiste  dans  la  recherche  des 
plantes  caractéristiques.  »  Lorsqu'il  s'agit  de  la  recherche  des 
plantes  propres  à  certaines  roches  sous-jacentes ,  quel  autre  pro- 
cédé existe-t-il  donc?  Pour  arriver  aux  généralités,  ne  faut -il  pas, 
en  observation  positive,  partir  des  particularités?  Néanmoins,  par 
cette  voie,  je  suis  arrivé  à  caractériser  l'ensemble  de  la  végétation 
sur  certaines  classes  de  roches.  Ma  lettre  renferme  même  l'indi- 
cation des  principaux  résultats  que  j'obtiens  à  cet  égard. 

En  résumé,  de  la  controverse  insérée  au  Bulletin,  non  seulement 
le  lecteur  pourrait  tirer  les  conclusions  les  plus  fausses  relativement 
à  mes  opinions  sur  la  matière ,  mais  il  serait  en  droit  de  penser 
que  j'ai  traité  le  sujet  avec  bien  de  la  légèreté.  Heureusement  pour 
moi  la  comparaison  de  ma  première  lettre  avec  les  remarques  qui 
la  suivent  pourront  l'éclairer  à  ce  sujet.  Je  n'ai  nullement  la  pié- 
tention  qu'on  me  lise  ;  mais  je  demande  seulement  qu'on  veuille 
bien  ne  pas  me  combattre  sans  m'avoir  lu.  En  un  sujet  tout  neuf 
et  tout  si)écial,  il  est  sage  de  s'abstenir  loi*squ'on  n'a  pas  vu  les 
choses  d'un  peu  près. 

M.  Boubëe  fait  observer  que  ses  idées  ne  différent  de  celles 
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de  M.  Thunnahn  qu*en  on  seul  point;  c'est  quéy'tôiit'eil  te- 
connaissant  Tinfluence  des  causes  physiques  sur  la  ?égétation, 
il  attribue  une  importance  prédominante  à  la  composition  mîoè- 
ralogique  du  sol. 

M.  Martins  dit  que  M.  Thurmann ,  de  son  côté ,  ne  nie  pas 
rinfluence  chimique  sur  la  végétation  *,  mais  ce  n'est  pas,  à  ses 
yeux^  cette  influence  qui  détermine  la  station  et  la  distri- 
bution des  espèces-,  ce  sont,  surtout,  les  propriétés  physiques 
du  sol. 

M.  Élie  de  Beâumont  rappelle  à  la  Société  que  personne , 
dans  la  discussion  à  laquelle  répond  M.  Thurmann ,  n*a  eu  l'in- 
tention de  faire  la  critique  de  son  ouvrage ,  auquel  tout  le 
monde  rend ,  au  contraire,  la  plus  grande  justice.  La  conver- 
sation y  rapportée  dans  le  Bulletin ,  qui  s'est  engagée  ù  la  suit« 
de  la  lecture  de  la  note  de  M.  Thurmann ,  et  dans  laquelle  ont 
été  présentées  quelques  objections  à  la  manière  de  voir  de  Tau- 
teur  sur  l'importance  relative  des  causes  physiques  et  chimiques, 
est  la  meilleure  preuve  de  l'intérêt  »  parfaitement  mérité,  que 
la  Société  a  attaché  à  la  communication  de  notre  confrère. 

Néanmoins,  M.  Thurmann  étant  revenu  sur  quelques  points 
de  cette  discussion ,  M.  Elie  de  Beaùmont  demande  la  permis- 
sion de  justifier  les  conséquences  qu'il  avait  cru  pouvoir  tirer 
de  certains  faits  et  qui  sont  attaquées  par  Tauteur.  Ainsi ,  rela- 
tivement aux  silicates  de  chaux  contenus  dans  les  roches  du 
Kaiserslhul,  si  cette  roche  est  entièrement  décomposée  et  rendue 
friable,  et  la  chaux  enlevée,  au  double  point  de  vue  physique 
et  chimiqijie ,  il  y  a  toute  difl'érence  avec  le  Jura  \  mais ,  si  la  dé- 
composition n'est  pas  encore  eflectuée,  on  voit  aussi  qu'au 
double  point  de  vue  chimique  et  physique  cette  roche  peut 
agir  comme  le  calcaire.  Ce  que  M.  Élie  de  Beaùmont  a  dit  de 
l'influence  du  chaulage  s'explique  aussi  parfaitement. 

M.  Michelin  lit  une  note  de  M.  Triger  qui  propose  le  Mans 
comme  point  de  réunion  pour  la  séance  extraordinaire  de  1850. 
Cette  note  est  renvoyée  au  conseil  ainsi  qu'une  lettre  de  M.  de 
Loriére  qui  fait  la  même  proposition. 

M.  de  Bonnard  annonce  à  la  Société ,  de  la  part  de  l'adroî- 
nistration  des  mines  de  la  Saxe,  que  le  25  septembre  de  cette 
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année  4  on  célébrera  à  Freyberg  le  centiènîe  anuifersaire  de  la 
Daissaoce  de  Weroer. 

M.  d'Hombres  Firmas  lit  la  notice  suitante  : 

Notes  sur  les  géodes  d'Jhon;  par  M.  d*Honibres  Firmas. 

J'ai  raconté ,  dans  mon  Mémoire  sur  la  Jormation  d*un  cabinet 
d'amateur  (recueil  t.  IV,  p.  331)»  qa'an  babitaot  d'Âkon ,  aux 
limites  des  départements  du  Gard  et  de  TAyeyron ,  2k  kilomètres 
au  sud*ouest  du  Vigan»  rencontra  «  en  fossoyant  son  champ,  une 
pierre  anondie  qui  ressemblait  à  la  tête  d*un  en&nt,  et  que,  l'ayant 
cassée,  il  fut  émerveillé  en  voyant  qa  elle  était  creuse  et  remplie 
de  diamants  taillés  à  facettes.  Ce  paysan  la  porta  chez  le  curé  et  le 
médecin  du  village ,  tous  les  deux  amateurs  d'histoii*e  naturelle , 
qui  reconnurent  une  magnifique  géode,  et,  guidés  par  lui ,  s'en 
procurèrent  bientôt  de  nouvelles  de  différentes  grandeurs. 

Prévenu  peu  de  temps  après  de  cette  découverte,  je  fus  à  Alzon, 
et  ces  messieurs  me  montrèrent  leurs  géodes,  m'en  donnèrent  des 
échantillons,  et  me  conduisirent  sm*  les  lieux  ou  elles  se  trouvaient, 
pour  me  procurer  le  plaisir  d'en  recueillir  moi-même. 

Leur  gisement  est  vers  le  S.  O.,  à  i  kilomèti-e  du  village,  dans 
un  ravin  dominé  par  d'assez  hautes  montagnes,  dont  les  bases  sont 
coupées  à  pic  par  le  courant  qui  l'a  creusé  et  les  fortes  pluies  qui 
le  font  fréquemment  déboixler. 

Jusqu'à  une  certaine  hauteur^  ces  montagnes  semblent  oompo- 
posées  de  couches  de  marnes  irisées  de  différentes  largeurs,  paral- 
lèles, tantôt  horizontales,  tautôt  plus  ou  moins  inclinées,  et  alter- 
nativement bmnes,  rougeâtres,  grises,  plus  claii'es  ou  plus  foncées, 
selon  qu'elles  sont  sèches  ou  pénétrées  par  l'humidité  :  les  roches 
supérieures  de  ces  montagnes  appartiennent  à  la  formation  da 
keuper. 

Nous  avons  distingué  quelques  géodes  au  milieu  de  ces  bancs 
de  mailles  irisées,  et  nous  supposons  que  c'était  leur  gisement  oi*i- 
ginel,  qu'elles  s'en'  détachaient,  et  roulaient  dans  le  ravin  et  dans 
les  teiTes  voisines,  quand  les  eaux  les  entraînaient. 

Nous  en  avons  vu  de  différentes  tailles,  depuis  la  grosseur  d'une 
noix  jusqu'à  23  centimètres  de  diamètre;  les  plus  communes  en 
ont  10  à  12. 

Leur  forme  est  généralement  tuberculeuse ,  et  leur  surface  est 
bosKlée  fort  irrégulièrement  :  on  conçoit  que  le  paysan  qui  trouva 
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la  première  put  y  voir  un  nez,  des  yeux  et  une  bouche  ;  mais  nous 
n'y  apercevons  pas  la  moindre  symétrie ,  rien  qui  les  rapproche 
d'un  être  organique ,  et  nous  ne  pouvons  admettre  que  ce  soit  la 
pétrification  d'un  corps  marin  ou  d'un  animal  mou ,  comme  l'ont 
avancé  certains  naturalistes,  vraisemblablement  sur  d'autres  sortes 
de  géodes.  Le  volume  et  la  forme  variables  des  notices  nous  parais- 
sent dépendre  du  creux  encore  pâteux  qui  leur  a  servi  de  moule 
au  milieu  des  marnes  irisées.  Nous  croyons  que,  lors  de  la  foima- 
tion  keuprique,  et  avant  que  ces  marnes  fussent  complètement  so- 
lidifiées ,  les  particules  siliceuses  dont  sont  composées  nos  géodes 
étaient  disséminées  dans  cette  pâte,  qu'elles  tendaient  à  se  rappro- 
cher, d'après  les  lois  de  la  cohésion  et  selon  leur  abondance  et  la 
facilité  que  leur  laissaient  les  intervalles  dans  lesquels  elles  pou- 
vaient se  réunir,  et  formaient  alora  des  noyaux  plus  ou  moins  to- 
lumineux. 

Nous' croyons  que  les  parties  les  plus  grossières  de  la  terre  sili- 
ceuse suspendues  dans  le  liquide  se  précipitaient  les  premières  dans 
les  creux  qui  les  renfennaient,  et  devenaient  la  croûte  des  géodes, 
que  les  molécules  les  plus  fines  et  les  plus  pures,  à  mesure  que  le 
liquide  qui  les  tenait  en  dissolution  se  dissipait  par  quelques  im- 
perceptibles fissures,  produisaient  les  prismes  d'abord,  puis  les 
pointes  des  cristaux  blanches,  transparentes,  régulières,  qui  tapis- 
sent la  cavité  intérieure. 

Il  est  bon  de  remarquer  que  le  vide  des  géodes  n'est  pas  pro- 
portionné à  leur  volume.  Nous  en  avons  de  fort  grosses,  presque 
massives;  il  y  en  a  de  moyennes  dont  la  croûte  n'a  que  2  centi- 
mètres d'épaisseur. 

Avant  que  le  quartz  hyalin  passât  de  l'état  liquide  à  l'état  solide, 
sa  solution  pouvait  contenir  d'autres  substances  minérales  ;  ainsi , 
par  exemple ,  nous  trouvons  dans  les  géodes  d'Alzon  du  fer  Iiy- 
droxydé,  du  fer  carbonate,  de  la  chaux  carbonatée,  ferro-magné- 
sifère,  et  de  la  chaux  carbonatée-rhomboèdre,  et  nous  pensons  que 
leurs  molécules  se  sont  rassemblées  séparément  et  les  dernières» 
puisque  les  aigiiilles  de  fer  bydroxydé  et  les  rhombes  de  la  chaux 
paraissent  superposés  aux  pyramides  quartzeuses,  et  que  l'ocre 
recouvre  le  plus  ordinairement  ces  divers  cristaux. 

En  cassant  plusieurs  échantillons,  nous  avons  cru  remarquer  des 
cristaux  plus  limpides  et  plus  gros  d'un  coté  de  leur  cavité  que 
dans  le  côté  opposé.  Ne  pom*rions-nous  pas  préjuger  que  les  pre- 
miers appartenaient  à  la  paitie  inférieure  de  la  géode,  dans  le  gi- 
sement où  elle  s'était  formée,  et  que  la  solution  quartzeuse  y  était 
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plus  saturée  et  y  avait  séjourné  plus  longtemps,  comme  nous  voyons 
dans  nos  laboratoires  que  les  sels  cristallisés  au  fond  d*un  vase  sont 
plus  forts  et  plus  beaux  que  ceux  attachés  sur  ses  parois? 

Les  géodes  que  nous  venons,  de  faire  connaître  n'étaient  point 
très  rares  dans  le  pnncipe  ;  j'en  ai  adressé ,  il  y  a  une  douzaine 
d'années ,  au  Muséum  du  Jardin  des  Plantes  et  à  plusieurs  autres 
collections  d'histoire  natui-elle.  Elles  le  serànt  désonnais,  à  moins 
qu'on  n'en  découvre  un  nouveau  gisement  dans  des  formations 
analogues  (i),  celui  d'Alzon  ayant  été  comblé.  MM.  les  ingénieurs 
des  ponts  et  chaussées,  afin  d'éviter  une  montée  fort  roide  et  dan- 
gereuse, comme  la  descente  de  l'autre  côté  de  la  montagne,  avant 
d'aniver  à  Âlzon,  l'ont  percée  d'un  tunnel  de  800  mètres  de  lon- 
gueur, et  les  matériaux  qu'ils  en  ont  extraits  ont  servi  a  remblayer 
le  ravin  dans  lequel  nous  recueillions  les  géodes. 

Je  désire  que  ces  détails  intéressent  mes  confrères  de  la  Société 
géologique  de  France,  et  que  l'échantillon  que  je  leur  présente 
soit  assez  curieux  pour  mériter  d'être  conservé  dans  le  riche  cabinet 
de  l'Ecole  des  mines. 

M.  Laurent  lit  la  note  suivante  : 

Note  sur  les  al  limons  formant  les  lagunes  i)énitiennes,  et  sur  les 
puits  artésiens  de  la  ville  de  Venise  exécutés  par  M.  J.  De- 
gousée,  ingénieur  civil,  de  1846  à  1849.  (^.  ^ê^ 

Le  golfe  de  Venise,  de  l'embouchure  de  l'Isonzo  ^  celle  du  Pô, 
présente  un  développement  de  côtes  d'environ  80  kilomètres  ;  les 
fleuves  qui  se  jettent  dans  l'Adriatique  sont  :  l'Isonzo,  à  Sdoba- 
Bocca  ;  le  Tagliamento.  le  Lemene,  la  Livenza,  la  Piave,  le  Sile, 
la  Brenta ,  l'Adige ,  et  enfin  le  Pô  dont  les  embouchures  forment 
les  poiis  de  Porto  del  Po,  Porto  del  Tôle,  Porto  del  Camello, 
Porto  del  Guocca,  Poito  di  Goro,  et  enfin  Porto  di  Yolano. 

Le  charriage  de  ces  fleuves  a  non  seulement  créé  les  lagunes, 
mais  encore  il  a  diminué  sensiblement  le  fond  de  l'AdriaticjfUe  ;  les 
nombreux  sondages  exécutés  pour  dresser  les  cartes  hydrographi- 
ques ont  ramené  des  sables  analogues  à  ceux  qui  forment  les  la- 

(4  )  M.  Dufrénoy,  qui  a  bien  voulu  analyser  les  petites  lames  métal- 
loïdes disséminées  dans  mes  géodes  et  qui  les  a  reconnues,  m'a  dit  que 
cette  substance  était  très  rare ,  qu'on  ne  l'avait  trouvée  à  Tétat  cris- 
tallisé que  dans  trois  localités:  en  Cornouailles,  près  de  Bristol ,  et  à 
Rancié,  dans  VÂriége. 

Soc.  géol. ,  2'  série  ,  tsme  Vil.  3« 


! 


gUQCS;  et  la  plus  grande  profondeur  de  U  iner,  jusqu'à  6Q  kilo- 
mètres des  cotes,  ne  dépasse  pas  UQ  mètres  de  pit>foiidetU' ;  poor 
atteindre  celle  de  ÔO  mètres,  il  faut  s'éloi[][ner  de  Yenise  de  plus 
de  1 00  kilomètres. 

Sj,  quittant  Venise  pour  exaniiner  Iç  continent,  on  remonte 
ji43qu\'iu  lac  de  Garda,  situé  au  delà  de  Vérone,  à  60  mètres  eo- 
viron  au-deisus  de  la  mer,  on  aperçoit  à  sa  gauche,  au-dessus  de 
Ps^oue,  les  monts  Uganimi,  formation  volcanique  qui  s'élève 
au-dessus  d'un  soulèvement  de  terrain  crétacé  entouré  d'alluvipoc  ; 
à  droite  sont  les  cotes  de  Vicence,  appartenant  aux  formations  cré- 
tacées ,  et  présentant  une  très  grande  puissance  s'étendant  jusqu'à 
Vérone  pQur  montrer  le  terrain  jurassique,  de  là  jusqu'au  lac  de 
Garda,  boixlé  moitié  par  cette  formation  et  moitié  par  le  dilu?ioiu 
alpin  du  côté  où  il  donne  naissance  au  Mincio. 

Pendant  le  parcours,  et  si  l'on  appuie  à  droite,  de  Vicence  à 
Trévise ,  et  de  ce  dernier  point  à  Palma-INova ,  on  renconti'e  trois 
grandes  zones  de  cailloux  roulés,  ayant  $(^uvent  1  kilomèti^e  de 
largeur  sur  7  à  8  de  longueur  ;  les  mêmes  zones  se  rencontrent 
de  Tautre  côté  du  soulèvement  crétacé,  le  long  du  Mincio,  en  ae 
rendant  de  cette  rivière  à  Rovigo.  Ayant  remarqué  que  les 
rivières,  en  passant  au-dessus  de  ces  formations  désagrégées, 
étaient  moins  fortes  en  aval  qu'en  amont,  et  qu'elles  avaient  perdu 
une  quantité  notable  de  l'eau  qu'elles  contenaient,  et  aussi  que  la 
mer  ne  pouvait  donner  issue  aux  eaux  souterraines  qu'à  une  grande 
distance,  vu  son  peu  de  profondeur,  même  à  un  grand  éloigneinent 
des  côtes,  j'en  ai  conclu  que  je  rencontrerais  des  eaux  artésieuoes 
correspondantes  aux  zones  de  cailloux 'roulés  que  j'avais  obsei-vës 
à  15,  30  et  àO  niètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Depuis  des  siècles,  Venise  n'avait -d'autre  eau  douce  que  celle 
de  la  pluie,  recueillie  avec  soin  dans  d'ingénieuses  citernes  faîtes 
à  gi'ands  frais  :  dans  les  temps  de  sécheresse,  de  nombreuses  barques 
apportaient  l'eau  nécessaire  à  Talimentation  des  citernes.'  1^  ville 
en  entretenait  17&  communales  et  les  particuliers  en  possé- 
daient 1950. 

De  1825  à  1836,  le  gouvernement  autrichien  tenta  des^ondagcs 
artésiens.  La  difliculté  de  traveraer  les  sables  fluides  et  remontants 
le  fit  renoncer  à  des  efforts  infructueux  qui  avaient  enti^aîné  plus 
de  200,000  francs  de  dépenses  inutiles,  et  les  puits  artésiens  furent 
considérés  comme  inexécutables  à  Venise. 

De  1838  à  1844,  la  ville  de  Venise  fournit  au  gouvernement 
plusieurs  projets  pour  amener  de  tene  ferme,  au  moyen  d'un  aque- 
duc, les  eaux  nécessaires  aux  besoins  de  la  ville.  La  dépense  était 
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éir^ilëe  de  3  à  3  million».  La  question  militaire  fit  rejeter  tous  les 
frqjet9  d'aqueduc. 

Appelé  par  la  municipalité  en  184/i,  j'examinai  avec  attention 
les  points  de  départ  des  fleuves ,  leurs  cours  et  les  différentes  for- 
mations sur  lesquelles  le  parcours  avait  lieu  ;  et  convaincu  qu'un 
scMidage  bien  conduit  me  donnerait  les  eaux  infdtrées  dans  les  are- 
nacimienls  de  cailloux  roulés,  j'ai  traité  avec  la  ville  à  forfait^  à 
tues  risques  et  périls;  je  me  suis  engagé  à  lui  donner  en  trois  ans, 
par  plusieurs  puits  artésiens ,  1800  mètres  cubes  d'eau  par  jour,  à 
la  condidon  que,  pendant  quarante  ans,  elle  me  paierait  chaque 
aooée  les  neuf  dixièmes  de  ce  qu'elle  dépensait  précédemment,  et 
aussi  de  fournir  aux  habitants  l'eau  au  prix  de  un  quart  au-dessous 
de  ce  qu'ils  avaient  payé  jusqn'alora  ;  qu'à  l'expiration  des  quarante 
ans  tous  les  travaux  exécutés  par  moi ,  pufts  artésiens ,  réservoirs, 
conduites  souterraines,  etc.,  seraient  la  propriété  de  la  ville  sans 
indemnité. 

Le  ti'aité  ayant  été  approuvé  par  l'empereur,  en  18/i6,  les  trar 
vaux  ont  commencé  au  mois  d'août ,  et  aujourd'hui  dix  fontaines 
sont  terminées  et  donnent  la  quantité  d'eau  stipulée  au  traité. 

Pour  satisfaire  l'Institut  de  Venise  et  la  municipalité,  j'ai  pris 
l'engagement  de  pousser  un  sondage  à  300  mètres.  Il  sera  com- 
mencé le  mois  prochain. 

Ci-joint  (pi.  VIll  )  une  coupe  géologique  de  quelques  uns  des 
Sorages  exéeutés.  Des  observations  ayant  été  faites  sur  les  eaux ,  la 
Faculté  du  royaume  siégeant  à  Padoue  a  donné  l'analyse  suivante. 
Un  htre  (i  ,000  grammes }  s 

Carbonate  de  chaux 0,4  29 

—  de  magnésie 0,036 

—  de  soude 0,04  8 

Oxyde  de  fer 0,04  3 

Matière  organique  azotée 0,024 

Chlorure  de  potassium 0,005 

Total  par  litre 0,222 

Ainsi,  le  résidu  est  plus  faible  que  celui  des  eaux  de  la  Seine  au* 
dessus  de  Paris.  Les  eaux  artésiennes  sont  aujourd'hui  d'un  usage 
eénéral  à  Venise. 

Au-dessus  de  la  nappe  d'e<iu  jaillissante,  qui  se  rencontre 
de  60  à  70  mètres  de  profondeur,  il  existe  généralement  des  eaux 
ascendantes  qui  contiennent  une  grande  quantité  de  gaz  hydrogène 
carboné,  qui,  en  se  dégageant,  lanre  les  eaux  au  dessusdusol  arec 
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une  grande  violence  et  d'une  manière  intennittente.  Ce  gaz  hrule 
très  bien.  J*y  ai  remédié  en  descendant  les  tubes  d'ascension 
jusque  dans  la  nappe  jaillissante,  de  manière  que  les  fontaines 
aient  un  jet  constant  et  régulier. 

Les  eaux  jaillissantes  de  60  mètres  proviennent  probablement 
de  Tarénaceinent  de  cailloux  roulés  le  plus  rapproché  de  Venise, 
et  celles  renconti*ées  au  sondage  de  la  Ca  di  Dio,  à  150  mètres  de 
profondeur  du  second  arénacemcnt  qui  règne  de  (lampo  San- 
Pietro  à  Oderso.  Dans  le  sondage  de  300  mètres,  j'espère  atteindre 
les  eaux  plus  considérables  qui  s'infiltrent  dans  la  longue  ligne  qui 
s'étend  du  pied  des  montagnes  en  passant  de  Conegliano  et  Perde- 
none. 

Dans  tous  les  sondages  exécutés  à  Venise ,  plusieurs  couches  de 
liguites  ont  été  traversées,  et  des  fragments  de  bois  étaient  assez 
bien  conservés  pour  permettre  à  M.  Pazzini,  secrétaire  de  l'In- 
stitut de  Venise,  d'en  fixer  l'essence.  Je  n'ai  pas  jugé  convenable 
de  relever  dans  le  temps  les  niaiseries  publiées  par  h  Cousit tu^ 
tionncl^  qui  indiquait  l'origine  des  eaux  de  Venise  comme  venant 
des  Paludes  ou  marécages  d'eau  mixte  situés  au  niveau  de  la  mer.  Il 
suffit  d'établir  que  les  eaux  jaillissent  à  7  mèti-es  au-dessus  de  ce 
niveau  pour  démontrer  l'absurdité  de  renonciation  ;  de  même 
que  les  liguites,  dont  le  bois  est  carbonisé  et  contient  parfois  son 
écorce,  ne  peuvent  être  de  la  tourbe,  comme  cette  feuille  l'indique  ; 
il  suffit  que  cette  formation  se  rencontre  à  /iO,  60  et  jusqu'à  100 et 
120  mètres  au-dessous  du  niveau  de  la  mer,  pour  qu'elle  ne  puisse 
être  une  végétation  marécageuse ,  comme  voulait  le  faire  croire 
cette  feuille. 

M.  Delesse  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  1(1  syénite  rose  (V Egypte ^  par  M.  Delesse,  ingénieur  des 

mines. 

Les  anciens  ont  donné  le  nom  de  syc/tiic,  de  Marmor  Sycniten^ 
de  Picnc  t/ichnif/ttr  à  une  roche  bien  connue  de  tous  les  minéralo- 
gistes, et  qui  depuis  un  temps  immémorial  a  été  exploitée  aux  envi- 
rons de  Syènc  par  les  Egyptiens.  Pline  a  encore  décrit  cette  même 
roche  sous  le  nom  de  tocxj)©;  XiOo;,  et  la  belle  variété  de  Syènesous 
celui  de  Pyropœcilon  (TrupojrotxtXov  :  irvp,  feu;  irotxtXoç  varié,  pierre 


(4)  Mém,  de  la  Soc.  gêol,,  l'«  sér.,  t.  V  ;  et  2*  sér.,  t.  f'. 
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celle  (le  roitliose  de  la  sy(5nite  des  Vosges,  tncti^  (Jdî  est  ccjïért- 
dant  beaucoup  plus  viVe  ;  elle  est  en  cristaux  ayant  pittsieuis  cen- 
timètres qui  sont  maclés  coinnie  l'orthose  des  roche^  gi^aùitdidés  : 
c'est  le  minéral  le  plus  appai-ent  et  lé  plus  Souvent  atl$d  le  iiiinéràt 
dominant  de  la  roche  à  laquelle  il  donne  sa  teinte  génëràle,  qtll  tA 
rose  bu  rougeatre.  J'ai  trouvé  pour  sa  densité..*  2,568. 

Par  calcination  il  perd  seulement.. .  0,35;  cette  perte iesl  l(ts  fai- 
ble, ainsi  que  cela  k  lieu  généralement  ponr  l'orthose.  ' 

Quand  il  se  décompose,  il  prend  quelquefois  une  teinte  btraiic, 
due  à  la  mise  en  liberté  d'un  peu  d'oxyde  de  manganëàe  qllMl 
conteiiait  en  combinaison  ^  comme  l'orthose  fauve  de  I^  rfénite 
du  ballon  d'Alsace. 

Le  feldspath  du  sixième  système  n'a  pas  Téclat  gras  de  céliti  de 
cette  deraière  syénite,  et  il  me  parait  devoir  être  rapporté  à  Yoli- 
gorittse  ;  il  est  le  plus  souvent  blanc  ;  quelquefois  cependant  il  de* 
vient  jaunâti*e  ou  même  verdâtre  :  c'est  ce  qu'on'  olMerte  par 
exemple  dans  certains  échantillons  venant  de  Syène,  dans  lesquels 
il  est  très  abondant  et  même  plus  abondant  que  l'orthose. 

Le  mtca^  qui  est  riche  en  magnésie  et  en  oxyde  de  fe^,  est  en 
paillettes  éclatantes  qui  soht  le  plus  souvent  noires,  tiiâis  ({ui, 
d'après  de  Rozière ,  sont  quelquefois  brunes  ou  vertes  ;  quâild 
leur  couleur  est  noire,  elle  se  confond  avec  celle  de  la  hornblende 
qui  est  souvent  associée  au  mica.  La  hatnblendc  s'obselire  Sti^toUt 
dalis  la  syénite  des  environs  de  Syène. 

On  trouve  aussi  dans  la  syénite  de  la  pyrite  de  fer^  et,  de  tnémè 
que  dans  tous  les  granités  amphiboliques  ,  uii  peu  de  fer  vxffitttc. 

Il  y  a  accidentellement  du  grenat,  mais  ti^s  rateiiietot;  il  tel 
brun  terne,  et  il  cristallise  dans  la  forme  du  dodécaèdre  tholti- 
hdidal  (1).  Enfin,  sur  un  échantillon,  j'ai  observé  dé  petits  crlrtinx 
de  sphènc  brUn  identique  avec  fcelui  de  la  syénite  des  bafllëtis. 

La  densité  moyenne  de  la  syénite  rose  d'Egypte  a  été  h*6tivéc 
égale  à  2,63  (2). 

J'ai  déterminé,  d'après  le  procédé  qtife  j'ai  décrit  dafas  lés  Annales 
tics  mines  (4«  série,  t.  Xlll,  p.  379),  les  proportions  eh  Vt^lilttMdes 
différents  minéraux  qui  entlaient  dans  un  échaUtillDii  poli  tfe  h 
it>che. 

.T'ai  obtenu  :  Orthose  rouge. hZ»  —  Quartz  gris..,  44.  —  O//- 
goclasc  blanc,  9. —  Mica  noir...  U- 

Cet  écliantillon ,  qui  était  très  riche  en  quaitz ,  ne  ni*a  pas  paru 


(4]  De  Rotière,  Description  de  l'Egypte;  Antiquités,  \.  t. 
(î)  Brard,  Traité,  t.  11,  p.  526. 
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coDlenir  de  bornblende;  il  rehferme  moins  d'ortliose,  et  siutaut 
moins  de  mica  qu'on  u^aurait  été  porté  à  le  croire  d'après  $on 
inspection.  Cette  illusion  d'optique  est  d'ailleurs  générale,  et  elle 
tient  à  ce  que  les  minéraux  qui  ont  des  couleurs  vives  et  édlatantes^ 
comme  l'ortliose  rose  et  comme  le  mica ,  attirent  beaucoup  plus 
l'attention  de  l'œil  que  le  quartz  qui  a  au  contraire  une  teinte  grise 
asset  terne.  U  en  résulte  qu'il  est  assez  difficile  d'apprécier  à  l'in- 
spection d'une  roche  quelle  est  la  proportion  des  divers  minéraux 
cjui  la  composent. 

J'ai  fait  aussi  un  essai  de  la  syénite  d'Egypte  en  pulvérisant  un 
gros  morceau  qui  provenait  du  musée  égyptien  du  Louvre  ,  et  qui 
avait  été  mis  à  ma  disposition  par  M.  Dubois,  l'un  des  consei*va- 
tenrs.  Il  présentait  les  caractères  généraux  qui  viennent  d'être  dé- 
crits, mais  en  y  observait  un  peu  d'amphibole  ;  j'ai  trouvé  qii'il 
contenait } 

Silice 70,25 

Alumine 46,00 

Oxyde  de  fer  manganésifëre 2,80 

Chaux 4i60 

Alcalis  et  magnésie  (diff.) 9,00 

Perte  au   feu 0,65 

4  00,00 

Si  Ton  compare  la  composition  de  cette  syénite  d'Egypte  à  (elle 
de  la  syénite  des  ballons  des  Vosges,  on  trouve  qu'elle  s'approche 
beaucoup  de  celle  de  la  variété  (1).  (Voy.  Annales  des  mines  ^ 
h*  série,  t.  XIII,  p.  688  et  689). 

Sa  teneur  en  silice,  qui  est  de  70  p.  100,  est  en  effet  la  même.  J*ai 
i\é\\  eu  l'occasion  de  faire  obsei'ver  antérieurement  qu'une  syénite 
contenant  toujours  de  la  hornblende ,  telle  que  celle  des  ballons, 
peut  renfermer  jusqu'à  30  p.  100  de  quaitz,  et  que  sa  teneur 
moyenne  en  silice  peut  être  égale  à  celle  de  beaucoup  de  granités. 
On  voit  donc  que  le  quartz  n'est  pas  toujours,  comme  plusieurs  géo* 
lègues  paraissent  le  croire,  un  élément  accessoire  et  peu  important 
de  certaines  syéuites  qui,  comme  celle  des  ballons,  sont  cependant 
bien  caractérisées. 

Quant  à  la  teneur  en  alumine  de  la  syénite  d'Egypte,  l'essai 
précédent  montre  qu'elle  est  assez  grande ,  car  elle  est  seulement 
inférieure  de  quelques  centièmes  à  celle  de  l'orthose  ;  cela  tient  à 
l'abondance  de  deux  fcldspatlis  dans  l'échantillon. 

La  teneur  en  fer  doit  surtout  être  attribuée  au  mica  et  a  la  horn- 
blende, qui  sont  tous  deux  riches  en  fer. 

La  teneur  en  cimux,  <luî  serait  assez  grande  pour  un  gràtottc,  est 
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au  contraire  tr<i»fQfblet)Qilr  une  syéDÎIc  r  Kjnsi.eilà/ésbtiliis^tite 
.  que  celle  de  Ift  sy4tiiie  des  ballons,  qui  est  k  peu  près  de  3  p.  100; 
.elle  résulte  d'aiUeui*s  de  la  présence  de  l*6ligoclase  et  d'un  peu  de 

hornblende. 

En  résumé,  la  composition  chimique  moyenne  de  la  sjënke 
.  d'Egypte  ne  diffère  fias  sensiblemeut  de  celle  que  j'ai  trouvée  pour 

plusieurs  granités  ainsi  que  pour  ceitaines  variétés  de  pro&oçuMS; 

,eten  effet,  ainsi  que  je  l'ai  fait  observer  en  coraniebçant, eUe 

.contient  presque  toujours  beaucoup  de  quartz  :  on  peut  donc  la 

.  considérer  comme  uu  granité  amphibolique  ou  connue. uçerûcbe 

formant  Le  passage  de  la  famille  du  granité  à  celle  de  la  xyéftite, 
,      Il  résulte  des  intéressantes  recherclies  de  MM.  Russegger  et 
^]Newbold(l)  sur  la  géologie  de  TEgypte,  que  les  roches  gcaoi- 
.  tiques  n'occupent  qu'une  ti'ès  petite  étendue  ;  elles  se  montrent 

smtout  à  la  cataracte  de  Syène  et  dans  le  déseit,  ou  elles  séparent 
^  le  Nil  de  la  mer  Kouge  à  la  latitude  de  Koseïr,  environ  26*  N. 

La  syénite  en  particulier  s'observe  à  une  demi*4ieue  au  N/de 
,  Syène  (Assuan),  et,  d'après  Aussegger,  elle  se  prolonge  beaucoup 

au  S.  de  laçararacte  et  de  l'île  de  Philoé,  jusque  dans  la  Nubie. 

On  la  retrouve  aussi  à  Éléphant ine  et  dans  les  iles  iafeermédiaires. 

D'après  les  collections  de  Lefebvre ,  elle  existe  encore  dans  le 

Djebel  Gareb  et  dans  le  Djebel  Elzede  (montagnes  de  riioile) 

entre  Koseïr  et  Suez. 

La  syénite  disparaît  généralement  sous  un  grès  qui ,  d'après 

M.  Aussegger,  se  retrouve  avec  les  mêmes  caraclèrés  dans  la 

haute  Egypte,  dans  la  Nubie,  dans  le  Slnaï.  Ce  grès  appartient  à 

l'étage  crétacé  inférieur  ou  au  quaitersaïuhtelPm  Près  de  Fatireh  7 

il  est  recouvert  par  une  ci^aie  blanche,  terrei«ie,  -à  cassure  Uhpeu 
.  conchoïde,   qui  repose  sur  lui  en  sti'ati&caûon  .ooooordaUte  et 

.horizontale.  ... 

.Les  carrières  dans  lesquelles  les.aucieiis  exploitc^eait  la^syënitc 
^.pnt  étf  reti'ouvées  pajr  tous  les  voyag^uiis.qui  ont  vis*té.,r£gypt£; 

telles  spiH  priiicipaleu^eut  au.  S.  de  Syène»;  et  ^itiie  Syène  et  l'ile 

de  PUiloé. 
.,,,,  Près  de  la  cataracte,  les  blocs  détachés  de  la  syénite  ont quel- 

.jc^u/efoi^  une  forme  spliéixudale ,  et.ils  ise  désiiglrégeoi;  par  couches 
.^çonçenttiques  ;  cependant,  d'après  M.  JSei^'bold,  Lq  climat  sec  et 
^.ch&ud  de  l'Egypte  préserve  beaucoup  mieux  les  roches gi;aBi tendes 

•de  la, décomposition  que  le  climat  de  l'Jnde. 

(4)  Russegger.  —  Quarterly  Journ.   oj  the  geological    Society, 
nov,  4848.  —  On  (htf  geoiogy  of  JSgypt,  ï^f,  lleut,  No^bokl^  p.  340 


i>  Ares l^dâyèUe^ià  peu  xlè< distance  dtt  NiU^etfdur  lé«)!K>nisdef)a 
jjner  Rûu^,  la'isyéqite  ainsi  que  d'autres  roches  sont  souvent  vé- 
.  icoavertes'  et  comme  enduites  par  un  yemis  qui  est  transparent,  vi- 
treux et  très  brillant  ;  il  a  peu  d'épaisseur,  mais  il  se  fond  en  quel- 
ri«|iie  sorte  avec  la  roche  k  la  suriace  de  laquelle  il  adhère  très 
fortement,  et  il  pénètre  jusque  dans  ses  plus  petites  fissures.  Ce 
.  -vernis,  qui  ne  ae  laisse  pas  rayer  par  l'acier,  est  formé  de  silice 
hyalinedëposée  parles  eaux  :  il  est  probable,  en  effet,  que  les  eaux 
j.  d'une  grande  partie  de  l'Egypte  retiennent  en  dessolution  une  no- 

•  table  portion  de  silice,  soit  parce  qu'elles  ont  coulé  longtemps  sor 
des  grès  ou  sur  des  i^ocfaes  granitiques,  soit  parce  que  leur  tempé- 
rature moyenne  est  très  élevée,  et  Ton  conçoit  par  conséquent 
qu'elles  donnent  fréquemment  lieu  à  des  dé|iôtsde  silice  ou  à  des 
phénomènes  de  silicification  tels  que  ceux  qui  s^observent,  par 
exemple,  sur  les  bois  des  environs  du  Caire. 

Mflf.  Russegger  et  Lefebvi^  ont  été  frappés  par  ce  fait,  sur  le- 
quel ils  reviennent  à  plusieuis  i*eprises,  que  la  syénite  de  l'Egypte 
'   est  traversée  par  une  multitude  de  gros  filons  de  diorite  ;  c'est  ce 
qui  a  lieu  en  particnlier  le  long  de  la  cataracte ,  près  de  Philoé , 
anx  environs  de  Syènc,  etc.  :  du  reste,  ces  diorites  sont  bien  con- 

•  nues  ;  car  elles  ont  aussi  été  exploitées  par  les  Égyptien$^(l). 

Cette  association  de  la  ayvtîite  et  de  la  ritorUc  n'est  pas  acciden- 
telle, et  j'ai  fait  des  observations  semblables  pour  les  syénîtes  dont 
j'ai  étudié  le  gisement;  presque  toiqours,  en  eflet,  j'ai  pu  constater 
qu'ellrs  étaient  associées  à  de  la  diorite.  Ainsi,  dans  les  Yosgesen 
partifuUer,  la  syénite  des  ballons  «st  accompagnée  de  diorites  qui 
se  trouvent  soit  à  la  base,  soit  sui*  les  flancs  des  ballons  d'Alsace  et 
de  Comté.  Ces  diorites  fbnnent  tantôt  des  filons  nettement  séparés 
de'ict'Byénîteencai'ssante,  et  tantôt  des  dykes  qui  se  fondent  d'une 
manière  intime  dans  lasyctiiteà  laquelle  ils  passent  insensiblement. 
Il  sein'blerdit  d'après  cela  qtte  le  développement  de  l'amphibole 
.  dans  la  syénite  est  en  retntion  intime  avec  teretnplissage  des  RWùs 
.   ou  des  dykesde  di<>rite  qui  y  sont  encaissés,  et  que  cette  èiniphllidle 
a  cristallisés  postérieurement  et  par  voie  de  métamorphisme:  '^' 
|1  importe  d'ajouter  cependant  que  si  la  syénite  estgénA-ale- 
'  ment  associée  à  de  la  diorite,  la  réciproque  n'est  pas  toujours  vràfe. 
Aiosi,  de  ce  qu'une  diorite  forme  un  filon  dans  un  granité,  on  he 
doit  pas  en  conclure  qu'il  s'y  est  par  cela  même  développé  tfes 
cristaux  d'amphibole,  et  que  ce  granité  a  été  métamorphosé 'en 


(i)  Aosso^er,  t  H ,,  p.  3i0 ,  3'23  ,  S^G  ,  ete. 


byéDÎtc.  Dans  les  Vosges,  par  exemple,  le  granité  est  qUelqud'ois 
traverM^ par  des  fUona de  dIorUe »  et  U  n'est  pMamfiliyMUiqtie.*' 

Les  Egyptiens  ont  fait  un  grand  usage  de  la  syënite,  et  posté- 
rieurement elle  a  été  exploitée  par  les  Grecs,  pUîSt>arles'R6iiï^inS. 
De  nos  jours,  la  ayénite  d'Egypte  est  encore  employée  ^elt^Uéfois 
dans  la  marbrerie^  et  Ton  peut  estimer  approxintativeittflttt  à 
200  francs  le  prix  du  mètre  carré  poli.  Elle  est  rapportée  comme 
lest  par  les  vaisseaux  qtd  font  le  commerce  atec  AlexaîMtrie;  etOb 
la  dësigDke  généralement  dans  le  commerce  sou»  le  nom  de  ^niMfnr! 
rouge  orientai  (1). 

On  trouve  dans   les  ruines  de  toutes  les  andeânes  i4lles  ét^ 

m 

l'Egypte  une  quantité  innombrable  de  débris  de  syémte,  et  l'iUia*- 
gtnatioD  est  vraiment  effrayée  quand  on  songe  àux  diffieultéS  que 
présentaient  la  taille,  le  polissage  et  le  transport  de  tant  de  vnotiU- 
ments  gigantesques.  Paimi  ces  ruines,  lespluscélèbi^ssont)  d'après 
de  Rozière ,  celles  des  Iles  Philoé  et  d'Elé])hantiné ,  celte^  de 
Tbèbes,  de  Louqsor,  d'Héliopolis,  et  suitout  celles  d'Akxantfrfê. 
Qnoîqne  la  syénite  ait  été  extraite  dans  les  environs  de  Byène,  oh 
voit  cependant  ces  débris  augmenter  à  mesure  qu'on  descend  le 
Mil  et  qu'on  se  dirige  vers  le  M.;  cela  tient ^  ainsi  que  Ta  fait 
observer  de  Hozière,  à  ce  que  les  matériaux  de  >elioilL,  destinés  attx 
coustnictions  monumentales,  manquaient  dans  cette  région  de 
l'Egypte,  qui  est  essentiellement  calcaire  et  aréoacée,  et  â  ce  que 
le  siège  du  gouvernement  s'est  successivement  rapproché  de  la 
Méditerranée4 

.  La  syénite  est  de  toutes  les  rocbes  celle  qui  a  ét^'  préférée  par 
les  Égyptiens ,  et  ik  l'ont  employée  pour  la  oonstlittscion  de  Iftttts 
monlunents  les  plus  remarquables.  Pahili  ces  ineMmetita^  en 
peut  citer  les  obélisques,  lesspbiax,  les  sueophages  qu'oti  trouve 
dans  toutes  les  parties  de  l'Egypte ,  la  colonne  de  Poifl|^e  et  les 
aiguilles  de  Gléopàtre  à  Alexandrie,  rintérieur  de  la  gi-kdde  py- 
i-amide  de  Cbéops,  et  suitont  le  sanetùaii^  monolithe  de  ââiS.  A 
Paris,  on  peut  admirer  l'un  des  obélisquesr  de  Louqsor,  et,  dans  le 
ittusée  égyptien  d«i  Louvre ^  les  pieds  et  la  tête  d'une  siatae  colos- 
sale d'Aménophis  III  (2),  ainsi  qu'un  jgcaoid  nonalire  de  aculpcures 
qui»  sous  le  ciel  toujours  pur  de  l'Egypte,  n'ont la^plupart  da 
temps  ^bi  aucune  altération,  et  ont  même  conservé  le  poli  le 
{)lus  paifait  dt^puis  près  de  4>000  ans. 


■■^  ^  I  ■        -1  -1     r 


,  (i)  Brard,  Minéntlo^ie  appliquée  aux  art.s\  t.  IF,  p.  244, 
'  j[2j  Notice  des  monuments  exposés  dans  la  galerie  d'antlifuités 
égyptiennes ,  par  E.  de  Rougé. 
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M.  Vique^jDel  communique  la  notice  suivante  : 

Notice,  ^ur  lu  cçUection  de  roches  9^ecueilliê  en  A$ie  par  fin 
.  Hoffmaire  de  Hell^  et  eur  tes  dii^ns  traunux  exécutés  pen- 
dttnêie  ûoyre  de  son  voyage^  par  M»  A.  Yiquesnel. 

La»  éçh^Atilkni^  de  i*oches  recueillis  par  Hommaire  de  Hell 
pendant  lu  ptremière  partie  de  son  voyaye  ont  été  eipédiës  par 
lui-même  au  Muséum  d'histoire  naturelle  avant  son  départ  de 
GoDstantinople  ;  la  coUeetion  faite  pendant  la  seconde  partie  du 
vojfige  comprend  tous  les  échantillons  récoltés  en  Asie ,  à  partir 
des  rÎYes  du  JBosphore  jusqu'à  Hispahan ,  où  notre  malheureuse 
confrère  a  suocoinJ^é  victime  de  son  dévouement  à  la  science,  fille 
est  esoce  mconent  la  propriété  de  sa  veuve  (i).  Madame  Hommaire 
de  Hell  ^  dont  la  plume  élégante  a  puissamment  contribué  au  - 
succès  de  l'ouvrage  sur  les  Steppes  de  la  mer  Caspienne ,  publité 
eu  i%hk  {>ar  son  mari  ^  a  prié  M.  de  Yerneuil  et  moi  d'examiner  ' 
cette  collection ,  et  a  bien  voulu  nous  communiquer  tons  les  ma-  ' 
Duscrits  qui  pouvaient  faciliter  nos  études.  Frappés  de  Vintérét 
que  présentent  les  matériaux  de  tout  genre  recueillis  par  notre  in^^ 
trépide  ami^  nous  avoua  demandé  et  obtenu  l'autorisatioii  de 
vous  en  donner  un  court  résumé. 

M.  de  Verneuil  9  pressé  par  la  proximité  de  son  départ  pcmr 
l'Espagne,  s'est  chargé  de  la  déterinination  des  fossiles  (3))  et  m'a 
laissé  le  soin  de  faire  connaître  les  auti*es  résultats  qui  ptuvetot 
pli;»  particulièrement,  intéresser  la  Société. 

il  m'a  semblé  naturel  de*  diviser  cette  notice  en  deux  parties. 
Dana  la  première^  je  passe  rapidement  en  revue  les  diverses  excur* 
siona  et  IfS  travaux  accomplis  pendant  le  cours  du  voyage ,  et 
je  relève  dans. tes  itinéraires,  à  partir  de  Trébisonde,  les  dotinées 
géographiques  strictement  indispensables  pour  l'intelligence  des 
observations  géologiques.  La  seconde  partie  signale  les  points 
principaux  où  se  trouvent  les  divers  terrains  dont  la  présence  «ati 
révélée  par  les  écbanlill(»is  que  renferme  la  collection. 


''î» 


(1)  Le  Muséum  d'histoire  naturelle  a  fait  dans  le  courant  du  mo^î 
de  juin  Tacquisitiob  de  cette  collection, qui  sera  prochainement  classée^* 
cataloguée  et  mise  à  la  disposition  du  public. 

(2)  La  détermination  des  fossiles  du  terrain  crétacé  et  du  terrain 
nummulitlque  exigeait  d6s  recherches  que  M.  de  Verneuil  n'a  pas  eu 
le  temps  de  terminer;  M.  d'Archiao  a  eu  la  complaisance  ds  s'en 
charger. 
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Pe£uj£a£  partis,  —  ÇéograpUîe  ei  ira\*iàiX'tHifcn* 

Honimaire  de  Hell  quitte  Paris  vera  la  fin  de  février  i8/i6  \  il 
s'arrête  jusqu'au  18  mai  à  Toulon  et  consacre  tout  le  temps  de  son 
Hëjour  dans  cette  ville  à  se  familiariser  avec  le  maniement  des 
instruments  de  précision  et  les  calculs  astronomiques.  Les  notes 
laissées  par  notre  collègue  prouvent  qu'il  a  pris  à  cœur  ce  genre 
d'observations  et  qu'il  y  attachait  la  plus  grande  inipoi-tânce, 
Quaù'e  cahîei*s  consacrés  à  la  météorologie  donnent  l'état  du  ciel , 
les  indications  du  psychromètre ,  les  hauteurs  de  la  colonne  baro- 
métrique et  quelques  observations  simultanées  du  baro-Uiernio- 
mètre  de  M.  Regnault.  Trois  autres  cahiers  sont  destinés  à  suivre 
la  mai*cfae  comparative  de  ses  deux  chronomèti*e$  et  à  enregistrer 
les  obseiTations  faites  à  l'aide  du  sextant.  Ses  premières  détenui- 
nations  exécutées  en  Europe  se  sont  trouvées  d'accord  avec  celles  des 
navigateui^s  et  des  géographes  dont  les  noms  inspirent  une  juste 
confiance.  Encouragé  i)ar  ces  résultats,  Hommairo  de  Hell  are- 
kvé  et  calculé  la  latitude  et  la  longitude  d'un  grand  nombre  de 
localités.  Sa  dcrnièi-e  observation  a  été  faite  â  Mourtchahor,  vil- 
lage situé  à  5  heures  de  marche  (environ  26  kilomètres)  de His- 
pahan ,  où  il  est  décédé. 

V  De  Toulon ,  notre  voyageur  se  rend  en  Italie  pai-  Nice ,  Tuiinj 
Florence  et  Rome.  Il  s'arréte  quelques  jours  dans  ces  villes  pour 
compléter  par  des  recherches  bibliographiques  ses  renseignement5 
déjà  fort  nombreux  sur  lès  questions  de  géographie',  d'archéo- 
logie, etc.  qu'il  se  pro^^ose  de  résoudre.  Un  cahier  renferme  l'ex- 
trait des  passages  qui  peuvent  l'intéresser.  Il  s'embarque  enfin 
pour  Gonstantinople ,  où  il  arrive  vci-s  la  fin  de  juillet  18&6. 

Dans  son  précédent  voyage  { voir  les  Steppes  de  la  mer  Ow 
pU:nnc)^  llommairc  de  Hell  avait  exploré  les  riVagés  septentrion 
naux  de  la  mer  Noire.  11  attachait  la  plus  grande  importance  a 
l'élude  des  boitls  opposés,  étude  qui  demt  lui  donner  une  con- 
naissance complète  du  périple  de  ce  bassin.  Aussi  le  voyons-nous 
s'empresser  de  fairc  ses  préparatifs,  toujours  si  longs  en  Turquie, 
et  commencer  l'exécution  de  ce  projet.  11  prend  une  barque  a 
Térapia,  sur  le  Bosphore,  vers  la  fin  du  mois  d'août,  et  c&toiele 
riva^  sur  ce  frêle  esquif  jusqu'à  Varna ,  au  risque  d^étre  sub: 
mergé  vingt  fois  par  la  violence  des  vents.  De  Varna  à  Jas», 
il  voyage  par  teiTC,  et  revient  à  Constautinople  le  11  oovemhit 
i8/i6y  par  le  bateau  à  vapeur  de  Galatz.  Deux  cahiers  rendent 
compte  de  cette  excursion  :  l'un ,  consacré  à  la  géographie  M  A  la 
géologie;  l'autre,  à  la  partie  pittoresque  y,  à  rarchéologié  et  aux 
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renseignement» dû  toute  tVdtnre  sur  les  questions  administratives, 
(joininerciales^etc.  • 

^.  A  son  retour,  uotrc  cuUè^uc  entit^preiid  le  nivellement  du  Bos- 
phore qui  sert,  de  communication  entre  la  mer  Noire  et  la  mer  de 
Marmara,  et  détermine  par  une  scorie  d'expériences  la  force  et  la 
(lirectipu  des  courants  qui  régnent  dans  ce  canal.  Les  i^ésultatsde 
ces  deux  travaux  se  trouvent  compris  dans  la  lettre  adi-essée  de 
Tjiuris  par  l'auteui'  à  M,  Élic  de  Bcaumont  (1)  ;  les  éléments  qui 
fcur  servent  de  base  existent  sur  les  cahiers  renfermant  la  desa*ip« 
tion  des  environs  de  Coiistantinoplc.  Les  conclusions  sur  la  con- 
stance des  courants  sont  entièrement  négatives;  la  force  et  la 
direction  des  vents  régnants  exercent  sur  le  mouvement  de  trana-* 
lation  des  eaux  une  grande  influence. 

Lliiver  de  1846-18(17  a  porté  un  coup  fatal  à  la  santé  de  notre 
voyageur.  Quelques  jours,  avant  mon  arrivée  à  Constant! nople  (  le 
27  février  1847 },  il  fut  atteint  d'une  affection  de  poitrine  accom-* 
pagnée  de  Gèvres  intermittentes,  et  4oot  l'intensité  augmentaol 
chaque  jour  inspirait  les  plus  vives  inquiétudes.  Le  retour  du 
printemps  amena  une  amélioratiou  notable  dont  les  médecins,  pro* 
fitèrent  pour  conseiller  uu  changement  d'air..  Le  malade  utilisa 
les  loisirs  de  la  convalesceuoe  en  ifaisant  des  excursions  géologiques 
qu'il  pousse  jusqu'à  Broussa.   Une  question  fixe  principalemenl 
son  attention:  c'est  rancîen  projet  de  canalisation  entre  le  goUe 
de  Nicomédie  (Isniid  dc5  Turcs)  et  la  mer  Noire ,  projet  remis 
sept  fois  à  Fétude  ,  depuis  le$  rois  de  Bithynie  jusqu'à  la  6n  dit 
siècle  dernier.  Le  cana|  destiné  à  relier  les  deux  ineits  devait  pasr* 
scr  par  I^  lac  de  ^abai^^j^  ^^  suivre  la  vallée  du  Saridère  jusqu'il 
sa  jonctibu  avec  le  Sal(ariA.(  ancien  Sangarius  )  qui  débouche  dans 
la  mer  Noire.  D'après  le  nivellement  exécuté  pair  Hoinmaire  d^ 
Ilell  j  \è  point  çuhni.nant  de  Lv  plaine  qui  s'étend  entre  le  golfe  et 
le  lac  atteint  à  une  âltitudQ  d'environ  47  mètres  (2);xl'où  il  oom 
dut  que  :        .     .       »  .     '■ 

y  Si  le.Bosphpre^n  e;^i$taic  pas ,  les  eaux  de  la  mer  Noire  poiSDt 
raient  s'éleveir,  déborder  par-dessus  les  plaines  du  Manitck  et  se 
réunir  â  la  mei*  Caspienne ,  sans  tit)uvei*  aucun  écouleaiient  âana  Va 
injer  de  Marmara.   Néanmoins   Utoe  pareille    jonction  n'i^Hrah 

— , , . — . rr^rx 

ti)  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l'Académie  das.^ien^^ 
PaHâ',*Ô»8,  t.XXVÏ,  p.  U3.  .  .    , 

î  (!fe)'l>ans  la  lettre  déjà  citée  [Compt,  reiuL^  t.  XXVI,  p.  Uâ),  on 
Ut  40f^,Dk9';  ma^  je  tntové^daiis  les  journaux  de  voyage,  qu'à  ce  chiffre^ 
exprin^%(;l4ib9Ute»r.à  p^tip  du  dernier  poqt  sur  le  Kiraseu ,  im  péUI 
ajouter  5  ou  6  mètres  pour  la  pente  du  Kirasou  à  la  mer. 


peut-être  pas  lieu ,  pm*  9uite  des  cbAngei|i60ts  4fui  te  ibnl  opÀvs 
dans  le  régime  des  fleuves.  .        t    i  .  . 

2°  Des  dépôts  m^^derucs,  dépassant,  rareiuôuA  aoei  altitude  de 
25  à  30  mètres,  et  reufermant  intactes  des  ooquilles  mariwts  doDt 
les  espèces  vivent  encore  aujourd'hui  dans  la  mer  Mûire,  setroa- 
vent  sur  le  littoral  de  la  Bulgarie ,  de  la  UoiuëUe  et  de  TAmtolié, 
et  sont  des  témoins  d'une  plus  grande  élévation  de  niveau  dans  les 
eaux  de  la  mer  Noire.  Il  faut  donc  de  toute  néoessité  adinettre  h 
fermeture  ancienne  du  (Bosphore  et  sa  rupture  à  une  ipoqnt  rap- 
prochée (1). 

A  son  retour  à  Gonst^ntinople ,  notre  oollègae,  ae  oroyaot  com^ 
plëtement  rétabli,  presse  ses  préparatifs  de  départ  poar  la  Perse^^ 
traverse  le  Bosphore  le  28  juin,  et  longe  le  rivage  delà  mer  NcÂre 
^  ^uivaDt  la  route  de  teiTe.  Arrivé  a  Ainaasérah ,  il  prend  une 
barque  qu'il  oonserve  jusqu'à  Trébisonde.  Retardée  plusieun 
reprises  pai*  les  gros  temps ,  il  ne  parvient  dans  cette  ville  que  le 
2k  août  1847. 

Le  13  septembre  suivant,  Hoinmaire  de  Hell  prend  la  route  de 

Diarbékir  (2)  ;  il  passe  par  les  mines  de  Guoiouch  Hané,  et  tr»- 
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(4)  Le  Courrier  {le  Constaniinople  du  29  mai  4847  psblie  le  rap* 
port  adressé  au  grand  visir  par  Tauteur,  rapport  où  la  question  est 
traitée  au  point  de  vue  industriel.  Dans  les  circonstances  actuelles,  il 
repousse  la  construction  d'une  route  ou  d'un  canal,  et  propose  un  che- 
min de/i?r  en  bois ,  comme  il  en  existe  en  Amérique,  et  sur  lequel  les 
wagons  tirés  pardes  chevaux  parcourent  deuxjieues  à  l'heure.  Dans  son 
opinion  ,  les  cultivateurs  des  plaines  du  Sakaria  et  les  exploitants  des 
forêts  de  Sabandja  pourront  expédier  régulièrement  et  en  tout  temps 
leurs  produits  aux  bords  de  la  mer  de  Marmara,  dans  Tespacedequaretoi 
cinq  heures.  Tous  les  besoins  seront  satisfaits:  le  sol  se  couvrira  de  riches 
moisson*^;  les  plaines  marécageuses  se  transformeront  en  jardins; 
Nicomédiei  aujourd'hui  abandonnée,  reprendra  sa  place  parmi  les  villes 
importantes  de  la  Turquie;  et  vers  l'autre  extrémité  de  la  voie  de 
transport ,  on  ne  tardera  pas  à  voir  s'élever  une  seconde  ville  qui  ser* 
vira  d'entrepôt  à  toutes  les  productions  de  la  magnifique  vallée  du  Sa-» 
karia  et  de  ses  riches  affluents.  Quant  aux  travaux  qu'il  serait  pos* 
sible  d'entreprendre  pour  rendre  navigable  le  cours  inférievr  do 
Sakaria ,  il  n'en  est  pas  question  dans  le  rapport ,  l'auteur  ne  fi'étaat 
pas  livré  à  un  examen  suffisamment  complet  du 'régime  de  cette  ri' 
vière. 

Dans  l'état  actuel  des  choses ,  les  marchandises  provenant  4e  !• 
vallée  du  Sakaria  et  destinées  k  Constantinople  font  un'immense  détour; 
elles  prennent  la  route  deSinope,  où  elles  sont  embarquées  sur  le  ba- 
teau à  vapeur. 

(H)  De  Trébisonde  à  Diarbékir,  on  compte  cent  viugt-cing  l\eu.ç^ï^^ 
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véi^  kftfantttcJémontagneaqui  sVI(*vent  entre  ce  hameau  et  la  vallée 
(lu  Trat  (rancien  Euphrate)  dans  laquelle  se  trouvent  les  villes  de 
'FinbiaQ  «t  d>£ghin.  Ileuiploie,  pour  se  rendre  de  cette  dernière 
'ville  aux  mines  de  Kéban  Maden,  un  système  de  locomotion  en 
usage  dans  le  pays.  Des  outres  gonflées  d'air,  au  nombre  de  30  à 
,40,  ei  lidefi  le«  unes  aux  autres,  forment  un  radeau  sur  lequel  on 
'fixe  aVdO  des  cordes  un  lit  de  branchages  recouvert  de  planches. 
Deux  iKmnnes  munis  d'une  pelle  en  bois,dirigent  ce  flotteur  à  sur- 
filée mobile  à  travers  les  rapides  et  savent  éviter  avec  adresse  les 
rochers  contre  lesquels  leseaux  du  fleuve  se  brisent  dans  leur  chute. 
Xe  long  de  ce  trajet,  qui  dure  moins  de  quatone  heures.  l'Eupbrate 
y^ogage  dans  une  série  de  défilés  dont  les  murailles  à  pic  encais- 
sent SQD  cours  «t  s'élèvent  de  800  à  500  mètres  au-dessus  du  fond 
de  la  vallée.  Auprès  de  Réban  Maden,  le  fleuve  reçoit  le  Moiad,  af- 
R^epX  considérable,  dont  les  sources  se  trouvent  à  TO.  du  lac  de  Van. 
Au  delù  des  mines,  la  ix>ute  traverse  les  plaines  de  Kharpout  et 
de  Keuveng ,  franchit  la  chaine  du  Mihrab ,  descend  aux  mines  de 
cuivre  d'Arghaaa  Maden  situées  sur  les  bords  du  Tigre,  et  conduit 
à  Oiarbékir  dont  les  murs  sont  baignés  par  cette  magnifique  rivière. 
AiTÎvé  dans  cette  ville  le  6  octobre  1847  >  Hommaire  de  llell  la 
quitte  le  16  et  se  dirige  sur  la  ville  de  Van  (1).  Entre  Diarbékir  et 
les  montagnes  qui  bordent  le  lac  de   Yan  s'étendent  de  vastes, 
plaines  coupées  de  ravins ,  de  collines,  de  plateaux,  et  arrosées 
par  le  Tigre  et  ses  nombreux  affluents.  La  route  remonte  pendant 
deux  jours  la  vallée  de  l'un  de  ses  ti*ibutaires,  le  Bitlis.  Au  delà  de 
la  ville  qui  donne  son  nom  à  la  rivière  ,  se  trouve  le  point  de  par- 
tage des  eaux  et  commence  la  descente  qui  conduit  sur  les  bords 
du  lac.  En  face  et  sur  la  rive  opposée  s'élève  la  ville  de  Yan. 

iVotre  collègue  ne  s'arrête  que  cinq  jours  dans  cette  cité  ,  et  se 
met  eu  iiiarche  le  3  novembre  18i!i7  pour  se  rendre  a  Tauris  (2). 
Il  traverse  les  montagnes  qui,  formant  la  séparation  enti*e  le  lac  de 
Yan  et  le  Khotoura,l'un  des  affluents  de  la  mer  Caspienne,  servent 
de  limite  entre  les  possessions  turques  et  persanes.  U  descend  dan^ 


marche,  ou  environ  467  lieues  de  4,000  mètres,  que  Hominfure  fi^ 
Hell  parcourt  en  dix-sept  jours. 

(4)  De  Diarbékir  à  Van,  on  compte  soixante-quinze  k  quatn» -vingts 
heures  de  marche  ou  environ  4  00  à  4  07  lieues  de  4,000  m^U^, 
Hommaire  de  Hell  parcourt  cette  distance  en  douze  jours. 

(2)  De  Yan  à  Tauris,  on  compte  cinquante-six  à  soixante  heures  de 
marche,  ou  environ  75  à  80  lieuesde  4,000  mètres,  que  ^m^^mde 
Hell  franchit  en  neuf  jours. 
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la  plaine  de  Khoï,  et  franchit  le  Gliei*za-Dagli  qui  borde  avec  le 
Kazau-Dagh  les  rives  septentrionales  du  lac  d'Ourmiali. 

Depuis  son  départ  de  Constantinople ,  Hommaire  de  Hell  avait 
ressenti  quelques  accès  de  fièvre  et  de  fréquentes  oppressioDs . 
de  poitrine  dont  on  retrouve  la  mention  dans  son  journal.  Mais 
à  peine  arrivé  à  Tauris,  il  est  repris  des  accidents  qui  avaient 
inspiré  tant  d'inquiétude.  M.  .T.  Laurens ,  jeune  peintre  distingué, 
son  compagnon  de  voyage ,  est  lui-même  en  proie  à  la  fièvre  dont 
les  premières  atteintes  s'étaient  déclarées  à  Si uope,  et  qui  avait  re- 
paru à  plusieurs  reprises.  Ëufm  le  11  janvier  1848 ,  les  deux  voya- 
geurs se  ti^ouvent  en  état  de  supporter  la  fatigue  du  cheval  et 
partent  pour  Téhéran  (1),  malgi*é  l'épaisseur  de  la  neige  dont  le 
sol  est  couvert.  Les  habitants  de  Tauris  Icm*  faisaient  espérer  qu'a- 
près avoir  franchi  la  chaîne  du  Kaflankou,  à  quelques  lieues  au  delà 
de  Mianeh ,  ils  ti'ouveraient  une  température  printantcre  dans  les 
vastes  plaines  qui  s'étendent  de  là  jusqu'à  Téhéran.  Contrairement 
à  ces  prévisions  9  l'hiver  y  régnait  dans  toute  sa  rigueur,  et  faisait 
descendre  le  thermomètre  à  10  ,  15  et  même  17  degrés  centigrades 
aurdessous  de  zéro.  Aussi  voyons-nous,  à  leur  an*ivée  le  9  févriei> 
nos  deux  voyageurs  s'aliter  de  nouveau  et  se  rétablir  lentement  de 
leurs  ^uffrances. 

Le  29  mare  suivant,  Hommaire  de  Hell,  accompagné  du  général 
Sémino  (2)  et  du  colonel  Colombari  (3) ,  tous  deux  attachés  au 

(1)  De  Tauris  à  Téhéran  on  compte  cinquante -six  à  soixante  heures 
démarche,  ou  environ  75  à  80  lieues  de  4,000  mètres.  Hommairede 
Hell  fait  cette  route  en  neuf  jours. 

(2j  Le  général  Sémino,  natif  de  Nice,  a  servi  dans  Tarmée  fran- 
çaise d'Italie  jusqu'à  la  restauration.  Plus  tard,  il  combattit  pour  Tin- 
dépendance  de  la  Grèce.  H  passe  ensuite  en  Crimée,  s'attache  à  l'in- 
dustrie, entreprend  plusieurs  voyages  dans  un  but  commercial  et  se 
rend  à  Tauris  pour  se  guérir  d'une  obstruction  de  foie.  11  trouve  dans 
cette  ville  l'occasion  de  se  lier  avec  les  membres  d'une  commission  en- 
voyée par  la  compagnie  des  Indes,  et  prend  part,  en  qualité  d'ingénieur 
géographe,  aux  travaux  de  trigonométrie  exécutés  de  1824  à  4  827,  et 
qui  ont  servi  à  dresser  la  carte  publiée  à  Londres ,  en  1 828 ,  par  le 
colonel  W.  Monteith  ,  aux  frais  de  la  Société  royale  de  géographie.  En 
4827,  M.  Sémino  entre  au  service  du  schah  de  Perse,  et  depuis  celte 
époque  il  a  dirigé  les  opérations  militaires  et  les  travaux  de  siège  qui 
ont  eu  lieu  dans  cet  empire.  Il  fut  chargé  de  plusieurs  opérations  dé- 
licates, et  fil  partie  de  la  commission  qui  a  tracé  les  limites  entre  les 
possessions  russes  et  persanes.  Il  a  recueilli  dans  ses  nombreuses  expé- 
ditions une  masse  de  documents  géographiques  qu'il  s*est  fait  un  plaistr 
de  communiquer  à  Hommaire  de  Hell. 

(3)  M.  le  colonel  Colombari ,  originaire  de  Trévise  (  Lombardte  vé- 
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semce  du  scbah  de  Perse,  part  pour  explorer  le  coui's  de  la  ri- 
yière  du  Ghakroud  dont  ou  se  propose  d'amener  les  eaux  à  Téhé- 
ran. Il  visite  les  travaux  du  canal  en  voie  d'exécution ,  fait  les 
nivellements,  s'avance  an  delà  de  Goliirtan,  situé  à  vingt-huit  ou 
trente  heures  (  environ  ûO  lieues)  au  N.-O.  de  la  capitale  ,  revient 
sur  ses  pas,  traverse  le  col  de  Khialanek,  et  rentre  le  7  avril  à  Té- 
héran. Le  froid  était  encore  rigoureux  à  l'époque  où  cette  excur- 
sion a  été  entreprise.  La  température,  toujoui*»  au-dessous  de  zéro, 
variait  dans  le  jour  de  5  à  10  degrés. 

De  nouveaux  et  très  violents  accès  de  fièvre  se  déclarent  au  re- 
tour, et  se  renouvellent  jusqu'au  départ  pour  le  Mazandéran,  dont 
les  plaines  se  trouvent  au  delà  de  la  chaîne  de  l'Elbourz.  Pour  pi'é- 
venir  toute  cause  d'erreur,  je  ci'ois  devoir  faire  observer  que  notre 
collègue  désigne  sous  ce  nom  ,  dans  ses  journaux  ,  toute  la  chaîne 
de  montagnes  au  N.-O.,  auN.  et  à  l'E.  de  Téhéran,  et  qui  fonnela 
ceinture  méridionale  du  bassin  de  la  mer  Caspienne. 

I.e  18  mai  1848,  llommaire  de  IIcll  prend  la  route  de  Féri- 
kinai*,  ville  située  sur  la  mer  Caspienne  (1).  Le  troisième  jour,  envi- 
ron à  21  lieues  de  Téhéran  et  à  une  lieue  au  delà  de  la  ville  de 
Démavend ,  il  passe  Taxe  de  la  chaîne  de  l'Elbourz ,  et  descend  du 
col  sur  les  bords  du  Lar,  dont  la  route  suit  le  cours  jusque  dans  les 
plaines  fertiles  du  Mazandéran;  de  Férikinar,  il  se  rend  à  Astérabad 
par  Falirabad  et  Achrev ,  en  longeant  le  rivage  de  la  mer  Cas- 
pienne (2). 

Arrivé  à  Astérabad  le  7  mai  iSkSy  notre  voyageur  se  met  en 
marche  le  13  pour  retourner  à  Téhéran  (3).  La  route  remonte  une 
vallée ,  gravit  le  mont  Sandouk ,  traverse  les  pâturages  élevés  de 
Tchëhennemé,  franchit  une  seconde  montée,  mais  peu  rapide,  et 
descend  par  un  ravin  dans  la  vallée  de  la  Nékha,  tributaire  de  la 
mer  Caspienne,  et  dans  laquelle  se  trouve,  sur  un  mamelon,  le 


nitienne)  ,  est  resté  4  4  ans  au  service  du  achah.  Il  est  venu  se  fixer  à 
Paris,  en  4  849,  et  travaille  à  la  rédaction  de  ses  recherches  sur 
l'histoire  persane. 

(4)  De  Téhéran  à  Férikinar,  ou  compte  30  Jarsnngs,  ou  environ 
60  lieues  de  4,000  mètres.  Uommaire  de  Hell  parcourt  cette  distance 
en  sept  jours. 

(2)  De  Férikinar  à  Astérabad  ,  on  compte  40  4/î  Jarsangs,  ou  en- 
viron 81  lieues.  Hommaire  de  Hell  fait  cette  route  en  huit  jours. 

(3)  D'Astérabéd  à  Téhéran,  on  compte  67  \l'i  farsangs,  ou  environ 
4  35  lieues  de  4,000  mètres.  Hommaire  de  Hell  fait  cette  route  en  treize 

jours. 
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village  çle  Radkji^n,  L'axe  ceptr^l  de  la  cli^ipe  4e  VËlbpIfrz  §'^l^Te 
s^r  oe  point  entre  la  vallée  de  la  Nékh^  et  Ge()e  4e  Tpuvra,  pu  • 
f^otie  collègue  an'ive  le  tix>isiè.ine  jour  (1).  A  t4'ois  fanangs  4e 
"[fouwa  (environ  6  lieues  de  4,000  mètres),  on  reii^contire  pi'ès 
4' un  village  la  fontaine  de  Tdi^ii^é-AU  »  considérée  coiicfiue  un 
lie^  saint,  et  comparable  ppur  sa  be^iuté  à  la  fontaine  4e  V incluse. 
Les  eau^  de  Touwa  et  celles  de  Tchesi))é-4li  ^nt  de§  ^uepts  du 
Ciiourab,  oui  passe  à  Dainghan,  et  là  se  divise  en  p|u$ieui's  bran- 
ches et  se  répand  dans  les  plaipes  d^  Kbov^s^a;).  fai  ^i4tt4iit  la 
source  vénérée ,  la  route  se  dirige  p^r  Po4lat-i\lé(iellé ,  Uléçafiau 
^t  Semnan.  A  pai*tir  de  ce^te  dei*nière  ville,  elle  file  d^^ns  la  plaine 
entre  la  cliaine  principale  et  une  ligqe  ^e  collipes  parallèles  à  la 
j-qute,  et  qui  se  rattachent  en  plusieurs  ]K>ints  à  {a  chaîne.  Oop^sse 

1>ar  |^a$l(iert,  Déinemek  et  Kichlak.  A  2  lieues  4e  c^  dernier  vil- 
jige  ,  et  environ  à  40  lieues  de  Téhéran ,  se  trouve  un  fîtroit  défilé 
encaissé  entre  des  esiarpements  à  pic.  Trois  quarts  d'heure  suf- 
fisent pcAir  traverser  ce  passage  que  Hommaire  de  Hell  désigne 
daqç  ses  journaux ,  toutes  les  fois  qu'il  en  parle ,  sous  le  pom  de 
Portiis  Caspiennes,  Deux  ou  trois  lieues  plus  lojn  se  tei'iuineut  1^5 
derniers  accidents  de  la  chaîne  et  commence  la  plaine. 

Rentré  à  Téhéran  le  6  juillet  1848 ,  Hommaire  de  H^l  se  dis- 
pose, malgré  un  commencement  de  dyssenterie ,  à  continuer  ses 
voyages  en  Perse.  I^ésistant  aux  conseils  de  ses  amis  qui  l'enga- 
geaient à  soigner  sa  santé  et  à  retoui*ner  en  France ,  il  paît  le 
^  aoHt ,  arrive  à  Hispahan  le  16  du  m^me  ifiois  et  décède  le 
^9  daps  cette  ville.  Cet  intrépide  voys^gepr  eut  à  siipporter  pen- 
4ant  ce  dernier  trajet  plusieurs  violents  accès  de  fièvre  et  de  4yS' 
senteri^,  et  des  douleurs  qu'aggravait  encore  upe  chaleur  ftxc^ive. 
Cependfint  il  eut  le  courage  de  transcrire  au  pet,  cQpipie  à  Tordi- 
paire,  son  itinéraire,  ses  notes  géologiques,  9e»  ob^ervîàtioni  de 
météorologie  et  de  latitude,  les  renseignements  de  toute  nature  et 
l*emploi  de  ses  journées  à  Hispahan.  La  lucidité  des  idées  et  la 
fermeté  de  l'écriture  ne  laisseraient  pas  deviner  que  la  main  qui 
les  traçait  encore  le  23  août  a  été  glacée  le  29  par  I4  p^qrt. 

Nous  devons  espérer  qtie  les  matéiiaux  amassés  par  nop*^  mal- 
heureux confrère  ne  seront  pas  i>erdus  pour  la  science.  La  clarté 


[\)  Distances  d'Astérabad  à  Touwa  :  I»  Tchéhennemé,  4  i/tfar- 
«fugs,ovL  environ 9  liéues  ;  2»Radkhan,  kfarsangs.oM  environ  S  lieues; 
â»  Touwa,  i  iuraangs,  soit  8  lieues.  Total  :  42  4/2  jarsàngs  ou  environ 
25  lieues  de  4,000  mètres. 
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qui  préside  à  kar  Fëdactioh  jette  une  vive  lumière  sur  toutes  les 
quésbons  étudiées  pendant  le  cours  du  voyage,  ^n  y  trouve  des 
documents  précieux  sur  Tadininistration,  la  politique,  l'organisa- 
tion de  l'armée,  la  législation  ,  le  commerce,  les  populations,  la 
religion,  les  piiéjugés,  les  mœurs  et  usages,  etc.,  etc.  Les  itinéraires 
et  leis  journaux  de  voyage  renfeitkient  des  données  étendues  sur  la 
géographie ,  Faspect  physique  du  pays ,  lé  degré  de  salure  de  la 
ihe^  Noire ,  du  Bosphore ,  des  lacs  de  Van  et  d*Oui*miah  et  de  la 
mer  Caspienne,  et  sur  la  constitution  géologique  du  sol.  il  suffirait 
de  coordonner  ces  matériaux  pour  en  faire  Tohjet  d\iue  publication 
qui  intéresserait  tout  à  la  ibis  les  savants  et  les  gens  du  monde. 

Pai^mi  ces  manusaits  existe  la  copie  des  nombreux  itinéraires 
du  général  Sémino  en  Perse ,  et  la  reproduction  graphique  de  ces 
mêmes  itinéraires.  Les  observations  de  cet  officier  d'un  mérite  su- 
périeur, réunies  à  celles  d'Hbmmaire  de  Hell ,  pourraient  servir 
à  dresser  une  bonne  caite  de  l'empire  pei^san. 

La  partie  artistique  du  voyage ,  confiée  au  talent  de  M.  Jules 
Laurens  ,  a  fixé  l'attention  de  nos  artistes  les  plus  distingués.  Ce 
jeune  peintre ,  qui  a  prodigué  avec  une  tendresse  filiale  des  soins 
assidus  à  notre  collègue,  a  rapporté  près  de  1,500  dessins  compb- 
saut  plusieurs  séries  d'études  ,  telles  que  :  types  des  diverses  races, 
etlinoiogie,  paysage,  archéologie  et  profils  géologiques.  Ces  études 
forment  le  complément  des  observations  détaillées  dans  les  jour" 
uaujL  de  Hommaii^e  de  Ueli. 

D£UXi£ME  PARTIE.  —  Géologie, 

Terrains  sédimentaires.  —  Les  fossiles  i*ecueillis  en  Asie  par 
Hominaire  de  Hell  démontrent  l'existence  des  horizons  géolo- 
giques suivants  :  1«  Terrain  dévonien  ;  2  '  terrain  crétacé  ;  V  ter- 
iam  nuinmulitique ;  ù«  terrain  tertiaire,  représenté  par  l'étage 
mloc^fie,  un  dépôt  lacustre  et  le  terrain  des  steppes  de  la  Russie. 
L'éïude  des  roches  de  la  collection  augmeute  le  noml)re  de  ces 
subdivisions  ;  je  vais  les  passer  successivement  en  revue. 

Terrain  demi-cristallin,  —  Un  système  composé  de  schiste  tal- 
quéûx/  4*^  schiste  argileux  passant  à  la  phyllade  et  au  micaschiste, 
et  de  calcaire  y  tantôt  grenu  ,  tantôt  très  compacte  et  ti*anslucide 
sur  les  bords,  prend  un  assez  grand  développement  dans  la  vallée 
de  r£uplurate,  à  la  jonction  du  Frat  et  du  Mourad.  C'est  dans  ce 
terrain 'que  se  trouvent  les  mines  de  galène  argentifère  de  Kéban 
Maden  ,*  au  contact  des  roches  pyrogènes.  Le  même  système  se 
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présente  au  S.  de  cette  localité  âur  les  boitls  d'an  petit  lac  au  pied 
du  Mihrab.  Il  est  cité  par  M.  W.  Ainswordi  (i)  dans  les  mêmes 
montagnes  et  dans  la  vallée  de  TEuphi^ate,  à  Kapour  Maden,  et 
par  M.  W.-W,  Sinith  ,  dans  la  chaîne  du  Taurus.  M.  de  Chan^ 
courtois ,  qui  a  bien  voulu  me  montrer  sa  collection  recueillie 
184^,  signale  le  même  système  dans  les  montagnes  de  la 
droite  du  Tigre,  sur  la  route  de  Djézireh  à  Diarb^r  ;  de  l'autre 
côté  de  la  vallée  du  Tigre,  Hommaire  de  Hell  le  rencontre  dans 
quelques  points  de  la  vallée  du  fiitlis  et  sur  le  bord  septentrional 
du  lac  de  Yan,  et  IM.  de  Ghancourtois,  dans  les  chaînes  qui  forment 
la  ceinture  méridionale  et  occidentale  de  cette  vaste  nappe  d'eau. 
Cet  ensemble  de  roches  paraît  donc ,  dans  ces  contrées,  s'étendre 
en  une  large  bande,  dirigée  a  peu  près  de  TE.  à  TO.,  souvent  ca^ 
chée  par  des  dépôts  plus  récents ,  «t  formant  la  séparation  entre 
h  s  sources  du  Tigre  et  celles  de  TEuphrate. 

Aucun  fossile,  à  ma  connaissance,  n'a  été  recueilli  dans  ce  sys- 
tème. D'après  le  caractère  minéralogique  des  ix)ches,  Hommaire 
de  Hell  le  classe  provisoirement  dans  le  terrain  de  transition  ; 
M.  de  Ghancourtois  le  regarde  comme  un  terrain  modifié  offrant 
la  plus  grande  analogie  avec  celui  qu  on  a  désigné  longtemps  sous 
le  nom  de  jurassique  alpin  i  Mais  ces  deux  observateurs  recon- 
naissent que  (le  nouvelles  recherches  sont  nécessaires  pour  déter- 
miner Tépoque  de  son  dépôt  La  place  que  je  lui  donne  ici 
pi^juge  donc  pas  la  question. 

Terrain  dévonien, — Les  versants  méridionaux  de  Ja  mon 
de  Tchéhennemé  et  de  Taxe  central  de  la  chaîne  de  TElbouTz, 
entre  la  vallée  de  la  Nekha  et  celle  de  Touwa,  se  composeat  en 
grande  partie  de  schiste  argileux  passant  à  Tardoise  ,  de  grès  et  de 
calcaire,  tantôt  compacte,  tantôt  argileux,  et  facile  a  se  d^gr^er. 
Cette  dernière  variété  de  calcaire,  renfermant  quelquefois  Une 
prodigieuse  quantité  de  fossiles  que  réunit  un  ciment  peu  abondant, 
forme  le  monticule  sur  lequel  repose  la  forteresse  de  Touwa. 

Maintenant  laissons  parler  M .  de  \erneuil ,  qui  s'exprime  dans 
tes  termes  suivants  : 

M  Les  fossiles  les  plus  nombreux  et  les  plus  intéressants  de  la 
»  collec*tion  appartiennent  sans  aucun  doute  au  terrain  dévonien. 


(4)  On  trouvera  dans  Y  Histoire  des  progrès  de  la  géologie  ^  par 
M.  d'Archiac,  t.  H ,  p.  953  et  suivantes,  les  titres  des  ouvrages  de 
MM.  Àinsworth,  Smith,  Dubois  de  Montpéreux  qui  sont  cités  dans 
eelte  notice. 
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»  Ik  ont  été  recueillis  au  village  de  Touwa,  et  se  composent  d  en- 
w  viron  10  échantillons  parmi  lesquels  j'ai  'reconnu  les  espèces 
N  suivantes: 

M  Terabrùtula  concentrica  y  Buch ,  fossile  abondant  dans  les  dé- 
M  pots  dévoniens  de  la  Bretagne ,  de  l'Eifel ,  de  la  Russie  et  des 
»  États-Unis. 

»  Terebratula  scalprvun ,  Roemer,  espèce  dévonienae  de  TEifel 
M  et  de  TE^agne. 

»  Terebratula ,  voisine  de  XAtrypa  boloniensis  ^  d'Orb.  ^  qui  se 
M  trouve  à  Ferques,  près  de  Boulogne,  en  France. 

»  Terebratula  j  deux  ou  lix>i8  autres  espèces. 

»  Spirifer  Archiaci^  Murch. ,  la  même  variété  que  celle  du  cal-« 
s»  Caire  dévonien  de  Chîmay  (Belgique). 

»  Spirijer  voisin  du  S.  Ferneuiliy  Murch.,  de  Ferques  et  de 
n  Belgique. 

«  Spfrifer  Séminal  (1),  nov.  sp;  ;  il  y  en  a  beaucoup  d'échan- 
»  tillons  dont  jdusieurs  en  bon  état  C'est  une  belle  espèce  qui  se 
»  rapproche  du  S,  Anosofi^  Yem*,  et  qui  appartient  au  même 
»  groupe  que  le  S,  Verneuili, 

n  Orthis  devo/tica,  d'Orb.  C'est  la  petite  variété  qu'on  trouve 
u  dans  le  terrain  dévonien  d'Espagne. 

»  Orthis  orbicularts ?  Arcli,  etVern. ,  probablement  la  même 
n  que  celle  du  terrain  dévonien  d'Espagne  et  de  Bretagne. 

»  Orthis  striatula,  Schloth«,  espèce  très  abondante  en  tous  pays 
»  dans  le  terrain  dévonien. 

M  Leptœna  Cohmban'ij  nov.  sp. ,  très  belle  et  bien  conservée. 

w  Productus  subacitleatiis ,  Murch. ,  du  terrain  dévonien  de  Ere-* 
H  tagne,  de  Belgique,  de  Russie  et  d'Amérique. 

*  Productus  Mitrchisoni^  Kon. ,  du  terrain  dévonien  de  Ferqaes 
»  et  de  Belgique. 

»  Evomphalus  indéterminé. 

»  Cyathophyllum  et  Retepora, 

M  Ce  qui  à  nos  yeux  donne  une  grande  valeur  â  ces  fossiles,  c'est 
»  qu'ik  ajoutent  un  anneau  de  plus  à  cette  chaîne  de  lambeaux 
»  déjà  connus  du  terrain  paléozo'ique  qui  nous  permettent  de  le 
M  suivre  dans  ses  apparitions  sporadiques,  depuis  Constantinq[>le 
»  jusqu'au  delà  de  la  mer  Caspienne. 


(1)  Madame  Hommaire  de  Hell  a  désiré  qu'en  témoignage  de  sa  re- 
connaissance le  nom  du  général  Sémino  fût  associé  à  une  des  nou* 
voiles  espèces  fossiles  recueillies  par  son  mari,  et  celle-ci  est  une  des 
plus  remarquables  du  genre  Spirtfcr, 
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»  La  pi'eipièrfi  découverte  du  terrain  paléûzoïque  dans  cette 
»  partie  de  Y  Asie  est  due  à  M.  Al)ich.  Le  savant  professeur  de 
»»  Dqrpat  recueillit,  il  y  a  six  ou  sept  ans,  près  du  couvent  de 
n  .Cqrvérab^  au  pied  de  l'Ararat,  uu  as^z  grand  nombre  de  fossiles 
»  que  jai  vus  à  Berlin  chez  M.  de  Bucli ,  et  dont  la  plupart  étaient 
*  dévouiensp 

»  Cette  découverte  fut  bientôt  suivie  de  celle  de  M., de  Tclu'ha- 
«  tcheff,  qui  a  reconnu  le  terrain  dévonien  dans  l'Asie  Mineui*e  sur 
»  trois  points  ti^ès  éloignés  les  uns  des  autres  :  Fun  p^  de  Ismid 
»  (  Tancienne  Nicomédie) ,  sur  la  route  de  Constantinople  à  Smyroe  ; 
»  .l'autre  près  d'Adalia,si^r  la  cote  méridionale  de  la  Cilicie  Pétrée; 
n  et  le  troisième  dans  TAnti-Taurus,  à  quatre  journées  à  l'E.  de 
19  KfUsariçh* 

n  Le  terrain  dévonien  découvert  par  Hommaire  de  Hell  nous 
»  oofculuit  beaucoup  plus  à  TE.  \  c'est  en  cela  qu'il  excite  tout  notre 
»  intérêt.  Il  contient  plusieurs  des  fossiles  recueillis  par  MM.  Àbich 
»  et  de  Tcbihatcheff ,  et  quelques  espèces  qui  n'avaient  pas  encore 
»  été  trouvées  en  Asie,  mais  dont  la  plupart ,  malgré  la  distanf^  et 
M  les  différences  de  latitude,  sont  les  mêmes  qu'en  France,  en  Bel- 
»  gique  et  dans  TEifel.  Si  des  environs  d'Astérabad  nous  suivons 
N  le  boi*d  oriental  de  la  merCaspiienne,  nous  retrouvons  le  terrain 
»  paléozojque  sur  la  presqu'île  de  Mangyscblak  où  un  géologue  russe 
»  l'a  récemment  découvert  (1)  ;  et  enfin  en  suivant  à  peu  près  cette 
»  même  direction  du  S.  au  N. ,  nous  arrivons  aux  monts  Mugodjar 
»  et  a  l'Oural  qui  tous  deux  nous  offrent  un  grand  développement 
»  de  ce  mé<n^  terrain.  La  localité  découverte  par  Hommaire  de 
»  Hell  est  à  cette  latitude  le  point  le  plus  oriental  où  nous  C9Q- 
«  oaissioQS  bien  positivement  le  terrain  dévonien.  Cependant  il  y 
»  a  lieu  de  croire  par  un  ou  deux  Spirifers  trouvés  dans  l'Hyma- 
M  laya,  qu'il  se  prolonge  dans  cette  chaîne  et  s'étepd  même jusqa^en 
»  Chine,  d'où  provient  un  Spirifer  décrit  par  M.  de  Koninck^  et 
»  qui  offre  tous  les  caractères  d'une  espèce  dévonienne.  Située  par 
M  eatiroii  ^"^  de  latitude ,  cette  localité  de  Touwa  est  en  même 
rt  temps  une  des  limites  méridionales  de  ce  terrain.  C'es^  en  effet 
n  /à  pieu  près  la  latitude  du  nord  du  Maroc  «t  du  sud  de  l'Espagne, 
M  régions  au  delà  desquelles  nous  ne  les  connaissons  pas  dans  cet 
»  hémisphère.  »» 

Terrain  Jurassique  ?  —  Une  empreinte  d'Ammonite ,  dont  les 
caractères  ont  beaucoup  de  rapport  avec  ceux  des  e^èces  juiassi- 

(4)  £uU.,  de  ta  Soc,  géoi.,  2*^  sér.,  t.  VU,  p.  84. 
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qiibs,  ^èltiblë  indiquai*  là  pl^ésence  de  ce  terrain  dans  la  chdttie 
de  TElbouri.  D'après  MM.  d'Arcliiac  et  de  Verneuil,  il  éetak  po^- 
)  sible  qu'elle  âppàlrtint  à  Y  Ammonites  hVplex^  Sbiv.  L'écHantilloii 
ne  porte  pas  d'éti(}dbtie ,  iiiaià  il  né  peut  pi-ovenir  que  flè  &e\i% 
\6cÛ\lH  dtéefe  dans  leS  jôurtiàiijt  du  Tdyâgéut*.  Ilotnmairè  de  Hëll 
dit  aVoir  observe  deS  Amhionites  dans  les  collibës  à  TÈ.  d'Acniët, 
sut  lej  bords  de  là  met*  Càspientie  et  avoir  vainement  eséàyé  dé  Ici 
détacher  du  calcàit'e.  Il  dit,  en  second  lieu,  que  la  pierre  carrée,  sur 
laquelle  les  pèlerins  liiusuhuans  vientiint  faire  leurs  dévotions  â  la 
fontaine  de  Tclicsiné-Ali,  porte  l'empreinte  d*une  Amiiionitë  qiii 
passe  pout  représenter  Ife  chiffre  d'Ali.  De^  échantillons  mieux 
consetrés  pourront  seuls  permettre  de  décider  si  le  terrain  juHs- 
sique  existe  rcellelneilt  dans  ces  contrées. 

Terrain  crétncc,  —  Le  deuxième  groupe  de  fossileà  appartient 
au  terrain  ctétacé.  Il  a  été  recueilli  à  lénissar  (Ïéni-Hissàr),  ViUdgé 
situé  près  de  Radkhan,  dans  la  vallée  de  la  Nekha,  par  conséquent 
au  PT.  de  Tâic  de  la  chaîne  de  VElboui-z.  La  loche  qui  tetiferiiie 
les  fossiles  est  Un  calcaire  blanc,  ordinairement  coïhpàcte,  {ju- 
sant à  la  marne  et  dll  calcaire  ârglledx.  Elle  foriîie  près  d'Asté- 
rabàd  les  premièreè  collines  de  Id  cliaihe;  l-eéouvre  les  petite^  tid 
mont  Sandouk,  le  plateau  de  Tchéliennenlé  et  couronne  générale- 
ment les  sommités  qui  dominent  la  vallée  de  la  Nekha.  En  des- 
cendant du  plateau  de  Tchéhennemé ,  on  voit  ce  dépôt  reposant 
en  stratification  discordante  sur  le  teiTain  dévonien.  M.  de  Ver- 
neuil rappelle  que,  dans  la  presqu'île  de  Mangyschlak,  citée  précé- 
dement,  la  craie  recouvre  également  le  terrain  paléozoîque. 

M.  d'Arciiiac  a  reconnu  paraii  les  fossiles  de  là  collection  les 
espèces  suivantes,  qui  paraissent  provenir  de  la  même  couche  : 

Anandiftes  semi^lobus^  Laink.  Craie  supérieure  de  l'ouest  de 
l'Europe. 

Tvrebratala  subrotonda^  Sow.  Craie   supérieure  de  l'ouest  de 

rÊurope. 
Ostrea  globosa  Sow.,  vai\  de  l'O.  vesicularis  de  l'ouest  de  TEu- 

ropc. 
PhasicineUa  Hommairi?  (nov.  sp.).  Moule  d'une   espèce  voisine 

ile  la  P,  neocomfensiSy  d'Orb. 
Ammonites  Laurcnsi^  nov.sp. ,  quoique  voisine  d'espèces  connues. 

On  sait  que  le  terrain  crétacé  existe  sur  le  littoral  asiatique  de 
la  mer  Moire  et  dans  les  vallées  de  Ffiaphrateet  du  Tigre.  Jetuîar 
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donc  autorisé  à  lui  rapporter  certains  ëclianti lions  dépourvus  de 
fossiles,  composés  de  calcaire  compacte,  de  grès  et  d'argile  schis- 
teux cl  recueillis  sur  le  bord  de  la  mer  Noire  et  sur  la  route  de 
Trébisonde  à  Van.  Hommaire  de  Hell  ne  se  prononce  pas  sur  Tâge 
des  couches  à  combustible  subordonnées  à  des  grès  qu'on  observe 
entre  Erégl i  et  A  massérah .  M .  de  Tch  i h  atcheflf  ^se  réservant  d'étudier 
de  nouveau  cette  question ,  parait  disposé  à  les  classer  provisoire- 
ment dans  la  craie  dont  il  a  constaté  la  présence  près  de  ces  deux 
villes  (i).  De  son  côté,  M.  de  Chancourtois  signale  entre  Gu- 
mouch  Hanc  et  la  vallée  de  l'Euphrate,  sur  la  route  suivie  par 
Hommaire  de  Hell,  des  Ammonites  qu  il  a  vainement  essayé  de 
détacher  du  rocher.  Enfin ,  les  recherches  de  voyagem^  anglais 
déjà  cités  démontrent  la  présence  de  la  craie  sur  d'assez  grandes 
étendues  dans  les  montagnes  des  vallées  de  l'Euphrate  et  du  Tigre, 
et  semblent  annoncer  que  les  Ammonites  en  question  sont  des 
espèces  crétacées. 

Parmi  les  coupes  prises  par  Hommaire  de  Hell  dans  les  environs 
de  Gonstantinople,  l'une  d'elles  mérite  à  mon  avis  d'être  mise  sous 
vos  yeux.  Elle  représente  les  rochers  situés  sur  la  côte  européenne 
de  la  mer  Noire,  près  des  pêcheries  de  Kila,  k\fU  de  lieue  au  plus 
du  village  de  Kila,  et  environ  à  2  lieues  à  l'O.  des  îles  Cyanées  (2). 


a  Rochei  pyroKènet* 
b  Grèt  sihitteux  «n  cottebes  miacei. 

c  Grès  •  cfttsare  terraïuc ,  en  coachc»  plal  épuilMs ,  reoCurmaat  d«i  ctilloux, 
des  galets  et  des  coquilles. 

Les  roches  pyrogènes  recueillies  dans  cette  localité  sont  ana- 
logues à  celles  des  Iles  Cyanées  et  rentrent  dans  la  catégorie  des 
roches  pyit>xéniques.  Le  gi*ès  fossilifère,  d'un  gris  jaunâtre ,  est 

, ^^ , i 

{\)  Btitl.  de  la  Soc,  géol.y  2*  sér.,  t.  VII,  p.  400.  Voy.  le  même 
mémoire  de  M.  de  Tchihatcheff  pour  les  autres  citations  qui  se  trouvent 
dans  le  cours  de  cette  notice. 

(2)  Je  me  dirigeais  le  1*'  janvier  <848  vers  les  rochers  figurés  sur 
cette  coupe,  lorsque  surpris  par  une  pluie  battante  et  glacée,  j'ai  dû 
me  contenter  de  recueillir  une  série  d  échantillons  des  roches  pym- 
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uae  variété  du  macigno  de  M.  Cordier  ;  il  se  compose  principale- 
ment de  grains  de  quartz ,  de  cristaux  roulés  de  feldspath  réduits 
eo  presque  totalité  à  Tétat  de  kaolin,  et  que  réunit  un  ciment  mar- 
neux ,  faisant  effervescence  avec  les  acides.  Je  transcris  le  passage 
d'une  lettre  de  M.  d'Archiac  relatif  aux  fossiles  que  renferme  cette 
roche  arénacée  :  «  Les  deux  échantillons  que  vous  m'avez  montrés 
»  annoncent  l'existence  certaine  du  terrain  crétacé  en  cet  endi'oit. 
»  L'un  est  le  Pecten  quadrUoytatus ^  Sow. ,  la  coquille  la  plus 
»  caractéristique  de  la  craie  tuffeau  supérieure  ;  on  ne  peut  le 
»  distinguer    des   individus  de   France  ,  d'Angleterre   et   d'Al* 
»  magne ,  et  ce  qui  ajoute  à  son  intérêt ,  c'est  qu'en  cassant  un 
»  échantillon  de  grès  brun  d'Erégli ,  à  TE.  de  Niconiédie,  rapporté 
»  par  M.  de  TchihatchefF,  j'ai  découvert  la  même  coquille  avec  la 
»  petite   Terebratula  dispari  lis  de  Rouen  et  V  Alveolina  crétacé  a. 
»  C'est  le  seul  Individu  que  je  connaisse  de  l'Asie  Mineure  où  les 
»  fossiles  évidemment  crétacés  n'ont  été  trouvés  à  ma  connais- 
»  sance  que  sur  ce  point  ou  dans  la  même  région ,  les  rudistes  si 
»  souvent  mentionnés  étant  encore  pour  moi  assez  douteux.  Lèse- 
»  cond  échantillon  de  Hommaire  de  Hell  est  une  Exogyre,  qui  peut 
»  être  XE,  plicata^  Goldf.;  mais  il  est  ti'op  mal  conservé  pour  qu'on 
»  puisse  rien  préciser  à  son  égard.  » 

Les  diverses  coupes  prises  sur  le  littoral  de  la  nier  Noire  par 
Hommaire  de  Hell  le  conduisent  à  penser  que  les  roches  pyro- 
gènes ne  sont  pas  toutes  de  la  même  époque ,  et  que  ces  localités 
ont  été  pendant  une  longue  suite  de  temps  le  théâtre  de  nom- 
breuses éjections.  Panni  ces  roches ,  les  unes  sont  évidemment 
postérieures  au  grès  fossilifère  ;  les  autres,  d'après  cet  observateur, 
paraissent  être  arrivées  au  jour  pendant  que  s'effectuait  le  dépôt 
des  couches  sédimenlaires. 

Terrain  nummuli tique,  —  Le  troisième  groupe  de  fossiles  trouvés 
dans  la  collection  se  compose  d'échantillons  recueillis  dans  quatre 
locah'tés  différentes  que  nous  allons  successivement  passer  en  revue. 
Première  localité,  —  Le  petit  port  de  Chilli ,  situé  environ  à 
5  lieues  à  l'E.  du  Bosphore ,  est  abrité  par  trois  îlots  qui  se  com- 
posent de  oouclies  marneuses,  passant  à  la  mollasse,  et  de  calcaire 


gènes  et  de  leurs  conglomérats.  N'ayant  pas  étudié  la  localité  dans  ses 
détails,  je  reproduis  le  dessin  de  H.  de  Hell  avec  fidélité,  mais  réduit 
à  moitié  de  sa  grandeur,  et  je  n*ai  pas  cherché  à  interpréter  cer- 
taines incertitudes  qu*il  présente  sur  les  rapports  dos  diverses  roches 
entre  elles ,  incertitudes  qui  n^existaient  certainemeQt  ps^s  dçi^s  Tesprit 
de  Tobservateur. 
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grossier,  avec  ptirties  spath iques  et  parties  tièB  compactes.  Le« 
cx)uchçç  faiblemeot  incliuées  reiiferiueut  de$  Muininulites  parmi 
lesquelles  M.  d'Arcbiac  a  recoanu  les  espèces,  suivantes  : 

Nummulina  elegans  ^  Sow.;  iV.  variolaria^  Lam«;  N»  discôrbiiUÊ^ 
Scbloth.,  var.  b. 

Hommaire  de  Hell  a  découvert  le  méine  terrain  à  Kara  Boui>* 
oott  9  SUT  la  côte  d'Europe ,  environ  à  12  lieues  à  TO.  du  fiosphore. 
Les  échantillons  de  coquilles  et  de  polypiers  de  cette  localité,  d^ 
posés  au  muséum  du  Jardin  des  Plantes  «  n'ont  pas  encore  été  sou- 
mis à  Texamen  des  paléontologistes,  à  qui  ils  offriront  certain 
nenient  beaucoup  d'intérêt;  mais,  ayant  eu  moi-même  Toccasiou 
d'explorer  cette  localité ,  je  rendrai  compte  de  mes  obsei-vations 
dans  une  notice  séparée. 

Le  terrain  nummulitique  se  présente  slir  ^es  points  nombreux 
du  littoral  de  la  mer  ^oire  aux  environs  de  Chilli  ;  et  entrç  ce 
village  et  Trébisonde.  Notre  collègue  rapporte  à  ce  dépôt  certaines 
falaises ,  notamment  à  TO.  du  fort  de  Kaïakalê  ,  composées  de  cal- 
caire et  de  marnes ,  et  certains  grès  et  conglomérats  eu  contact 
avec  des  roches  pyrogènes  dont  les  fragments  sont  empâtés  dans 
ces  couches  arénacées. 

Deuxième  localité,  —  A  peu  près  à  égale  distance  de  Kébau 
Maden  et  de  Kharpout ,,  on  quitte  le  terrain  demi-cristallin,  ei 
Ton  descend  dans  une  plaine  où  apparaissent  ^es  calcaires  et  des 
grès  à  Nummulites.  Les  fossiles ,  reconnus  par  IVL  d'Archiaç  ^  sont  : 
^lunmulinn  Hamondi^  I)efi\  ;  N,  intermcdia  ,  d'Arch.,  et  if.  lœvi-^ 
gata^  var.  Lamk. 

Troisième  localité,  —  Notre  collègue  n'a  recueilli  de  Numuiu* 
liteâ  ni  dans  la  vallée  du  Tigre  d'où  plusieurs  observateurs  en  oot 
dpporté  ,  ni  sur  la  route  de  Yan  à  Téhéran  qu'il  a  parcourue  en 
hiver.  Ses  recherches  au  N.-O.  de  cette  dernière  ville  ont  été  plus 
heureuses.  Le.  porphyre  pyroxénique  constitue  tout  un  versani  de 
la  montagne  de  Khialanek;  sur  le  versant  opposé,  et  presque  à  la 
hauteur  du  col ,  se  montrent  un  calcaiie  pétii  de  Nummulites , 
plus  bas,  du  grès  et  de  Taigile  schisteuse,  et,  au  pied  de  la  mon- 
tagne, la  roche  pyrogène  accompagnée  de  conglomérats  verddLres 
et  bleuàti'es  qui  rappellent  ceux  du  Bosphore.  D'après  M.  d' A r- 
chiac,  les  eipècses  provenant  du  col  de  Khialahek  sont  Âu  nombre 
de  quatre  \  Niuhmnlina  spissa ,  Uefr.  et  le^  trois  e^[»è(ies  prébë^» 
debtës  ;  i^.  Kaftiondi ,  ihtermedià  et  lœvigata, 

'(Quatrième  locàîîté.  —  En  traversant  l*axë  centrât  de  ta  chaîne 
de  l'Elboun  ,  entre  Hadkhan  et  Touv^a ,  On  trouve  le  calcaM^  à 
Nummulites  sur  le  versant  septentrional.  L'échantillon  qtii  figiire 
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dans  la  collection  lenfernie  la  N.  Ramondi^  Defr.  En  descendant  à 
Touwa,  Homlnairc  de  Ilell  a  recueilli  un  échantillon  d'un  cal- 
caire compacte,  blanchâtre,  qu'il  rapporte  au  même  terrain.  Cette 
roche  ne  renferme  pas  de  Nummulites  comme  la  précédente.  On  y 
observe  seulement  des  concrétions  calcaires  aplaties,  à  couoies 
concentriques  et  dont  la  coupe  présente  au  premier  coup  d'oeil 
assez  d'analogie  avec  celle  de  ce  genre  de  fossiles.  Malheureuse- 
ment le  journal  de  voyage  ne  donne  aucun  détail  sur  les  motib 
qui  ont  porté  notre  collègue  à  classer  ce  calcaire  dans  le  terrain  en 
question.  M.  d'Archiac  fait  observer  que  si  l'existence  du  de^ôt 
Dummulitique  sur  le  versant  méridional  était  bien  prouvée  ,  elle 
serait  en  désaccord  avec  les  observations  antérieures  de  M.  Woàko- 
boïnikow  et  avec  ses  idées  sui*  les  deux  époques  de  soulèvement 
qui  ont  affecté,  d'après  cet  observateur,  la  chaîne  de  l'Llbourz. 

La  découverte  de  la  Nummulîna  spissa^  Defr.,  obsei^vée  au  col 
de  Khialanek ,  inspire  à  M.  de  Verneuil  la  réflexion  suivante: 
««  Cette  même  espèce  a  été  rapportée  de  la  province  de  Cutch  par 
»  M.  Grant ,  et  décrite  par  M.  Sowerby,  sous  le  nom  de  N,  obtusa  ; 
»  plus  récemment,  M.  Vicary  l'a  trouvée  dans  les  couches  cbrres- 
»  pondantes  de  la  chaîne  dilata ,  située  plus  au  N.  Il  n'y  a  envii;on 
»  que  15  degrésde  longitude  entre  les  montagnes  des  bords  de  l'In- 
n  dus  et  les  points  qu'a  atteints  Hommaire  de  Hell  ;  ses  découvertes 
»  établissent  véritablement  une  espèce  de  lien  entre  le  terrain 
M  nummulitique  de  l'Inde  et  ceux  de  l'Asie  Mineure.  » 

On  sait  que  le  gypse  se  montre  en  Asie  sur  de  vastes  étendues. 
Partout  où  il  a  été  observé ,  il  est  ordinairement  accompagné  de 
sel  gemme  ou  de  marnes  salifères,  et  quelquefois  de  lignites  ou  de 
couches  charbonneuses.  Les  auteurs  ne  sont  pas  d'accord  sur  l'âge 
de  ces  dépota  qui  appartiennent  peut-être  à  des  époques  différ 
rentes.  Les  premiers  observateurs  les  ont  rapportés  au  trias  ;  mais 
leur  opinion  paraît  abandonnée.  M.  Dubois  de  Montpéreux  dit  que 
le  sel  gemme  et  le  gypse  de  la  Géorgie  sont  recouverts  à  Akhaltzi- 
khéparle  terrain  à  Nummulites.  D'après  M.  Ainsworth,  les  crêtes 
qui  s'élèvent  sur  la  route  du  ï'arsistan  à  Persépolis  par  Chiraz 
renferment  du  gypse  subordonné  à  la  formation  tertiaire  infé- 
rieure ;  le  même  auteur  signale  dans  le  groupe  gypseux  du  feur- 
distan  méridional  (collines  de  Kifri,  etc.)  des  Cyclades  et  d'autres 
fossiles  d'eau  douce ,  et  sur  d'autres  points  (Irzah ,  vallée  de  l'Eu- 
phrate)  des  coquilles  marines  associées  aux  précédentes.  Il  consi- 
dère le  gypse  marin  de  Jaber  comme  plus  ancien  que  celui  dé  Hit 
(inenie  vallée).  tnfin,M.  de  rdiihatcheff  vient  de  placer  les  dé- 
pôts de  TAsie  Mineure  dans  la  partie  supérieure  du  terrain  nnm- 
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innlitiqae.  Les  opinions  ]es  plus  récentes  s'accordent,  malgré  leur 
divergence  ,  à  regaixler  ces  nombreux  dépôts  gypseux  comme 
postérieurs  à  la  craie .  Ceux  qui  ont  été  observés  par  Hoinmaire  de 
Hell  paraissent  être  dépourvus  de  fossiles ,  et  ne  jettent ,  par  con- 
séquent ,  aucune  lumière  sur  la  question  controversée.  Cest  donc 
seulement  par  analogie  et  conformément  aux  idées  de  M.  dcTchi- 
hatchefT,  que  je  les  rattache  au  terrain  nummulitique. 

Les  montagnes  qui  foniient  la  séparation  enti-e  la  vallée  du 
Kourou  Tcbaï  et  celle  de  l'Euphrate  (route  de  Gumouch  Hané  â 
Pighian)  se  composent  en  grande  partie  de  gypse ,  quelquefois 
cristallin,  associé  à  des  argiles  schisteuses.  Ces  couches  sont  suivies 
de  grès  et  de  conglomérat  qui  se  rattachent  à  des  roches  pyro- 
gènes. Un  échantillon  de  calcaire  grossier,  recueilli  dans  la  vallée 
du  Kourou  Tchaï ,  renferme  un  Peigne  et  d'autres  fossiles  marins 
ti'op  mal  conservés  pom-  être  déterminés,  mais  qui  paraissent  ap- 
partenir à  des  Alvéolines  et  à  des  Nummulites.  Ce  calcaire,  subor- 
donné à  des  grès  grossiers,  repose  sur  un  conglomérat  ;  il  est  rccoa- 
vert  de  calcaire  compacte.  Notre  collègue  ne  dit  pas  si  le  groupe 
gypseux  se  lie  au  dépôt  marin  ;  il  fait  seulement  observer  que 
l'Euphrate,  au  lieu  de  travei*ser  la  formation  gypsîfere  facile  â 
entamer,  s'engage  entre  Pahastach  et  Pighîan  dans  une  fracture 
ouverte  à  travci's  un  éperon  de  calcaire  compacte. 

Les  couches  gypseuses  du  Kurdistan  méridional,  décrites  par 
les  voyageurs ,  sont  associées  à  des  grès  rouges ,  à  des  marnes  et  â 
des  argiles  divci^ement  colorées.  Il  est  assez  probable  que  les  grès 
rouges  recueillis  par  Hommaire  de  Hell  dans  la  vallée  du  Bitlis 
appartiennent  au  même  dépôt.  Ces  grès  sont  accompagnés  de 
marne  et  de  calcaire  qui  parait  cire  fossilifère  ;  le  tout  repose  sur 
des  conglomérats. 

D'après  notre  collègue ,  les  premières  collines  à  TE.  de  Téhéran, 
qui  s*appuicnt  contre  le  versant  méridional  de  la  chaîne  de 
l'Elbourz ,  se  composent  exclusivement  de  couches  où  le  gypse  est 
la  roche  dominante.  Les  roches  subordonnées  sont  des  marnes 
plus  ou  moins  argileuses  et  salifères ,  des  grès  verdâtres  et  des  con- 
glomérats. Ce  dépôt  a  été  suivi  depuis  Semnan  jusqu'à  Eivanek, 
sur  une  étendue  de  près  de  50  lieues.  Il  constitue  le  chaînon  â 
travers  lequel  s'ouvre  le  passage  dit  des  Portes  Caspiennes^  et  se 
reconnaît  encore  au  loin  dans  les  acciclents  du  sol  au  S.  de  la  route. 
Les  pentes  des  collines  sont  souvent  revêtues  de  ce  genre  de  cris- 
tallisation qu*on  dési{jnc  sous  le  nom  d'efflorescences.  Des  sommes 
d'eau  salée  s  échappent  des  contre-forts  de  la  chaîne ,  déposent  du 
sel  sui*  Je  bord  des  ruisseaux ,  et  recouvrent  d'efflorescences  ta 
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plaine  où  se  développe  une  vëgétation  saline  de  couleur  rougeâure« 
Les  eaux  douces  qui  alimentent  les  villages  le  long  de  la  cbaîne 
viennent  de  la  partie  centrale  ;  elles  deviennent  légèrement  saur* 
matres  en  traversant  les  contre-forts,  qui  heureusement  ne  leur 
envoient  pendant  l'été  qu'un  faible  tribut 

Le  groupe  gypseux  parait  prendre  un  grand  développeineot 
dans  la  chaîne  dont  le  voyageur  suit  la  base  septentiionale  sur  la 
route  de  Téhéran  à  Hispahan  ;  du  moins,  il  «en  sort  de  nombreux 
ruisseaux  d'eau  salée  comme  de  la  chaîne  de  TElbours. 

Les  observations  précédentes  conduisent  naturellement  Hom* 
niaire  de  Hell  à  attribuer  les  efflorescences  salines  des  déserts  de 
la  Perse  aux  produits  des  sources  et  non  au  retrait  récent  de  la  mer. 

Ce  voyageur  a  visité  dans  la  vallée  du  Chahroud,  où  les  roches 
pyrogèues  abondent ,  des  excavations  qui  ont  servi  à  extraire  de 
la  houille.  Ces  recherches  superficielles  se  trouvent  au  delà  de 
Kaserseng,  à  l'entrée  des  montagnes,  et  environ  à  35  lieues  auN.-O. 
de  Téhéran.  Sur  une  roche  pyrogène  noirâtre  (1)  repose  un  cal- 
caire gi'is  bleuâtre,  suivi  d'un  grès  schisteux  qui  renferme  le 
combustible.  Notre  collègue  ne  se  prononce  pas  sur  Tâge  de  ce 
terrain  ;  à  plus  forte  raison  garde-t-il  la  même  réserve  sur  des 
dépôts  charbonneux  qu'il  n'a  pas  vus,  et  qui  existent,  dit-on,  à 
Cliacou  et  à  Ramian,  sur  les  bords  de  l'Atuk,  à  30  lieues  (15  far« 
saugs)  d'Astérabad.  Cependant  un  passage  du  journal  de  voyage 
semble  indiquer,  mais  sous  forme  dubitative ,  que  ces  dépôts  de 
combustibles  pourraient  bien  être  subordonnés  au  terrain  dévonien 
de  la  chaîne  de  l'Elbourz.  Faute  de  données  précises,  je  cite  les 
faits  à  titre  de  renseignements,  et  je  laisse  la  question  d'âge  à  dé^ 
cider  aux  futurs  observateurs. 

Terrain  tertiaire.  —  Un  Clypéasti'e  du  même  groupe  que  le 
C.  altus,  arrivé  à  Paris  sans  étiquette,  annonce  l'existence  de  l'étage 
miocène  dans  les  contrées  parcourues  par  notre  collègue.  M.  Lau* 
rens  croit  se  rappeler  que  ce  fossile  n'a  pas  été  trouvé  en  place  par 
son  compagnon  de  voyage ,  et  qu'il  a  été  ofi'ert  en  cadeau.  Il  est 
possible  qu'il  provienne  de  la  vallée  du  Tigre ,  où ,  d'ailleurs  ^ 
M.  Ainsworth  et  d'autres  observateurs  ont  trouvé  un  grand  nombre 
de  coquilles  dont  la  liste  paraît  annoncer  la  présence  de  Yétage 
tertiaire  mojen. 


(4)  Les  échantillons  recueillis  au  mont  Mianviché,  à  4  lieues  de 
Kaserseng,  sont  des  leucostites  et  des  porphyrias  pyroxéniques  de 
M.  Cordier  (mélaphyres  de  certains  auteurs),  qui  paraissent  très 
abondants  dans  la  vallée  du  Chahroud. 
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Un  dépôt  lacustre  ren(enndLni  des  Cyclades,  de  gtxisses  Palndines 
et  une  Anodontc,  se  présente  sur  la  mute  de  Gumoucii  Haué  à 
Pigfaian ,  sur  TEuplnate.  On  le  trouve  dans  la  vallée  du  Tcliak 
Souiou,  tributaire  de  la  mer  Noire,  l^a  roche  qui  renferme  les 
fossiles  est  un  calcaire  marneux  contenant  des  parties  argileuses 
verdâtres  ;  elle  repose  sur  des  conglomérats  et  supporte  une  assise 
calcaire  assez  puissante.  Des  roches  pyrogènes  ont  fait  éruption 
dans  la  même  vallée ,  et  leurs  conglomérats  paraissent  se  lier  aux 
précédents.  Hommaire  de  Hell  n'a  pas  observé  de  couches  gyp- 
seuses  dans  ce  dépôt  lacustre.  C'est  pour  ce  motif  que  je  le  place 
dans  le  terrain  tertiaire ,  sans  chercher  à  lui  assigner  une  position 
déterminée.  Il  serait  intéressant  d'examiner  s'il  se  rattache  à  la 
puissante  formation  gypseuse  de  la  vallée  du  Kourou-Tchaï,  pn'- 
cédemmeut  décrite ,  et  qui  se  trouve  à  12  ou  15  lieues  plus  à  TE. 

Un  terrain ,  que  M.  de  Venieuil  identi6e  avec  celui  qu'il  a  fait 
connaître  sous  le  nom  de  calcaire  des  steppes  de  la  Russie ^f^xislesar 
les  bords  de  la  mer  Noire  à  Sinope.  11  est  également  cité  dans  le 
journal  de  Hommaire  de  Hell,  sur  les  bords  de  la  mer  Caspienne, 
entre  Fahrai  ad  et  Achrev;  mais  sa  présence  dans  cette  dernière 
localité  n'est  constatée  par  aucun  écliantillon.  Les  coquilles  i^e- 
cueillies  à  Sinope  sont  friables ,  tantôt  entières ,  tantôt  brisées  et 
faiblement  agglutinées.  Ou  y  remarque  comme  eu  Russie  la  pré- 
dominance des  bivalves  sur  les  univalves.  Les  espèces  n'ont  pas  été 
déterminées. 

Terrain  quaternaire  et  alluvial,  —  Les  alluvions  recouvrent  de 
v^tes  surfaces  sur  la  route  de  Tauris  à  Téhéran,  et  sur  le  chemin 
de  Téhéran  à  Hispahan.  Une  multitude  de  petites  collines  allongées 
dans  tous  les  sens  s'élèvent  au  milieu  de  ce  dépôt.  Les  unes  se  ratta- 
chent aux  chaînons  principaux  ;  les  autres,  complètement  sépai'ées, 
ressemblent  à  des  îlots.  On  pourrait  comparer  ces  nappes  allu- 
viales à  une  masse  liquide  envahissant  une  contrée  montagneuse, 
et  qui ,  après  avoir  recouvert  les  parties  basses,  se  serait  subitement 
solidifiée  autour  des  parties  saillantes  placées  au-dessus  de  son  ni- 
veau supérieur. 

Dans  quelques  vallées,  notamment  dans  celles  de  l'Euphrate  et 
du  Kourou-Tchaï ,  des  conglomérats  eu  couches  horizontales  en- 
caissent le  coui-s  des  rivières  et  forment  des  escarpements  de  50  à 
60  mètres  de  hauteur. 

Le  versant  septentrional  de  la  chaîne  de  r£lbourz,sm*  la  route  de 
Aadkban  à  Touwa,  est  recouvert  d'un  manteau  de  cailloux  roidés. 
Siur  un  autre  point  du  même  versant,  la  rivière  du  Lar  est  géné- 
ralement bordée  depuis  Ask ,  village  situé  presque  à  la  base  du 
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pie  «lu  Dëmavciul,  jusqu'il  la  plaine  du  JVlazandéran ,  d'un  teiYaiii 
de  transport  en  couches  horizontales,  offrant  une  épaisseur  de  10 
à  1 5  mètres,  et  compose  au  pied  de  la  chaîne  d* énormes  fragments 
appartenant  à  toutes  les  roches  voisines.  On  y  observe  quelquefois 
une  assise  de  sable  jaunâtre.  En  descendant  du  col  du  Démavend, 
et  presque  à  la  base  de  la  montagne,  Hommaire  de  Hell  roh  une 
roche  pyrogène  (përidotite  de  M.  (lordier)  reposer  sur  un  conglo- 
mérat moderne  en  couches  horizontales,  dont  la  composition  n'est 
pas  indiquée.  Jl  signale  encore  dans  la  vallée  du  Lar,  à  6  lieues 
d'Ask,  un  conglomérat  formé  de  sable,  de  gravier  et  de  gros  frag- 
ments. Ce  dépôt  moderne,  offrant  une  épaisseur  de  50  à  60  mètres, 
couronne  de  ses  couches  liorixontales  les  sonnnités  des  montagnes 
de  la  rive  gauche,  et  ne  paraît  pas  exister  sur  la  rive  opposée  (1). 

Les  conglomérats  du  versant  méridional  de  la  chaîne  de  l'Ëlbourz 
semblent,  d'après  les  descriptions  du  journal  de  voyage,  n'avoir  au- 
cune analogie  avec  ce  dépôt  moderne.  Ils  font  partie  de  différents 
terrains  sédimentaires  en  couches  inclinées  et  présentant  une  com- 
position de  roches  très  variées ,  ou  bien  ils  se  relient  à  des  roches 
pyrogènes.  Tes  alluvions  occupent  le  fond  de  quelques  vallées  ;  on 
observe  aussi  quelquefois  des  amas  assez  considérables  de  détritus 
qui  doivent  leur  origine  à  la  structure  de  la  chaîne.  Les  couches, 
inclinées  vers  le  N.,  présentent  leur  tranche  au  S.  et  produisent 
de  ce  côté  des  escarpements  ou  des  pentes  rapides  dont  la  base  est 
garnie  d'atterrissemens. 

Roches  D'oaicnvE  ignbe  (2)  —  Les  roches  d'origine  ignée  re- 
cueillies en  Asie  par  Hommaire  de  Hell  sont  :  le  granité  et  ses 
variétés  ,  la  serpentine  et  Teuphotide ,  la  diorite ,  le  trachyte]  et 
des  roches  pyroxéniques. 

Les  roches  granitiqttis  se  montrent  sur  le  versant  méridional  du 
mont  Karakaban  et  près  de  Stavri,  environ  A  16  lieues  au  S.  de 
Trébisonde,  et  à  8  lieues  au  N.  de  Gumouch  Hané.  Elles  forment 
aux  environs  de  Gumouch  Hané  un  massif  assez  étendu ,  et  depuis 
cette  localité  jusqu'à  Oulou  Schellan  Keul ,  village  situé  dans  la 
vallée  du  Scheilan,  à  15  lieues  au  S.-O.  de  Gumouch  Hané,  elles 

(1)  La  vallée  du  Lar  offre  une  autre  particularité  :  les  roches  pyro- 
gènes  qui  constituent  le  sommet  et  la  pente  du  Démavend  se  montrent 
à  chaque  instant  au  delà  du  village  d'Ask,  sur  la  rive  gauche  de  la  ri- 
vière qui  leur  sert  de  limite.  C'est  seulement  après  avoir  dépassé  les 
hauteurs  couronnées  par  le  conglomérat  moderne  qu'on  le»  apeiTÇoi^ 
sur  la  rive  droite. 

(2)  M.  Cordier  a  eu  l'extrême  obligeance  de  vérifier  mes  détermina* 
tiens  de  roches.  Je  lui  adresse  de  bien  vifs  remerclments. 
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constituent  les  principaux  accidents  du  sol.  De  tempe  en  Cenips, 
elles  sont  recouvertes  par  des  dépôts  sédimentaires  et  par  des 
roches  pyrogènes  feldspathiques  ou  pyroxéniques.  I^e  granité  passe 
à  la  syénite.  La  protogine  de  Gumouch  Hané  passe  au  porpliyre 
pétro-siliceux  talcifère ,  tantôt  uniforme ,  tantôt  qnartziiibre.  Cet 
Tariétés  de  roches ,  colorées  en  rouge  de  divei'ses  nuances ,  se 
montrent  au  milieu  de  couches  très  inclinées  et  composées  de 
schiste  argileux  endurci,  jaunâtre,  verdâtre  et  rougeâtre,  dedio- 
ritine,  de  quartzite,  de  jaspe^  etc.  A  Gumouch  Hané,  elles  sofit 
recouvertes  d'un  calcaire  compacte,  en  couches  horizontales  et 
renfermant  des  fdons  de  galène  argentifère. 

La  syc/iite  de  couleur  rougeatre  a  été  recueillie  (s'il  n'y  a  pai 
erreur  d'étiquette)  sur  le  bord  de  la  mer  Noire,àHadji  vel 
Oglou,  entre  Inéboli  et  Sinope.  D'après  le  journal  de  voya(»e,  la 
côte  se  compose  sur  ce  point  de  couches  calcaires  et  marneuses.  Il 
est  donc  très  probable  que  l'échantillon  n'a  pas  été  pris  en  pbce, 
et  qu'il  provient  de  lest,  abandonné  sur  le  rivage. 

Des  roc/tes  granitiques  colorées  en  rouge  ont  été  observées  par 
Hommaire  de  Hell  sur  la  route  de  Téhéran  à  Mispahan.  Elles 
commencent  à  se  montrera  une  deini-licue  au  delà  ileKacban,  et 
composent  en  partie  le  massif  de  la  chaîne  dont  les  sommités  sont 
recouvertes  de  calcaires.  On  Icj  voit  reparaître  de  distance  eu 
distance  sur  une  étendue  de  plusieurs  lieues* 

Diorite.  — Certains  échantillons,  rapportés  au  diorite,  laissent 
de  l'inceititude  sur  leur  classification.  Celle  de  Déli-Skélessi,  sur  U 
mer  Noire,  pourrait  bien  être  l'ophitone  de  M.  Cordier.  Le  diorite 
bien  caractérisé  se  trouve  dans  la  vallée  du  Tcliak  Souïou ,  tribu- 
taire de  la  mer  Noire.  Jl  constitue  de  grosses  masses  et  le  som- 
met déchiqueté  de  quelques  collines,  à  â  ou  ^  lieues  de  Kébau  Mar 
den,  sur  la  route  de  Kharpout. 

La  serpentine  provient  de  deux  localités  ;  elle  se  ti'ouve  dans  U 
vallée  du  Tchak  Souïou,  vallée  où  notre  collègue  a  observé  le 
terrain  lacustre  caractérisé  par  des  Cyclades ,  de  grosses  Paludi- 
nes  et  des  Anodoutes.  £lle  existe  encore  dans  la  vallée  du  Bit}isi 
à  une  lieue  de  Ziareth. 

Veuphotide  se  rencontre  à  Kartalan,  à  10  lieues  de  Yan»  sur 
la  route  de  Khoï.  ^ 

Boches  pyroxéniques,  —  Les  roches  que  caractérise  le  pyroxèoc 
offrent  une  gi-ande  variété  de  composition,.de  grain  et  de  colorar 
tion.  Elles  présentent  de^i  passages  insensibles  de  Tune  à  l'autr^^ 
et  appartiennent  aux  variétés  que  M.  Cordier  désigne  sous  le  nom 
de  mimosit^yqphitv{U!^,gnllinace  ptbasanite.  JiC  v^itable../»ûW<' 


.i<.«        , .,  .fi 


j..'  f\ 


SÉANCE    DU    0    MAI    1850.  513 

ne  parait  pas  exister  clans  ces  contrées ,  ou  du  moins  il  ne  se  trouve 
pas  représenté  dans  la  collection. 

Porphyre  pyroxâttieiuc,  —  Il  forme  le  long  de  la  mer  Noire  des 
rochers  qui  prennent  quelquefois  un  assez  grand  développement. 
Les  échantillons  ont  été  recueillis  au  cap  de  Kara  Bournou ,  à 
S  ou  4  lieues  à  TE.  du  Bosphore  ;  à  Kasal  Ask ,  à  FO.  de  Kidros  ; 
au  mont  Boz  Tépéli ,  près  de  Sinope;  au  cap  d'Evren  Bournou; 
au  cap  Kéréli  ;  au  mont  Jk>z  Tépéli  qui  domine  Trébisonde,  D'au- 
tres échantillons  ont  été  pris  au  delà  deSerzi ,  route  de  Diarbékir 
il  Van ,  et  a  3  lieues  au  delà  de  Van.  Sa  présence  est  encore  con- 
statée au  N.-O.  de  Téhéran,  au  mont  Mianviche,  vallée  du 
Chahroud. 

Ttlinwsite, — (^ette  roche  se  trouve  à  Téiéboli,  sur  la  mer  Noire. 

Opfiitnnc,  —  Cette  roche  provient  de  Délichéli  Skélessl  et  de  la 
cote  à  TE.  de  Kaiakalé,  localités  situées  sur  la  mer  Noire. 

Gain n ace  paxsant  à  l'obsidienne,  —  A  été  recueillie  sur  la  mer 
Noire,  à  TE.  de  Chilli. 

Les  premières  éruptions  des  roches  ci-dessus  paraissent  être  an- 
térieures au  terrain  numnuili tique  ;  comme  sur  le  littoral  européen 
de  la  mer  Noire,  leurs  débris  sont  intercalés  dans  les  couches  à 
Nummulites. 

Basant u\  —  Le  basauite  est  d'une  époque  récente  ;  il  forme 
des  coulées  qui  reposent  sur  les  alluvions  actuelles  de  la  plaine  de 
Kharpout  et  de  la  vallée  du  Tigre  à  Diarbékir.  Il  se  trouve  en- 
core dans  la  plaine  de  Bérémas,  près  du  lac  de  Gheultchuk,  au 
pied  de  la  chaîne  du  Mihrah,  et  dans  la  vallée  du  Bitlis^une  lieue 
et  demie  avant  Doukhan. 

Cincritcs. — Des  cendres  pyroxéniques  ont  été  recueillies  près  du 
bord  occidental  du  lac  de  Van,  à  une  lieue  de  Tadvan.  Elles  sont 
accompagnées  de  scories  et  forment  un  dépôt  considérable  annon- 
çant  le  voisinage  du  volcan  éteint  dont  M.  de  Chancourtois  nous 
a  promis  la  description. 

Roches  trachytiques. — Ces  roches  sont  représentées  dans  la  col- 
lection par  des  variétés  que  M.  Cordier  désigne  sous  les  nonis  de 
irachytey  de  leucostitCy  Ôl  çbsidienne  et  de  péri  do  ti  te* 

Trachyte,  —  Cette  l'oche  provient  de  Moukada  Skélessi ,  sur  la 
i»cr  Noire,  à  l'O.  d'Amassérali. 

Leucostite,  —  La  leucostite  ou  porphyre  trachytiqtie  forme ,  de 
imMtie  que  le  porphyro  pyroxéniqne ,  plusieurs  points  de  la  côte 
Je  la  mer  Noire,  tels  que  les  rochers  près  de  Kasal  Ask  déjà  cités, 
ceux  d'A'i-Nicolas,  le  capàTE.  deKaiakalé,  les  environs  cle  Téréboli 
et  le  cap  de  Kéréli.  Le  versant  septentrional  et  le  sommet  du 
Soc.  gM, ,  V  série ,  tome  VII.  ^  33 
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mont  Karaka))an  se  composent  de  roches  pyrogèoes.  L'échantillon 
qui  provient  de  cette  inontague  présente  des  caractères  indécis  et 
appartient,  soit  à  la  leucostite,  soit  au  poi'phyre  syénitiqiie.  Il  en 
est  de  niêiuc  de  la  roche  prise  sur  la  route  de  Van  à  Khdi ,  dans 
la  vallée  de  Kliol  et  à  8  lieues  avant  d'arriver  à  cette  dernivre 
ville.  I)u  reste ,  la  Icucostite  existe  dans  la  nicnic  vallée.  Elle  se 
trouve  encore  dans  la  vallée  de  Keusub  Tach  ,  située  entre  les 
vallées  du  Tch  ik  Souiou  et  du  Kourou  Tcliaï.  Ou  la  voit  dans 
la  chaîne  de  KaQankou ,  sur  la  route  de  Tauris  à  Téhéran.  Au 
N.  O.  de  cette  dernière  ville,  elle  forme  avec  le  pprphyre  pyroxé- 
nique  le  mont  Mianviché.  Elle  apparaît  à  plusieurs  reprises  dans 
la  vallée  du  Lar,  en  aval  du  village  d*Ask  Une  variété  de  leucos- 
tite  passant  au  trachyte  rx)nstitue  le  pic  du  Démavend  et  le  ver- 
sant septentrional  de  la  montagne  jusiunii  village  d'Ask.  £llees( 
très  riche  en  cristaux  de  quartz,  et  renfenne  du  mica,  de  l'am- 
phibole et  un  peu  de  pyroxène.  La  pirU/otite^  qui  se  montre  à  sps 
limites,  repose  sur  le  conglomérat  moderne  dont  j'ai  déjà  parlé  el 
sur  un  autre  point  de  la  vallée  ,  près  de  la  sortie  des  montagnes. 

Uobsidîc/t/ic  provient  de  la  localité  à  l'E.  de  Kaïakalé,où  la 
présence  de  la  Icucostite  a  été  constatée. 

Les  pixîmières  éi'uptions  trachytiques  paraissent  ètj'c  antérieures 
au  terrain  nummulitique.  Ses  fragments,  mêlés  à  ceux  du  |K)r- 
pliyrc  pyroxénique,  se  trouvent  dans  les  couches  près  de  Kaiakalé 
qui  très  probablement  renferment  des  Numnuditca.  L^i  péridotite 
paraît  être  bien  récente,  puisqu'elle  rc|K}$c  sur  un  conglomérat 
moderne. 

Les  roches  pyrogènes  se  présentent  sur  une  foule  d'antres  points 
.    mentionnés  dans  le  journal  de  voyage ,  et  qu'il  serait  trop  long 
d  énumérer. 

Je  me  suis  proposé  ,  en  rédigeant  cette  notice  ,  de  donner  une 
idée  sommaire  des  travaux  d'f lommaire  de  Ilell  ;  je  dois  ncces- 
fiairement  négliger  beaucoup  d'observations  très  intéressaott^s  qui 
trouveraient  leur  place  dans  un  mémoire  spécial. 

A  la  suite  de  cette  oommunication ,  M.  Viquesnel  lit  la  note 
suivante  :  '  . 

fl 

j 
.  Note  sur  L'emplacement  du  Bosplwre  à  V époque  dtj  dêpéi  du 

terrain  nummnUUquc  ;  par  M» .  A.  ViquesoeL 

Indépendamment  des  terrains  reconnus  par.  scsdevanciezs^ur 
le  littoral  européen  de  la  mer  Noire,  Hommaire  deHdifl  oonstaté 
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'  le  pifcmier  Fexistence  du  calcaire  à  Nuinmulites  au  cap  de  Kara- 
Itoumou,  situé  a  12  heures  de  marche  (environ  60  kiloinèti*es)  à 
rO.  du  Bosphore.  De  cette  observation,  faite  seulement  sur  la 
côte ,  il  tirait  la  conclusion  que  le  terrain  de  transition  ne  formait 
qu'un  îlot  de  peu  d'étendue  à  TO.  du  canal.  Il  me  proposa  d'ex- 
plorer avec  lui,  sur  une  certaine  étendue,  les  sommités  qui  consti- 
tuent Taxe  de  la  chaîne  rôtière  de  la  mer  Noire,  et  de  vérifier  en- 
semble la  valeur  de  son  hypothèse.  L'état  de  sa  santé  le  força  à 
renoncer  à  cette  excursion.  A  mon  retour  à  Constantinople,  sachant 
que  mon  malheureux  ami  s'était  dirigé  sur  l'Asie  sans  pouvoir 
5*occu])er  de  <  ette.  question  ,  je  partis  le  2/i  décembre  1847,  dans 
l'espérance  de  la  résoudre,  malgré  la  riguevu*  de  la  saison  qui  ren- 
dait très  pénibles  les  observations  géologiques.  Le  résultat  de  mes 
explorations  me  paraît  mériter  de  fixer  un  instant  votre  attention. 
Lés  schistes  cristallins  (gneiss,  micaschiste,  etc. ,)  constituent  entre 
Rourgas,  Kirk-Kilissé,  Serai  et  Ormanli,  un  massif  dont  l'cxtré- 
mité  orientale  s'étend  plusieui^s  lieues  au  delà  des  limites  tra- 
cées par  M.  Boue  sur  la  carte  coloriée  de  la  Tiu*quie(f  ).  Ils  forment 
encore  A  2  lieues  à  TO.  S.-O.  d'Ormanli ,  et  à  7  lieues  à  TO.  du 
cap  de  Kara-Bournou  ,  la  double  sommité  du  mont  Kouch-Kaia, 
dont  l'altitude  parvient,  d'après  mes  mesures  barométriques,  à  388 
mètres.  On  les  voit  s'abaisser  a  l'E.  vers  le  lac  de  Derkos,  et  dis- 
])araître  sous  le  terrain  tertiaire  à  lignite ,  connu  depuis  longtemps , 
qui  se  montre  presque  sans  interruption  sur  le  livage  de  la  mer 
Noire,  depuis  Kila  jusqu'au  delà  de  Karadjia.  Du  haut  de  ce  pro- 
niontoire  cristallin,  placé  en  dehors  de  l'axe  géographique  de  la 

"  chaîne,  le  regard  découvre  au  S.  et  au  S.-O.  des  plateaux  gazon- 

■  nés,  formant  la  ligne  de  partage  des  eaux  entre  les  deux  mers,  et 
dont  la  hauteur  ajjsolue  paraît  être  inférieure  à  200  mètres.  L'uni- 
formité de  leur  profd  et  leur  aspect  physique,  qui  rappellent  tous 
les  caractères  des  plateaux  tertiaires ,  situés  à  peu  près  au  même 
niveau  au  S.  de  la  chaîne  et  au  N.  de  Silivri,  cX)ntrastcnt  avec  les 
formes  accidentées  des  montagnes  cristallines,  et  semblent  annon- 
cer un  changement  de  terrain. 

La  formation  nummuli tique  se  développe  sur  la  côte  depuis  le 
cap  de  Kara-Bournou  jusqu'à  la  petite  plaine  sablonneuse  que  ti'a- 
verse  le  ruisseau  donnant  issue  aux  eaux  du  lac  de  Derkos.  Les 

'  r.ôuches  plongent  sur  cette  étendue  vers  le  centre  dé  la  péninsule  ; 
mais,  au  point  culminant  du  cap,  elles  sont  verticales  et  présentent 
sur  UD  petit  espace  une  inclinaison  en  sens  inverse.  Si  de  ce  point 


I- ._- _ 


'  (^y-La  fùrquîii  iVEuropt.  Paris,  4  840. 
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on  s'avance  vers  le  N.,  fn  passant  par  les  villages  de  Derkos  cl 
trA'iakadin ,  on  marche  tantôt  sur  le  calcaire  à  Numinulites,  Uin- 
tôt  sur  un  tl(?pôt  pins  récent  qui  le  recouvre,  nivelle  ses  int^galiu'-s 
et  se  compose  de  gravier  avec  cailloux  roulés,  de  sable  et  d'ai'giles 
ealcariieres  ou  sableuses.  Ce  dernier  dépôt  fait  partie  du  terrain  à 
lignite  déjà  cité.  A  un  quart  de  lieue  d'A'iakadin ,  le  calcaire  a 
Nummulites,  faiblement  incliné  vers  la  mer  de  Marmara,  forme 
un  plateau  dont  je  n*ai  pas  mesuré  la  hauteur,  mais  qui  certaine- 
ment est  inférieur  à  200  mèti'es.  Cette  plate-forme  mamelonnée 
détennîne  le  point  de  partage  des  eaux  entre  les  deux  mei**.  EHc 
est  com-onnce  d'une  couche  de  3  à  (i  mètres  d'épaisseur^  de  gravier 
et  de  cailloux  roulés,  disséminés  dans  une  marne  sableuse.  Cette 
dernière  assise  me  paraît  représenter  soit  la  partie  supérieui^  du 
terrain  à  lignite,  soit  un  dépôt  plus  récent. 

L'état  des  routes  devenues  impraticables  ne  m'a  pas  permis  de 
suivre  le  développement  de  la  formation  numniulitique  sur  le 
versant  méridional  de  la  chaîne  cotière  ;  mais,  pendant  le  cours  de 
mon  voyage  ,  j'di  pu  l'étudier  dans  un  grand  nond)re  de  localités. 
J*ai  trouvé  les  Nummulites  et  les  fossiles  caractéristiques  qui  les 
accompagnent  dans  le  calcaire  de  Serai ,  de  Visa,  de  Bounar  Hîs- 
sar,  de  Kirk-Kilissé,  diîjà  décrit  par  >î.  Houé  (l).  Aux  environs  de 
Silivri ,  cette  roche  ne  se  montre  nulle  part  à  découvert ,  mais  elle 
est  employée  dans  les  constructions.  Kile  constitue  en  partie,  au 
S.-O.  de  Kanos,  les  collines  qui  séparent  la  mer  de  Marmara  du 
golfe  de  Saros ,  et  plus  loin  les  escai-pemenls  de  la  baie  de  Xéro 
(Ibridjé  des  Turcs);  elle  enveloppe  d'une  ceinture  les  parties  mé- 
dîonale ,  orientale  et  septentrionale  du  massif  du  Rhodope ,  cl 
pénètre  assez  avant  dans  la  vallée  de  l'Arda,  principal  affluent  de 
la  Maritza. 

De  cet  ensemble  de  faits  résulte  la  preuve  évidente  qu'à  l'époque 
du  dépôt  numniulitique  il  existait  à  quelques  lieues  à  l'O.  du 
Bosphore  actuel,  dont  Touverture  est  plus  récente,  un  autre 
Bos])hore  ou  canal  de  connnunication  entre  la  mer  Noire  et  le 
b.issin  de  la  Thrace. 

'  ÎM.  de  Verneuil  place  la  dislocation  qui  a  creusé  le  Bosphore  de 
Thrace  postérieurement  à  la  sortie  des  roches  pyrogènes  de  Buyuk 
Liman ,  des  lies  Cyanécs,  etc. ,  et  à  peu  près  vers  la  fin  des  dépôts 
tertiaires  (2).  M.  Virlet  paraît  partager  cette  opinion.  M.  Boue  (.3) 


(1)  Turquie  d'Europe,  Paris,  1840,  t.'I,  p.  322. 

BulL  de  la  Soc,  gêol.,  4'*^  sér.,  t.  VIII,  p.  268  el  suivânles 
Turifuie  <VKitw}}e.  Parifî,  1840,  t.  4'%  p.  354. 
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vL  M.  Duhois  de  Moutpércux  (1)  considèictit  ccUe  fiactui-e  couim^ 
t'oiitciuporaiuie  des  dislocations  su rvenuc^s  à.  la  fin  de  Tépoque  quar 
ternaire.  En  eifet ,  les  loches  de  transitiou  tt  les  roches  pyrogène» 
se  luoulicut  seules  ù  découvert  de  chaque  cote  du  canal  ;  le  terrain 
tertiaire  et  le  lehin  n'y  péuèLrent  pas.  Mais  en  suivant  la  route  d$ 
Coustantinople  à  Agatchili ,  près  de  la  mer  Noire ,  j'ai  observé  suf 
le  Ijiaut  des  collines  quelques  lambeaux  épars  d'un  dépôt  argileux 
rougedtre,  mélangés  de  grains  de  quaitz,  et  qui  paraissent  formée 
de  détritus  remaniés  des  roches  anciennes  sous-jacentes*  On  rer 
marque  même  dans  un  de  ces  amas ,  un  peu  avant  de  descendis 
dans  la  vallée  de  Buyukdéré ,  une  couche  horizontale  d'un  grès 
avec  cailloux  roulés  passant  au  conglomérat.  Dans  la  vallée  de 
lielgrade  et  près  de  ce  village ,  le  dépôt  ai*gileux  rougeati*e  offre 
une  épaisseur  de  3  à  U  mètres.  Depuis  ce  village  jusqu'au  sommet 
de  la  cil  aï  ne  côtière ,  les  roches  présentent  des  traces  d'altération 
si  profondes,  et  se  trouvaient  tellement  détrempées  par  les  pluie^ 
qu'il  ne  m'a  pas  été  possible  de  reconnaître  si  elles  appartiennent 
eu  totalité  au  ten*ain  de  transition.  Sur  le  ver.sant  opposé,  on 
trouve  bientôt  des  cailloux  roulés  en  abondance,  et  plus  bas  def 
sables  fuis  quar.tzeux,  argilifères,  renfermant  des  lits  subordonnée^ 
de  grès ,  qui  garnissent  la  base  de  la  chaîue ,  s'étendent  en  collines 
jusqu'à  la  mer  et  recouvrent  les  n)oUasscs  à  lignite  à  ÏE,  et  a  l'OL; 
d'Agatchili. 

lîe  long  du  Bosphore  ,  entre  Fauaraki  et  Buyukdéré ,  l'axe  d^ 
la  chaîne  se  compose  de  roches  d'origine  ignée.  Ces  roches,  ordi-; 
uairem^t  à  nu,  sont  de  loin  en  loin  recoilvertes  de  cailloi^ 
roulés  sur  lesquels  repose  une  argile  rougeâtrc  ou  jaunâtre,  mé; 
langée  de  sable  et  de  gravier,  et  passant  quelquefois  à  un  grè;^ 
ferrugineux.  Aucun  observateur  n'a  découvert  dans  la  fracture  dif 
Bosphoi^e  la  présence  d'un  semblable  dépôt. 
.  Ces  divçi*$  lambeaux  ,  placés  sur  les  points  éievés,  ceux  des  ,ep|-, 
virons  de  Péra  et  de  Belgrade,  et  l'assise  au  S.  d'AïakadinrçpQSî^l 
sur  le  calcaire  nummuli tique ,  sont-ils  tous  conte;npor^i^s^  apt 
partiennent-ils  au  terrain  à  lignite  ou  liien  à  un  d^iôt  pJki;Str^l^^ 
Ç'fst  une  question  que  j.e  traiterai  dans  un  autre  niouicutQii^pi  q^'il 
ea^  ^\ty  leur  position  aunoucc  que,  postéricurenieiU  a^  ^l^pf 
pp^tmuljlique,.il  a  existé  une  communication  entre  la  mcr,Npj)*q 
e(  le^b^flsii^  de  la  Thrapc.  Il  sera  curieux  d'étudier  si  la  dépi;es$JQQ 
clu  lac  de  Sabandja ,  au  fond  du  golfe  de  Nicomédie,  formait  aux 
mêmes  époques  un  détroit  qui  réunissait  les  deux  mers.  Les  seules 
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données  que  je  connaisse  sont  les  suivantes  :  AI.  de  TehihatcbcfT  a 
tmuvé  des  Muininnlites  à  TO.  dcNicomédie  sur  le  bôiil  du  polfe  ; 
liouiuiaire  de  Hell  mentionne  seulement  dans  ses  notes  des  scbistes 
argtleHX  et  des  roches  d'origine  ignée  sur  le  bord  septentrional  du 
lac  de  Sabandja  et  un  dépôt  de  fragments  irréguliei's  qui  recouvi^e 
la  fond  de  la  dépression  et  acquiert  une  grande  épaisseur  sur  la 
Hvc  méridionale.  "* 

Les  roches  ignées  du  Bosphore  offrent  des  caractères  qui  ont 
fait  liésitei*  siur  leur  clas^ficatton  ;  cependant  elles  ont  été  assez 
généralement  rapprochées  des  trachytes.  Les  écliantitlons  que  j'ai 
recueillis  dans  plusieurs  ravins  au  N.  de  Péra,  à  Béchiktach,  sur 
le  Bosphore ,  »  Kila  et  à  Fanaraki ,  en  face  des  iles  Gyanëes,  sont 
considérés  par  M.  Gordter  comme  des  '|x>rphyres  pyroxéniques. 
C'est  sous  cette  dénomination  que  je  les  désignerai  à  Tavenir. 

£n  1837,  M.  Yirlet  pensait  que  ces  roches  ne  sont  pas  du  même 
dgeque  les  trachytes  de  FO.  de  l'Europe  (parmi  lesquels  il  semble 
les  classer),  les  unes  étant  antérieures,  les  autres  contemporaines, 
et  uièine  postérienres  aux  dépôts  sub-apennins  (i).  Mes  observa- 
tions vont  démontrer  que  ks  premières  éruptions  de  ces  porphyres 
pyroxéniques  ont  précédé  l'apparition  des  Numnmlifes,  et  très 
probablement  de  nouvelles  recherches  prouveront,  ainsi  que 
Hommaire  do  Hell  paraît  disposé  à  le  croire  (  A.  la  notice  pt>écë- 
dente  ) ,  que  certaines  éruptions  remontent  à  l'époque  du  dépôt 
du  terrain  crétacé.  Cette  dernière  opinion  trouve,  pour  ainsi  dire, 
à  l'avance ,  une  confirmation  dans  les  observations  que  M.  de 
Tchihatcheff  nous  a  communiquées  dernièrement  sur  Tage  de  cer- 
taines roches  pyrogènes  des  environs  d'Erégli  et  d'Amaœérah. 

Au  cap  de  Kara  Bournou,  le  calcaire  à  Nummuhtes  renferme 
une  quantité  prodigieuse  de  fragments  roulés  de  ix)ohes  pyroxé- 
niques identiques  avec  celles  qui  se  montrent  entre  Kila  et  les  lies 
Cyanées.  Les  noyaux  atteignent  souvent  la  grosseur  d'un  œuf«>u 
d'nne  noix ,  et  se  réduisent  plus  ordinairement  en  gi^ins  tantôt 
lins,  tantôt  grossieï's.  Les  couches  prennent  souvent  l'aspect  d'un 
congloniérat. 

Parmi  les  fossiles  que  j'ai  recueillis  dans  ce  calcaire  poudingi- 
forme,  M.  d'Archiac  a  reconnu  VOsirea  gigontea ,  var.  a;  les 
Numiitulina  planulata  et  MolU?  la  Strpula  spiriilœn?  V  Oréfftoiiies 
rofiiansy  var.  ;  un  Cûrit/iuit/t ,  des  Poly picre,  etc.  Une  n%ame  argi- 
leuse, subordonnée  à  ce  calcaire,  contient ,  à  une  lieue  à  l'O.  du 


(I)  BulL  de  la  Soc,  géoL,  V  sér.,  t.  Vlll,  p.  ^79. 
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cap,  d'après  les  déterminations  du  même  savant ,  YOstrea  i^esicu» 
iaris,  var.  du  bassin  de  TAdour,  et  une  dent  à'Oxjrrhinn ,  qui  ne 
parak  pas  différer  d*une  es^^èce  non  décrite  des  sables  du  Soisson- 
nais.  Les  calcaires  d^un  blaiic  jaunâtre  qui  forment  des  rochers  • 
dénudés  à  la  pointe  du  cap ,  du  côté  de  Torient,  renferment  un 
grand  nombre  de  coquilles  univalves  (Troc/ius,  Turri tel/a,  etc.), 
de  bivalves,  dont  une  Tcrébratule  voisine  de  la  7'.  tettuistriata , 
dcsSerpules,  des  Polypiers,  etc. 

Des  éruptions  plus  récentes  ont  fourni  une  partie  des  matériaux 
qui  composent  la  mollasse  à  lignite. 

Le  mélan{>e  des  Num nullités  et  des  détritus  d'origine  volca- 
nique n'est  pas  un  fait  particulier  aux  côtes  européennes  de  la 
mer  Noire.  Hoinmaire  de  Ilell  le  signale,  en  Asie,  dans  un  grand 
nombre  de  localités.  (  V^  la  notice  précédente.  )  Je  l'ai  observé 
dans  tous  les  points  de  la  Turquie  d'Europe  où  se  présente  le 
terrain  de  cette  époque  ;  mais  je  dois  ajouter  que  dans  le  Rhodopc 
lespixxluits  mélan^jés  sont  ordinairement  tracli  y  tiques  et  rarement 
pyroxéniques  ,  et  que  les  couches  sédimentaircs  reposent  souvent 
sur  la  roche  éruptive  ou  sur  Icfs  conglomérais. 

i^»tst  encore  à  l'obligeance  de  mon  ami,  M.  d'Archiac,  que  je 
dois  la  détermination  des  fossiles  de  cette  formation  recueillis  sur 
le  versant  méridional  de  la  chaîne  côtière  de  la  mer  Noire ,  sur  le 
littoral  de  la  mer  de  Marmara  et  de  la  mer  Egée ,  et  dans  le  ' 
Rhodope.  Je  citerai  principalement  : 


Plusieurs  Astrées,  dont  une  voisine 

de  VJ,  diitanSy 
Lithodcndron  ^  voisin  du  L.  gra- 

nulusum, 
OrbitoUtcs  submcdia^ 

—  sella^ 

—  radians , 

—  karakaiensis  (nov.  sp.), 
Nummulina  Rumondi^ 

—  Biaritzana^ 

—  ,  plusieurs  autres  espèces, 
Operculina  Boissyi^ 
Serpuia, 

Eupaiagiu  Fiqucsneli  (nov.  sp.), 

Micraster^ 

Echinolantptui , 

Pigmdus, 

Teredo  Tournali^ 

—  ,  espèce  commune  dans  la 


glauconie    inférieure     du 
Qord  de  la  France  et  de  la 
Belgique,  et  qui  se  retrouve 
daos  l'Asie  Mineure  ; 
Corbis  lamellosa  P 

—  T une  autre  espèce  très  grande, 

se  rapprochant  do  la  C.pec- 

tupculus^  mais  plus  renflée 

et  plus  épaisse  ; 
Pectrn,  trois  espèces; 
Ostrea  gigantca,  var.  a; 
Ccrithium,  voisin  du  C  spi/iosumy 

Dech. , 

—  ,  voisin  du  C.  bisulcalum; 

—  de  la  taille  des  a  TchUia- 

Uhvffi  ou  giganteum  ; 
Natices, 
Dauphinates, 
Etc. 
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f. 


Siud  ulU'Xidrc  la  publiralioii  <le  iiici  ilciiiicrcs  ciploiaCÛUKs'iii 
liii'qulc,jc  tcrininerai  cette  note  par  Iriivtuificatiuii  d'une  up in ioii  ! 
erronée  que  plusieurs  auteurs  ont  citée  à  l'appui  de  leurs  obscr- 
N'ntîons.  J*ai  dit  aîllcui's  (1)  que  j^avais  recueilli  dans  certaines 
localités  des  Nunnnulitcs  dans  des  couches  qui  renferment  dc^ 
hippurites.  Les  c*orps  qui  avaient  été  pris  en  premier  lieu  pour 
des  Nunimulites  ont  été  reconnus  plus  tard  ]K)ur  appartenir  à  dcb 
Orbitolites.  J*ai  donné  les  collections  de  mes  deux  premiers  voyages 
à  rÉcolc  des  mines;  3f.  Boue  a  donné  ses  échantillons  au  Muséum 
du  jardin  des  Plantes.  Les  géologues  que  la  question  intéresse 
trouveront  dans  ces  deux  établissements  publies  les  moyens  de 
vérifier  les  déterminations  proposées  a  deux  époques  difiercntei 
par  les  paléontologistes. 

Les  faits  que  je  viens  d'exposer  peuvent  donc  se  résumer  ainsi  : 

1<*  A  Tépoque  où  le  ten*ain  nummulitique  se  déposait  dans  la  mer 
Noire  et  dans  le  bassin  de  la  Tfaracc,  le  Bosphore  actuel  nVxistait 
pas  encore  ;  la  communication  entre  les  deux  inei*s  se  trouvait  a 
rO.  de  ce  canal.  La  rive  asiatique  du  Bosphore  nununulitique  était 
formée  par  le  teirain  de  transition,  la  rive  européenne  par  les 
schistes  cristallins  ; 

2"  Les  rochi  s  pyroxéniques  de  cette  contrée  sont  de  divers  âges. 
Parmi  les  plus  anciennes,  il  en  est  dont  la  sortie  a  précédé  le  dé- 
pôt du  terrain  a  Nummulites  et  coïncide  probablement  avec  la 
dislocation  qui  a  établi  entre  les  deux  bassins  la  communication 
signalée  dans  cette  notice  ; 

3°  Cet  ancien  déti-oit  s'est  trouvé  ol)strué  à  la  fin  de  Tcpoque 
naminulitique  ;  il  n'a  été  complètement  fermé  qu'à  une  é|H)que 
plus  reculée  ; 

h*  L'ouverture  du  Bosphore  actuel  est  postérieure  à  l'époque 
q^uatcrnairc. 
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i 

M.  Ch.  Deville,  secrétaire,  donne  lecture  du  procùs-vorliai 
do  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

-~—  -  -  ■  -       ■  — 

(1)  Mémoires  do  la  Société  géologique  de  Franco,  f  série,  t.  V,el 
2"  série,  t.  1. 
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f  Par  suUd  de  kl  prôsenlalion  failc  dans  là  tlci'nîèTié'styaiicc, , 
le  Pn'»sidcnt  proclame  membre  de  la  Soeîélc  : 

Don  José  veMonastbrio,  inspecteur  des  mines,  à  Marcie(Ës-/ 
pagne),  présenté  par  MM.  Paillette  el  de  Verneuil. 

Le  Pr^'sident  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS    FAITS   A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit': 

De  la  part  de  M.  Se.  Gras,  Exposé  cVun  iwiweau  système  de 
lié/ en  se  contre  les  cours  iVeanx  torrentiels  des  Alpes  ^  el  appli^^ 
cation  de  ce  système  an  torrent  de  la  Romanche  (Isère),  in- 8, 
Hâ  p.  Paris,  1850,  chez  Garilian-Gœury  et  V»^.  Dalmont. 

De  la  part  de  M.  F.-J.  Pictet,  Description  de  quelques  poissons - 
Jossilcs  du  mont  Liban,  în-A,  59  p,,  10  pi.  Genève,  1850,  chez 
J--G.  Fîck. 

De  la  part  de  M.  Constant  Prévost,  annales  des  sciences  na- 
turelles ,  par  MM.  jéudouin ,  Ad,   Brongniart  et  Damas ,  ' 
i^  sér.  ^  texte,  t.  I  à  XXX,  plus  &  atlas  pour  les  années  182& 
à  1827. 

De  la  part  de  M.  Hoslîn,  Mémoii^  sur  quelques  calcaires  de\ 
la  Basse-Bretagne  et  sur  leur  conversion  en  chaux  grasses  et, 
hydrauliques ,  în-8,  11  p.  Paris,  chez  PreVe  et  corop*. 

De  la  part,  de  M.  Ludwîg  Zeuschner,  Geognostische ,  etc. 
(Description  géognostique  du  calcaire  &  Nérinées  dlnwald  et 
Roczyny),  e\t.  du  Recueil  des  scanc,  de  la  Soc.  des  amis  des  se. 
nat.;  publié  par  W.  Haidinger^  vol.  III,  sect.  l»** ,  p.  133,' 
în-4,  là  p.,  2  pi.  Vienne,  1849,  chez  Wilhelm  Braumûller. 

Comptes  rendus  des  séances  de  r Académie  des  sciences , 
1850,  Irc  gem.,  t.  XXX,  n»*  18  et  19. 

VInstitut.  1850,  n»»  853  et  854. 

Réforme  agricole,  jmr  M.  Nérée  Boubécy  3«  année,  n^  30 , 
avril  1860. 

Annales  de  la  Société  d* agriculture ,  sciences,  arts  et  corn-' 
merce  du  Puy,  t.  XIV,  1***  sem.,  1849. 

Précis  analytique  des  trai^nux  de  F  Académie  des  sciences , 
belles-lettres  et  arts  de  Rouen,  pendant  Tannée  1849^,  în-8, 
1  vol. 
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Mémoires  de  la  Société  du  muséum  d^histoire  naturelle  de 
Strasbotu'g^  t.  IV,  \^^  liv.,  in-4.  Strasbourg,  1850,  chez  veuve 
LevrauU. 

The  At/usnœum,  1850,  n««  1176  et  1177. 

TAe  Transactions  of  the  royal  Iris  h  Academy^  vol.  XXii, 
part.  11,1850. 

Proceedings  of  the  Academy  of  natural  sciences  ofPhila- 
delphia,  vol.  IV,  n^  12  et  index ^  vol.  V,  n*»  1. 

M.  Michelin  lit  la  noie  suivante,  en  déposant,  au  nom  de 
M.  Hoslin  ,  ingénieur  des  ponts^et-cbaussëes ,  des  échantiHons 
de  miliépores  provenant  des  sables  du  iittorai  delà  Manche. 

Messieurs ,' 

Dans  une  notice  qu'il  vous  a  lue ,  le  2  avril  18/i9,  M.  Durocllicr, 
notre  collègue ,  vous  a  signalé  la  zone  littorale  de  la  Manche  et 
(le  la  Bretagne  conimc  manquant  généralement  de  calcaires  pro- 
pres à  faire  de  la  chaux.  Il  vous  a  dit  également  qu'on  y  suppléait 
par  remploi  de  certains  sables  du  bord  de  la  mer,  qui  consistent 
en  un  mélange  de  détritus  granitiques ,  de  matières  argileuses  et 
principalement  de  grains  de  quartz  et  de  feuillets  de  mica,  le 
tout  accompagné  de  débris  de  coquilles ,  de  crustacés ,  d*os  «le 
poissons  nu  de  concrétions  calcaires  qu'il  avait ,  je  crois ,  qualifies 
du  nom  de  madrépores.  J'ai  Tlionneur  de  déposer  aujouixi'hui ,  au 
nom  de  M.  Iloslin ,  ingénieur  des  pouts  et  cliaufisées,  qui  a  long- 
temps habité  la  Breta^^ne,  plusieurs  exem^ilaires  d'un  Mémoire, 
composé  par  lui ,  sur  mivlquts  calcaires  de  la  JJasse- Bretagne  ci  sur 
leur  conversion  en  chaujc  hydraulique»  Après  avoir  reconnu  d'une 
part  qu'ù  Pouipéan,Quai'travers  et  Brest,  on  emploie  des  lambeaux 
calcaires  à  la  fabrication  de  la  chaux ,  il  a  vu ,  d'autre  part ,  qu'au 
Quiou  ,  à  S.-Juvat  et  dans  d'autres  localités,  on  n'avait  pas  essayé 
de  faire  de  la  chaux  avec  les  faluns  qui  s'y  rencontrafent.  La 
grande  friabilité  de  ces  faluns  était  sans  doute  ce  qui  «'y  oppoaeiît. 

14  a  également  rocomiu,  depuis,  que  tout  le  long  du  littoral  de 
la  Bretagne,  depuis S.-Brieuc  jusqu'à  Lorient,  ou  rencontrait  <le8 
bassins  de  «ables  ^ileaires  mari  us  dont,  depuis  une  trentaine 
d'années,  il  se  fait  un  cpiwinerce  considérabU  jioui:  fertiliser  les 
terres  (200, (H)0  tonneaux  au  moins  dans  le  dcpartcuieut  desGôCe»- 
du*Nordj.  Ces  dépota  se  divisent  en  deux  catégories ,  savoir,  Tune 
formée  de  coquilles  en  grande  partie  brisées,  et  l'autre,  de  poly* 
pier$  ou  madrépores  affectant  la  forme  de  petits  coraux. 
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Nous  n'entrerons  dans  aucun  détail  sur  le  principe  d'un  four 
que  iM.  Hoslin  a  inventé  pour  réduire  en  chaux  soit  les  produits 
récoltés  dans  les  faluns,  soit  ceux  recueillis  dans  les  bassins  sous- 
marins;  nous  nous  bornerons  à  dire  qu'il  espère  donnci*  la  chaux 
au  prix  de  17  fr.  30  cent,  le  mètre  cube,  c'est-à-dire,  avec  une 
économie  de  300  poui'  100. 

Quant  aux  concrétions  calcaires  de  M.  Durocher,  ou  aux  coraux 
de  M.  Hoslin,  il  m'a  paru  démontré:,  d'après  les  éehantilluu^ 
offerts  à  la  Société,  que  ce  sont  des  variétés  du  Millepora  jwtj- 
morpha^  de  Linné,  ou  NuWfwra^  de  Lamarck  et  Blaînville.  Une 
variété  seulement  nous  a  paru  intéressante  en  ce  qu'à  Tintéricur 
elle  est  d'un  (^ris  bleuâtre  au  lieu  d'être  blanche. 

M.  Damour  a  bien  voulu  se  charger  de  l'analyse  de  plusieurs 
inillépores  ,  et  avec  les  recherches  que  M.  Hoslin  m'a  promis  de 
faire,  on  arrivera  peut-être  à  savoir  dans  quel  règne  ces  corps 
devront  être  rangés.  « 

M.  Conslant  Prévost  donne  lecture  d'une  notice  biogra- 
phique sur  M.  de  Blainyîlle,  Tun  des  fondateurs  de  la  Société 
géologique  do  France,  dont  les  sciences  regrettent  la  perle 
récente. 

M.  le.  président  armoDce  la  délibéraliou  du  Goiisi?il  qui  pro- 
pose à  la  Société  qufi  la  réunion  extraordinaire  de  IBôÔ  aH 
lieu,  le  25  août,  au  Mans. 

M.  de  Loriére  appuie  l'avis  du  Conseil  par  les  considérations 
^ui vantes  : 

Au  moment  où  la  Société  géologique  va  fixer  le  lieu  de  sa  réu- 
nion extraordinaire ,  qu'il  me  soit  permis  d'appeler  un  moment 
fH9U  attention  sur  un  point  qu'elle  n'a  pas  encore  visité ,  et  qui 
cependant  présente  réunies  une  foule  de  localités  intéressantes  à 
explorer:  je  veux  parler  du  département  de  la  Sarthe. 

Chacun  a  vu  de  ces  beaux  échantillons  des  grès  vwfe  (  étage 
cénonianien  de  d'Orbigny  )  que  Ton  trouve  au  Mans  et  dans  ses 
environs,  dans  d'iuinienses  carrières  à  ciel  ouvert ,  aux  portes  de 
la  ville.  Rien  n*est  donc  plus  facile  que  d'en  observer  la  stratifi- 
cation et  les  motflâres  accidents.  Si  l'on  s'éloigne  un  peu  du  eôté 
<lt;  Saint-Pavacc ,  on  arrivje  bientôt  Â  une  assise  de  grès  stiati fié 
et  contenant  des  empreintes  de  plantes.  Ces  grès  ont  été  regardés 
par  plusieurs  personnes  comme  les  analogues  de  ceux  de  Fontai- 
nebleau. Sur  l«  coteau  oppôeé,  séparé  de  ctflui-d  pai*  la  Sarthe,  * 
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la  iiièine^  hauteur  à  peu  près,  se  trouve  uu  dépôt  cVeau  Jouvg  )»€U 
ctcudu ,  avec  quelques  fossiles.  Quitte-t-oft  cufin  tout  ù  fait  U* 
IMans  pour  se  dirijjer  vers  Sillé-le-GuilIaunie,  ou  remonte  la  sériv 
des  couches  jurassiques  jusqu'au  lias  supérieur  inclusiveuieut,  vl 
sauf  deux  étages ,  Kiinnieridge  et  Porlland ,  qui  ne  se  trouvent 
peut-être  pas  représentes,  tous  les  autres  le  sont  parfaitement.  Lcç 
plus  développés  sont  Toxfordien ,  Toolite  inférieure  et  le  lias  su* 
périeur.  A  Sillé,  les  gneiss,  les  granités,  etc.,  apparaissent  et  sent- 
blent  former  la  ligne  contfe  laquelle  sont  venus  se  déposer  succes- 
sivement les  terrains  dont  je  viens  de  parler.  Si  de  Sillé  ou  $g 
dirige  du  côté  de  Sablé,  ou  arrive  à  Brûlon  qui  se  trouve  placé, 
comme  toute  la  contrée  environnante,  sur  le  teiTain  dévonicu , 
présentant  ses  deux  faciès  caractéristiques ,  tantôt  des  grcs  rougt$ 
couleur  lie  de  vin  (à  Briiion) ,  avec  empreintes  de  nombreux  fo^ 
siles ,  tantôt  des  schistes  calearifères  présentant  des  fossiles  avei) 
leur  test  souvent  très  bien  conservé  (Viré,  l..ouéy  JMareil,  etc.]. 
De  Hrûlon  continuant  jusqu'à  Sablé ,  on  traverse  de  nouveau  le 
lias  supérieur,  puis,  sur  quelques  points,  le  lias  moyen,  pour  arrives 
enfin  sur  le  carbonifère  si  bien  développé  à  Sablé.  Là  ,  indé|3en<« 
damment  des  travaux  très  considérables  qui  ont  été  f:iits  dcptO^ 
quelques  années  pour  l'exploitation ,  devenue  si  importante  ,  des 
anthracites  et  des  marbres,  un  nouveau  chemin  pratiqué  le  long  dû 
la  Sarthe,  entre  Sablé  et  Juigné,  a  mis  à  jour  sur  la  trandie  la  ploa 
belle  coupe  qui  puisse  être  faite  de  ces  terrains.  Enfin,  si  de  Sablé 
on  retourne  au  Mans,  on  parcourt  dç  nouveau  la  série  des  terrains 
jurassiques  déjà  observée  pour  iiettx>uver   le   terrain  crétacé  à 
quelque  distance  de  la  ville.  "" 

Tek  seraient  les  principaux  points  que  la  Société  aurait  a  ex-/ 
plorcr^  si,  par  ces  quelques  renseignements  bien  incomplets;^ 
j'étais  assez  heureux  pour  la  décider  a  fixer  le  Mans  conuuQjfe) 
lieu  de  sa  réunion  extraordinaire  pour  l'année  1850.  .    .^   -ui^wK 


Après  ces  observations ,  la  proposition  du  Conseil  est  misiç: 
aux  VOIX  et  adoptée. 

M.  Delesse  fait  la  communication  suivante  : 

T 

.  " •  '.  ..  ■  'ir.  1 

Sî^r^iè pof^yre  muge  antique ,  par  M.  Deiesse ,  vngêîiieuV  ^^ 

des  mines.  .  . .  m  r.nr.l 


La  rocl 
connue  des 


le  que  npii3  app4o^/?w^^^^  ^pi 

es  anciens,* qui  lui  ont  donné  le  nom  de  porpliyie,  à 


l>  '• 
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^^îtlisede  SI  couleur  rouge  (Tro^yupa)  ;  depuis,  ce  mot  a  été  généralisé, 
'^t  il  a  servi,  dans  la  géologie,  a  désigner  les  roches  à  base  de  felj- 
Spriili  ayant  une  structure  particulii*re ,  et  renfermant  des  cristaux 
isolés  dans  leur  pA te. 

\uQ  porphyre  rouge  antique^  qui  est  devenu  le  type  de  la  famille 
tlu  porphyre,  a  toujours  des  caractères  bien  constants ,  et  ses  deux 
variétés  p*incîpales  sont  représentées  par  les  fîgures  1  et  2  de  la 
planche  IX.    Cf>.  S4o) 

Feldspath,  —  Son  feldspath  est  en  petits  cristaux  allongés  et  ma- 
Hos  qui  appartiennent  au  sixième  système  ;  accidentellement  ces 
cristaux  atteignent  1  centimètre  de  longueur;  le  plus  généralement, 
cependant,  ils  ont  seulement  quelques  millimèti*es,  mais  ils  sont 
asèez  bien  formés,  et  ils  se  distinguent  d'une  manière  très  nette 
de  la  patc  par  leur  belle  couleur  blanche  ou  rose;  quelquefois 
leur  couleur  se  rapproche  plus  de  celle  de  la  pâte;  dans  quelques 
cas  rares  elle  est  verdâtre. 

-  Leur  densité  est  égale  a  2,690;  elle  esi  plus  grande,  par  consé- 
<l«enl,  que  celle  de  l'albite,  et  nîême  que  celle  de  l'oligoclase 
onjînaii'e ,  qui ,  d'après  M.  Naumann ,  n'est  pas  supérieure  à 
2,67(1). 

"  J'ai  analysé  des  cristaux  d'un  beau  rose  qui  ont  été  extraits  d'un 
^hantîllon  pi'Ovenant  du  Musée  du  Louvre,  dont  la  pAte  étaU 
«>«ge  violacée ,  et  contenait  des  lamelles  d'amphibole  ;  ils  renfer- 
niaient  : 

i'  Cmbon.  suoUe,  Ae.  fluorbjil.      Nuyetne.  0|^ènr. 

Silice 58,92  »  58,9i2  30,6U 

Alumine .92,49  »  2St,49  40,544 

Scsquioxyde  de  fer.  .   .  .  0,75  »  0,75  0,230 

Protoxyde  do  maDganèse.  0,60  »  O.GO  0,134 

Chaux 6,53  »  5,53  1,552 

iMagnésie »  4,87  4.87  0,723 

Soude »  6,93  6,93  4,773 

potasse »  0.93  0,93  0,4  58 

Perte  au  feu 4,66  4,62  4,64 

99,67 

Par  calcination  ce  feldspatli  prend  une  couleur  rose  plus  foncée, 
et  il  éprouve  au  feu  une  perte  assez  élevée ,  qui  est  due  principa- 
lement à  de  Teau  qui  se  dégage. 

"(f)  Kàuiuann  :  Elementc  der  Minéralogie ,  p.  304. 

f»  ,  -ji/."-:  /  '  •  .      •       .  ,>  1  ' 


528  SÉANCE   DU     20  MAI   1850. 

II  est  impossible  de  sépai-er  coinpléteinent  la  pâte  des  cristaux 
de  feldspath  qu'elle  renferme,  car,  ainsi  qne  nous  venons  de  le 
voir,  ces  derniers  s* y  fondent  souvent  d'une  manière  insensible. 
J'ai  trié  cependant  aussi  bien  que  possible  de  petits  fragments  de 
la  pâte  rouge  violacée  qui  contenait  les  mstaux  mêmes  que  j'ai 
analystes  ci-dessus,  et  j'ai  trouvé  pour  la  composition  de  cette  pâte  : 

C«rb.  soude.      FluorLjnl.        BIvyniDr. 

Silice 62.47  »  6Î,47 

Alumine 44,94  44,30  44,74 

Oiyde  de  fer,  un  peu  maDganésifère.  7,59  8,00  7,79 

Chaux 3,28  3,32  3,30 

Magnésie »  5,00  5.00 

Soude »  4.40  4,40 

Potasse »  2,04  î,04 

Perlo  au   feu 0,58  »  0,58 

99,69 

Si  l'on  compare  les  analyses  respectives  du  feldspath  et  de  la  pâtt 
feldspathique ,  on  voit  d'aboixl  qu^l  est  très  remarquable  que  la 
perte  au  feu,  qui  est  de  i.6ft  dans  le  feldspath,  ne  soit  que  de  0,58 
dans  la  pâte  feldspathique;  )K>ur  un  autre  échantillon  de  pâte,  la 
perte  n'était  même  que  de  0.35.  11  est  possible,  du  reste,  qu'elle 
soit  encore  due  en  partie  au  feldspath  mélangé  dans  la  pâte,  et  en 
tout  cas  l'eau  que  contient  la  ruche  se  trouve  surtout  dans  le  feld- 
spatli.  il  n'en  est  pas  de  même  pour  les  mélaphyres,  pour  les  do- 
lérites,  pour  les  araygdaloides,  etc. ,  dans  lesquels  la  perte  au  feu 
du  feldspath  est  ordinairement  égale  ou  inférieure  à  celle  de  la 
pâte. 

Dans  le  porphyre  rouge  antique,  la  teneur  eu  silice  du  felds* 
patli  et  de  la  pâte  est  à  peu  près  la  même ,  ainsi  que  cela  a  lieu 
généi*alement  dans  les  roches  porphy  riques  sans  quarts  ;  elle  est 
plus  grande  dans  la  pâte  que  dans  le  feldspath. 

La  teneur  en  alumine  est  plus  petite  de  i/3  que  celle  du  feld' 
spath  ;  la  teneur  en  chaux  et  en  alcalis  est  aussi  plus  petite ,  mail 
la  teneur  en  alcalis  n'est  inférieure  que  de  1/5  à  celle  du  feldspath. 

La  teneur  en  oxyde  de  fer  et  en  magnésie  est,  au  contraire,  plni 
grande  que  dans  le  feldspatli ,  et  c'est  surtout  à  cette  particularité 
que  Ja  pâte  doit  ses  caractères  distinctifk. 

Ainsi ,  en  résumé ,  la  pâte  a  à  peu  près  la  même  teneur  en  silice 
que  le  feldspatli  ;  sa  teneur  en  alcalis  est  un  |)eu  plus  petite,  ainsi 
que  sa  teneur  en  alumine  et  même  en  diaux,  tandis  que  sa  teneur 
en  oxyde  de  fer  et  en  magnésie  est  plus  grande. 
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-Ces  1*0111110115  entre  la  coinposilioii  chimique  du  feldspatli  du 
sixième  syslème,  qui  forme  la  base  d'un  porpliyre,  et  l:i  pAte  dans 
laquelle  ce  feldspatli  a  cristallisé,  sont  du  reste  générales,  et  elles 
sont  indéiHîndantes  de  la  couleur,  et  même  de  Tage  desporjiliyres. 

i^  porphyre  rouge  antique  renferme  encore  quelques  minéraux, 
mais  ils  sont  en  très  petite  proportion  relativement  au  feldspatli  qui 
forme  sa  base  :  ainsi  on  y  trouve  fréquemment  un  peu  de  horn' 
bien  fie  noire  lamelleusc,  ordinairement  en  petits  cristaux  allongés 
et  aplatis  qui  sont  peu  nets;  quelquefois  même  ces  cristaux  de 
liornbleiide  sont  assez  abondants,  terminés  a  leui*s  deux  extrémités, 
H  très  bien  caractérisés.  Cette  hornblende  est  i^eprésentée  sur  les 
fîgiu-es  1,  2,  3,  ^,  5  et  6  de  la  planche.  Dans  l'échantillon  de  la 
figure  3,  qui  est  grossi  trois  fois^  la  hornblende  est  très  abondante 
dans  une   agglomération  a  de  forme  à   peu   près  ellipso'idale. 

Dans  l'échantillon  de  la  Hgure  tx,  qui  est  grossi  cinquante  fois»  des 
cristaux  de  feldspath  blancs  et  éclatants/,  ne  paraissant  différer  de 
ceux  de  la  pâte  qu'en  ce  qu'ils  sont  plus  nets  et  plus  blancs,  se 
sont  développés  dans  l'intérieur  des  lamelles  de  hornblende  h  ;  la 
formation  de  la  hornblende  et  du  feldspath  doit  donc,  d'après  cela, 
avoir  été  simultanée. 

•  Il  impoite  de  remarquer  que  les  lamelles  de  hornblende  ne  se 
fondent  pas  dans  la  pâte,  mais  qu'elles  en  sont,  au  contraire,  sépa- 
rées d'une  manière  très  nette  ;  ce  £sit  est  bien  saillant  dans  le  por- 
pliyre  rouge  antique ,  car  la  couleur  noiriitre  de  la  hornblende 
tranche  sur  la  couleur  rouge  de  la  pdte ,  mais  il  n'est  pas  particu«> 
lier  à  ce  porphyre  type,  et  le  mode  de  gisement  de  la  hornblende 
dans  les  poiphyres  ayant  une  pdte  verte  est  encore  absolument  le 
même.  On  doit  donc  conclure  de  là,  contrairement  à  ce  qui  avait 
été  admis  jusque  dans  ces  derniers  temps,  que  la  colcnration  de  la 
pâte  d'un  porphyre  est  propre  à  cette  pâte ,  qu'elle  soit  verte  ou 
qu'elle  soit  rouge,  et  que  la  hornblende  ne  )oue  aucun  r61e  dans 
cette  coloration. 

Il  y  Q  dans  le  porphyre  rouge  antique  des  grains  généralement 
microscopiques  d'un  oxyde  de  fer  qui  est  regardé  comme  du  fer- 
oUjgiste^T  MM.Cordier  et  G.  Rose  (1)  :  le  fer  oligiste  est^en  effets 
(1BM«  fréquent ,  de  même  que  la  hornblende,  mais  il  est  toujours 
en  très  petite  quantité  (fig.  1,  2,  5  et  6).  CSomnie  je  le  mentionne», 
rai  plus  loin,  j'ai  d'ailleurs  observé  du  fer  oligiste  bien  oaractërisQ- 


■  * 

i  (4)  Hike  nstdi  Ural ,  U  I,  p.  664  et  564. 

Soc,  géol,^  2*  série  y  (çaseyiL-  ■    .        h  m.*  ii  i  i    i-  .«3i''  r'« 


530  SÉANCE    DU    20    MAI    1850. 

jusque  dans  la  pe[j[inatitc  qui  forme  Li  roche  encaissante  des  filons 
de  poq)hyre  rouge  antique;  j*ai  constaté  cependant  que  les  la- 
melles d'oxyde  de  fer,  détachées  *de  certains  fragments  de  por- 
phyi-e  rouge  antique ,  adhèrent  avec  plus  de  vivacité  à  un  mor- 
ceau de  fer  doux,  que  ceLi  n'aurait  lieu  pour  des  lamelles  de  fer 
oligiste,  et  je  pense  qu'il  y  a  aussi  du  fci  oxydulé^  au  moins  dans 
certains  échantillons  de  ce  porphyre  ;  ainsi,  dans  TéchantiUon  qui 
est  représenté  par  la  figure  3  »  Taggloniération  ellipsoïdale  a  est 
principalement  formée  de  hornblende  et  de  fer  oxydulé. 

On  reconnaît  facilement  sur  les  morceaux  polis  qu'il  ne  s'est 
développé  d'oxyde  de  fer  que  dans  la  pâte  et  dans  l'intérieur  des 
cristaux  de  hornblende,  mais  qu'il  n'y  en  pas  dans  l'intérieur  des 
cristaux  de  feldspath. 

La  propriété  du  porphyre  rouge  antique  d'avoir  un  faible  pou- 
voir magnétique,  quoique  l'analyse  ait  montré  qu'il  soit  riche  en 
oxyde  de  fer,  établit  une  différence  tranchée  entre  ce  porphyre  et 
entre  les  mélaphyres,  ainsi  que  les  roches  qui,  ayant  à  peu  près  la 
même  richesse  en  fer,  ont  au  contraire  un  pouvoir  magnétique 
élevé  ;  l'oxyde  de  fer  qu'on  trouve  dans  ces  dernières  roches  est 
d'ailleurs  toujours  du  fer  oxydulé. 

Le  porphyre  rouge  antique  contient  rarement  du  quartz  ;  j'en  ai 
observé  cependant  dans  les  vaiûétés  de  porphyre  dont  la  couleur 
tire  le  plus  sur  le  rouge,  notamment  dans  les  l^elles  colonnes  qui 
décorent  la  salle  des  Caryatides  au  musée  du  Louvre ,  au  inusée 
du  Luxemhoitfg,  dans  le  palais  de  Versailles,  ainsi  que  dans  la  col- 
lection du  Jardin  des  Plantes.  Ce  quartz  est  blanc,  et  ordinairement 
opaque  :  il  sefM^éseate  en  veines  irrégulières,  dont  les  contours  sont 
extrêmement  découpés ,  ainsi  qu'on  le  voit  sur  la  figure  6,  et  qui 
se  terminent  par  des  filets  très  déliés  affectant  des  formes  bizarres; 
il  se  trouve  suitout  dans  certaines  parties  ayant  une  couleur  ron- 
gea tre  plus  claire  que  le  reste  du  porphyre,  et,  comme  le  montre 
la  figure  6,  il  est  entouré  par  une  zone  rougeâtrc  formée  par  une 
pâte  feklspathique ,  dans  laquelle  les  cristaux  de  feldspath  n'ont 
pas  pu  se  développer,  ou  se  sont  développés  seulement  d'une  ma- 
nière confuse. 

Dans  le  porphyre  rouge  antique ,  le  quartz  n'a  pas  cristallisé  eo 
grains,  comme  cela  a  lieu  généralement  dans  les  porphyres  ;  il  ne 
remplit  pas  non  plus  des  amygdaloldes ,  comme  daus  les  méla- 
phyres, mais  il  est  en  veines  irrégulières  et  dentelées  qui  se  per- 
dent dans  la  pâte  à  laquelle  elles  sont  soudées  d'une  manière  intime  ; 
enfin,  autour  du  quartz  il  y  a  le  plus  souvent  une  pâte  feldqpathique 
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rouge  ou  it)ugeâti*e,  qui,  comme  je  rétablirai  plus  loin  par  des  ana- 
lyses compai^atives,  est  plus  riche  en  silice  que  la  pâte  ordinaire  et 
brun  rougeâtre  du  porphyre. 

Masse  de  la  roche.  —  D  résulte  de  ce  qui  précède  que  le  porphyre 
rouge  antique  est  presque  eutièremeut  formé  de  pâte  feldspatliique 
et  de  feldspath. 

D'après  Brard,  sa  densité  est  de  ...  2,727  [i)\  j'ai  trouvé,  en 
effet,  pour  la  densité  moyenne  d'un  échantillon,  2,763;  elle  est, 
comme  on  pouvait  le  prévoir,  un  peu  supérieure  à  celle  du  feld* 
^th.  Après  fusion  dans  le  four  de  v«rrerie,  la  densité  s'est  réduite 
à  ...  2,Zi86,  et  par  conséqueut  elle  a  éprouvé  une  diminution  de 
10,03  pour  100. 

La  structure  du  poi-phyre  rouge  antique  est  rarement  complété^ 
ment  uniforme;  souvent  elle  est  bréclûforme,  ainsi  que  cela  a 
lieu  pour  d'autres  porphyres,  et  en  particuUer  pour  les  méla-> 
phyres;  les  fragments  anguleux  qu'il  contient  ne  sont  alors  que 
des  vai'iétés  de  la  roclie  elle-même.  Tantôt  ces  fragments  sont 
bien  distincts  de  la  pâte  qui  les  entoure ,  et  dont  ils  sont  sé|>a> 
rcs  d'une  manière  nette  ;  tantôt,  au  conti*aii'e,  ils  n'ont  pas  de  con- 
tours définis ,  et  ils  se  fondent  d'une  manière  insensible  daus  le 
poiphyrc;  ce  dernier  cas  s'observe,  par  exemple,  sur  l'échantillon 
représenté  pai*  la  figm'e  2.  On  voit  en  effet  que  certaines  paities  à 
formes  anguleuses  sont  bien  distinctes  de  la  pâte,  car  elles  prennent 
un  plus  beau  poli,  elles  ont  une  couleur  un  peu  difféi^ente,  et  elles 
contiennent  des  cristaux  de  feldspath  plus  gros  et  mieux  formés. 
Cependant  il  est  impossible  de  distinguer  les  limites  de  fragments 
de  porphyre  correspondant  à  ces  parties  anguleuses ,  ce  qui  peut 
tenir  à  ce  qu'elles  proviennent  de  fragments  qui  auraient  été  ressou- 
dés, ou  à  ce  que  la  pâte  n'ayant  pas  été  amenée  à  un  état  de  Qi\i- 
dite  complète,  et  n'ayant  pas  une  composition  uniforme,  le  feid- 
^;>atli  se  serait  développé  inégalement  dans  la  roche. 

Le  porphyre  rouge  antique  appartient,  comme  le  basalte,  et 
surtout  comme  les  roches  amphiboUques,  aux  roches  dont  la  résis- 
tance à  réa^asement  est  la  plus  grande  ;  sa  résistance  est  à  celle  de 
la  syénite  rose  d'Egypte  comme  2  |  :  1 . 

La  perte  au  feu  est  assez  variable  :  dans  un  échantillon  qui  n'a 
pas  changé  d'une  manière  sensible  par  la  calcination ,  je  l'ai  trou- 
vée égale  à  0,29,  et  par  conséquent  elle  était  même  inférieure  à 
celle  de  la  pâte  qui  a  été  analysée  ;  dans  un  autre  échantillon,  elle 


(4)  Brard,  Traite  des  pierres  précieuses ,  2*  part.,  p.  526. 


[\)  Le  mille  géographique  vaut  1852  mètres  [Encyclopédie  mo^ 
dcrne.  —  Mille ^  par  M.  de  k  Roquette). 

1^(2)  Wilkinson,  Journ.  of  the  roy.  geol,  Society  ofLondofiy  t.  H»  «* 
Letronne ,  Recherches  sur  t exploitation  et  sur  le  gisement  des  car^ 
rièrcs  de  porphyre  et  de  granité  dans  le  déserta  l'est  du  Nil,  p.  ^5. 
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s'élevait  à  1,15  :  toutes  choses  égales,  elle  sci*a  d*au tant  plus  grande 
qu'il  y  aura  plus  de  feldspath. 

L'essai  de  la  masse  de  l'échantillon  rouge  clair  dont  la  densité     j 
moyenne  a  été  déterminée  a  montré  qu'il  contenait  :  .v///c^...  64,00; 
chaux  ...  3,15  ;  sti  perte  au  feu  était  d'ailleurs  de  0,29. 

Les  résultats  de  cet  essai  s'accordent  assez  ])ien  avec  les  analyses 
qui  précèdent;  mais  la  teneur  en  silice  est  cependant  supérieure 
d'environ  2  pour  100  à  celle  qui  a  été  trouvée  pour  la  patc  rouge 
violacée  analysée  antérieurement  ;  par  conséquent,  les  variétés  du 
porphyre  antique  qui  sont  rouges  ont  une  richesse  en  silice  pins 
grande  que  celles  qui  sont  violacées. 

Il  est  facile  de  comprendre ,  d'après  cela  ,  pourquoi  le  quartz 
s'observe  plus  généralement  dans  les  variétés  rouges  que  dans  les 
variétés  brunâtres  ou  violacées  de  ce  poi-phyre. 

Gisement,  —  On  savait  par  les  écrits  de  divers  auteui-s  anciens, 
et  notamment  par  ceux  de  Pline ,  que  le  poiphyre  rouge  antique 
provenait  d'Egypte  ;  mais  c'est  seulement  en  1823  que  deux  voya- 
geurs.  anglais ,  M.  Burton  et  sir  Gardner  Wilkinson,  découvri- 
rent les  carrières  immenses  dans  lesquelles  cette  roche  avait  été 
exploitée. 

Elles  se  trouvent  dans  un  groupe  de  montagnes  désignées  sous 
le  nom  de  Porphyrites  nions  par  Ptolémée ,  et  actuellement  sous 
celui  de  Djcbel-Dokhan  (montagne  de  la  fumée  du  tabac)  ;  elles 
sont  situées  par  27°  20'  à  la  hauteur  de  Monfalou  et  de  Syout 
(Lycopolis)>  à  environ  25  milles  géographiques  (1)  de  la  mer 
Rouge ,  à  120  milles  de  Syout,  et  à  85  milles  de  l'ancienne  Coptos; 
le  port  de  Myos-IIormos ,  dont  l'emplacement  a  été  retrouvé  par 
M.  Burton ,  est  d'ailleurs  au  point  de  la  côte  qui  est  le  plus  rap- 
proché des  carrières  (2). 

Sir  Gardner  AVilkinson  prétend  avoir  rencontré  ce  même  por- 
phyre dans  les  montagnes  de  Syène ,  et  à  l'état  erratique  à  Den- 
dérah,  ainsi  qu'à  Ombros. 

Dans  le  voyage  qu'il  a  entrepris  sous  les  auspices  du  Packa 
d'Egypte  (1837),  Lefebvre  a  également  constaté  l'existence  du  por- 
phyre rouge  antique  dans  le  JDjebel-Dokhan  ;  les  nombreuses  col* 
iections  qu'il  a  envoyées  au  Muséum  ont  été  mises  à  ma  disposi- 
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ioii  par  M.  Cordier  et  par  M.  Cli.  d'Orbigny,  et  elles  complètent 
es  renseignements  précédents ,  en  même  temps  qu'elles  font  con- 
laître  d'une  manière  très  précise  le  gisement  de  cette  roche 
eniarquable. 

Les  montagnes  Dokhan  ont  ime  direction  générale  Ë.-S.-E.; 
:llcs  sont  tenninées  par  la  montagne  £1-Guettar ,  qui  les  coupe 
i  peu  près  à  angle  droit;  elles  forment  un  massif  de. roches  feld- 
padiiques  s'élevant  à  pic  à  l'O.-S.-O.,  et  à  7  ou  8  lieues  de  là,  vers 
e  N.-N.-E.,  elles  s'enfoncent  sous  des  calcaires  et  sous  des  grès. 

Les  principales  roches  feldspathiques  qui  les  constituent  sont  le 
'lanite  amphiboUquCy  la  pegmatite  et  le  porphyre  rouge  antique. 

Le  granité  est  une  variété  à  grain  moyen  de  la  syénite  ou  du 
eau  granité  amphibolique  de  Syène  (1),  qui  a  été  employé  par  les 
ïgyptiens  pour  leurs  monuments  ;  il  est  du  reste  formé,  comme  ce 
ernier,  de  quartz  gris,  d'orthose  rose  tirant  sur  le  fauve ,  d'oligo- 
lase  blanc,  de  mica  brun  très  foncé  ou  noir,  et  quelquefois  de  horn- 
Icnde  également  noire.  De  gi-ands  filons  de  pegmatite  coupent  ce 
raoite  et  sont  pai*  conséquent  plus  anciens  que  lui;  cette  pegma» 
te  est  formée  de  quartz  gris,  souvent  très  abondant,  qui  est  ordi- 
airement  ainoi*phe,  et  parfois  cristallisé,  d'orthose  rouge  de 
hair  assez  vif,  qui  donne  à  la  roche  sa  teinte  générale  ;  elle  con- 
ent,  en  outre,  un  peu  de  mica  argenté  ou  de  mica  vert  noirâtre, 
l  accidentellement  du  talc  et  du  fer  oligiste ,  qui  sont  disséminés 
ans  quelques  cavités  microscopiques.  Tantôt  cette  pegmatite  est 
ntièrement  cristalline;  tantôt  elle  a  une  pâte  feldspathique ,  et 
lors  sa  structure  est  porphyrique,  en  sorte  qu'elle  passe  à  une  va- 
été  de  porphyre  quartrifère;  tantôt  même  elle  est  tout  à  fait  gre- 
ue  ;  mais  elle  a  cependant  des  caractèix^s  assez  constants ,  et  on  la 
^connaît  toujours  facilement  è.  la  couleur  rose  de  son  oilliose  et 
e  sa  pâte. 

Elle  forme  le  massif  d'El-Guettar  et  une  partie  des  montagnes 
tokhau  ;  c'est ,  du  reste  ,  une  roche  très  fréquente  en  Egypte ,  et 
armi  les  localités  principales  dans  lesquelles  elle  a  été  rencontrée 
ar  Lefebvre  on  peut  citer  l'oasis  de  Bahi-^'ète,  les  montagnes 
'El-Moya,  entre  les  deux  Nils,  à  TO.  de  Sennâr,  les  montagnes 
ui  bordent  la  mer,  près  de  l'île  de  Séphage,  au  N.  de  Koseir,  la 
lUée  de  Nazeb ,  sur  la  route  de  Suez  au  Sina'i ,  les  environs  de 
'or,  le  sommet  le  plus  élevé  du  mont  Sinaï ,  ainsi  que  les  massifs 
e  montagnes  qui  Tenvironueut,  etc. 

Dans  les  montagnes  Dokhan ,  Lefebvre  a  observe  un  filou  de 


(I)  Bulletin  de  la  Société  géologique,  2«  sér.,  t.  VII. 
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poî-phyrc  muge  fin  tique  ayant  20  à  25  mètres  de  puissance,  di- 
rigé  N.  E.  20°  E.  et  qui  est  encaissé  dans  la  pegmatite.  Ct'Ue 
pegniatite,qui  est  plus  ancienne  que  le  porphyre,  forme  une  partie 
de  la  vallée  Hommeboga  (ou  Okela), ainsi  que  la  montagne Tïamed; 
elle  ne  diffère  pas  de  celle  qui  vient  d'ctre  décrite  ;  elle  est  cepen- 
pendant  riche  en  quartz ,  qui  s'y  trouve  en  grains  ayant  environ 
2  à  3  millimètres;  du  reste  sa  pâte  est  comme  Torthose,  d'un  rouge 
de  chair  assez  vif,  et  l'on  y  observe  quelques  rares  paillettes  de  mici 
argenté ,  ainsi  qn*un  peu  de  fer  oligiste.  Quant  au  porphyre,  les 
échantillons  du  filon  qui  ont  été  envoyés  par  Lcfebvrc  sont  iden- 
tiques avec  ceux  qui  sont  connus  dans  nos  nmsées  ;  leur  feldspath  est 
rose,  très  abondant,  et  en  cristaux  ayant  souvent  plusieurs  milli- 
mètres, et  même  jusqu'à  1  centimètre;  sa  pâle  est  ronge  violacée; 
elle  contient  des  aiguilles  de  hornblende  noire  mieux  caractérisits 
et  plus  nombreuses  qu'a  l'ordinaire ,  et  de  plus  quelques  grains 
microscopiques  de  fer  oligiste.  Dans  certaines  parties  du  porphyre, 
qui  paraissaient  avoir  été  fissurées,  il  y  a  de   petites  veinules  de 
chaux carbonatée  blanche,  et  l'on  conçoit  d'ailleurs  que  si  Foo 
n'observe  pas  généralement  ces  veinules ,  cela  tient  à  ce  qu'elles 
devaient  être  évitées  avec  le  plus  grand  soin  dans  les  échantilloos 
destinés  à  être  polis. 

D'après  Lcfebvre ,  le  filon  de  porphyre  rouge  antique  qui  vient 
d'être  décrit  passe  accidentellement  à  un  porphyre  ayant  une  pâte 
violet  foncé ,  avec  des  veines  brun  marron ,  et  quelques  cristaut 
rose  ou  rouge  vif  d'un  feldspath  du  sixième  système  qui  ont  jusquâ 
1  centimètre  de  longueur  ;  il  contient ,  en  outre ,  un  peu  d'oxyde 
de  fer  et  des  nids  microscopiques  d'une  espèce  de  chlorite  qui 
s'est  iléveloppée  jusque  dans  le  centre  des  cristaux  de  feldspatli  ;  c» 
porphyre  ressemble  beaucoup,  par  la  couleur  de  sa  pâte,  à  certaines 
variétés  d'Elfdalen.  A  peu  de  distance  du  gisement  précédent  oc 
retrouve  le  même  porphyre  pctro-silicieux  qui  se  rencontre  a^y 
dans  d'autres  parties  de  l'Egypte;  mais,  bien  qu'il  ait  encore Li 
plus  grande  analogie  avec  le  porphyre  rouge  antique,  il  est  cepen- 
dant toujours  beaucoup  plus  foncé.  Il  forme  un  filon  de  30  à  Ai* 
mètres  de  puissance,  qui  sillonne  la  montagne  Dokhan,  dansl^ 
direction  E.-N.-E.;  sa  couleur  varie  du  noir  au  violet,  au  choc^ 
iat,  au  brun  marron,  et  elle  devient  de  plus  en  plus  rouge  à  me- 
sure que  le  porphyre  passe  à  la  pegmatite,  quoique  aucun  échan^ 
tillon  ne  puisse  à  vrai  dire  être  considéré  connue  du  porpliyi^ 
rouge  antique. 

Dans  son  trajet  de  Koseir  à  Suez ,  en  suivant  les  bords  de  la  uxt 
Rouge,  Lefebvre  a   observé  à   12  lieues  de  la  montagne  ^ 
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Dokhan  un  calcaire  crétacé  gris  avec  silex,  qui  est  relevé  au  N.-Ë. , 
et  plonge  au  S.-O.  ;  des  grès  démantelés  identiques  avec  ceux  de 
Syène  viennent  ensuite,  et  le  granité  se  retrouve  de  nouveau  avant 
d'arriver  à  la  montagne  du  Soufre. 

11  résulte  donc  de  ce  qui  précède  que  dans  les  montagnes  de 
Dokhan  Tordre  d'ancienneté  des  roches  felds]>athiques  est  le  sui- 
vant: granité  ou  syénite,  pegmatite,  porphyre  rouge  antique;  il 
y  a  en  outre  des  poi-phyres  granitoldes  qui  sont  plus  modernes  que 
le  granité  et  que  la  pegmatite,  dans  lesquels  ils  forment  de  gros 
liions. 

Dans  les  montagnes  d'Kl-3Ioya,  à  l'O.  de  Sennâr,  des  diorites 
sont  d'ailleurs  traversées  par  des  filons  de  pegmatite,  et  par  con- 
.séquent  ces  dioiites  sont  plus  anciennes  que  la  pegmatite. 

[/.fagr.f,  —  Il  est  très  remarquable  que  le  porphyre  rouge  antique 
n'ait  pas  été  employé  par  les  Egyptiens  ;  les  monuments  et  les 
statues  que  renferment  h*s  musées  égyptiens  sont  en  effet  en  granité 
oriental,  en  syénite,  en  diorite,  et  plus  rarement  en  grès,  en  cal- 
caire nuramalitîque,  en  mélaphyre,  en  brèche  dite  universelle,  ou 
en  albâtre.  Tons  les  voyageurs  qui  ont  partx)uru  l'Egypte,  et  même 
MM.  Jomard  et  de  Aozière ,  s'accordent  d'ailleurs  à  dire  qu'on  n'y 
a  pas  trouvé  de  monuments  d'origine  égyptienne  en  porphyre ,  et 
cependant  s'il  y  en  arait  eu  ils  eussent  été  infailliblement  conser- 
vés, car  leur  inaltérabilité  les  eut  préservés  de  la  destruction. 

Ce  porphyre  n'a  pas  été  employé  non  plus  par  les  Grecs  ou  par 
les  Egyptiens  sous  la  domination  grecque  ;  ce  sont  les  Komains  qui 
ont  commencé  à  l'exploiter,  et  il  résulte  de  savantes  recherches  de 
Letronne  que  c'est  seulement  à  partir  du  règne  de  l'empereur 
Claude  (i). 

Malgré  les  difficultés  que  présentaient  la  taille ,  le  polissage  et  le 
transport  de  ce  porphyre,  son  exploitation  a  eu  lieu  sur  nne  échelle 
immense  vers  le  m*  siècle ,  et  à  l'époque  du  règne  de  Constantin  ; 
il  est  vraisemblable  que  cette  exploitation  était  faite  par  des  con- 
damnés, car,  près  des  anciennes  carrières,  sir  Wilkmson  a  reconnu 
les  raines  d'une  ville  fortifiée. 

Le  porphyre  rouge  antique  est  susceptible  de  recevoir  un  très 
beau  poli ,  et  ses  cristaux  de  feldspath  rose ,  dont  la  teinte  se  fond 
dans  celle  d'une  pdte  plus  foncée,  sont  d'un  effet  ti*ès  agréable  à 
l'œil;  il  était  très  estimé  et  très  recherché  par  les  Romains,  qui  en 
firent  des  colonnes,  des  cuves,  de  grands  vases,  des  urnes,  des  pla- 


(4)  Letronoe,  id.^  p.  8. 
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ques  polies,  et  luèaie  des  statues,  surtout  a  partir  du  règne  de 
GonslautÎD. 

Au  XVI*  siècle ,  il  <;tait  encore  très  employé  dans  toute  riUilic,  et 
particulièrement  dans  la  Toscane,  par  les  Alédicis  (1). 

Quoique  sa  taille  présente  de  très  grandes  difficultés,  Icsaucicns 
étaient  parvenus  à  en  faire  des  objets  très  délicats  :  ou  peut  voir 
au  Musée  du  Louvre  plusieurs  statues  polychromes  y  c^est-à-dire, 
formées  de  substances  de  différentes  couleui's,  qui  ne  sont  pas  d'un 
goût  très  pur,  comme  toutes  les  statues  de  ce  genre,  mais  qui  sont 
cependant  très  remarquables  par  la  grâce  et  par  la  légèreté  de  leurs 
draperies  de  poi^phyre. 

Les  Romains  se  servirent  du  porphyre  rouge  antique,  non  seu- 
lement pour  la  décoration  de  Rome  et  de  l'Italie ,  mais  ils  en 
répandirent  l'usage  dans  tout  T  empire  :  aussi  les  musées  de  Roiue, 
de  Florence,  de  tapies,  de  Venise,  de  Paiûs ,  de  Versailles ,  et  de 
toutes  les  capitales  de  l'Europe,  renferment-ils  de  grandes  richesses 
en  porphyre  rouge  antique ,  dont  on  trouve  généralement  des  frag- 
ments sur  l'emplacement  de  toutes  les  villes  de  la  Gaule  qui  floris- 
saient  à  l'époque  de  la  domination  romaine.  A  Metz ,  une  grande 
cuve,  qui  sert  actuellement  de  fonts  baptismaux  dans  la  cathédrale. 
a  été  découverte  dans  les  ruines  de  bains  antiques. 

Les  monuments  de  porphyre  rouge  antique  les  plus  célèbres 
sont, d'après  Rondelet  :  l'obélisque  de  Sixte-Quint,  à  Rome;  les 
colonnes  de  Sainte-Sophie ,  à  Constautinople ,  qui  ont  13  mètres 
de  hauteur  ;  quelques  colonnes  de  l'église  Saint-Marc,  à  Venise  ;  le 
tombeau  de  sainte  Constance ,  près  de  Rome  j  celui  du  pape  Clé- 
ment XII  ;  enfin  le  tombeau  de  Théodoric,  à  Ravenne. 

Vosges.  —  Sur  [dusieurs  points  des  Vosges ,  et  notamment  à 
Kii^schberg ,  dans  la  vallée  de  Massevaux  (  Haut-Rhin) ,  et  sur  b 
droite  de  la  Dollern ,  j'ai  observé^un  porphyre  du  terrain  de  transi- 
tion qui  rappelle  le  porphyre  rouge  antique  ;  ses  cristaux  de  feld- 
spatli  sont  cependant  séparés  de  sa  pâte  d'une  manière  beaucoup 
moins  nette,  et  cette  pâte,  qui  contient  des  cristaux  d'amphibole,  a 
une  couleur  plus  sombre  et  d'un  brun  chocolat.  Il  est  du  reste 
bréchiforme ,  ainsi  que  cela  a  lieu  souvent  pour  le  porphyre  ixmgf 
antique ,  et  il  passe  à  un  porphyre  dans  lequel  la  pâte  prend  une 
couleur  tantôt  vei*dâtre  et  tantôt  brun  noirâtre;  ces  variétés  se 
rencontrent  encore  à  la  base  du  ballon  d* Alsace ,  sur  le  versant  de 
Gîroinagy,  près  de  Framont,  etc. 
^^— ■^-^"— ^^■^~^^™— ^■^'™™"  ^■~— "»"^~"*™"      »^-^^^»»»»»^— .^^— »^-^»^^.^— ^»»^^»»     — 

(<  )  Notice  sur  les  dijfcrcntes  matières  employées  par  les  ancien* 
et  sur  quelques  marbres ,  par  do  Clarac. 
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Les  musées  de  Paris  renferment  d'ailleurs  plusieurs  objets  eu 
poi-phyre  rou(][e  antique  qui  présentent  également  une  couleur  ver. 
(Litre  dans  quelques  pai'ties,  surtout  lorsque  la  structure  du  por- 
phyre est  bréchiforme.  Au  Musée  du  Louvre ,  par  exemple,  on 
peut  citer  la  cuve  dite  de  Dagobert  qui  a  été  trouvée  à  Poitiers. 

AUaï,  —  M.  G.  Rose  (1)  a  rapproche  du  porphyre  rouge  antique 
le  porphyre  du  Korgon,  dans  l'Altaï,  qui  s'en  distingue  par  la  cou- 
leur bnin  rouge  de  sa  pâte ,  parsemée  de  petits  grains  de  quartz; 
il  contient  aussi  un  grand  nombre  de  cristaux  blancs  mâclés 
d'oligoclase ,  des  lamelles  microscopiques  de  fer  oligiste,  et  assez 
souvent  des  fragments  anguleux  de  chaux  carbonatée  gris  noi- 
râtre et  de  jaspe  rouge  brunâtre.  Il  prend  quelquefois  la  structure 
variolitique,  qui  est  produite  par  de  petites  taches  formées  de 
zones  concentriques  ayant  une  couleur  noire  ou  gris  bleuâtre. 
Il  est  remarquable  que  le  quartz ,  qui  est  rai'e  dans  les  porphyres 
analogues  au  porphyre  rouge  antique ,  soit  assez  fréquent  dans  le 
poiphyre  du  Korgon  :  la  présence  du  quartz  dans  ce  porphyre 
parait  d'ailleurs  en  relation  avec  Tabsence  de  hornblende. 

Elfdalen.  —  M.  G.  Rose  a  rapproché  également  du  porphyre 
rouge  antique  le  porphyre  des  environs  d'£lfdalen  (Suède),  qui  se 
trouve  dans  le  terrain  de  transition ,  en  faisant  observer  toutefois 
qu'il  en  diffère  par  le  développement  de  cristaux  d'orthose. 

J'ai  étudié  les  variétés  de  ce  beau  porphyre  qui  ont  été  envoyées 
à  l'École  des  mines  par  MiVI.  Keilhau  et  de  la  Roquette,  et  j'ai 
constaté  qu'il  peut  contenir  aussi  du  quartz  ,  mais  seulement  ac- 
cidentellement ;  ce  quartz  est  quelquefois  en  grains  hyalins  ou 
même  en  cristaux  dodécaèdres  terminés  k  leurs  deux  exti'émités; 
le  plus  souvent  il  a  cristallisé  vers  la  partie  centrale  des  petites  vei- 
nules feldspathiques  et  de  couleur  rougeâtre  telles  que  celles  qui 
flambent  la  variété  de  Rennâs.  Sur  l'échantillon  qui  a  présenté  ce 
quartz  il  y  avait  de  petits  grains  d'un  oxyde  de  fer  gris  d'acier  en- 
tourés par  une  zone  concentrique  rouge  brunâtra  z  se  fondant  in- 
sensiblement dans  la  pâte  brun  marron  p  du  porphyre,  qui  était 
parsemée  de  cristaux  d'orthose.  (Yoy.yf^.  7.) 

Quelquefois  on  trouve  dans  le  porphyre  d'Elfdalen  un  peu  de 
pyrite  de  fer. 

Enfin  il  y  a  aussi  de  Tépidote  vert  jaunâtre  qui  parait  s'être  dé- 
veloppée surtout  dans  les  veinules  avec  quartz. 

Oo  peut  remarquer  à  ce  sujet  que  Vépidote ,  qui  est  assez  com- 


•' 


[K)  Reise  nach  Vrai,  t.  I,  p.  562. 
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inune  dans  les  porphyres  pauvres  eu  silice,  ne  se  rencootre  pas  ou 
ne  se  rencontre  que  très  exceptionnellement  dans  les  porphyres 
tels  que  ceux  que  je  viens  de  décrire,  dont  la  teneur  en  silice  est, 
comme  cela  a  lieu  pour  le  iK>rphyre  rouge  antique,  au  moins 
ëgale  à  60  pour  100. 

J'ai  fait  Fessai  d'un  échantillon  de  Rennes  qui  était  formé  par 
une  pâte  d'un  brun  maiTon  noirâtre,  traversée  par  des  veinules 
feld^patliiqnes  brun  rougeâtre  ;  ces  veinules,  qui  sont  représentées 
par  la  figure  8 ,  sont  généralement  parallèles ,  quelquefois  cepen- 
dant elles  se  rencontrent  et  s'anastomosent.  On  observait  encore 
sur  cet  échàntitton  de  petits  cristaux  d'orthose  rougeâtre,  des  cris- 
taux verdétres  et  à  éclat  gras  d'nn  feldspath  du  sixième  système, 
quelques  lamelles  très  rares,  mais  assez  bien  caractérisées,  de  horn- 
blende vert  noirâtre,  et  des  grains  assez  nombreux  d*un  oxyde  de 
fer  gris  d'acier. 

La  densité  de  ce  porphyre  est  de...  2,623  ;  elle  est  donc  notable- 
ment-inférieure à  celle  du  porphyre  rouge  antique. 

11  donne  â  peine  une  efiervescence  sensible  avec  les  acides  et  ii 
ne  contient  que  des  traces  de  carbonate. 

Il  ne  change  presque  pas  de  couleur  quand  on  le  fait  bouillir 
avec  Tacide  chlorhydrique ,  ou  quand  on  le  calcine ,  et  il  est  pea 
de  roches  pour  lesquelles  la  perte  au  feu  soit  aussi  faible. 

J'ai  cherché  â  déterminer  la  composition  de  son  feldspath  du 
sixième  système,  mais  je  n'en  avais  que  quelques  décigrammes 
qui  n'étaient  pas  très  purs  ;  j'ai  constaté  seulement  que  sa  perte 
au  Jeu  était  de  ...  0,93,  et  qu'il  contenait  environ  ...  62,25  de 
silice/  ce  feldspatli  doit  donc  être  un  oligoclase ,  et  il  n'est  d'ail- 
leurs pas  étonnant  que  sa  teneur  en  silice  soit  plus  grande  que  celle 
du  feldspath  du  porphyre  rouge  antique ,  car  la  teneur  moyenne 
de  la  masse  du  poiphyre  de  Rennâs  est  beaucoup  plus  grande.  Il 
renferme ,  en  effet  : 

Silice 77»99 

Alumine  et  oxyde  de  fer 4  5.00 

Chaux  et  magnésie,  à  peu  près.  ...  <,00 

Alcalis  (par  différence) 6,00 

Perte  au  feu 0,0V 

Somma 400,00 

La  grande  teneur  en  silice  de  la  pâte  fekispathtque  (fc  ce  por- 
phyre explique  sa  grande  dureté  et  son  usage  pour  la  confection 
de  mortiers  qui ,  dans  les  laboratoires,  sont  destinés  à  porphyriser 
les  substances  les  plus  dures. 
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L'analyse  précédente  montre,  en  outre,  qu'il  a  ane  composition 
chimique  qui  difïcre  notablement  de  celle  du  porphyre  rouge 
antique  ;  par  sa  composition  aussi  bien  que  par  sa  teneur  élevée  en 
silice ,  et  par  la  présence  de  feldspath  orthose ,  ce  porphyre  tend 
d'ailleui*s  à  se  rapprocher  des  roches  [p*anitoides ,  et  même  de 
celles  qui  sont  riches  en  quartz. 

Dans  les  feldspaths ,  la  teneur  en  silice  varie  en  sens  in verse'de 
la  densité ,  c'est-à-dire  qu'elle  est  d'autant  plus  grande  que  la  den- 
sité du  feldspath  est  elle-même  plus  petite  ;  mais  on  a  vu  que  le 
porphyre  rouge  antique,  dont  la  densité  est  ...  2,763,  contient 
...  6^,00  de  silice,  tandis  que  le  porphyre  de  Rcnnàs,  dont  la  den* 
site  est  seulement  ...  2,623,  contient  au  contraire  ...  77,99  de 
silice.  Ce  qui  vient  d'être  dit  pour  les  feldspaths  s'applique  donc 
aussi  aux  porphyres  eux-mêmes,  ainsi  qu'à  leurs  pâtes,  et  c'est 
d*ailleurs  ce  qu'il  est  facile  de  concevoir,  car  il  a  été  démontré  an- 
térieurement qi  e  ces  pâtes  ont  une  composition  qui  diffère  peu  de 
celle  d'un  feldspath  ;  on  voit ,  par  conséquent ,  qu'il  suffit  de  dé- 
terminer la  densité  d'un  porphyre  pour  qn'on  puisse  estimer 
approximativement  sa  teneur  en  silice,  et  même  sa  composition 
chimique. 

Explication  de  la  planche  IX. 

Fèg,  \  .Variété  la  plus  répandue  Am porphyre  rouge  antiqne^  à  pâte  rooge 
bniDâtre,  contenant  des  cristaux  de  feldspath,  des  lamelles  d'am- 
pbibole ,  et  des  grains  très  petits  de  fer  oligiste  ;  sa  structure  et  sa 
couleur  sont  à  peu  près  uniformes.  Ce  dessin  a  été  calqué  sur  une 
plaque  polie. 

Fi  g.  2.  Variété  bréchi  forme  du  porphyre  rouge 'antique.  Sa  composi- 
tion minéralogique  est  la  même  que  celle  de  la  variété  précé- 
dente; mais  elle  présente  des  parties  anguleuses  riches  en  feld* 
spath,  qui  prennent  un  plus  beau  poli  que  le  reste  de  la  pftte ,  et 
qui  ont  uue  couleur  un  peu  différente.  Ce  c^^ssin  a  été  calqué  sur 
une  plaque  polie. 

Fig.  3.  Porphyre  rouge  antique  reproduit  sous  un  grossissement  triple. 
Il  est  traversé  par  une  veine/,  formée  de  feldspath  identique  avec 
celui  qui  est  en  cristaux  isolés  dans  la  pâte;  il  présente,  en  outre, 
une  a^lomération  à  peu  près  ellipsoïdale /i,  dans  laquelle  il  s'est 
développé  beaucoup  de  hornblende  et  de  fer  oxydulé,  et  dans 
laquelle  il  y  a  aussi  quelques  petits  filets  de  quartz. 

Fig.  4.  Pâte  du  porphyre  rouge  antique  dessiné  avec  un  microscope 
donnant  un  grossissement  égal  à  50.  Elle  contient  des  lamelles  de 
hornblende  h^  dans  l'intérieur  desquelles  il  s'est  développé  des 
cristaux  blancs  et  éclatants  de  feldspath  /;  la  matière  fefdspa- 
thique  qui  n'a  pas  pu  former  tfea  oriafauz  s'est  cepeadattl  séparée 
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de  la  pâte  dans  laquelle  elle  est  disséminée  sous  forme  do  vei- 
nules/, et  à  laquelle  elle  donne  une  structure  marbrée. 

Fig,  5.  Porphyre  rouge  antique  faisant  voir  le  mode  de  gisement  du 
quartz  </,  qui  est  entouré  par  une  zone  felJspathique  d'un  rouge 
plus  vif  que  celui  de  la  pâte  p.  Ce  dessin  a  été  calqué  sur  une 
plaque  polie. 

Fig.  6.  Pâte  du  porphyre  rouge  antique  reproduite  sous  un  grossisse- 
ment triple.  Le  feldspath/s*y  est  séparé  soit  en  cristaux,  soit  en 
petites  veines  très  irrégulières,  qui  serpentent  dans  tous  les  sens. 

Fig,  7.  Porphyre  iVEljdalcn  à'pâle  brun;  marron  noirâtre  p^  conte- 
nant un  peu  d*oxyde  de  fer  entouré  par  une  zono  brun  rou- 
geOltre  ?. 

Fig.  8.  Porphyre  de  Rcnnas  à  pâte  brun  noirâtre,  traversée  par  des 
veinules  feldspath iques  rougefttres. 

A  la  suite  de  cette  lecture,  le  môme  membre  communique  la 
note  suivante  de  M.  Lory  : 

Note  sur  la  composition  minéralogique  et  chimique  de  quelques 
roches  des  Alpes  du  Dauphiné^  par  M.  Lory. 

Les  roches  composées  essentiellement  d'amphibole  hornblende 
et  d'un  feldspath  du  dernier  système  cristallin  sont  très  dévelop- 
pées dans  rOisans  et  toutes  les  chaînes  adjacentes  formées  pai*  les 
terrains  de  cristallisation.  Elles  s'y  présentent  d'ailleurs  avec  des 
caractères  variés.  Tantôt  l'amphibole  y  est  très  prédominant ,  sa 
cristallisation  largement  développée,  et  le  feldspath,  en  grains  cris- 
tallins très  petits,  semble  ne  remplir  que  les  instertices  restés  vides 
entre  les  lames  d'amphibole  :  telle  est  la  structure  desamphibo- 
lites  ou  diabasts  qui  forment  des  filons  réguliers  au  milieu  des 
terrains  de  cristallisation .  D'autres  fois ,  et  c'est  le  cas  le  plus  fré- 
quent, l'amphibole  et  le  feldspath  sont  en  quantités  peu  diffé- 
rentes ,  quoique  toujours  inégalement  distribués  dans  la  roche  ; 
alors  l'amphibole  est  en  cristaux  moins  développés,  souvent  ti*ès 
atténués ,  et  il  en  est  de  même  du  feldspath.  On  a  ainsi  des  dioritcs 
granitoïdes  à  grains  plus  ou  moins  fms,  et  surtout  des  dioritcs 
schistoïdes,  où  la  disposition  des  deux  minéraux  tend  à  devenir  la 
même  que  celle  des  éléments  de  la  protogine  dans  les  gneiss  et  les 
schistes  talqueux.  Ces  dtorites  schistoïdes  paraissent  aussi  en  liaison 
bien  plus  intime  avec  les  teiTains  de  cristallisation ,  et  appartenir 
à  la  même  formation  que  les  gneiss  avec  lesquels  ils  alternent. 

L'amphibole  de  ces  roches  ne  présente  rien  de  particulier,  si  ce 
n'est  une  grande  teneur  en  fer,  et  par  suite  une  teneur  assez  faible 
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en  magnésie.  Sous  ce  rapport ,  il  offre  avec  l'ampliibole  des  dio- 
rites  d'antres  contrées  une  différence  analogue  à  celle  qui  distingue 
le  mica  de  la  protogine  du  mica  des  granités  ordinaires  (1).  Par 
suite  de  cette  richesse  en  fer,  cet  amphibole  fond  au  chalumeau 
un  peu  plus  facilement  que  les  variétés  que  Ton  trouve  habituel- 
lement dans  les  syénites  ou  les  diorites.  Quant  au  feldspatli ,  ses 
caractères  sont  constants  dans  tous  les  diorites  que  j'ai  exami- 
nes :  c'est  toujours  du  feldspath  andésite.  Ce  feldspath  paraît  être, 
en  effet,  celui  qui  se  montre  le  plus  fréquemment  dans  les  diorites 
en  général:  c'est  celui  du  diorite  de  Faymont  (Vosges),  étudié 
par  M.  Delesse  (2).  Il  contient  toujours  une  quantité  notable  d'eau 
de  combinaison.  11  fond  au  chalumeau  plus  facilement  que  l'or- 
those,  et  un  peu  plus  facilement  que  l'amphibole ,  qui  lui  est 
associée  dans  la  roche. 

Je  décrirai  en  particulier  quelques  unes  des  variétés  de  roches 
amphiboliques  que  j'ai  spécialement  examinées  : 

Diabasc  des  Chat  anches  d'JUemont  (Oisans).  —  Cette  roche 
constitue  dans  la  niout«igne  des  Chalanches  des  filous  bien  déter- 
minés qui ,  d'après  les  observations  de  Aï.  Graff,  seraient  le  sys- 
tème de  filons  le  plus  ancien  de  cette  localité  ;  ils  ont  été  croisés 
parles  divers  filons  métallifères  exploités ,  jusqu'à  ces  derniers 
temps ,  comme  mines  d'argent  ou  de  cobalt  (3). 

La  diabase  des  Chalanches  est  formée,  en  majeure  partie,  d'am- 
phibole hornblende,  d'un  vert  très  foncé,  éclatante,  largement 
lamelleuse.  Dans  certaines  parties  de  la  roche ,  de  gi-ands  cristaux 
d'amphibole  sont  enchevêtrés  avec  des  cristaux  plus  petits ,  de  ma- 
nière à  ne  laisser  au  feldspath  que  très  peu  d'espace  à  remplir. 
Dans  d'autres  échantillons ,  au  contraire,  les  cristaux  d'amphibole 
sont  nets,  presque  isolés  les  uns  des  autres,  et  le  feldspath  en 
cristaux  très  petits  en  remplit  les  interstices;  quelquefois  les  cris- 
taux d'amphibole  les  mieux  développés  sont  placés  à  peu  près 
parallèlement  les  uns  aux  autres ,  et  par  suite  la  cassure  de  la  roche 
présente ,  comme  celle  du  granité  graphique ,  l'aspect  d'une  mo- 
saïque assez  régulière. 

J'ai  trouvé  pour  la  composition  de  l'amphibole  : 


(4)  A.  Delesse ,  ^nn.  de  ch,  et  de  phys.,  t.  XXV,  3«  série,  ei Bul- 
letin de  la  Société  géologique  (4  849)*:  Sur  la  Protogine  des  Alpes, 
(2)  Annales  des  mines ,  4'  sér.,  t.  XVI. 

Gueymard,  Statist,  du  dép,  de  risére,  p.  39. 


(2) 
(3) 
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Silice.  .....   .  .  45,3  ....  Oxygène.  24,52  \  qc  ac 

Alumine 8,0  ...  .  —  3,73  j   ^^'^ 

Oxyde  ferreux.  .  .  .  26,7  ....  —  5,85  ) 

Chaux. 42.3  ....  —  3,45  l  44,53 

Magnésie 6,0  ...  .  —  2,23  ) 

Alcalis  (diff.).    ...  4.3  ...   . 

Perte  au  feu 4,4 

4  00,0 

L'aualyse  a  été  faite  sur  i  grani.  5  centigr. ,  par  nnp  atta<iue  au 
carbonate  de  soude;  ralumiue  a  été  séparée  du  fer  par  la  potasse 
caustique ,  au  creuset  d'argent.  Cette  composition  se  rapproche  de 
celle  de  la  hornblende  du  diorite  orbiculaîre  de  Corse  analysé 
par  M.  Delesse  ;  seulement  il  y  a  ici  beaucoup  moins  de  magnésie, 
plus  de  chaux  et  surtout  d'oxyde  de  fer.  Le  rapport  entre  roxygèiie 
de  la  silice  et  de  l'alumine  réunies  et  celui  des  bases  à  un  atome 
est  25,  26  :  11,53.  En  ajoutant  au  dernier  celui  qui  contient  une 
petite  quantité  d'alcali ,  que  je  n'ai  pas  dosée  directement,  on 
aurait  à  peu  près  exactement  le  rapport  9  :  U.  Ainsi  l'alumine  pa- 
rait bien  remplacer  dans  cet  amphibole  une  proportion  équiTS- 
lente  de  silice.  Il  y  a  des  traces  très  sensibles  de  manganèse  ;  je  n'ai 
pas  trouvé  d'oxyde  de  chrome.  Le  feldspath  est  toujoui-s  en  cris- 
taux de  petite  dimension  ,  d'un  blanc  de  lait ,  à  peine  translucide, 
avec  l'éclat  nacré  un  peu  gras  qui  caractérise  l'andésite.  Il  est  dif- 
ficile de  le  séparer  complètement  soit  de  l'amphibole ,  soit  de  Të- 
pidote  qui  lui  est  toujours  associée  et  intimement  mélangée.  J'ai 
fait  l'essai  de  ce  feldspath  par  deux  attaques,  Tune  au  carbonate  de 
soude,  l'autre  au  carbonate  de  baryte  pour  la  recherche  des  alcalis; 
j'ai  obtenu  pour  sa  composition  : 

Silice 59,4       Oxygène  .     30,86 

Alumine 24,2  4  4,34 

Oxyde  ferrique.  0,6  0,49 

Chaox 3,7  4 .04 

Magnésie ....  traces 

Soude 7,0  4,80 

Potasse 3,4  0,57 

Eau 1,48  4.32 

99,78 

Si  l'on  groupe  enaemUbe,  d'une  part,  l'oxygène  de  raiuiiiioe  et 
celui  de  l'oxyde  ferrique,  d'autre  part,  celui  des  hases  à  un 
atome  et  celui  de  l'eau  (en  prenant  seulement  le  tiers  de  ce  dei^ 
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nier),  on  aura  les  rapports  30, 86  :  M ,  50  :  3, 85  ou  environ  8:3:1. 
Ce  feldspath  est  donc  bien  de  V andésite.  Si  on  le  compare  à  Tan- 
désite  de  la  syënite  des  Vosges,  ou  à  celle  du  diorite  de  Fay- 
niont,  analysées  par  M.  Delesse,  on  voit  qu'il  renferme  un  peu 
moins  de  chaux  et  de  magnésie,  et  une  proportion  un  peu  plus 
forte  dVau  combinée.  Du  reste,  les  différences  sont  légères ,  et  les 
caractères  minéralogiques  de  ce  feldspath  sont  exactement  ceux  de 
Tandésite  dans  les  roches  que  je  viens  de  citer. 

L'andésite  est  presque  toujours  accompagnée  d'épidote  qui  lui 
est  souvent  mélangée  d'une  manière  intime.  Cette  épidote  lest  vi- 
treuse, transparente,  d'un  jaune  verddtre  pâle;  elle  est  en  aiguilles 
déliées,  groupées  confusément  avec  les  lames  du  feldspath.  J'en  ai 
trié  une  quantité  suffisante  pour  en  faire  l'analyse  ;  j'ai  obtenu  : 

Silice 40,6  Oxygène  .     24,4 

AltimiDO 30,2  4  4,4 

Oxyde  ferreux.  .  44,2  2,5 

Chaux 47,7  4,9 

Cette  composition  répond  à  une  variété  d'épidote  qui  serait 
intermédiaire  entre  l'épidote  calcaire  et  l'épidote  ferrugineuse; 
on  pourrait  la  représenter  par  la  formule  : 

Si^Xl^fe+2Sfl  Al^Ca. 

m 
Elle  est  assez  abondante  et  assez  généralement  répandue  dans 
ladiabasedesChâlanchespoui'étre  considérée  comme  un  élément 
caractéristique  de  cette  vaiiété  de  diorite. 

Diabase  contenant  fie  la  prehnite  cristallisée  (  environs  du  lx)urg 
d'Oisans). — Celte  roche,  que  caractérise  suffisamment  la  présence 
d'un  minéral  peu  répandu ,  diffère  peu  de  la  diabase  des  Cha- 
lanclies.  L'amphibole  y  est  d'un  veit  beaucoup  moins  foncé  ;  ses 
cristaux  y  soot  moins  larges  et  tendent  à  devenir  aciculaires. 
Quant  au  feldspath,  il  est  en  très  petits  cristaux,  plutôt  gienu  que 
lamellaire  ;  ce  n'est  que  dans  quelques  veines  où  il  est  à  peu  près 
seul  que  sa  cristallisation  s'est  dévelof^e  un  peu  plus  librement. 
Cette  circonstance  montre  évidemment  que  l'amphibole  a  cristal- 
lisé dans  la  masse  avant  le  feldspath. 

La  hornblende  de  cette  diabase  a  une  composition  assez  diffé- 
rente de  celle  de  la  diabase  des  Ghalandies;  j'ai  obtenu  : 


•^     '-  ■       ■'  V  Alumine.  ....,.,     4;9 ,     -.  ,        .     .  , 

-  •     Oxrde  ferrcbx.  /.•'/••  ^l^lî''^''  ^  '  "'  »  ^  ''  '^'^^ ''  '",* 

.  .         AfâgnéNO,..  »  .  „  .:  V.  -''  8^7  •  I      '.1'  >       >'.•  ''»Io«i 

Eau.  ,..,►•.,,,•,,  ^   4,^  ;,,       •  .•.,;   .  1  i    1  û;*H 

.   .     Alcalis  et  perte.,  ^.s.,   .  4,5^    ,.      .        ,     j.  ^j^j., 


.  .   ,:      .»    •    .  .    ■!  -('Mil 
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CeUe  liornblende  est  encore  itsmarquable  par  sa  forte  tene^^r»  ^ oi^} 
fer  ;  mais  elle  est  beaucoup  moi^  aluipineu^.quç  la,|iorr^l^iidflt)) 
dont  nous  avons  donné  l'analyse  ci-dessus*  .    .    .  û) 

tiG  feldspath  de  la  même  roche  xu'ai  (lonné  jf^v.  dej^x  c^is,  Wf^nl 
au  carbonate  de  soude  «  et  l'autre^  au,  carbonate  de  baryte  pour  i^ril 
dosage  des  alcalis  ;  ,   .i>,i) 

Silice 59,9  -       ''  "'  ^[^ 

Alamiae.  .  .  .  .  2«,1  '           n'^ 

Oxyde  de  fer.  .  .  traces  'i  "^ 

Chauap» 3,7  •.  >.[ct 

Magnésie.  .  .  .  ,,  0,7,           ,    .      •       .  .,lln 

Soude 7,4  ....i 

Potasse 1,2 

tsati 1 ,  / 

.  ,  I  ,.  iiii  lit  ,  ,  I    >i'  •   f  ,1*.  I, 

.   I     ?9y7<  .       ■    /  •   I         .  -1  .  -ilinr» 

.  I  I     ,   ■  •  I  '  '  '  '        t   '*'■  '  ^ 

C*cst  encore  de  V  andésite  ^  dont  la  composition  est  d^aille^rs.i 
presque  identique  avec  celle  que  npUS  avons  rappprtée  plus  ba^l;^  ,■> 

V^aprchn'ite  se  trouve  eii  cristaux  dans  les  fentes  de  cette  roclie^,,^; 
mais  elle  n'est  pas  mélangée  avec  les  deux  minéraux  constituait^,  ^j 

'Dîoritcs  schistoïdes. — Ces  roches,  très  répandues  dans  le  tcrraif^[^| 
de  cristallisation  de  TOisans,  ont  encore  pour  feldspath  rani^itç^,-^^ 
qui  y  est  souvent  en  quantité  pi*esqiie  égale  à  celle  deFamphibole,,!^ 
J'ai  examiné  un  échantillon  de  ces  diorites  provenant  d'un  bloc  dç,,^^ 
la  vallée  de  la  Romanche  au-dessus  de  Vizille  ^  et  offrant  le  type 
le  plus  habituel  de  ces  roches.  Le  feldspath  m'a  donné  une  com- 
position sensiblement  identique  avec  celle  des  andésites  précitées, 
sauf  une  teneur  un  peu  plus  notable  en  oxyde  ferrique.  Du  reste, 
il  est  difficile,  dans  ces  roches,  de  séparer  paiiFaitement  le  feld- 
spath d'avec  l'amphibole ,  et  une  partie  du  fer  peut  être  fournie 
par  un  mélange  de  ce  dernier  silicate.' 

Diorites  granitoîdes.  —  Dans  les  vallées  du  Drac  et  de  la  Ro- 
mdnlrhe,  on  rencontre" beaucoup  3e  cailloux  roulés' âiiparténant  i 
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deâdioriteâ  où  le  feldspath  est  beaucoup  plus  abondant  que  dans 
les  variétés  précédentes  et  forme  la  masse  principale  de  la  roche. 
Au  milieu  de  cette  pâte  de  feldspath  lamellaire ,  d*un  blanc  de 
lait  très  pur,  nagent  des  cristaux  d'amphibole ,  petits,  très  nets  et 
isolés  les  uns  des  autres.  Cette  amphibole  est  d'un  noir  foncé  ;  je 
ii*ai  pas  recherché  sa  composition  qui  ne  présente  probablement 
rien  de  particulier.  Quant  au  ft  Idspatli ,  il  a  encore  tous  les  ca- 
ractères minéralogiques  de  r^Wé^i/ir.  J'ai  du  reste  fait  Tessai  du 
feldspatli  extrait  d'un  de  ces  diorites  bien  caractérisés  ;  j'ai  ob- 
tenu encore  environ  60  pour  100  de  silice  ,  25  d'alumine ,  etc., 
comme  dans  les  analyses  précédentes. 

Ces  roches  se  rencontrent  très  fréquemment  en  cailloux  roulés 
dans  le  Drac^  la  Romanche  et  plusieurs  de  leurs  affluents  ;  mais 
leurs  gisements  n'ont  pas  encore  été  indiqués  d'une  manière  pi'é- 
cise.  Ainsi,  le  feldspath  andésite  ])arait  entrer  dans  la  constitution 
de  toutes  Ws  variétés  de  diorites  abondamment  répandus  dans  les 
Alpes  du  Dauphiné.  11  y  est  constamment  d'un  blanc  de  lait  ou 
un  peu  verdâtre,  lamellaire  ou  même  simplement  grenu  ;  sa  cris* 
tallisation  ,  toujoui*s  confuse ,  ne  parait  s'être  effectuée  qu'après 
celle  de  l'amphibole.  11  remplit  les  interstices  vides  entre  les 
lames  de  ce  dernier  minéral ,  ou  bien  il  forme  une  sorte  de  pâte 
uu  milieu  de  laquelle  les  cristaux  d'amphibole  nagent  librement. 

J'ajouterai,  du  reste,  en  terminant  cette  note,  que  le  felds|)atli 
andésite  paraît  exister  encore  dans  d'autres  genres  de  roches  des 
Alpes  dauphinoises.  Je  l'ai  trouvé  très  nettement  caractérisé  dans 
une  euphotide  de  Lavaldens,  près  la  Mure,  la  seule  localité  du 
département  de  l'Isère  oii  les  roches  diallagiqucs  et  les  serpentines 
aient  été  signalées  jusqu'ici  (1).  Cette  roche  estfonnée  de  diallage 
laminaire  ,  d*un  vert  olive  ti'ès  foncé  et  d'un  feldspatli  blanc  ou 
blanc  verdâtre,  ayant  l'éclat  et  le  clivage  de  l'andésite,  et  dont  la 
composition  se  rapporte  encore  à  cette  espèce  de  feldspath.  J'ai 
obtenu  en  effet ,  pour  moyenne ,  de  deux  essais  au  carbonate  de 

soude: 

Silice 60  »0 

Alumine 23,8 

Oxyde  ferrique.  .  4,4 

Cbanx 6,0 

Magnésie 4 ,5 

Alcalis  (diff.).  .  .  6,3 

Eau 2,3 

400,0 

(1)  Gaeymaid,  Siaûst,  dadép.  de  Vlsèrcy  p.  464. 
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Il  conti^nâraît  seutement  phas  de  thmix;  luoiii^  d^ideaties-et  fdàs 
d'eâu' combinée  <|tte  le  feldspath  des  diotttéSi  «Si  IW  oompâré/iAu 
reste,  sa  compositiéii  à  celle  des  feldspMhsvecoimUft  juftfà*id(dams 
leseupliotides,  on  yoît^a'eUe  s'en  éloigne  notablement,  et  qù^elle 
présente  une  teneur  en  silice  beaucoup  pins  grende^i).  Sar  cristal- 
lisatiou  est  aussi  bien  plus  nette  que  ne  l'est  habituellemeiit  celle 
du  feldspath  des  eii|>hoti(ks.  L'oupfaotide  de  Lavaldens  paraît 
donc  niëriter  un  exaimen  spécial,  et  j'en'  ferai  ]fik'aehaiûenient 
l'objet  d'une  notice ,  loi^sque  la  saison  m'auiti  permis  d'étodier 
oomplëtement  les  caractères  et  le  gisement  de  cette  roche. 

Après  la  lecture  de  cette  note,  M.  Delesse  fdlt  les  remaiiqttes 
qui  suivent  :  • 

L'intéressante  communication  de  M.  Lory  conHrine  plusieurs 
(les  résultats  auxquels  j'ai  été  conduit  dans  mes  rccherciies  de  mi- 
néralogie chimique» 

£n  ce  qui  concerne  les  diorites ,  j'ai  constaté  que  leur  feldspath 
du  sixième  système  n'est  pas  de  l'a! bite ,  mais  un  fekkpatli  moins 
riche  en  silice. 

Ce  feldspath  peut  être  de  l'oligoeiiase  ;  te  plus' soti vent  cependant 
il  parait  devoir  être  i^pporté  à  Tandésite,  si  Ycm  désigne «msée 
nom  le  feldspath  dans  lequel  les  vappoiis  d'oxygène,  entre  las  ba- 
ses a  1  atome  d'oxygène,  les  bases  à  S'  'atomes  et  la  silice  sont 
entre  eux  -^  i  «  3 1 8.  M.  Lory  a  reconnu  qu'à  Chalaticlies  d'AIk- 
mont,  an  bourg  d'Oisans,  dans  la  vallée  du  Di*ac,'  sa  teneur  en 
silice  est  environ  de  60  p.  100;  cette  teneur  en  silice  est  aussi  celle 
qu'ont  habittiellemcnt  les  fekisïpaths  des  diorites  des  Yo^l;  il 
est  même  foit  remarquable  que  la  diorite  de  Faymont,  qui  esttr^ 
riche  en  quartz ,  ait  pour  base  un  feldspath ,  dont  la  tçncur  ,en 
silice  est  seulement  de  59,  38  p.  100  (2}.  i| 

Dans  certaines  diorites  pauvres  en  quartz ,  qui  sont  cependant 
très  bien  caractérisées,  la  teneur  eu  silice  du  feldspatli  peut  d'ail- 
leurs être  beaucoup  moindre;  ainsi,  j'ai  constaté  que  dans  la 
diorite  du  Pont- Jean  (Vosges)  elle  s'abaisse  à  53  p.  100,  en  sorte 
que  son  feldspath  constituant  peut  être  rapporté  au  labrador  (S). 
Dans  la  diorite  orbiculaire  de  Corse,  elle  descend  même  jusqàlà 

■ 

[h]  Voir  le  mémoire  de  M.  Délasse  sur  l'euphotided'Odern,  Jn/wies 
des  mines,  4«  série,  t.  XVI,  p.  325. 
■  (2)  Annales  des  mines ^  4*sér.,  t.  XVI,  p.  357. 
(3)  /</.,p.  34f.  '  *     - 
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<:A%6wlf>.i00i(i)v<et  il/Cst  bîdu  in^obable  que  la.ieBâùren  tfUce 

^>dri4ui^  ^Ittjfcup  ie*i  silice  <lu  ftdd^atU  auonliiie; 

•>ii  On  ne  soiuiaU  Uooc  plu» udaictUd  cou^me oo  la  touj<>i|irs fait 

-JHBqtt'à  présent 9  que  le  feldspath  constituant  des^/or/V^^  «oit, de 

ri.  Ces  vaitiatioiû  qike  prësentis  la  tcneuren^ice  du  feldspath  d'une 
t grande  Camille  de  iY>che$,  U\U  que  celle  iWs  diorites,  qui  peuvôit 
idMCéret  entreelles^  soit  par  leur  :lge,  soit  par  leur  gisement,  ë'ei- 
pliquent  du  i-este  facilement,  et  l'on  peut  même  dire  qu'il  auiait 
été  en  quelque  sorte  plus  extraordinaire  de  trouver  seulement  des 
^Q^itA^à  bâae.d'alUite;  raaia  il  est  plus  remarquable  que  d^ê  va- 
riations, qui  sont  presque  du  même  ordre,  s'observent  pour  nue 
même  roche  recueillie  dans  un  métne  gisement  ;  c'est  cependant  ce 
^qui  a  lieu.  Jcili'ai  déjà  ddmoaUc  pour  ïeu^fioiide^  et  j'aurai  par 
■la  suite  l'occasion  de  le  déinontier  pour  la  plupart  dea  ixxsbes»  tn 
m'appuyant  sur  des  exemples  remarquables  pris  daos  les  Vosges. 
.i.  AI,  Lory,  en  analysant  le  feldspath  de  l'eupbotide  de  JLavaldens, 
fti  fait  voir  que  la  teneur  en  silice  de  ce  feldspadi  peut  s'élever  dans 
certains  cas  jusqu'à  60  p.  100,  c'est-à-dire  jusqu'à  celle  du  feldspath 
}  andésite:  par  coiiséquent  Teuphotide  d'un  même  massif  de  mon- 
>(a|pae8,  telles  qv\e  les  Alpes,  a  uûe  teneur  en  silice  qui  varie  d'une 
.  anaBièreoontiiiue  de  /i3  à  60  p.  1 00  ; 'en  sorte  que  le  feldspadi  con-* 
j  aliluant  do  cette  enpUotide  est  tantôt  de  l'anorthite,  tantôt  de  l'an- 
-fléÂte,  et  taotut  un  autre  feldspath  4u  siiûème  système^,  dont  la 
(Éenoor  on.  silice  est  compris»  eotreies  liiailes  |Nréoédinit<)i  (3). 

^  Relaiivement  à  la  première  de  ces  comcnanications^  M.  Ri*« 
vi^re  dit  qu'il  ne  traitera  pas  la  question  des  feld!lt>aths ,  »ur 

'laquelle  la  Société  sait  qu'il  est  en  dé^ocord  avec  M.  Dele^sc. 
Il  veut  faire  seulement  remarquer,  qu'ayant  eu  l'occasion  de  faire 
de  nombreuses  analyses  microscopiques  de  porphyres  rouges, 
rapportés  d'Egypte  par  Lefcbvre  et  MM.  Galinier  et  Ferrât,  il 

.,a.jliOU|9urs  vu  que  ces  porphyres,  qui  lui  parais^aie^^t  d'ailleurs 
intimement  liés  auii  syénites»  contenaient  du  quartz  et  de  Tam- 

/.pbibole. 

Quanl  à  la  note  de  M.  Lory,  cet  observateur  cite  des,  diorites 
et  des  amphibolites  en  face  de  Yizillc*  M.  Rivière  ne  pense  pas  que 


1 


4)  Annales  de  chimie  et  de  phys,y  3»  sér,,  t.  XXI Y» 
^)  Annales  des  mines ^  4«  sér.,  t.  XVI,  p.  32d, 
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vos  roches  existent  en  ce  point  :  on  les  voit  airiionrg  d*Oîsahs , 
ei  là ,  il  est  bien  vrai  que  le  dioriKj  séinbre  aîterner  avec  le^ 
j}rologines  schisteuses  -,  mais  il  esf  facile  de  s'assurer,  par  trh 
,/examen  plus  attentif,  qu'il  forme  de  Yêrîtàbles  filons.  \ 

M.  Delesse  répond  à  la  première  des  observatfons  de  M.  RÎ7 
>vi<iro ,  qu'il  croit  devoir  maintenir  ses  assertions  au  sujet  dcj  là 
rareté  du  quartz  et  de  Tamphibole  dans  le  porphyre  rouge  an-r 
tique.  Le  fer  oligîste  s'y  trouve  en  petites  lamelles  qui  »  à  la 
première  inspection,  pourraient  être  confoDdueâ.avec  Tamphi? 
1)ote.  Quant  au  quartk,  il  n'y  est  jamais  qu'aocidentellemenl^ 
M.  Gustave  Rose  avait  même  nié  entièrement  sa  présence  dam 
cette  roche.  -  • 

A  la  suite  de  celte  discussion ,  M.  Boubèe  demande  qoette 
C4)ncIusion  pratique  on  peut  tirer  de  ces  études  chimiques. 
«  D'un  côté,  dit-il,  elles  sont  conlestables,  et,  de Tautrê,  elles 
.))  ne  prouvent  rien.  Elles  nuisent  aux  progrès  de  la  géologie,  i 
,»  laquelle  elles  enlèvent  son  caractère  de  science  naturelle;  elle^ 
3)  amoiiKirisscnt  Tinlérét  de  la  science  aux  yeux  des  nonij 
-»  breuses  personnes  qui  ne  sont  pas  initiées  mix  CQDoaissaoc^ 
f»  chimiques.  »  ■  j  kj 

'  M.  Rivière  ne  pense  pas,  comme  ie  préopinant ,  que  ièà 
Vtudes  chiniiques  soient  inutiles  &  la  géologie:  seutemeni  W-bA 
éclairer  l'analyse  chimique  par  l'analyse  philosophique.  '" 

M.  Dclessc  répond  à  M.  Boubée  que^  malgré  la  sortie  aéséi? 
Vive  qu'il  vient  de  laire  contre  les  chimistes  géfoïcVgûos!,'i1  pense 
que  la  Société  géologique  est  assez  convaincue  de  l'utilité  àèi 
Recherches  de  chimie  .dans  les  questions  géologiques,  pour  qù^jl 
soit  superflu  de  la  démontrer  devant  elle*  ..  ^ 

M.  Viquesnel  communique  la  note  suivante  de'M»  Foumeli  2 

•    .( 

'Note  snr  quelques  rvsnftnts  (Vune  excursion  dans  les-  Atpeif'^j 
"■  '  faite  en  août  et  septembre  1849 ,  par  M.  J.  Foumét,  profès 
seur  à  la  Faculté  des  sciences  de  Lyon. 


*  '•  L'existence' du  teiTain  triasSque  dans  la  paitie  der  Alpes  qui  fait 
Tobjet  dé  nos  études  a  été  à  peu  près  complètement  méopinnuel} 
du  moins,  je  ne  pense  pas  qùé  Ton  pufisse  actuellement  ^aibti 
v[né  grande  importance  aux  anciens  aperçus  de  MM;  BcttUandiCt 
Backwrel  à  ce  sujet.  -         ■^,  •:  i^imi^a-jj  li  ^udu! 


ç  :  Eo-JtB^S/jft/as  frappé  ^q  la  res^eiublaoce  des  grès  multicolores 
^'^Uçyard.^^yeç.  Içs  grès  bigarrés  en  général ,  et  leur  situation  im- 
ji^édiatenven(  au-dessous  des  calcaires  fossilifères  nie  porta  natu- 
rellement à  les  réunir  au  trias.  Une  note  inçérée  dans  les  procès^ 
verbaux  de  la  Société  d'agricultiirc  de  Lyon  (séance  du  20  janviei^ 
fait  connaître  mes  premières  idées  à  ce  sujet! 
'*'  Cette  donîiéc'  ne  jpouvâlt  être  oubliée  dansia  suite  de  mes 
voyages.  En  effets' à  Test;  je  pus  voir  le  trias  tyrolien  aboutir  par 
le  lac  de  Cômédùx  environs  du  Lac  Majeur.  D'autre  part,  àrooest, 
ce 'même  terrai»  est  aiccusé  en  plusieurs  points  dans  le  Jura,  suf 
l6s rampes  des  montagnes  lyonnaises  et  desGeveunesy  et  jusque 
sur  celles  du  dépairtement  du  Yai*.  Il  était  donc  natiuel  de  sup^ 
poser  que  la  région  intermédiaire  devait  également  montrer  Ifi 
j(iiê.me  formation ,  sauf  le»  oblitérations  locales  occasionnées  par 
d'anciens  soulèvements.  Cette  présomption  était  même  déjà  trop 
bien  appuyée  pour  le  gi*cs  d'Allevard  pour  ne  pas  provoquer  dé 
plus  amples  recherches. 

C'est  à  celles-ci  que  fat  consacrée  ma  campagne  de  ^8lk9.  Ma 
ligne  tPobse'rvntioiis  était  naturellement  tracée  par  le  coiUatt  des 
CéindinS^  anciens 'et  des  teiTdins  jnrasslqncs,  et  elle  itit  'ativie  de^ 
j[)iii9  le  YalHis  jusque  sur  le  revei's  méridional  du  Pelvoux.  Les 
principales  stations  explorées  sont  d'ailleurs  Bex ,  Oit;ières ,  la 
4^te -Noire ,  Yalorsine ,  divei-ses  parties  de  la  vallée  de  Ghainoani, 
Saint^Gervais,  k  col  du  Bonhomme,  Ugine,  Petit*Cœur,  le  co} 
de  la  Madeleine  ^  AUevard ,  Lamure ,  le  Cha^lpoléon  et  le  mont 
de,  Lans. 

.  Dans  ce  trajet ,  j'étudiai  non  seulement  les  terrains  trlasiques . 
inais  encore  quelques  unes  des  masses  inférieures.  Celles-ci  se 
montrent  privées  de  fossiles,  tandis  qu'ils  sont  assez  fréquenta* 
dans  ies  roches  placées  plus  haut.  Cette  différence  permet  de  con- 
clure que  le  trias  établit  une  démarcation  tranchée  dans  les  for* 
notions  sédlmentaires  des  Al))es. 

La  reconnaissance  de  cette  formation  offre  encore  cet  avantage 
de  mettre  fm  aux  longues  discussions  relatives  aux  divers  étag^ 
aptbraxifères  a]pins.  £n  effet,  les  étages  anthraxifères  supérieurs, 
tels  que  ceux  du  Chardonnet ,  etc. ,  étant  incoi^orés  dans  les  cou- 
ches à  Bélemnites,  appartiennent  au  domaine  des  terrains  juras- 
siques. Par  contire,  l'étage  antfaraxifèrc ,  plus  ancien  que  le  trias, 
4oit  figurer  au  moins  le  terrain  houiller  proprement  dit.  D'ailleurs', 
Viifaaence  dans  cet  étage  des  calcaires  à  Encriues ,  à  Productus ,  et 
autret  foseiles  caractéristiques  du  terrain  carbonifère  ancien,  cou? 
trjbue  à  confirmer  cet  arrangement.  ,  ..,  «     ..^î 


f 
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,   Cependant  il  ^iste  aussi  deç  calcaiies  dans  la  partie  inlerieure 
(l^$,te]faips  a)pij3S>  {cinoin  ceux, que  l'on  voit  apparaître  ça  et  là 
di!puis  9ajo,.piès  d'Ivrëe,  jujsqjae  vers  Crevola,  et  que  Toa  relrouv^ 
çà  divçr3  points  ^upr^s  du  Simplon,  du  niQnC^Ceivier,  dans  les 
i*opi»e3  açicieoi^es  du  Trient,  au,  Chapiu,,  et  plu^  loin  au  sï^d  ^s 
divers^  vallées  subordonnées  au  massif  du  Pelvoux.  Malheureu- 
^me^at ,  plongés  dans  \çs  parties  les  plus  niétaniorpliisées  des  ter- 
]*ain$  âédioi^^ires  des  Alpes ,  il  sera  peut-être,  pendant  quelque 
tçinps  encore  ,>  difficile  de  définir  avec  précjsipu,  le  rang  qu'ils 
doivent  occuper  à^m  la  séjie  des  formations. 
,  A  cette  occaçion ,  je  ferai  aussi  remarquei*  que  Içs  métamor- 
.phi^mes, généraux  des  Alpes  sont  limités  dans  la  partie  inférieure 
.au  tri^s  ;  ils  ont  ipé^e  à  peine  aifecté  quelques  parties  dç  c^  que 
.jie  vieqs  de  déftigoer  comme  pouvait  être  le  terrain  houiller.  Quant 
fiu  terrain  jurassique  proprement  dit,  il  n'a  subi  que  les  seub 
.cffcte  d'iafluc^nces  puiement  locales,   si  toutefois  on  veut  iîiire 
abstraction  dç  ceux  qui  ont  été  occasionnés  par  un  flux  de  dialeur 
.modérée,  par  lequel  païaît  avoir  été  provoquée  la  décomposition 
CM  carbone  des  matières  bitumineuses,  dans  le  voisinage  desprio- 
cipaux  centres  d'éruptions  plutoniques.  Ou  peut  d'aiUeurs  res- 
treindre  dans  les    mêmes  limites  la  simple  calcination  qûl'a 
converti  les  aigiles  schisteuses  en  ardoises  bélemnitifères. 

.11  js',agit  maintenapt  de  coniinu^r  ces  aperçus  généraux  a  l'aiite 

de  détail»  plas.ctrconstanciés.  En  cela,  il  est  toutefois  sous-éu- 

tendu  que  les  covfpfis  des  diverses  localités  seront  exposées  dans  un 

.  mémoire  spécial  faisant  suite  à  mes  précédentes  notices  sur  les 

_  Alpes. 

h^  terraip  triasique  alpin  ressemble  beaucoup  au  trias  atrophié 

des  environs  de  Lyon.  Ainsi  on  y  trouve  des  grès  nuancés  de  di- 

>  -Vfiraes  manières 9  quelques  conglomérats,  des  calcaires,  des  car- 

^  gnieules,  des  dolomies  jferrugineuses  et  manganésiennes.  Les  grès 

:.  €1^  question  sont  souvent  très  siliceux  et  même  tellement  surcharg<^ 

<^^  G^te  sor(&de  ciment,  qu'il  s'isole  quelquefois  en  forme  de  ré- 

.  jeiiu»  et  de  veiaiiles  jaspoïdes.  Aussi  ces  ix)ches  affectent,  en  génr- 

i.Tal^  uu  plus  graj^d  état  de  cohésion  que  les  grès  des  environs  de 

.   Lyon*  En-  unjuxot ,  elles  se  rapprochent  des  quartzites  jurassiques 

.    alfttoS)  lixab  sans  en  offrir  la  simplicité. 

^  Le  plus  grand  développement  du  trias  alpin  se  montre  au  col 
dafiofibomme,  où  il  forme  les  grés  si figu lieras  de  Saussure.  Les 
autr^-jgÎBements  se  trouvent  au  lac  de  Champiex  (?),  au  Trient, 
au  col  de  Salenton ,  dans  quelques  poinis  de  la  vallée  de  Cha- 
mouni ,  aux  Ghavants,  à  Saint«Gervais;  sur  le  versant  sud  du  col 
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de  la  Madeleine,  à  Allevard ,  dans  le  Champoléon  et  à  Laiiiure. 

Ce  terrain  repose  en  stratification  sur  les  formatioà^  ancienhes 
des  Alpes,  cQinme  on  peut  le  voir  au  col  de  Salenton ,  atl  Trient. 
Il  jest  paiement  q^uelquefois  en  stratiûcatioA  discordante  par  rap- 
port &u  terrain  dit  liouIUer,  et  la  preuve  en  est  facile  à  acquéHr 
au  Péchagoard.  Enfin ,  dans  certains  cas ,  il  est  aussi  discordant 
avec  le  jurassique  superposé ,  et  c'est  ce  qui  arrive  à  Allevard.  Au 
surplus,  son  indépendance  par  rapport  au  terrain  présumé  hûniller 
se  manifeste  par  sa  superposition  directe  sur  les  dépôts  plus  an- 
ciens du  col  de  Salenton.  J'ajouterai  encore  qu'il  manque  rare^ 
ment  sous  le  terrain  jurassique,  et,  en  cas  d'absence,  il  est  quelque* 
fois  dissimulé  par  suite  des  circonstances  de  la  stratification,  plutôt 
que  réellement  oblitéré.  Cette  circonstance  parait  devoir  exister  au 
col  de  la  Madeleine,  et  plus  spécialement  à  Ugine  on  les  schistes 
argileux  jurassiques  appuient,  en  stiatification  discordante,  la 
trancbe  de  leurs  couches  contre  les  assises  du  conglomérat  liouillei*. 

Les  cai'actères  pétrologiques  du  terrain  présumé  faouHler  sont 
bien  connus,  car  il  est  représenté  par  le  conglomérat  deTaloinstne, 
rendu  si  célèbre  par  les  observations  de  Saussure  ;  diverses  modi- 
fications le  font  simplement  varier  de  station  en  station  ;  mais  ce 
qui  est  plus  essentiel  à  mentionner,  c'est  la  difficulté  que  le  meta** 
morphisme  combiné  avec  la  concordance  de  stratification  par  rap« 
,jgov%  aux  terrains  cristallins  inférieurs  opposera  dans  quelques  cas  à 
sa  disjonction  d'avec  ceux-ci.  Il  est  de  fait,  que  Ton  ne  voit  pas  com- 
ment séparer,  par  exemple,  la  zone  carbonée  des  Ouches,  d'aVeo 
geitains  gneusspétro-siUceux  voisins.  S'il  y  a  U  un  métamoi*phisme 
général,  il  faut  supposer  que  ce  métamorphisme  n^apa^p^^VfFeo» 
tuer  sur  les  parties  carbonées,  parce  que  le  carbone  faisant  fefK> 
tion  de  coi*ps  infusible  a  mis  obstacle  au  ramollissement  n^écessaire 
pour  faciliter  les  cristallisations  subséquentes.  Cependant,  dans 
d'autres  points ,  ce  ten*ain  liouiller  se  distingue  plus  ou  moins 
nettement  par  sa  disposition  en  stratification  discordante  sur  les 
sclûstes  cristallins  anciens;  c'est  ce  qu'on  accuse  entre  autres  pcfat 
le  Péchagnard  et  le  clos  du  Chevalier  aux  Chalanches.  Bien  piusy 
parmi  les  cailloux  des  conglomérats  de  laTétc-Noite,  il  faut  men- 
tionner ceux  des  roches  profondément  métamorphiques  dont  j'ai 
déjà  donné  la  description  à  l'occasion  de  ma  cotTpe  d^Ek*ioniias  à 
,  Martigny.  Ces  métamorphismes  préexistaient  donc  à  là  fd^fnfttloQ 
du  congloi>iérat  de  la  Téte-Noire ,  et  en  réunissant  eette  donnée 
avei;  celle  de  la  discordance  de  stratification  sur  d'âutre8  "pokitBj  on 
v<)it  se  confinner  l'existence  d'un  terrain  ancien  et  indépendant  de 
la  fonuation  diteliouillère. 


^^' 


^^2  A^f^Jf'^n^^^H  M^' 


^'floùissés',  îe  mont  de  Lans  e^  Pécbagnard.  D'après. U  disposîticn 
'-relative' des  lieux,  on  voit  ^ue  la  nappe  en  question  a,  été  disloquée 
^^ètr  les  soulèvements  alpins ,  de  manière  que, ses  laml^aux  sp^t 
^^îl«jél&'$ur  les  deux  flancs  de  Taxe  éruptif  du  Mont-Blanc  et  même 
fpDlrtés  sûr  quelques  unes  de  ses  sommités.  Cependant  il  esta  i^- 
^'iilàitpiér  que  jusqu^à  présent  on  n'en  a  pas  accusé  la  présence  s^ 
^Ics  'Ituiipes  de  ce  que  j'ai  appelé  ailleurs  Taxe  Soglio  ;  mais  on 
Retrouvé  'des  conglomérats  analogues  plus  loin  à  i'£.,  dans  les 
courants  dq  Lugauo,  d'où  ils  paraisîsent  s'étendre  .vers  le  Ty- 
'tb\ .  etc.  Celte  crrconstance  autorise  à  croire  quç  Va^een  questipn^ 
^é|à  dtiténcurèment,  aurait  été  exliaussé  au-dessus  de  la  mer 
fib^iiiUére;  de  manière  à  constituer  un  bourrelet  enti*e  la  Frautse^Crt 
î^IWié."  ,     '  — l 

^"  Ayatlt  de  ténniiîcr ,  j'^ajouteial  encore  quelques  cqnsidéi^atioo^ 
dli  sujet  des  terrains  cristallins  inférieui-s.  .    i 

-^  *Ori  a  vu  précédemment  qu'il  en  est  qui  sont  liés  aux  liircaiiifr 
{^i*<?shnfiés  hoùillers,  mais  d'autres  en  sont  nettement  sépares^  et.il, 
l^téà  définir  ccnxrci,  au  moins  pctrolo|[iqaement ,  jusqu'à  ce  qn^i 
IH^écbuvéi'te  de  quelques  fossiles  permette  de  faire  un  pasdeplu^^^ 
Ëflisëhtiélleinei^t  composés  de  clilorites  schisteuses,  ds  gneuss  chl^^ 
riiëibL  ëf  àVnphibollquès ,  d^irkésîues ,  avec  des  assises  calcaires  ^1^ 
dbroni^icjàés," ils  constituent  un  ensemble  auquel  M.  Guyot  a.. 
doHiîë  le  nom  Aè  hoches  Pvnnincs^  parce  quç,  après  l'avoir  étudiée 
eiC^^hh  ^i\ih^\  depuis  le  Mont-Blanc  jusqu'au  Mont-fiose>  il L> ^ 
réî^^iûé^i^\î()iik  appartenant  a  la  partie  la  plus  centrale  et  la  pluy^q 
él^é^^deé''Al[)es  de  ce  nom.   La  dénomination    proposée    par  i 
Af.^'GV^ydt  peut  être  adoptée,  en  faisant  toutefois  observer  qu'elle .  ^ 
doHfVa{J]iliqu^r'^  la  majeure  pailic  des  ixx^hes  métamorpbiqii€|^  1 
d^à'âëérltè^ 'depuis  Saussure  par  divers  obseiTatem^,  mais  aussi.  ^ 
qijfélbb'ëfibis  confpndues  par  eux  avec  les  terrains  jurassiques  su*  s 

pd^Kièës."";;*'^  ■  '■  .. 

Cëà^Blocl^cs  Péunines  constituent  entre  auti^es  une  bande  d'uD^t.'; 
énôhhe^^pnissâncé,  qui  se  trouve  établie  sur  le  versant  Italique  deciiii 
Alilbës/^às^tiré  lé^.fi  indiquées  autour  du  mont  Cervin,  du  Grande  ./ 
SatM^ticnf^af^,'  du  Crâmont,  dans  la  vallée  d'Aostc  et  sur  d'aotres.^il 
points.  Je  les  ai  observées  l\  diverses  reprises  depuis  Tannée  ISBôyi 
Bajé^,'^i(^ii1n^-iM'ài'cel',  à  Giessôucy,  à  Âllagna,  dans  le  val  Au»isca>  ^1 
autbUt'^Sa  Simtifc^'i  ,"âans  les  vallées  d'Anniviei^s  et  de  la  Draute»...r\ 
Je  ^^^tiié encore  assure  qù^cUcs  existent  jncont^stablemeotaiikNiniBt 


f^tmveré  de  la'Tai^èrttaWe  et  de  la  Màurienne-  on, lois, Voû  enfin :ve- 
^'paffftitreaa  Moiit-G'cnèvre,  dans  les  vallées  de  U  Roinancbe^  ^u 
fi  Vénëon  et  dans  diverses  vallées  de  la  partie  sud  du  massif  du  Cel- 
-*^ux ,  témûito  les  marbres  du  val  Senestre  et  autres  déjà  décrits 
^)»ar  M.  Gueymard.  Jusqu'à  nouvel  ordre ,  on  devra  ignorer  si  ces 
-terrains  schisteux  et  calcâii^s  représentent  le  système  carboniCèi^e, 
'bu  d'autres  formatiotis  plus  aniéiennes.  Cependant  je  crois  entrevo^j, 
'4ès  à  présent ,  que  'des  études  convenablement  dirigées  ai;toui\  4^ 
^massif  de  la  France  centrale  jetteront  bientôt  quelque  jo^r  .sur  .1^ 
Hftiestion;  , 

-'  Un  autre  système,  que  l'on  a  déjà  supposé  plus  ancien  que  l'ça- 
aembledes  Hoches  Pennines,  est  composé  plus  essentiellement  dç 
moches  micacées  et  se  présente  d'une  manière  ambiguë  à  Bayeuo^ 
Osgne,  Erionnaz,  etc.  II  existe  probablement  entre  celui-ci  ct|lf 
précédent  des  différences  analogues  à  celles  qui  se  niauifcstent 
ckms  nos  montagnes  lyonnaises  entre  le  groupe  des  schistes  cblo7, 
riteux,  amphiboli(|ues  et  argileux,  non  fossilii('res,  d'une  part,  et 
relui  des  gneuss  micaschistes  d'autre  part.  Mais  on  conçoit  que  ces\ 
(jueslions  ne  peuvent  s'éclaircir  que  pas  à  pas  et  par  de  fréquent^, 
i^MOurs  sur  les  HeUx.  Il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  qu'il  existq 
dVnormes  différences  entre  la  constitution  du  sol  méditeiTanécn  et* 
cède  du  sol  septentrional.  Déjà  on  à  fait  ressortir  les  désaccord^ 
cj^i  se  manifestent  entré  le*  terrains  jurassiques   respectas,  l)cj^ 
nfême  le  tiûas  méridional  n'offre  que  des  resseuitlan<?es  éloi^r» 
gàées  avec  le  trias  germanique.  Enfin  ,  les  divergences  remon^nj^.^ 
aéx  systèmes  houillers  carbonifères  et  autres  plus  ancien^,  à  çn^uger,  | 
par  les  bouleversements  que  les' découvertes  de  M.  (ïraff.et  lès'.» 
miennes  vont  occasionner  dans  la  distribution  des  fossiles  regaixléar^ 
cdtnme  caractéristiques  d'après  les  basés  fou  raies  par  la  Belgique,  [^ 
l'Angleterre,  etc.  Je  persiste  donc  à  croire  que  le  grand  problème. j, 
géologique  des  Alpes  ne  peut  être  résolu  qu'en  prenant  des.points.p 
d'appui  d'un  côté  en  Italie,  et  de  l'autre  sur  le  flanc  orientale^.q 
méridional  des  montagnes  de  la  France  centrale.  C'est  pourquoi 
j'at  si  fréquemment  cherché  dans  ces  c*ontrées  des  données  de  n^r  .j.*, 
tu  m  à  être  appliquées  aux  éléments  tant  anciens  quem<(^ernes  4lA<  A 
vaste  groupe  intermédiaire.  Dans  l'impossibilité  d^'abord.e^  4^, frouti^^^ 
les'dîffieultés,  il  faut  savoir  les  touraer.    //,,,,,  .       ï    -  r  i.Hi 
A -cet  ^ardles  Tosges,  lé  Lyonnais  et  ïcIianguedoepr^seiHeutt  fi 
le  iei'paifi  carbonifère  devenu  incontestable  ^nalgi'é.,ies  théorie^ ^jf^ 
qu«  l'on  a  votilu  avancer  à  Tenconti^e.CJes  niémes. régions  m'oiji^  ^\ 
faiticMniiîtir  le  détait  du  métamorphisuieiAicacé/aiûphibolique , 
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tKanafioiiBidioD  dfa  ^rèfret  des  9chUtes  <apQiea3.<Hi  luoij^roes  eq, 
prasophyres  et  en  luélaphyres  e$(  devenue  positive  ^ssî  l;Û£n  ààJ}^ 
le  Lyonnais  que  dans  les  Vosges,  les  Âlpes  occidentales  et  orientales, 
lalVxcaiieet  TlUd'Elbe.  Le  DO]>*métamoi*phis«»e  d<^d«ioB»i^4u 
Tyrol  et  du  reste  de  l'Italie  passera  également  bientôt  à  l'état  de 
fait  acquis  et  applicable  aux  doloinies  alpmes^  Chaque  foy^e 
m'a  donc  pwmis  de  rectlfiéi-  et  d'aitiélioreé  1^  dotoiéeé  qwetj'iA 
trouvées  établies  à  mon  début ,  et  je  puis  amsî  codcevoir  î'iegpotli' 
d'atteindre,  dans  un  avenir  prochain,  à  une  solution  au  inoii»  gé^ 
nërale  des  questions  qui  m'ont  si  vivement  occupé  depuis'  rannéé 
1836  jusqu'à  ce  jour. 

M.  Martins  présente  le  Mémoire  suivant,  qui  lui  estcomrintn 
avecM.  Gastaldi  : 

f     •  ■      »      ' 

Es^ai  sur  tes  tenaûis  superficieU  de  la  vallée  du  Pô  y  auà 

,  enpirona  tis  Tuviu ,  comparés  à  ceux  de  la  plaine  Suisse , 
.    par  MM*  Gh.  Martins  et  B,  Gastaldi.  (t  «  l^ùi^  . 

•  .      i 

De  tout  temps  les  géolo^pes  ont  été  lirappës  du.  développement 
des  terrains  supeiificiels  de  la  vallée  du  ]V>;  imisik  fir'étfdent  bor*- 
ués  A  en  signaler  les  traies  e&térieui*s  les  pi  us.  saillants.  Ge  tiuvailfi 

j|X)iu'  bat  àd  classer  cesteiTains,  d'indiquer  feuir  origine^  et  de  los 
mettre  en  rq>port  avec  ceu)L  qqi  ont  été  étudiés  avec  tant  de  sue- 

rcès  paries  géok>gaes  suisses^  dans  la  plaine  comprise  eu  ti*e  les  Alp^s 

•«tleJÀra^  ... 

Eu  procédant  de  haut  en  ba»,  et  en  prenant  pour  base  de  daasi- 
fication  les  moded  de  formation  de  ces  différents  dépôts ,  nous  les 

-  divisoit)ns  en  formations  glaciaires  et  en  formations  aqueuses. 

'  Dam  les  formations  glaciaires,  nous  comprenoas  les  anciennes 
moraines  et  le  terrain  glaciaire  éparpillé;  dans  les  fonnatioas 
aqueuses,  le  diiùvium  alpin  sans  fossiles,  les  alluvions  du  pliocène, 

•.  et  les  oottcbes  marines  qui  les  supportent. 

I 

L  FORMATIONS  ET  TRACES  GLACIAIRES. 

,      C!est  surtout  »  I»  sortie  des  grandes  vallées  qui  diébouchetitrdans 

;,  la  plaÎA^  du  P4  quK*  1«8  moi^ioes  se  présentent  avec  leurs  ibraies 

~  etlem'S  caractères  les  plus  saillants.  Dans  l'impossibilité  ou  nous 

somiUA^  demies  déuifijte.  iomes^uou^  noiw  borneixiios  A  ftiino  cou«- 
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D3Îltv  les  itMraitîcs  les  plds  rapprochées ' (ie  T^/îih^i  nmircelld» 
de  la  val)^  de  Suse  et  dn  vald'AoEtb,  qui ,  puilear>piMJ(i£lay«e! 
trouvaient  le  inienK  à  notre  portée.     '  •'<■■■} 

ANCIEN    GiaciER  1«  LA   VAU.EBIHt9IISB.OD    DE  LA  I>OBA*Urj«li.i 

C'est  sur  les  hautes  ciuies  du  iiioùl  Tabor,  du  moiil  Ceni^  et 
du  inoot  Genévrc  qu'il  faut  chercher  tes  suurcea  les  plus  éloignées 
de  ce  glacier.  4>bs  trois  affluents  se  ré  t  descen- 

daient le  loug  de  la  l)ora-Bipariajus(  ^tuéàlS 

liilouiëtres  de  Turiu.  La  longueur  tota  r,  denuîs 

le  mont  Tabar  jusqu'à  Rivoli ,  ëtait  < 

M.  Leblanc  [1]  est  te  premier  qui  a       _  letl'ori- 

gi ne  des  roches  polies  du  mont  Cenis.  Dans  uncJr^ue  inférieur  au 
col  de  quelques  centaines  de  mètres,  et  connu  Sous  le  nom  de 
plaine  de  Saint-Nicolas,  les  roches  sont  moutonnées,  e(  en  les  ré- 
gardant de  haut  en  has  on  reconnaît  que  la  force  qui  les  nivelait 
«{jlssail  d'amont  en  aval.  Partout,  dans  la  vallée  de  Su^.  oti  ren^ 
contre  des  traces  analognes  ;  mais  c'est  A  son  débouché  dans  la 
plaine  du  Pâ  que  toutes  les  preuves  d'tine  aàttioh  piibléngée  de 
l'extrémité  d'un  glacier  se  trouvent,  pour  ainsi  dire,  accumulées. 
'  Si,  par  la  pensée,  nous  faisans  abstractÏMi  un  laatant  des  masses 
-de  terrahi  de  Oanspoi-t  qui  obtttuent  l'«nttée  de  1^  vallée  arrosée 
'par  la  Dora-ftiparîa,  pour  ne  considérer' que  les  'montc^es  qui 
'ta  bordenl,  nous  i^econnaiuons  [qnt  Bi  direction  primitive  '  est 
-de  1*0.  à  l'E.  (vnyet  la  carte,  pi.  X}i  nuit  un  p:taà  isasaif, 
le  Nailnel ,  sitné  entre  Rivera  et  Gaseklta ,  dépbce  l'aXc  4t  la 
vallée  vers  le  S.,  à  partir  de  Sant-Ambroglo,  et  la  forceàdébow- 
dierdanscelle  du  Pd,  sousun  angle  de  US  degrés  environ.  Le  gtdcier 
-a  suivi  la  inénic  direction.  Refoulé  par  le  loSsiif  du  MuiÎQet 
vers  le  S.-E.,  il  a  poussé  ses  moraines  terminales  entre  Tiana  et 
-  Bivoli ,  dans  une  direction  oblique  &  celle  qu'il  avùt  entrd  Snse  iet 
•  GoDdovc. 

Avant  de  décrire  ces  moraines,  mentioattons  les  roches  qui  ont 
conservé  les  formes  nioutonnées  que  le  glacier  kur  a  iupriméesi 
et  les  stries  qu'il  a  gravées  à  leur  surface. 

Ror/ies  pâlies  et  striées. 

'  A  Sant-Ambrogio,  la  vallée  se  tennioe  par  une'  tttobtagbe  i 
fwrtMs escarpées,  sur  laquelle  est  bâtie  l'Abh^ye dtf  Is  ^SaerH. '  La 

"    <1)  Bath-iiM  de  ta  S«ei«té gévlvgùfm,  t.  XIII,  p.  tiS.  t»M.    ' 
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roche  est  une  serpentine  chloritëe  assez  altérable  a  Tair.  Néan- 
moins, elle  présente  encore  des  traces  rlii  passage  du  glacier  :  les 
rQcbes  sont  moutcmnées,  et  la  partie  esceuyée  (Lee  set  te  des  Norvé- 
giens) est  tournée  en  aval  ;  la  partie  nivélét  [S tass  sei te)  vei'srainoat; 
Au  pied  de  rescarpemeut ,  sur  la  route  de  Cliiusa  ;  on  remarque 
une  large  (Surface  polie  couverte  de  stries  tiès  longues  dirigées  paraif 
lèlement  à  Taxe  de  la  vallée.  t 

Nous  retrouvons  des  stries  analogues  sur  le  massif  sei*pentineu:| 
qjui  porte  les  ruines  du  vieux  cLâteau  d*Âvigliana.  Sur  ce  luamcr; 
Içn  on  distingue  deux  systèmes  de  sti'ies  :  les  unes,  situées  au  N.  du 
y;illage|  sont  parallèles  à  Taxe  do  la  vallée;  les  autres,  orientée^ 
à  peu  près  du  N.  au  S.,  forment  avec  les  premières  un  angle  dp 
!\5  degrés  environ.  Ce  fait  s' ex'plique  facilement.  A  Tépoque  de  ^ 
plus  grande  extension,  lot'squ'il  édifiait  à  Rivalta  sa  moraine  tenni- 
^ale,  le  glaciei^couvrait  probablement  le  mamelon  d'Avigliauf^^ 
i)yûs  I  dans  sa  période  de  retrait ,  lorsque  le  glacier  était  moiiv^ 
puissant  et  moins  étendu,  ce  mamelon  formait  un  îlot  scmblabl|i| 
^11  jai'din  du  glacier  de  Talèfre,  ù  Chamouix,  I^*s  deux  bi^aur; 
çbes  se  portaient  :  Tuue  dans  le  S.,  vers  Truna  ;  l'autre  au  S.-£^ 
vers  Rivoli  ;  de  là  deux  systèmes  de  stries  oi'ientées  les  imes  du  ^^ 
au  S.,  les  autres  du,N.-0.  au  S,-£.  Ou  retiouvc  encore  les  tiacuii 
de  la  poitiou  du  glacier  qui  se  dirigeait  au  sud  vers  Trau^ 
JSptrc  le  petit  lac  d'Avigliana  et  le  pied  méridional  du  mamelon 
qui  porte  cette  ville ,  est  une  surface  parfaitement  polie  y  couvcrt4) 
de  stiûes  souvent  d'un  mètre  de  long.  Laroche  est  creusée  par  de$ 
sillons  dont  Tun  est  assez  large  pour  contenir  un  homme  ;  ses  boixJs 
sont  arrondis,  Tintérieur  de  la  cavité  est  striée ,  et  les  stries  se  con* 
tlpuent  sans  interruption  avec  celles  de  la  surface  plane.  Ce  fait  in- 
téressant rappelle  les  canaux  striés  des  environs  de  Christiania,  eu 
Norvège.  Sur  une  paroi  verticale,  aux  pieds  du  mamelon  serpen- 
tineux  qui  s'étend  entre  Avigliana  et  Trana ,  près  de  ce  dernier 
village ,  on  voit  une  surface  semblable ,  et  des  stries  orientées  de. 
même.  La  branche  dit  glacier  qui  suivait  le  cours  actuel  de  la 
Doire,  en  se  dirigeant  vers  TE.,  n'a  point  laissé  d'autres  maix^ues 
de  son  passage  que  celles  qui  se  trouvent  sur  [le  mamelon  d' Avi- 
gliana; car,  en  aval  de  ce  bourg,  elle  ne  rencontrait  plus  aucune 
roche  en  place  qui  eût  pu  nous  conserver  les  stries  qi\'il  a  buri-* 
nées. .  > 

Du  oAtéoppoté  de  U  vallée,  lesflancsduMttsinet,  qui  formaient 
là  rivé  gauche  du  glacier,  se  composent  d'une  pierre  trop  altérable 
pour  présenter  encore  lès  formes  qu'il  imprime  lonjours  aux  roches 
qui  l'eocaisaeDtv .  .  >     .  kJ 
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Anciennes  moraines. 


i« 


'  Après  un  simple  coup  d'œîï  jeté  sur  la  carte  cîc  rétat-inajor  pîé- 
montais,  dont  la  nôtre  n'est  qiie  le  calque,  tout  géologue  faiiitliètf 
avec  les  moraines  reconnaîtra  entre' Alpignano^  Tirana  et  Rivaîta 
la  disposition  de  celles  qui  se  forment  sous  nos  yeux  autour  dé 
Tescai^pement  terminal  des  glaciei-s  actuels.  Du  couvent  de  San-» 
Prancesco  à  Trana  s'étend  rcxtrémilé  de  la  moraine  latérale 
droite;  de  Camerletto  à  Cassclette  celle  de  là  moraine  latéraîè 
^auclie.  Toutes  deux  se  continuent  et  se  confondent  avec  les  mo'^ 
faînes  frontales  de  I\ivalta,  de  Rivoli  et  d*Alpignano,  qui  forment 
ttiî  système  d'arêtes  et  de  mamelons  indiquant  les  stations  eiirêWes 
du  glacier  avilntsa  période  de  retrait.  '" 

"•  Moraine  latérale'  droite,  —  Après  avoir  doublé  le  promontoire 
àiipied  duquel  est  situé  le  village  de  Sant-Ambr^gîo ,  le  glacier 
de  la  vallée  de  Snse  déposait  siu'  les  flancs  dé  là  montagne  les  mrt*- 
térianx  dont  il  était  chargé.  Os  matériaux  accumulés  forment 
nue  colUne  qui ,  s'abaissant  insensiblement  à  partir  dn  couvent  dé 
Sah-Frôrncesco ,  se  diri[je  vers  le  S. ,  puis  s'infléchît  vers  FE. ,  et 
rijoftfït  près  de  Trânala  moraine  frbntale  du  glacier.  Cette  cèHîriè 
l*alppélle,  par  sa  régularité,  la  moraine  latéi-ale  droite  du'glftcîèlr 
(fe  la' vallée d'Aoste,  entre  Brosso  et'Strambinellb.  '''' 

^'' Ln  mùvfrine  latt'rtile  ^attthc  s'appuie  contre  le  MiisinetJ' on  en 
i^troave  de  dhtânce  en  distante  les  lambeaux  très  bien  conséï-vfi,' 
àiitoul  entre  Oasselette  et  Rivera. 


Clint<*aii 
d«  RîYoli. 


;i 
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Coupe  &  travers  la  moraine  de  Rivoli,  du  Musiiict  u\\%  environs  de  Beinasco. 
"A  '        \,  Masilfda  VInsinet.  —  ».  Dilurlam  «lp{n.  —  3.  Térraîô  niorairiique.  "        '^* 

:>n'    •  ■  .  •.»  -  .'•    t  '^«'      "    , .-  •'  ,  »  '!»:  ',•( 

^if.(i$  mqrqineffrofitales^  vue^d'ua. point  ëlevé^  fbmieqt  .de^âvos 
concentriques  sensiblement  parallèles  les  uns  aux  autres.  Exaafti^ 
9f^fxar4A$  saocessiyement*  Les  pilua  conaidérables  sont  situées  dans 
^t^qustdriktère  compriyi  entre  AvigUai^,  Tiana^&ivalta  et  AivoliJ 
I^ux  d'entije.eUes  96  4iating».ei)t  parJkuriîlSeBdiie 
La  première  est  celle  de  Kivalta  :  elle  commei)ioe3i-uZnai^/(i|p 
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^iâ'ige  vers  VilbiHlossc  et  finit  à  Rivoli;  pr^ïs  da  Sangaao,  sa 
•liQfic  j  profondément  afibniUéc  par  les  omix  du  Saagone ,  uionfice 
iqu-eUe  repoa&sur  ie  diiuviiiTu  alpia.  La  deuieième  motaitie  s'apfmie 
:prâade  Reono,  contre  ie  masâif  serpentineux  sîlué  enti%  Trana  et 
-Avigliaiia,  et  se  tennine  à*  JRiToli;  elle  est  paniUèle  à  la  pre- 
mière. Ces  deux  moraiocs  sont  séparées  par  la  petite  vallée  de  Vil- 
iarbasie,  au-dessus  de  laquelle  elles  s'élèTeut  à  6Û,  80,  et  lucsne 
150  mètres.  Trois  autres  |)etttes  moraioes  fiY^atales  faisant  tact 
au  S.,  et  con*espandant  à  la  période  de  retrait  du  glaeicr,  sont 
enclavées  eotre  la  moraine  latérale  droite  et  le  massif  seipentineujr, 
qui-,  semblable  à  une  iie»  s^étend  d'Avigliana  à  Trana.  Les  laos 
d.'Avigliana ,  de  Trana  et  deux  tourbières  doivent  leur  existence  à 
ces  moraines.  La  tourbière  exploitée  près  de  Trana  était  jadis  un  lac 
qui  a  été  desséché.  Une  moraine  la  sépare  du  plus  méridional  des 
deux  petits  lacs.  Une  seconde  moraine  vient  se  placer  entre  les 
deux  lacs  y  qui  se  versent  l'un  dansTautre.  Enfin  on  trouve  unie 
seconde  tourbière  entre  le  plus  septentrional  drs  deux  et  Sam- 
Ambrogio.  Il  y  a  6  à  7  mèU*es  de  différence  de  niveau  entre  les  deux 
lacs,  dont  le  trop  plein  se  décharge  dans  la  Doire,  en  formant  un 
petit  système  hydrographique  qui  coule  en  seqs  inverse  de  eelui 
de  la  vallée.  Os  lacs,  ces  tourbières,  dus  aux  bandages  formés  par 
les  moraines,  rappellent  la  disposition  si  commune  dans  les  Vosges 
et  si  frappante  pour  les  lacs  de.  Longemei*,  Gérardmer^  et  ks  lonr- 
bières  du  Reiu-Brice ,  en  amont  des  moraines  de  Tholy.  A  Cié- 
.Tardmer,  le  canal  de  décharge  du  lac  est  également  forcé  de  couler 
en  sens  inverse  delapente  générale  du  terrain,  en  s'échappant  par 
la  gorge  de  la  Yologne  (1). 

Enfin  le  glacier  de  la  vallée  de  Suse  a  laissé  des  accumulations 

ide  débris  en  àinont  du  massif  serpentineux  d'Avigliana ,  et  d'un 

autra  plus  petit  situé  entre  la  grande  route  et  la  Doire  ;  de  plus,  de' 

grandes  moraines  eu  forme  de  terrasses  sont  adossées  à  Texti^ 

mité  N.  de  Tile  roclieuse  située  entre  Trana  et  Avîgliana.  Tel  est 

-renseinble  des  moraines  terminales  qui  ferment  Tenlrée  de  la 

.vallée  parcourue  par  la  Dora-Riparia«  On  peut  lembituser  d*un 

.seul  coup  d'œil  sur  la  belle  caile  de  l'état^major  pîéuiontais ,  dont 

.  la  topographie,  faite  eu  dehors  de  toute  préoccupation  géologique, 

aocnse  très  bien^  malgré  sa  petite  échelle,  le  relief  des  moraines 

.que  oons  avons  décrites. 


[%)  VtFffft  Bntlutin  de  ia  Société  géologique*  de  France ^  V  série, 
t.  iV»p.  Ui4. 
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t-  ËxammchiSiknainienàiit  «lia  .grandeur  vciadvé  <dë  ces  «loir^diite 
iest  d'accord  aureclefli  nodona^ue^liousiauvoiis  sur  leabmùdB  de  foo)- 
mation  à  l 'exCréinité  des  glacicis  actueb.  La  j^uisaaBce  et  la  Ikrgepr 
d'une  moraine  lalsraledépcnd  des  ébouienients  de  rochersquisefoot 
sur  la  rive  eoa*reBpondante  du  ^aciei\  Ces  ëboulementssonteuA* 
mêmes  en  rapport  avec  le  siombre,  la  hauteur  et  l'état  de  désagréga- 
tion des  montagnes  oorrespondonteâ.  Aussi,  en  géoéral,  la  largeiii* 
des  moraines  est«eUe  proportionnelle  à  celle  du  bassin  :d'où  elles 
proviennent.  Cet  énoncé  se  vérifie  très  bien  sur  'la  moraine  termi«> 
uale  de  l'ancien  glacier  de  la  vallée  de  Suse.  La  moraine  latérale 
droite  l'emporte  de  beaucoup  sur  la  gauche.  Il  devait  en  être  ainsi  « 
en  effet,  cette  demièra  est  le  produit  de  l'affluent  du  mont  Cenis 
et  de  la  Novalesa  seulement  ;  la  moraine  latérale  droite  ^  an  GOir*> 
'traire ,  résulte  de  la  réunion  des  deux  vallées ,  qui  descendent  des 
cimes  élevées  du  Tabor  et  du  mont  Genèvre.  Un  examen  appro- 
Ibadi  des  roches  composant  les  matériaux  des  diverses  moraines 
BAOBtrerait  probablement  que  toute  la  pat*ti«  compiise  entre  San» 
FraneesGO  et  Rivoli  est  la  moraine  des  affluents  du  mont  Tabor 
et  du  mont  Genèvra ,  tandis  que  celle  compnse  entre  Yillaral- 
-mese  et  Rivoli  appartient  à  celui  du  mont  Genis« 

Les  cailloux  raxés^  ces  fossiles  caFOctéristiques  des  anciens  gia^ 
-ciers,  sont  assez  rares  dans  les  moraines  latéi^es^  mois  fort  ccmi- 
innns  sur  la  moraine  frontale ,  et  particulièrement  entre  Casselette 
et  Rivoli,  et  entre  Rivoli  et  Reano.  Ils  atteignent  cpelqubfois  des 
dimensions  considérables  :  ainsi ,  dans  les  rues  de  Rivoli ,  on  voit 
»n  bkjc  d'un  mètre  environ  de  longueur  couvert  de  raies.  Ces 
cailloux  sont  ordinairement  de  nature  serpenttneufee ,'  quelques  uiis 
<l'un  calcaire  passant  au  gypse-  et  à  la  Solomie,  provenant!  peUt-êtrc 
ded  hauteurs  du  mont  Cenis.  Nous  mettons  cinq  de  ces  cailloux 
souB  les  yeux  de  la  Société.  L'un  ,  recueilli  près  du  .château*  de 
Rivoli ,  a  3  décimètres  de  long  ;  il  est  aplati  et  rayé  sur  ses  deux 
'faces,  ses  angles  sont  imparfaitement  arrondis,  et  dans  lesanfrao- 
tùosités  on  voit  des  traces  de  la  boue  des  glaciers  ;  deux  autres^  plus 
petits,  plus  arrondis,  ressemblent  davantage  à  des  cailloux  mdlés, 
ifnais  ils  sont  couverts  de  raies  fines  entrecroisées  dans  tous  les  sens, 
et  portent  encore ,  sur  quelques  unes  de  leurs  faces ,  les  gratils 
-quartzeux  qui  les  ont  burinés.  Ces  trois  cailloux  sont  serpentineux  ; 
un  quatrième ,  encore  plus  petit ,  et  arrondi  sur  tous  ses  angles , 
est  calcaire. 

Blocs  erratiques.  —  Ils  occupent  deux  positions  bien  distinctes: 
Un  giaod  nombre  d'entre  eux  sont  perchés  au  sommet  des  moraines, 
suspendus  sur  leurs  flancs  ou  placés  à  la  surface  dti  terrain  ^vk- 
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cîaiï«  épai*pilië  ;  d*autre8  sont  enfoncés  à  une  certaine  profondeur  ' 
dans  le  soi.  Ainsi,  aux  environs  de  Pianezza,  les  champs  sont  par- 
faitement nettoyés  ;  on  n*y  voit  point  de  pierres,  sauf  de  gros  blocs 
que  la  mine  n'a  pas  encore  fait  disparaître.  La  surface  du  terrain 
est  fonnëe  d' un  lebm  ou  argile  jaunâtre  assez  plastique  pour  ser- 
vify  dans  quelques  endroits,  à  la  fabrication  des  briques;  mais,  à 
une  faible  profondeur,  se  trouvent  des  blocs  volumineux  que  le 
cultivateur  entasse  aux  limites  de  ses  champs  sous  forme  de  murs 
en  pierres  sèches.  On  en  découvre  d'autres,  à  plusieurs  mètres 
au-dessous  du  sol,  en  creusant  les  caves  ou  en  établissant  des  ti^n- 
chées.  Ces  blocs  eri*atiques  disparaissent  complètement  en  s'éloi- 
gnant  de  Rivoli  ;  tous  sont  situés  dans  la  zone  du  terrain  glaciaire 
éparpillé ,  qui  ne  dépasse  pas  une  ligne  courbe  passant  par  Rivalta, 
Gruglîasco,  Gollegno,  et  un  peu  à  TE.  de  Pianezza.  Sur  la  coupe  i , 
de  la  planche  X,  ce  teiTain  occupe  l'espace  compris  entre  a  et  b. 
Aux  environs  de  Turin,  au  contraire,  les  champs  sont  parsemés  de 
cailloux  roulés,  provenant  du  diluvium  alpin  que  la  charrue ,  en 
|>énétrant  au-dessous  de  la  mince  couche  de  teiTc  végétale,  amène 
chaque  année  a  la  surface  du  sol. 

Voici  quelques  détails  sur  les  blocs  eiTatiques  les  plus  remarqua- 
bles par  leur  volume  qui  se  trouvent  dans  le  périmètre  du  terrain 
occupé  jadis  par  le  glacier. 

Le  plus  gros  est  situé  presqu'au  milieu  du  village  de  Pianezza, 
à  une  lieue  environ  à  l'E.  du  Musinet ,  et  ù  deux  lieues  à  1*0.  de 
Turin.  Ses  dimensions  sont  25  mètres  de  long,  sur  12  de  large  et 
14  de  haut  ;  mais,  à  cause  de  Tirrégularité  de  sa  forme,  il  serait  assez 
difficile  de  calculer  exactement  son  volume  ;  on  peut  cependant 
l'estimer  approximativement  à  2500  mètres  cubes;  ce  dernier 
chiffre  nous  donne  seulement  le  volume  d'une  partie  du  bloc ,  car 
il  est  profondément  enterré.  Des  habitants  du  pays  nous  ontaflinué 
que  les  parois  de  ce  bloc  servent  de  mur  aux  caves  des  maisons  en- 
vironnantes. Quoique  d'une  forme  irrégulière ,  il  est  terminé  su- 
périeurement par  une  surface  assez  plane,  sur  laquelle  on  a  con- 
struit une  chapelle  qui  est  loin  d'en  occuper  toute  l'étendue. 

A  deux  kilomètres  environ  au  N.  de  Pianezza,  dans  la  région 
aux  pierres  {regione  alh piètre)^  on  voit  un  autre  bloc  qui,  quoique 
déjà  fortement  entamé  par  la  mine,  comme  celui  de  Pianezza, 
mesure  encore  20  mètres  sur  12  et  sur  8.  Sa  fonne  est  moins  irré-* 
gulière  que  celle  du  précédent  ;  on  peut  la  comparer  à  celle  d'un 
prinne  à  quatre  faces. 

Un  autre  bloc  non  moins  remarquable  que  celui  de  Pianezza 
par  ses  dimensions  et  les  circonstances  de  gisement  qui  ra(Ccom-* 
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pagnent,.8e  trouve  au  milieu  de 4a  petite  vallée' de  ViUarbastecio 
il  refuse  sur  une  surface  plane  et  nivelée ,  et  à  une  distance  de  b 
quelques  centaines  de  mètres  des  deux  moraines.  Ses  dimenûonss) 
sont  28  mèti-es  sur  1 0  et  sur  1 1 .  p 

Sur  les  terrasses  laissées  par  le  glacier  à  Textréiuhë  N*  du*:i 
mamelon  serpentineux  qui  s'étend  de  Trana  A  Avigliaûa,  à  plus  de  ▼ 
100  mètres  au-dessus  des  lacs,  on  voit  aussi  un  bloc  dont  le  vo*  i 
lume  est  tel ,  que  de  loin  on  le  prendrait  pour  une  vieille  maison  -^ 
en  ruines;  un  autre,  taillé  sur  les  mêmes  proportions,  estpercbë** 
sur  la  pente  intérieure  de  la  moraine  latérale  droite ,  et  surplombe  c 
le  lac  de  Trana ,  dans  lequel  il  se  reflète  ;  enfin  plusieurs  d^entre  i  » 
eux  sont  éparpillés  sans  aucun  ordre  sur  les  cimes  et  dans  les  dé«"H 
pressions  des  moraines  :  tels  sont  celui  de  la  Madeleine,  aux  en-  -.'* 
virons  de  Rivoli;  celui  qu'on  aperçoit  dans  le  lit  de  la  Doire,  à*^ 
Alpignauo;  celui  de  San-Pancrazio ,  et  une  foule  d'autres;  tous  1* 
ont  12,  15  ou  18  mètres  de  diamètre.  ^ 

Le  long  de  la  pente  méridionale  du  Musinet,  tout  près  de  Gasc«  * 
lette ,  on  voit  une  ligne  de  blocs  erratiques  plus  élevée  que  la  mo*  '| 
raine  latérale  gauche  :  c'est  probablement  la  limite  supérieure  du    * 
glacier,  lorsqu'il  descendait  au  delà  de  Pianezza.  (f^,  la  coupe, 
p.  557.)  <i 

t«s  blocs  erratiques  dont  nous  venons  de  ]>arler  appartiens  «> 
nent  presque  exclusivement  aux  genres  seipeutine,  euphotide, 
amphibolite  etdiorite.  C'est  sans  doute  a  la  ténacité  de  ces  roches  *• 
qu'ils  doivent  d'avoir  conservé  lem*s  proportions  gigantesques.         1 

r 

Terrain  glaciaire  éparpillé;  Terrain  erratique  éparpillé  [h)  ;  Moraine  / 
profonde;  Moraine  profonde  et  superficielle  réunies  (i).  * 

Sous  ces  quatre  dénominations  on  a  successivement  désigné  une  )& 

portion  du  terrain  erratique  que  nous  allons  essayer  de  bien  défi*  u 

nir.  Lorsqu'on  pénètre  sous  un  glacier  en  profitant  des  cavernes  qui  / 

se  forment  à  sa  base ,  ou  de  l'intervalle  qui  existe  quelquefois  entre  ^{ 

ses  côtés  et  la  roche  encaissante ,  on  trouve  que  la  |;Lace  ne  ixîpose  »é 
pas  immédiatement  sur  la  roche  ;  il  existe  entre  elles  une  couche 

de  boue ,  de  sable,  de  cailloux  arrondis ,  ou  de  fragments  encore  n 

anguleux.  La  boue  et  le  sable  sont  le  résultat  de  Tusm-e  des  roches  U 


ii 


(<)  Charpentier,  Essai  sur  les  glaciers  et  le  terrain  erratique  du  •;} 
Môttc,  p.  430.  —  4841.  .,j 

(%)  Ch.  Martins,  Sur  les  formes  régulières  du  terrain  de  transport 
desr.  vallées  du  Rhin,  Bulletin  de  la  Société  géolnf^iqttc  de  Framu' ,  ^ 
t.  Xlll,  p.  343.  La  note.  .    .  '^ 

.W.  gro/.,'  f  série ,  tome  Vif.  36 
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encaissantes»  du  ])i*oienicnt  l't  de  la  trituration  des  fragmenta  <|ui 
touibeut  sous  le  (placier  ou  s'enga{];ent  eotie  lui  et  les  parois  laté- 
rales de  la  vallée.  Il  est  rare  qu  on  y  reocoutre  des  blocs  plus  {;tos 
que  la  tète,  et  Ton  comprend  qu*ib  doivent  tôt  ou  tard  être  pul- 
vérisa par  le  puissant  laminoir  qui  les  broie.  Tous  ces  fragments 
ne  sont  point  en  repos,  cotnnie  ceux  qui  couvrent  la  surface  supé- 
rieure du  glacier;  ils  sont,  au  contraire,  comprimés,  frottés,  en- 
traînés, déplacés  par  le  glacier  ou  roulés  jusqu'au  delà  de  son 
escarpement  terminal  par  les  filets  d'eau  et  les  ruisseaux  qui 
circulent  partout  au-dessous  de  lui ,  et  s'échappent  à  son  extrémité 
sous  la  forme  de  torrents.  Ainsi  doue  la  moraine  profonde  se 
compose  de  boue,  de  sable,  de  fragments  plus  ou  moins  anguleux, 
de  cailloux  arrondis,  rayés  ou  entièrement  lisses,  suivant  la  nature 
de  la  roche  et  les  vicissitudes  que  le  fragment  a  subies  pendant 
son  long  charriage  sous  la  glace. 

Imaginons  maintenant  un  glacier  en  voie  de  progression  :  à 
mesure  qu'il  s'avance  dans  la  vallée  il  entraîne  sa  moraine  pro- 
fonde avec  lui.  S'il  stationne  longtemps,  p'usieurs  années,  par 
exemple,  sur  un  point  donné,  il  y  élèvera  une  moraine  termi- 
nale en  forme  de  digue;  mais  si,  arrivé  à  sa  limite  extrême, 
il  fond  et  recule  aussitôt,  alors  il  ne  construit  point  de  moi*ainc 
terminale ,  mais  laisse  seulement  à  la  surface  du  sol  sa  moraine 
profonde  réunie  aux  blocs  en*atiques  et  aux  fragments  qui  cou- 
vraient la  surface  de  son  extrémité  inférieure.  Le  tei'raiu  super- 
ficiel de  l'espace  abandonné  par  le  glacier  se  composera  donc  de 
boue  (/r/r///),  de  sable,  de  fragments  anguleux,  de  cailloux  an*ou- 
dis,  et  de  blocs  en-atiques  formant  une  couche  d'épaisseur  variable, 
mais  qui  ne  présente  pas  la  forme  de  digue  des  moraines  termi 
nales.  On  conçoit  que  la  proportion  des  différents  matériaux  de 
celte  couche  varie  singulièremeut.  Quelques  uns  peuvent  même 
manquer  tout  à  fait.  Ainsi  il  est  des  glaciers  dont  l'extrémité  est 
recouverte  de  peu  de  fragments,  et  même  ne  porte  pas  de  gros  blocs 
erratiques;  dans  ce  cas  oii  ne  trouvera  que  les  matériaux  de  la  mo- 
raine profonde.  Les  gros  blocs  erratiques  et  les  fragments  angideui 
manqueront  complètement.  Quand  les  roches  encaissantes  du  gla- 
cier sont  tendres ,  elles  sont  toutes  pulvérisées  et  réduites  à  l'état 
de  boue  ou  lehm  ;  si  elles  sont  dures ,  cette  boue  est  entremêlée 
d'un  grand  nombre  de  cailloux.  N'oublions  pas  d'ajouter  que,  pen- 
dant la  période  de  retrait  des  grands  glaciers,  ce  terrain  a  été  pro- 
fondément remanié  par  les  eaux  résultant  de  la  fusion  de  la  glace, 
comme  l'est  encore  actuellement  celui  qui  se  trouve  au  devant  du 
glacier   de  l'Aar.  A  cette  action  il  faut  encore  ajouter  celle  des 
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torrents,  des  eaux,  des  pluies  qui  l'ont  raviné  pendant  les  milliers 
d'années  qui  nous  séparent  de  l'époque  glaciaire. 

Ces  préliminaires  établis,  passons  à  l'examen  de  la  moraine  pro- 
fonde de  l'ancien  glacier  de  la  vallée  de  Suse.  Elle  s'étend  jusqu'à 
Rivalta,  Gollegno  et  Scottina.  L'ancien  glacier  ne  s'est  pas  aiTCté 
longtemps  à  cette  limite  extrême,  car  il  n'y  a  point  élevé  de  mo- 
raine frontale  ;  mais  il  s'est  brusquement  retiré  de  quelques  kilo- 
mètres en  arrière ,  et  a  ensuite  reculé  lentement  en  faisant  de  lon- 
gues stations ,  attestées  par  les  anciennes  moraines  concentriques 
qui  couvrent  l'espace  compris  entre  Rivoli,  Sangano  et  Avigliana. 
Le  teiTain  glaciaire  éparpillé  remplit  les  intervalles  ou  petites 
vallées  qui  séparent  les  moraines  terminales  et  où  se  trouvent  les 
villages  de  Villarbasse ,  Buttigliera,  Aosta,  etc.  :  il  forme  ensuite 
autour  de  la  moraine  terminale  une  zone  circulaire  plus  ou  moins 
large,  qui  s'étend  de  Rivalta  au  Musinet;  sa  largeur  moyenne  est 
d'un  a  trois  kilomètres  {vojrez  la  coupe,  pL  X ,  fig.  1  de  a  en  b)  ; 
il  est  légèrement  ondulé ,  et  se  confond  avec  la  plaine  diluvienne 
{b,  c)  qui  sépare  les  Alpes  de  la  colline  de  Turin.  Quand  on  suit 
la  route  de  Turin  à  Chambéry,  le  sol  est  parfaitement  uni  jus- 
qu'à Grugliasco  :  là  les  ondulations  commencent  avec  le  terrain 
glaciaire  éparpillé,  et  la  route  8*élève  par  une  série  de  pentes  et  de 
contrepentes,  jusqu'au  niveau  de  Rivoli.  Ce  terrain  se  compose 
de  lehm  jaunâtre   et  rougeatre  (boue  de  glacier)  enveloppant 
des  fragments  d'un  volume  très  variable   (cailloux  glaciaires), 
et  supportant /près  de  Pianezza,  de  Scottina  et  de  Villarbasse,  des 
blocs  erratiques  qui  souvent  sont  enfouis  dans  le  lehm. 

Aux  environs  de  Grugliasco  on  rencontre  des  amas  de  sable 
que  nous  croyons  devoir  rapporter  encore  au  terrain  glaciaire  épar- 
pillé; ils  nous  paraissent  représenter  les  sables  résultant  de  la  tri^ 
turation  des  roches  par  le  glacier,  et  forment  çà  et  là  de  petits 
monticules  garnis  d'une  végétation  herbacée  maigre  et  discontinue. 
Ce  sable  est  blanchâtre,  très  fin,  et  serait  aisément  emporté  par  les 
vents,  si  les  graminées  qui  le  recouvrent  ne  le  fixaient  pas.  Des 
monticules  semblables  se  retrouvent  sur  l'ancienne  route  de 
France,  entre  Rivoli  et  Avigliana,  et  là  ils  sont  à  une  éléva- 
tion telle,  qu'il  est  impossible  de  supposer,  d'après  le  relief  ac- 
tuel de  la  contrée ,  qu'ils  aient  pu  jamais  y  être  amenés  par  un 
cours  d'eau,  fût-il  beaucoup  plus  puissant  que  celui  de  la  Dora- 
Riparia.  D'ailleurs  ces  masses  de  sable  ne  sont  pas  stratifiées; 
elles  ont  pu,  il  est  vrai,  être  remaniées  par  les  vents,  comme 
las  monticules  des  environs  de  Cambiano ,  mais  elles  ne  contien- 
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nentni  Targile,  ni  le  limon,  ni  les  cailloux  ,  ni  les  graviers  qui 
accompagnent  toujours  les  alluvions  sableuses  des  torrents. 

Un  autre  motif  nous  a  engagés  a  réunir  ces  monticules  de  sables 
au  terrain  glaciaire  ;  nous  verrons  en  effet,  à  propos  du  terrain  gla- 
ciaire épai-pillé  de  la  colline  de  Turin,  que  les  dunes  des  environs 
de  Cambiano ,  appelées  les  sabbioni ,  font  suite  au  lebni  amoncelé 
sur  le  vei-sant  méridional  de  la  colline.  Ces  sabbioni^  qui  occupent 
une  siu'fa^e  d'environ  deux  kilomètres  can  es ,  n  étant  pas  couverts 
de  végétation 9  les  vents,  et  particulièrement  ceux  d'ouest,  en- 
lèvent le  sable  et  le  poussent  devant  eux  comme  et  lui  des  dunes 
qui  borjen^  le  rivage  de  la  mer. 

Le  terrain  que  nous  venons  de  décrire  contient,  comme  on  le 
voit ,  tous  les  éléments  d'une  moraine  profonde  et  superficielle 
réunies.  Nous  ne  nous  sommes  donc  point  trompés  sur  son  origine. 
Il  repose  sur  le  diluvium  alpin  que  nous  décrirons  plus  loin  :  c'est 
ce  dont  il  est  facile  de  s'assurer  en  pénétrant  dans  les  conduits 
souterrains  d'irrigation  que  Ton  a  dérivés  de  la  Doiie  dans  les  envi- 
rons d' Alpignano  et  de  Pianezza.  Ces  conduits  sont  ouverts  dans  le 
diluvium  alpin  à  25  ou  30  mèti'es  au-dessous  des  blocs  erratiques 
gigantesques  qui  reposent  sur  le  sol  environnant.  La  coupe  1 , 
pi.  X ,  représente  le  profil  et  la  supei*position  des  deux  terrains , 
depuis  Rivoli  jusqu'à  Turin  :  du  cbateau  de  Rivoli  jusqu'en  a  c'est 
la  moraine  frontale;  de  a  en  b^  le  terrain  eiTatique  épai'pillé;  de 
b  en  c,  le  diluvium  alpin  sans  fossiles. 

ANCIEN  GLACIER   DE  LA  VALLÉE   d'aOSTE  OU  DE   LA   DORA-BALTEA. 

L'étude  de  cet  ancien  glacier  nous  a  paru  d'autant  plus  intéi'es- 
sante  qu'il  procède  à  la  fois  du  Mont-Blanc  et  du  Mont-Rose  ,  et 
forme  sur  le  revei*s  méridional  des  Alpes  le  pendant  de  l'ancien 
glacier  du  Rliône ,  avec  lequel  nous  aurons  soin  de  le  comparer  en 
terminant  cet  article.  Sa  longueur  totale  était  de  130  kilomètres. 

Au  fond  de  la  vallée  d' Aoste ,  non  loin  de  Courmayeur ,  nous 
retrouvons  suspendus  aux  flancs  du  Mont-Blanc  de  nombreux  gla- 
ciers, faibles  restes  de  celui  qui  remplissait  jadis  la  vallée,  depuis 
Enti'èves  jusqu'à  Caluso.  Les  principaux  sont  ceux  du  Miage ,  de 
la  Brenva  près  de  Courmayeur,  de  la  Lez  blancbe  et  de  Triolet; 
d'autres,  moins  puissants,  ne  descendent  pas  dans  la  vallée.  Leur 
nombre  total  est  de  neuf  à  douze,  comme  sur  le  versant  opposé 
du  Mont-Blanc. 

Pendant  la  période  de  froid,  tous  cesglaciei*s  déboucbaient ,  les 
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uns  par  la  Lez  blanche ,  les  autres  par  le  val  Ferret  y  se  réunis- 
saient à  G)unnayeur,  et  descendaient  le  val  d*Aoste  en  suivant  le 
cours  de  la  Dora-Bal tea. 

Le  glacier  de  la  Brenva  est  un  de  ceux  sur  lesquels  on  a  pu  con- 
stater le  mieux  que  les  variations  dans  la  température  et  la  quantité 
de  neige  tombée  d'une  année  à  Tautre  suffisent  pour  faire  reculer  ou 
avancer  cousidérablemeut  les  glaciers.  Ainsi ,  en  1818,  Textrémité 
du  glacier  était  à  160  mètres  plus  loin  qu'en  i8/!i2,  et  MM.  Forbes, 
Carrel  et  Guicliarda  ont  constaté  que,  de  iSU2  à  1846  seulement, 
il  s'était  avancé  de  nouveau  de  60  mètres  environ ,  et  que  sa  puis- 
sance s'était  accrue  d'une  épaisseur  égale  (1).  Ce  fait  seul  suffit 
pour  montrer  qu'un  abaissement  d'un  ou  deux  degrés  dans  la  tem* 
pérature  moyenne  de  l'année ,  ou  de  quelques  degrés  dans  celle 
de  Tété  seulement,  ou  même  des  chutes  de  neige  plus  abondantes 
pendant  l'hiver,  suffiraient  pour  faire  avancer  les  glaciers  bien  au 
delà  des  limites  enU*e  lesquelles  ils  oscillent  actuellement. 

Pendant  le  période  de  froid,  le  glacier  descendait  dans  la  vallée 
d'Aoste  ;  partout  il  a  laissé  des  traces  de  son  passage  :  roches  mou- 
tonnées, polies,  striées  et  cannelées;  moraines  latérales  s'élevaut 
en  général  à  650  mètres  au-dessus  du  fond  de  la  vallée;  blocs  erra- 
tiques monstrueux  :  rien  ne  manque  ;  et  nous  avons  pu  constater 
tous  les  faits  signalés  successivement  par  des  observateui'S  compé- 
tents, tels  que  MM.  Carrel,  Gai  (2),  Agassiz,  Guyot,  Forbes  et 
Ed.  CoUomb. 

En  amont  de  la  cité  d'Aoste ,  le  glacier  descendu  des  flancs  du 
Mont-Blanc  recevait  de  puissants  affluents  sur  sa  rive  droite  :  ce  sont 
ceux  du  Petit-Saint-Bernard  et  des  vallées  qui  débouchent  en  face 
de  Livrogue,  d'Arvier,  de  Villeneuve,  de  Novasca,  ainsi  que  la 
vallée  de  Cogne;  mais  â  partir  d'Aoste  c'est  la  rive  gauche  qui 
était  surtout  alimentée ,  d'abord  par  le  Grand-Saint-Bernard.  En 
effet,  ù  peine  a-t-ou  dépassé  le  lac  glacé  qui  se  trouve  au  S.  de 
l'hospice ,  que  l'on  trouve  les  roclies  gneissiques  du  Plan-de-Ju- 
piter, couvertes  de  stries  perpendiculaires  aux  feuillets  de  la  roche, 
et  dirigées  vers  le  midi  :  ces  traces  suivent  le  voyageur  jusqu'à 
Saint-Kemi.  L'affluent  du  Grand-Saint-Bernard  devait  être  d'au- 
tant plus  considérable  qu'il  recevait  lui-même  de  puissants  ren- 


(1)  royezJ.'D.  Forbes,  Twelftletler  ou  glaciers.  [Etiinburgh  nctv 
philosnphical  Journal ,  t.  XLIl,  p.  94.  —  1847.) 

{%)  Sur  les  stries  et  les  moraines  des  glaciers  de  la  vallée  d'Aoste. 
{Bulletin  tic  lu  Société  géologique  de  France^  2*  série,  t.  II,  p.  728. 
—  4845.) 
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forts  de  la  vallée  <le  Loinont  et  du  val  Pellina ,  par  lesquels 
descendaient  les  glaciers  des  monts  Veian,  Gombin  et  Collon. 

En  aval  d'Aoste  ,  partout  où  la  vallée  se  rétrécit ,  près  de  Saint- 
Vincent  ^  au  mont  Jovet ,  et  au  Fort  du  Bard,  M.  A.  Guyot  (1)  a 
retrouvé  ces  stries  ascendantes  que  les  glaciers  actuels  burinent 
encore  sous  nos  yeux  à  leur  passage  dans  un  couloir  étroit. 

Le  val  Tournanche  débouche  en  face  de  Ghatillon  ;  il  était  oc- 
cupé par  un  glacier  provenant  du  mont  Cci*vin.  Notre  ami  com- 
mun ,  M.  £.  CoUomb ,  a  déciMt  les  traces  qui  restent  de  son  passage, 
avec  cette  intelligence  parfaite  de  la  matière,  qu'il  doit  à  ses  études 
sur  les  glaciers  actuek  et  les  formations  erratiques  des  Vosges  ;  il  & 
bien  voulu  nous  communiquer  les  détails  suivants  :  nous  les  repro- 
duisons ici  textuellement. 

M  Le  val  Tournanche  est  un  des  principaux  affluents  de  la  rive 
gauche  de  la  Doire  ;  il  prend  naissance  au  pied  du  mont  Gervin  ; 
Torigine  de  cette  vallée  a  la  forme  d'un  grand  cirque  en  fer  à  che- 
val, dominé  par  quelques  unes  des  plus  hautes  sommités  des 
Alpes  :  par  le  grand  et  le  petit  Gervin ,  la  Dent>Blanche  et  la 
]>ent-d'£rin.  Le  grand  diamètre  de  cet  amphithéâtre,  du  sominet 
du  petit  Gervin  à  la  Bent-d'Erin,  a  environ  il  kilomètres  en 
ligne  droite.  La  vallée  court  du  N.  au  S.  En  calculant  la  peute 
moyenne  de  son  cours  d'eau  depuis  les  premières  maisons  habi- 
tées, à  l'endroit  nommé  le  Breuil,  au  pied  du  mont  Gervin,  jusqu  â 
Ghatillon  ,  au  bord  de  la  Doire  ,  on  trouve  1500  mètres  environ 
sur  une  longueur  de  2ft  kilomètres,  soit  0,063. 

!•  De  ces  pics  élevés  paitent  de  nombreux  glaciers;  le  plus  grand 
de  tous  est  celui  qui  descend  du  mont  Gervin  ;  mais  ces  glaciers  ne 
s'étendent  pas  dans  le  fond  de  la  vallée  ;  ils  sont  tous  à  forte  pente,  et 
suspendus  le  long  des  flancs  escarpés  de  ces  différentes  montagnes; 
ils  remuent ,  déplacent  et  transportent  une  quantité  considérable 
de  matériaux ,  et  ne  forment  cependant  point  de  moraines  fron- 
tales bien  caractérisées  ;  ils  n'ont  guère  que  des  moraines  latérales, 
parce  que  les  fortes  pentes  sur  lesquelles  ils  reposent  ne  penuet- 
tent  pas  aux  matériaux  de  se  tasser  et  de  rester  en  place  sur  le 
devant  du  glacier  :  ils  roulent  toujoure  vei-s  le  fond  de  la  vallée. 

»  Dans  les  temps  erratiques  il  n'en  était  pas  (!e  niême  :  en  par- 
courant cette  vallée  depuis  son  origine  jusqu'au  point  où  elle  se 
réunit  a  la  Doire ,  on  rencontre  partout  des  traces  de  la  présence 
des  anciens  glaciei^.  Ges  petits  glaciers,  aujourd'hui  suspendus  sur 


(1)  Note  sur  la  topographie  des  Alpes  pennines.  [Bultetin  de  ia 
Siiciété  des  sciences  naiureltes  de  Neuchdtel ,  4  847.) 


SfiAKCK  DU   20  MAI   1850.  567 

les  flancs  du  mont  CeiTJn ,  fonnaîent  une  masse  considc^rabie  qui 
encombrait  toute  la  vallée ,  et  devenait  un  des  principaux  affluents 
du  grand  glacirr  de  la  Doire.  Les  anciennes  moraines  se  fencontrent 
immédiatement  en  descendant  du  col  Saint-Théodule,  après  avoir 
quitté  les  glaciers  actuels.  A  paitir  de  la  redoute  des  Fourneaux 
(3111  mètres),  on  marche  sur  une  arête  d'un  kilomètre  de  lon- 
gueur, formant  le  sommet  d'un  long  bourrelet  proéminent  adossé 
horizontalement  contre  la  rive  gauche  de  la  vallée,  qui  se  pro- 
longe jusqu'aux  premiers  chalets  du  Breuil.  Sur  quelques  points 
ce  bouiTelet  devient  double  ou  triple;  c'est  un  reste  de  la  mo- 
raine latérale  gauche  de  l'ancien  glacier  du  revers  méridional 
du  mont  Gervtn.  Elle  est  couverte  de  gacon  ,  et  déchirée  sur  quel- 
ques points  ;  tous  les  matériaux  en  sont  Toit  mobiles  ;  on  y  trouve 
beaucoup  de  sable  très  fin ,  de  cailloux  aiTondis,  d'autres  anguleux , 
quelques  uns  fortement  striés,  puis  quelques  blocs  volumineux 
répandus  çà  et  là  sur  la  moraine  :  M.  Collomb  y  a  recueilli  de 
beaux  exemplaires  de  galets  striés  de  serpentine  veite. 

»  Tous  ces  déliris  meubles  sont  de  même  espèce  minéralogique 
que  celles  du  mont  Cervin  ;  on  y  voit  une  grande  quantité  de 
serpentine ,  du  gneiss  à  gi'os  cristaux  de  feldspath ,  des  schistes 
noirs  9  et  des  quartzites  de  nuances  variées.  Au  moment  on  il  a 
déposé  cette  moraine  sur  ce  point ,  Fancien  glacier  avait  300  à 
350  mètres  d'épaisseur;  mais  en  suivant  les  traces  qu'il  a  laissées 
dans  la  partie  inférieure  de  la  vallée,  on  reconnaît  qu'à  une  époque 
plus  ancienne  sa  puissance  a  été  beaucoup  plus  considérable.  La 
moraine  que  nous  avons  décrite  n'est  qu'un  échelon,  qu'un  temps 
d'arrêt  dans  sa  marche  rétrograde. 

»  En  descendant  la  vallée,  après  avoir  quitté  cette  moraine ,  on 
trouve  pendant  quelques  kilomètres  un  espace  plat  et  tourbeux  ;  la 
tourbe  repose  sur  un  lit  horiEontal  de  cailloux  roulés  et  de  sable  gros- 
sier dépourvu  de  gros  blocs  ;  sm*  la  gauche ,  on  remarque  une  suite 
de  monticules  isolés  de  50  à  75  mètres  de  hauteur  formés  de  roche 
en  place  et  couverts  de  débris  erratiques  et  de  gros  blocs  jetés  au 
milieu  d'une  forêt  de  mélèzes.  Ensuite  on  marche  parallèlement 
au  cours  d'eau  pendant  plusieui*s  kilomètres ,  sur  une  suite  non 
interrompue  de  blocs  et  de  débris  qui  offrent  l'aspect  d'un  véri- 
table chaos ,  puis  on  arrive  dans  une  localité  où  la  vallée  subit  un 
étranglement  considérable  :  les  montagnes  se  rapprochent  et  ne 
laissent  qu'un  étroit  passage  pour  la  rivière  et  le  chemin  ;  le  torrent 
même  se  perd  tout  à  fait  sous  une  masse  de  rochers ,  et  le  chemin 
seul  pénètre  à  travers  le  défilé  ;  puis ,  au  moment  où  la  vallée 
s'élargit ,  au  détour  de  la  route ,  on  arrive  en  face  d'un  escarpe- 
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ment  vertical  de  seipentine ,  où  Ion  a  plaoé  uu  petit  oratoire.  Ou  ' 
trouve  ici  une  des  plus  belles  roches  polies  et  striées  que  j'aie 
jamais  renconti^ées  dans  les  Alpes.  Cette  roche,  naturellement  bron- 
zée et  rubéfiée ,  prend  par  le  poli  glaciaire  un  brillant  et  uu  Ion 
vert  antique  transparent  fort  remarquables.  Les  stries  suivent  une 
direction  ascendante ,  en  faisant  avec  le  plan  horizontal  un  anf^le 
très  sensible.  Cette  serpentine  est  formée  de  grands  feuillets  écaîU 
leux  ;  les  stries  n'ont  aucune  connexion  avec  les  joints  des  feuillets. 
Dans  les  creux  et  dans  les  anfractuosités  de  la  roche  elles  disparais- 
sent; sur  les  patties  saillantes  elles  sont  plus  prononcées.  Cette 
surface  est,  du  reste,  tout  à  fait  identique  avec  la  roche  de  serpen- 
tine striée  décrite  par  M.  Agassiz,  au  contact  du  glacier  deGorocr. 

»  Nous  venons  de  voir  dans  cette  vallée  une  ancienne  moraine 
et  des  roches  striées  caractéristiques  ;  nous  allons  y  trouver  main- 
tenant des  accuuiulations  considérables  de  blocs  erratiques  de 
grande  dimension.  Le  plus  grand  nombre  de  ces  blocs  n'est  point 
rassemblé  dans  la  partie  haute  de  la  vallée  :  c'est  à  quelques  kilo- 
mèti'cs  en  amont  de  Chatillon ,  au  point  où  le  val  Tournanche  se 
réunit  à  la  vallée  de  la  Doire ,  qu'on  en  ti*ouve  des  groupes  consi- 
dérables. Le  chemin  de  la  rive  droite  traverse  une  forêt  séculaire 
de  châtaigniers  ;  des  blocs  monstres  y  jonchent  la  terre;  on  en  re- 
marque sur  le  bord  de  la  route  qui  mesurent  plusieurs  centaines 
de  mètres  cubes;  il  sont  tous  de  roche  pyrogène  étrangère  au  sol 
qui  les  supporte  ;  et  presque  tous  à  angles  vi&.  Par  leur  posi- 
tion dans  cette  forêt ,  sur  le  flanc  d'une  montagne  fort  inclinée 
et  fort  accidentée,  ces  blocs  ont  le  plus  grand  rapport  avec  ceux 
qui  existent  à  Monthey,  en  Valais,  sur  la  rive  gauche  du  Rhône, 
et  que  M.  de  Chai'pentier  a  si  bien  décrits.  Autant  que  j'ai  pu  en 
juger,  ces  blocs  m'ont  paru  avoir  deux  origine»  différentes  :  ceux 
de  protogine  ont  été  apportés  sur  ce  point  par  la  rive  gauche 
du  grand  glacier  de  la  Doire;  ils  proviennent,  soit  du  Mont* 
Blanc,  soit  de  l'un  des  grands  affluents  de  cette  rive  ;  ceux  de  ser- 
pentine sont  descendus  du  val  Tournanche  même,  du  montCervin 
et  des  pics  avoisinants  :  les  premiers  sont  venus  de  l'ouest,  les  se- 
conds du  nord,  pour  se  réunir  ici. 

»  C'est,  du  reste,  un  phénomène  assez  ordinaire  de  rencontrer 
dans  le  terrain  erratique  des  Alpes  les  plus  grandes  accumulations 
de  blocs  aux  environs  des  points  de  jonction  d'une  vallée  latérale 
avec  une  vallée  principale;  il  en  est  ainsi  dans  la  plupai't  des 
affluents  du  Rhône ,  en  Valais.  Dans  l'hypothèse  glaciaira  ce  .fait 
s'explique  aisément  :  en  eflet  un  glacier  occupant  une  grande 
vallée,  qu'il  remplit  jusqu'à  la  hauteur  de  ft  ou  500  mètres, 
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baiTe  le  passage  aux  matériaux  que  lui  appoitent  ses  affluents , 
surtout  à  ceux  qui,  comme  le  yal  Tournancbei  lui  arrivent 
sous  un  angle  droit  (1).  Le  grand  glacier  étant  beaucoup  plus 
puissant  que  son  tributaire ,  il  se  forme  k  leur  jonction  des  anses 
latérales ,  des  évasements  qui  cliangent  le  mouvement  normal 
et  régulier  du  grand  glacier;  les  débris  qu'il  cbarrie  sur  son 
do6,  et  particulièrement  sur  ses  cAtés,  quittent  peu  à  peu  le  gla* 
cier  ;  ils  se  précipitent  dans  les  anses  latérales,  et  vont  se  réunir 
aux  matériaux  apportés  par  Taffluent.  C'est  pour  ce  motif  que  les 
points  de  réunion  de  deux  vallées  placées  dans  ces  conditions  sont 
ordinairement  encombrés  de  blocs  erratiques  arrivant  de  deux 
directions  différentes. 

»  Ainsi ,  dans  cette  vallée ,  d'après  ce  que  nous  venons  de  voir, 
on  peut  faire  une  étude  comparative  des  anciens  glaciers  et  de 
ceux  qui  sont  en  activité  aujourd'hui.  En  descendant  du  col  Saint- 
Théodule  on  marche  pendant  une  heure  sur  un  glacier ,  on  en 
côtoie  plusieurs  autres,  on  voit  leurs  moraines,  leurs  blocs  et  leurs 
galets  striés  en  voie  de  foimation  et  en  mouvement;  puis  on  quitte 
les  glaces  et  les  névés ,  et  en  pénétrant  dans  la  r^ion  basse  on  re- 
trouve les  mêmes  phénomènes ,  les  mêmes  accidents,  avec  la  seule 
différence  que  là  où  l'activité  et  le  mouvement  glaciaire  n'existent 
plus,  les  mêmes  résultats  se  présentent  sur  une  échelle  comparati* 
vement  gigantesque  ;  ils  se  sont  produits  sous  l'empire  de  forces 
naturelles,  qui  étaient  semblables  «i  celles  qui  agissent  aujourd'hui, 
mais  infiniment  plus  énergiques.  » 

Après  le  val  Touiiianche ,  la  rive  gauche  du  glacier  de  la  vallée 
d'Aoste  recevait  encore  de  puissants  affluents,  qui  descendaient  du 
massif  même  du  Mont-Rose,  par  les  vallées  de  Ghalant  et  de 
Gressoney,  puis  il  débouchait  dans  la  plaine  du  Pô,  où  il  s'épa-^^ 
nouissait  en  couvrant  un  espace  circulaire  d'environ  327  kilomètres 
carrés  de  surface. 

Avant  de  décrire  les  traces  qu'il  a  laissées  de  son  séjour,  don- 
nons une  idée  de  la  topographie  du  pays.  La  vallée  d'Aoste  s'ouvre 
par  une  passe  fort  étroite  entre  Quassolo  et  Nomaglio  (voyez  la cai'te, 
pi.  X].  Son  axe  est  dirigé  vers  leS.-£.  En  aval  de  deux  points  dont 
nous  venons  de  parler,  les  grandes  montagnes  s'arrêtent  brusque- 
ment. Un  petit  groupe  de  mamelons  dioritiques  portant  la  ville 


(4)  Àgassiz,  Nouvelies  études  sur  ies  glaciers,  atlas,  pi.  II,  On  voit 
que  les  petits  glaciers  affluents  du  Thierberg ,  du  Ôrûnberg  et  du 
Silberberg  confondent  leurs  moraines  avec  colles  de  la  rive  droite  dn 
grand  glacier  de  i'Aar. 
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(livrée  s'étend  d'Andrate  k  Pavone,  et  barre  aeul  l'entrée  de  la 
vallée.  A  part  ce  faible  rempart ,  rien  ne  s'opposait  à  répanoms- 
senient  du  glacier  dans  la  plaine  du  Pô. 

Roches  moutonnées ,  polies  et  striées. 

Le  glacier,  ayant  nécessairement  passé  par-dessus  les  mamelons 
dont  nous  avons  parlé,  les  a  couverts  de  stries.  Quoique  la  roche 
dont  ils  sont  composés  soit  tellement  altérable  qu'on  peut,  dans 
certains  endroits,  l'entamer  avec  la  pioche,  cependant  on  ren- 
contre ces  stries  conservées  sur  les  points  situés  à  l'abri  des  agents 
atmosphériques,  dans  la  ville  même  d'ivrée,  aux  environs  de 
Chiaverano ,  et  le  long  de  la  route  qui  mène  à  Andrate  :  ces  sur- 
faces polies  et  striées  se  retrouvent  jusqu'à  une  hauteur  de 
(>00  mètres  au-dessus  du  Thalweg  ;  la  direction  des  sti'ies  est  celle 
de  la  vallée  et  de  la  rivière.  Au  pont  des  Prêtres,  qui  traverse  la 
Chiusella ,  près  de  Strambinello ,  on  voit  une  surface  couverte  de 
stries  parallèles  au  coui^  du  toiTent ,  et  qui  font  un  angle  aigu 
avec  celles  des  environs  d'Ivrée.  Ces  stries  ont  été  burinées  évidem- 
ment par  un  petit  glacier  qui  descendait  par  Tétroite  yallée  de 
la  Chiusella ,  et  se  i^éunissait  au  glacier  d' Aoste  près  de  Strambi- 
nello ,  où  il  a  déposé  des  blocs  d'euphotide  à  grandes  plaques 
de  diallage  provenant  du  haut  de  la  vallée. 

« 

Aspect  général  des  moraines  terminales  de  f  ancien  glacier  de  la 

vallée  d' Aoste. 

Si  l'on  monte  sur  l'un  des  mamelons  dioritiques  qui  entourent 
I vrée ,  on  se  trouve  entouré  d'un  cercle  de  collines  qui  masque  la 
vue  de  la  plaine  piémontaise  ;  c'est  à  peine  si  l'œil  découvre  quel- 
ques points  du  Mont-Fcrrat  et  la  pointe  de  Superga  :  ces  col- 
lines sont  les  moraines  terminales  du  glacier  de  la  vallée  d'Aoste  (1). 
En  se  tournant  vei*s  le  S.,  on  voit  s'élever  sur  la  gauche  un  im- 
mense rempart  {voyez  pi.  X,  fig.  2)  s'appuyant  contre  le  dernier 
contrefort  des  Alpes,  et  dont  l'arête  forme  une  ligne  droite  qni  se 
projette  sur  le  fond  du  ciel ,  et  s'abaisse  à  mesure  qu'elle  s'avance 
dans  la  plaine  :  c'est  la  moraine  latérale  gauche  du  glacier  appelée 


[\  )  C'est  à  de^ein  que  nous  avons  donné,  pi.  X,  le  calque  de  la  carte 
si  exacte  des  ingénieurs  sardes.  Faite  en  dehors  de  toute  préoccupatioQ 
géologique,  la  topographie  des  environs  d'Ivrée  reproduit  exactement 
cette  forme  circulaire  qui  caractérise  les  moraines  des  glaciers  actuels. 
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la  Si'Tra  (1).  A  droite ,  une  colline  semblable ,  mais  moins  élevée 
(pi.  X ,  fi{;.  6) ,  part  de  Brosso  et  s'arrête  à  Strambinello ,  où  elle 
est  coupée  par  le  torrent  de  la  Cliiusella  :  elle  se  pi*ojette  sur  les 
Alpes,  et  ne  se  déUiche  pas,  comme  la  Serra,  sur  le  fond  du  ciel , 
aussi  n'a-t-elle  pas  été  remarquée  :  c*est  la  moraine  latérale  droite 
du  glacier;  nous  l'appellerons  la  colline  de  Bmsso.  Enfin,  dans 
le  S.,  le  Toyageiir  aperçoit  une  série  de  monticules  disposés  en 
demi-cercle  faisant  suite  à  la  Serra  et  à  la  colline  de  Brosso  :  c'est 
la  moraine  frontale  du  glacier  qui  forme  un  arc  étendu  du  torrent 
de  la  Chîusella ,  près  le  pont  de  Strambinello ,  au  petit  lac  de 
Viverone.  Entrons  dans  quelques  détails  sur  ces  différentes  mo- 
raines. 

1*  La  moraine  terminale  latérale  gauche^  ou  Serra. — Depuis  long- 
temps cette  colline  avait  frappé  les  géologues  par  la  régularité  de  sa 
forme,  remarquable  surtout  quand  on  la  contemple  des  environs 
d'Ivréc.  MM.  Studer  (2)  et  Guyot  (3)  sont  les  premiers  qui  l'aient 
considérée  comme  une  moraine.  D'Andrate  elle  s'étend  dans  la 
direction  du  S.-E.;  près  de  Zimone  elle  se  bifurque  :  une  branche 
se  dévie  vei-s  Salluzzola,  où  elle  se  termine  à  l'Elvo;  l'autie, 
plus  courte,  s'arrête  à  Notre-Dame  d'Ansasco,  où  elle  se  confond 
avec  la  moraine  frontale  qui  entoure  le  lac  de  Viverone.  Sa 
plus  grande  hauteur  à  Andrate ,  où  elle  s'adosse  aux  Alpes ,  est  de 
650  mètres  environ  au-dessus  du  niveau  de  laDoire  ;  dans  ce  point, 
la  crête  de  la  SeiTa  est  aiguë  et  tranchante ,  surtout  à  sa  jonction 
avec  la  ()olma  (pi.  X,  fig.  2),  qui  forme  le  dernier  contrefort  des 
Alpes.  Ses  pentes  sont  roides,  surtout  en  dedans,  comme  dans 
toutes  les  moraines.  Une  coupe  dirigée  du  N.-E.  au  S.-O.,  et  pas- 
sant par  les  mamelons  dioritiques  des  environs  de  Borgo-Franco , 
Andrate  et  la  crête  de  la  moraine  {voyez  pi.  X,  fîg.4),  met  sous  les 
yeux  du  lecteur  la  forme  caractéristique  que  nous  venons  de  signa- 
ler. I^a  Serra  ne  conserve  pas  cette  forme  dans  toute  sa  longueur  ;  à 
(piclqucs  centaines  de  mètres  au-dessous  d'Andrate  sa  crête  se 
bifurque  ;  elle  se  compose  alors  de  deux  collines  courant  parallè- 
lement l'une  à  l'autre,  et  séparées  par  une  vallée  rectiligne  très 
longue  et  très  étroite.  La  figure  5  de  la  planche  X  présente  une 
coupe  transversale  du  point  dont  nous  venons  de  parler.  A  mesure 
qu'on  s'éloigne  d'Andrate,  le  nombre  des  collines  parallèles  aug- 

(4)  De  serrnre^  fermer  ;  d'où  serra,  écluse,  rempart, 
(îj  Lehrbuch  (1er  phfsihalischenGeographie^  t.  I,  p.  237. —  4  844. 
(3)  Note  sur  la   topographie  des  Alpes  pennines.  (  Bulletin  de  la 
Société  des  sciences  naturelles  de  Neuchàtel^  janvier  4  847.) 


572  SÉANCE  BU   20  MAI  1850. 

mente ,  et  entre  Bolengo  et  Zubiena  on  compte  cinq  à  six  rangées 
{voy.  pi.  X,  fig.  3);  au  delà  se  trouve  la  région  appelée  la  Bcssa^  qui 
appartient  au  diluviuiu  alpin ,  recouvert  de  terrain  glaciaire  épar- 
pillé. Ce  même  diluvium  forme,  pour  ainsi  dire,  le  piédestal  sur 
lequel  s'élève  la  Serra.  Le  versant  méridional  de  cette  singulière 
colline  est  planté  de  vignes  et  d'arbres  fruitiei^s;  Tarête  et  les  pentes 
opposées  sont  couvertes  de  châtaigniers.  De  vastes  bruyères  dé- 
guisent seules  la  nudité  des  parties  complètement  stériles. 

Une  petite  colline  fort  régulière  et  rcctiligne  joint  Cbiaverano, 
Burolo  et  Bolengo  [voyez  pi.  X,  la  carte  et  les  fig»  2  et  3);  on 
l'appelle  dans  le  pays  la  petite  Serra.  Cette  petite  colline  parait  cor- 
respondre à  celles  des  environs  de  Romano  ;  elle  indique  un  point 
d'arrêt  dans  la  période  de  retrait  du  glacier. 

En  amont  de  fiorgo-Franco,  on  obsen'e  une  accumulation  de 
blocs  anguleux ,  épaisse  de  20  à  30  mètres ,  qui  s'élève  ,  entre 
Nomaglio  et  And  rate,  jusqu'à  la  hauteur  de  200  à  300  mètres,  le 
long  des  flancs  de  la  montagne.  Ces  blocs  sont  formés  d'un  mica- 
schiste à  grandes  lames  de  mica ,  et  mêlés  de  sable ,  d'argile  durcie 
(boue  de  glacier),  et  de  fragments  de  toute  grandeur.  Le  ciidtai* 
gnier,  cet  arbre  caractéristique  des  anciennes  moraines  sur  le  re- 
vers méridional  des  Alpes,  enfonce  ses  racines  dans  leurs  interstices. 
Mais  les  habitants  de  Borgo-Franco  ont  encore  utilisé  ces  accu- 
mulations d'une  autre  manière.  L'air  emprisonné  entre  ces  blocs 
étant  en  été  à  une  température  plus  basse  que  l'air  extérieur,  un 
vent  froid  s'échappe  sans  cesse  de  la  base  de  ces  amas.  Aux  endroits 
où  ce  courant  d'air  est  le  plus  sensible,  les  propriétaires  du 
pays  ont  construit  des  caves  appelées  Balmctte^  dans  lesquelles  il^ 
conseiTent  leurs  vins  (1).  Un  de  nous  s'est  assuré,  le  12  juillet  18^9, 
que  la  température  de  l'air  libre  étant  de  28**  centigrades,  celle  dei 
la  cave  ne  dépassait  pas  7**,5. 

Quoique  le  massif  contre  lequel  ces  blocs  sont  adossés  soit  un 
micaschiste  de  même  apparence,  il  serait  difficile  de  voir  un  ébou^. 
lement  dans  cet  entassement  prodigieux  de  blocs  entremêlés  de 
lehm,  et  l'on  ne  saurait  conjecturer  quelles  sont  les  montagnes  qui 
auraient  pu  fournir  les  riiatériaux  d'un  pareil  éboulcment.  Il  nous 
paraît  plus  naturel  de  considérer  ce  groupe  comme  faisant  partie 
de  la  moraine  latérale  gauche  du  glacier,  d'autant  plus  que  les 


(I)  FoyezsMT  co  sujet  un  Mémoire  de  M.  F.  Keller  intitulé  :  Bemrr* 
kungen  iibcr  die  ff^cUerlocchcr  und  ri ntiir lichen  Eisgrottrn  in  dcn 
Schwcizer  Alpcn,  — 1839, 
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blocs  erratiques  de  la  Serra  sont  composa  en  grande  pai-tie  du 
luême  micaschiste. 


iie  Jocteur  Huffino,  médecin  à  Dorgo-Fi'anco,  qui  a  Itieu  rmdu 
être  notre  guide  dans  ce  pays,  nous  a  fait  observer  que  de  l'aulte 
fût»?  de  lu  Doirc,  près  de  Quassolo,  on  trouve  une  traînée  de  lilocs 
con'espoiidante  à  celle  de  Dorgo-Franco.  Il  est  bon  de  remarquer 
que  ces  deux  moraines  correspondent  à  un  rélrréisseinent  de  la 
vallée ,  circonstance  qui ,  sur  les  glaciei-s actuels ,  favoiïse  toujours 
ce  genre  d'accumulation. 

Martiitie  tnminnle  liUrrale  droite  oa  colline  tie  Brntxii,  —  Ce 
village  est  situé  en  face  et  à  la  même  hauteur  que  celui  d'Andrate. 
Comme  lui ,  il  est  placé  sur  la  moraine,  près  du  point  où  elle 
s'appuie  contre  le  dernier  contrefort  des  Alpes  {vojx-:  pi.  X, 
lig.  6).  C'est  le  pcutlant  de  la  Serra,  dont  celte  colline  i-cproduit  la 
forme.  Son  bord  supérieur  est  une  longue  ligne  oblique  qui  descend 
en  s'ahaissant  uniformément  jusqu'à  Stranibiuello.  Le  torrent  de  la 
Chiusella  la  sépare  de  la  moraine  frontale.  Cette  séparation  devait 
exister  originairement ,  car  ce  point  est  le  seul  où  un  cours  d'eau 
pénètre  dans  l'enceinte  des  collines  niorainiques  qui  entourent 
Ivrée.  En  efTet,  la  vallée  de  la  Cliiusella  était  occupée  par  un 
petit  glacier  qui  s'engageant  comme  un  coin  dans  celui  d'Aoste,  a 
ainsi  préparé  la  voie  au  torrent  qui  lui  a  succédé.  La  Viona,  au 
contraire ,  sortant  d'un  ravin ,  arrive  peipendiculairemcnt  sur  la 
Serra,  dont  elle  alTouille  constamment  la  base  sans  avoir  pu  jus- 
qu'ici la  couper.  Nous  ne  dirons  rien  de  plus  de  la  colline  de  Bitisso, 
car  elle  n'est  à  peu  de  cliose  près  que  la  répétition  de  la  Serra. 
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Moraine  frontale,  —  Elle  fonne  un  arc  trèA  convexe,  dont  la 
Chiusella  et  le  lac  de  Viverone  sont  les  extrémités  [voyez  la  carte, 
pL  X).  C'est  un  système  de  mamelons  et  de  collines  allongées  à 
pente  plus  forte  en  dehors  qu'en  dedans,  contrairement  à  ce  que 
nous  avons  remarqué  dans  les  moraines  latérales.  I^es  points  culmi- 
nants sont  :  la  Madonua  d'AgUé,  330  mètres  au-dessus  de  la  Doire  ; 
le  château  de  Montalenghe,  celui  de  Orio,  la  tour  de  Caudia, 
et  Mazzé  (159  mètres).  (1) 

Comme  dans  la  moraine  de  Rivoli  ^  ces  barrage:»  ont  amené 
la  formation  de  lacs  et  d'étangs,  parmi  lesquels  on  distingue  ceux 
de  Viverone,  de  Candiai  de  Bertignano,  de  Moncrivello,  et  \vs 
tourbières  de  Sau-Giovannt  et  d'Alice ,  qui  ne  sont  que  des  étangs 
desséchés,  dans  lesquels  on  tit>uve  des  troncs  d'arbres  souvent 
parfaitement  conservés.  Il  existe  même  une  ancienne  tradition  con- 
signée dans  les  Annales  du  Xif^  siècle^  suivant  laquelle  toute  la 
contrée  circonscrite  par  les  moraines  du  glacier  de  la  vallée  d*Aoste 
aurait  fonné  un  vaste  lac  (2)«  Conune  les  moraines  de  Rivoli, 
celles-ci  reposent  sur  le  diluvium  alpin ,  superposé  lui-même  aux 
sables  pliocènes  marins  de  la  vallée  du  Pô. 

Nous  avons  déjà  fait  connaître  Torigine  et  les  affluents  du  grand 
glacier  de  la  vallée  d'Aoste.  Evidemment  ceiu  de  la  rive  gauche , 
provenant  du  Grand-àSaint-Bcrnard ,  du  mont  Cervin  et  du  mont 
Rose  ,  étaient  beaucoup  plus  puissants  et  chargés  d'un  plus  graml 
nombre  de  débris  que  ceux  de  la  rive  droite.  Ainsi ,  en  déboudiant 
de  la  vallée  d'Aoste ,  le  glacier  devait  porter  de  nombreuses  mo- 


(\)  Nous  devons  la  communication  de  ces  mesures  et  de  plusieurs 
autres  à  l'obligeance  du  général  Muletti,  chef  de  Tétat- major  de  Tar- 
mée  sarde 

(2)  Voici  la  citation  que  Jacopo  Durando  fait  de  ces  Annales  dans 
son  histoire  de  Verceil  :  a  Azarius,  dans  son  livre  De  bctlo  Crtnepiriann, 
écrit,  en  1363  (Rer.  Ital.  script.,  tom.  XVI],  dit  :  Fuit  anirm  ano 
U'fifjjore  ab  Hipporegia  (Ivrée)  chitaie  injerius,  tota  'vailis  illei  in 
inontihus  intcrcltisa^  lacu  magno  universam  illani  planUinn  compn^ 
hendvnte,  occupala.  QuœDuria^  lacu  mixta^  cxibat  subtus  A/azfieltwti 
(Mazzé)  et  procèdent  Rondizonum  ubi  die  hodierna  vadum  arcnnxiun 
habvtet  non  supra ^  durante  Canepicio.,.,  et  ista  die  bodiernd  mani- 
festa apparent^  quum  in  comitatu  Maxini  sint  parietvs  ipsius  porti 
lacûs ,  constituti  lapidibus  et  calce  et  annuii  ferrei  in  ipsa  pariete 
muri^firmati  sint.  Et  etiani  similrs  parietes  sunt supra  rifmrn  locorutn 
Fiveroni  et  Piveroni  districtds  Fcrcellarum  a  parle  tncridiei  et  ctêêu 
annulisferreis  in  quibus  navvs  dicti  lacusy  homines  et  alia  transeuates 
Ifgabant.   » 
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raines  $iir  la  moitié  qui  correspond  aux  affluents  d\i  tnônt  Rose. 
La  réunion  de  ces  moraine» constitue  la  Serra,  et  tout  le  système 
de  coUiDes  qui  environne  le  lac  deViverone.  Quelques  unes  d'entre 
elles  occupaient  le  milieu  de  la  surface  du  glacier  :  tel  est  le 
{][i-oupe  compris  entre  Azeglio  et  Albiano ,  ainsi  que  celui  qui 
s'étend  de  Thia  à  Borgo«Masino.  Le  glacier  de  la  vallée  d'Aostc 
avait  donc  des  moraines  médianes,  comme  le  prouve,  du  reste,  la 
continuité  de  sa  moraine  frontale  ;  mais  la  puissance  de  la  moraine 
latérale  gauche  l'emportait  sur  celle  de  la  latérale  droite ,  car  la 
colline  de  Brosso  n'a  ni  la  lai*geur,  ni  la  longueur,  ni  la  hauteur 
de  la  Serra.  C'est  ainsi  que  la  moitié  droite  de  la  mer  de  glace  de 
Chamonix  est  chargée  des  débris  qui  lui  sont  amenés  successive- 
ment par  les  glaciera  du  Géant ,  du  Tacul ,  de  Lechaud  et  de 
Talèfre ,  tandis  que  la  rive  gauche  n'en  présente  qu'une  seule  qui 
longe  les  rochers  encaissants. 

Terrain  glaciaire  èparpiUé ,  ou  moraine  profonde  et  superficielle 

réunies. 

Ce  terrain  forme  une  zone  étroite  tout  autour  de  la  moraine 
terminale ,  et  s'étend  en  particulier  sur  toute  la  région  connue 
sous  le  nom  de  la  fiessa ,  où  le  glacier  a  déposé  de  nombreux 
blocs  erratiques  ;  mais  comme  cette  région  a  été  remaniée  par  les 
travaux  entrepris  jadis  pour  la  recherche  de  l'or,  les  blocs  les  plus 
volumineux  sont  les  seuls  qui  n'aient  pas  complètement  disparu 
sous  les  reiiiblais  de  cailloux  extraits  des  galeries  d'exploitation. 
On  voit  au  ravin  du  torrent  de  Horiana ,  qui  descend  de  la  tour* 
bièi*e  de  San-Giovanni ,  que  le  terrain  glaciaire  éparpillé  suppoite 
la  moraine  superficielle ,  et  se  confond  lui-même  avec  le  diluvium 
alpin  qui  repose  inférieurement  sur  le  pliocène  marin.  Cette  zone 
est  cependant  moins  étendue  qu^autour  des  moraines  du  glacier  de 
la  vallée  de  Suse. 

Nous  avons  déjà  parlé  du  massif  dioritique  sur  lequel  est  bâtie  la 
ville  d'ivrée.  Les  mamelons  qui  le  composent  sont  séparés  par  de 
petits  lacs  et  de  petites  flaques  d'eau  pluviale  souvent  desséchées 
pendant  Tété.  Une  coupe  traversant  un  de  ces  petits  bassins ,  sur 
le  trajet  de  la  route  d*Ivrée  à  Aoste ,  a  pennis  de  reconnaître  que 
leur  lit  se  compose  d'un  sable  ai*gileux  durci ,  ordinairement  en 
masse  «  ou  irrégulièrement  divisé  par  dès  couches  horiiontales  ou 
inclinées.  Ce  sable  est  entremêlé  de  fragments  de  roches  dijféren" 
tes  de  celles  qui  entourent  le  petit  bassin,  et  la  puissance  de  ce 
terrain  meuble  est  trop  grande  pour  qu'on  puisse  admettre  qu'il 
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éié  entraîné  par  les  eaux  pluviales.  C'est  éTideintnent  fie  la  boue 
et  du  sable  de  glacier  mêlt's  de  cailloux  erratiques,  et  accumula 
dans  ces  d^ressïons  par  les  ruisseaux  qui  coulaient  sous  ta  glace. 
Les  gladers  actuels  présentent  ce  phénomène  en  petit  aux  géulo-, 
gués  assez  cuiieux  pour  pénétrer  dam  leurs  profondeurs. 

£locs  erratiques.  —  On  les  trouve  semés  en  nombre  itumcnse 
sur  les  moraines  et  dans  les  dépressions  intermédiaires  qui  les 
séparent;  mais  leur  volume  est  moins  considérable  que  celui  des 
blocs  de  la  moraine  de  Rivoli.  Ceux-ci ,  forw^s  de  roches  scrpen- 
tineusesetamphiboliqueSjSesontdétaclu^  en  masses  plus  coDsidé-, 
râbles  que  les  micaschistes  de  la  vallée  d'Aoste.  Les  plus  volmui- 
neux  se  trouvent  sur  la  Seri-a  et  la  colliue  de  llrosso.  Ils  sont 
souvent  placés  d^ins  des  positions  d'équilibre  instable  ,  suspendus 
sur  des  pentes  roides ,  élevés  sur  des  piédestaux  naturels  ,  et  placés 
dans  des  positions  telles  qu'elles  excluent  toute  idée  d'un  transpord 
violent  par  les  eaux ,  qui  les  eussent  précipités  dans  le  fond  de  la 
vallée.  Un  grand  nombre  d'entre  eux  ont  été  exploités ,  car  li 
milisation  est  fort  ancienne  dans  ce  pays;  les  Romains  y  formè- 
rent des  établissements  considérables ,  et  Ivrée  {Hipporcgia^  était 
&  cette  époque  une  ville  impoitante  :  l'on  a  même  trouvé  des  anti- 
quités romaines  à  Agiié,  et  jusque  sur  ta  côte  de  ta  Serra. 


aillin  njé  tRixiiliatini  ilt  la  monlm  d'tr>^r,  1idu«<  prèi  ic  CbiuIh. 

Caitlaiu  rayêi.  —  Asset  rares  sur  les  moraines  latérales,  surtout, 
à  leur  sommet,  ils  sont  communs  sur  la  inoiainc  frontale  :  les  hau- 
teurs de  Cuceglio,  Montalenghe,  Orio,  Barone.Candia,  en  sont  lit- 
téralement conveiles.  Nous  en  mettons  plusieurs  sousles  yeux  delà 
Société  :  ce  sont  des  cailloux  serpentiAeux  descendus  des  partitc^ 
supérieures  de  la  vallée  d'Aoste.  On  en  rencontre  qui  raériteni 
même  le  nom  de  btocs  striés  :  tel  est  celui  qui  se  tronve  près  du; 
moulin  de  Boriana ,  aux  environs  de  la  tourbière  de  Saii-Giovanni  i 
il  préaeaie  plusieurs  mètres  cam^de  surface  polie  cl  rayée.  Le 


SÉANCE  DU   20  MAI   1850.  577 

bois  prt5cé<lent  représente  un  île  ces  cailloux  qui  nous  a  paru  vc- 
inai*quable  par  ses  raies  entrecroisées,  ses  angles,  les  uns  aigus,  les 
autres  arrondis  par  le  frottement,  et  ses  surfaces  dont  Tune  est  lisse 
et  l'autre  raboteuse. 


Parallèle  entre  l'ancien  placier  de  la  vallée  d Aoste  et  Vancien 

glacier  du  Rhône, 

Le  glacier  de  la  vallée  d'Aoste  était  le  plus  grand  de  tous  ceux 
qui  débouchaient  dans  la  plaine  du  P6  ;  il  forme  le  pendant  du 
glacier  du  Rhône,  le  plus  puissant  de  ceux  qui  s'étendaient  entre 
les  Alpes  et  le  Jura.  Tous  deux  procèdent  à  la  fois  du  Mont-Blanc 
et  du  Mont-Rose  ;  mais  le  premier,  celui  de  la  vallée  d'Aoste,  pitv- 
vient  du  Mont-Rlanc  et  reçoit  les  affluents  du  Mont-Rose,  du  mont 
Cervin  et  des  montagnes  de  Cogne  ;  le  second  descend  du  Mont- 
Rose,  et  reçoit  les  affluents  du  Saint-Gotliard,  du  mont  Cervin, 
du  Mont-Blane  et  des  Al)>es  bernoises.  Un  simple  coup  d'œil  jeté 
sur  une  carte  montre  que  le  glacier  du  Rhône,  issu  des  quatve 
massifs  les  plus  élevés  des  Alpes,  le  Mont-Rose,  le  Saiot-Gothard, 
les  Alpes  bernoises  et  le  Mont-Blanc,  devait  être  plus  étendu  et  plus 
puissant  que  celui  de  la  vallée  d'Aoste.  L'obsei-vation  vérifie  cette 
induction.  Dans  la  plaine  suisse,  à  l'époque  de  sa  plus  grande  ex- 
tension, le  glacier  du  Rhône  couvrait  tout  l'intervalle  compris  entre 
les  Alpes  et  le  Jura,  depuis  le  fort  rËclusc  jusqu'à  Zofingen  (1), 
sur  une  longueur  de  20  myriamètres ,  tandis  que ,  dans  la  plaine 
àxx  Pô,  la  plus  grande  largeur  du  glacier  de  la  vallée  d'Aoste,  entre 
Stmnbinello  et  Saluzzola,  n'excède  pas  27  kilomètres. 

Une  autre  différence  distingue  les  anciens  glaciers  du  revers 
septentrional  de  ceux  du  revei-s  méridional  des  Alpes.  Les  pre- 
miers rencontraient  à  l'issue  des  vallées  d'autres  glaciers  considé- 
rables qui  gênaient  leur  expansion.  Au  mont  de  Slon,  entre  Genève 
et  Annecy,  le  glacier  du  Rhône  venait,  pour  ainsi  dire,  se  heurter 
contre  celui  de  l'Isère  et  de  l'Arve  (2)  ;  à  son  autre  extrémité  il  re- 
cevait ceux  de  l'Aar  et  de  la  Reuss.  Tous  ces  glaciers  monstrueux 


(4)  Foye^  A.  Guyot,  Noie  sur  la  distribution  des  espèces  de  roches 
dans  le  bassin  erratique  du  Rhône  {Bulletin  de  la  Société  des  sciences 
naturelles  de  Nenc/iâtel,  4845). 

^2)  yo)'ez,  à  ce  sujet,  le  mémoire  déjà  cité  de  M.  Guyot,  et  Tarticle 
intitulé  :  De  Tancienne  extension  des  glaciers  de  Chamonix,  depuis  les 
Alpes  jusqu'au  Jura,  publié  par  l'un  de  nous  dans  la  Revue  dvs  Detuc - 
Mondes^  mars  4847,  et  dans  Charpentier,  Essai  sur  les  glaciers ^  la 
'carte  du  glacier  du  Rhône. 

Soe.  géol,  V  s^rie,  tome  VIL  37 
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pressés  entre  les  Alpes  et  le  Jura  se  comprimaient,  se  déformaient 
mutuellement,  et  ne  rappelaient  plus  la  forme  des  glaciers  ac- 
tuels qui  descendent  dans  les  vallées  habitées.  Le  bassin  suisse 
était  com|)arable,  sous  ce  point  de  vue,  aux  grands  réservoii-s  de 
glaciers,  tels  que  la  partie  supérieure  de  la  mer  de  glace  de  Cha- 
monix  yue  du  Couvercle,  ou  des  glaciei-s  du  Mont-Rose  que  l'œil 
embrasse  des  sommets  du  Riffel.  —  Eu  Piémont  rien  de  sem- 
blable. Les  j;lacici*s,  et  eu  paiticulier  celui  de  la  vallée  d'Aoste, 
s'étendaient  librement  dans  la  })laine  sans  se  gêner  nmtuelleinent  : 
aussi  leui-s  moraines  terminales  ont- elles  la  forme  circulaire  de 
oelles  des  glaciers  actuels .  ti  Is  que  celui  du  -.  liônc ,  des  Bos- 
sons, des  IJois,  de  la  Brenva,  etc.  Il  résulte  de  toutes  ces  circon- 
stances que  l'étude  du  terrain  glaciaire  est  i nfnii ment  plus  facik* 
dai3S  la  plaine  du  Pô  que  dans  le  bassin  suisse.  Les  géologues  ont 
commencé  par  la  région  la  plus  compliquée,  et  il  a  fallu  toute  lu 
sagacité  et  la  persévérance  de  iVIM.  de  Charpentier  et  Guyot  pour 
distinguer  ces  mers  de  glace,  au  moyen  des  roclies  erratiques  de 
nature  diverse  qu'elles  avaient  laissées  sur  le  sol.  En  Piémont,  un 
semblable  travail  offrait  beaucoup  moins  de  difficultés,  puisque 
Les  moraines  terminales  de  chaque  glacier  sont  séparées  connue 
celles  des  glaciers  qui  descendent  dans  la  vallée  de  Cliamonix,  et 
que  ces  moraines  ont  conservé  cette  forme  si  caractéristique  de  di- 
gues concentriques  semi-circulaires  qui  les  distingue  de  toutes  les 
autres  accumidations  des  terrains  de  transport. 

INous  ne  pousserons  pas  plus  loin  ce  parallèle;  il  nous  suffit 
d'avoir  montré  que  le  glacier  du  val  d'Aostc  est  réellement  le  pen- 
dant de  celui  de  la  vallée  du  Rhône. 

Hp//i/nrjues  sur  i'nrtgirie  aqueuse  ou  glaciaire  du  terrain  de  transpo/t 

des  empirons  dTprér. 

Après  les  détails  que  nous  avons  donnés,  pende  géologues  (iious 
TespéronS  du  moins)  conserveront  des  doutes  sur  l'origine  des 
dépôts  et  des  collines  des  environs  d'Ivrée.  Cependant  si  l'hypo- 
thèse de  grands  courants  diluviens ,  par  lesquels  on  cherchait  à 
expliquer  jadis  ces  formations ,  avait  encore  quelques  partisans , 
nous  les  prions  de  vouloir  bien  arrêter  quelques  instants  leur  atten- 
tion sur  les  difficultés  que  nous  allotis  leur  soumettre. 

Qu'ils  se  transportent  en  imagination  ou  en  souvenir  à  îvrée. 
Un  cercle  de  collines  les  entoure;  ces  collines  ont  la  disposi- 
tion et  la  forme  des  moraines  actuelles;  elles  se  composent, 
comme  elles ,  de  sable ,  de  boue ,  de  fragments  de  toute  sorte  mêlés 
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confusëmeut  ;  elles  supportent  de  gigantesques  blocs  erratiques  à 
angles  aigus  et  à  arêtes  tranchantes ,  et  sont  couvcites  de  cailloux 
rayés.  Les  roches  encaissantes  présentent  des  surfaces  mouton-»" 
nées  polies  et  striées  \iisqw*k  600  mètres  de  Jiauteur.  En  remontant 
la  vallée  jusqu'au  glacier  de  la  Brenva,  au  pied  du  Mont-Blanc, 
le  géologue  retrouve  autour  de  ce  glacier  les  moraines  circulaires , 
les  cailloux  la/és,  les  roclies  polies  et  striées^  ainsi  que  les  blocs 
erratiques  ;  en  Un  mot,  Teusemble  des  phénomènes  qu'il  a  observés 
au  débouché  de  la  vallée.  Tout  est  identique,  sauf  la  dimension 
des  moraines. 

Au  lieu  de  conclure  qu'un  ancien  glacier  dispai*u  a  laissé  autour 
d'ivrée  les  traces  que  nous  retrouvons  autour  de  tous  les  glaciers 
actuels ,  quelques  auteurs  expliquent  encore  ces  phénomènes  par 
l'action  d'un  torre/it  ùoueiun  doué  d'une  grande  vitesse. 

Il  est  facile  de  montrer  que  ^  torrent  idéal  aurait  eu  le  pouvoir 
de  faire  ce  que  ne  font  jamais  les  torrents  boueux  actuels,  et  de  ne 
rien  faire  de  ce  qu'ils  font  journellement.  En  effet  : 

1"  Un  torrent  ne  s'arrête  pas  au  milieu  d'une  plaine  où  rien  ne 
s'oppose  à  sa  marche ,  pour  se  construire  à  lui-même  une  digue 
circulaire  de  300  à  600  mètres  de  haut. 

2"  Un  torrent ,  loin  de  raj  er  les  cailloux  qu'il  roule  avec  lui , 
tjface  les  raies  de  ceux  qui  en  ont. 

3"  Un  torrent  ne  buriue  jamais  de  stries  rectilignes  parallèles 
entre  elles,  horizontales  quand  la  vallée  est  large,  ascendantes  lôi^- 
qn'elle  se  rétrécit. 

h^  Enfin ,  un  torrent ,  quelque  boueux  qu'on  le  ^suppose ,  ne 
transportera  pas  à  la  distance  de  50  et  même  80  kilomètres  des 
blocs  de  roches  cristallines  ayant  parfois  15  mèti^es  de  long,  sans 
émousser  leurs  angles  ni  arrondir  leurs  arêtes.  Les  plus  élevés  de  ces 
blocs  étant  déposés  quelquefois  à  500  ou  600  mètres  au->dessus  du 
fond  de  la  vallée,  il  faut  supposer  que  ces  blocs  ont  na^é  à  la  sur- 
face de  ce  torrent  pendant  50  à  80  kilomètres,  hypothèse  con- 
traire aux  lois  pliysiques  et  mathématiques  de  la  pesantimr  spéci- 
fique des  corps  solides.  D'ailleurs  comment  admettre  que  de  pareils 
torrents  boueux,  coulant  pendant  le  temps  nécessaire  pour  chanier 
ces  milliera  de  blocs,  n'aient  pas  comblé  les  vallées  qu'ils  remplis- 
saient. 

Mous  venons  de  voir  ce  qu'un  torrent  ne  peut  pas  faire,  exami- 
nons ce  que  font  les  torrents  actuels,  les  plus  puissants,  les  plus 
impétueux  ;  ce  qu'ont  fait  les  débâcles  de  la  vallée  de  Bagnes,  de 
J'Oetztbal,  de  la  Dent  du  Midi ,  et  même  les  torrents  dUluviens 
que  l'on  invoque. 
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Cavoretto  à  Tonengo.  Ua  gi*and  nonibi^e  de  ravins,  parcourus 
par  de  petits  torrents ,  sillonnent  son  versant  méridional.  Le  ver- 
sant septentrional ,  tourné  vers  les  Alpes ,  est  plus  abrupt  et  moins 
fréquemment  découpé  par  des  vallées  perpendiculaires  A  la  ligne  de 
faite. 

La  colline  de  Turin  est  composée  presque  en  totalité  de  couches 
miocènes  appaitenant  à  deux  époques  différentes  ;  elles  se  distîn- 
f}[Uent  autant  par  leur  inclinaison  que  par  des  caractères  miné- 
ralogiques  et  paléontologiques.  Près  de  la  ligne  de  soulèvement 
(vofez  pi.  X ,  coupe  i  en  d)^  les  couches  du  miocène  inférieur  sont 
presque  verticales  ;  mais  en  s' éloignant  de  cette  ligne  leur  incli- 
naison diminue  de  plus  en  plus,  et  à  la  base  orientale  de  la  colline, 
entre  Chieri  et  Andezeno,  là  où  l'assise  du  miocène  supérieur  sert 
de  base  au  pliocène ,  le  plongement  des  couches  est  tr.  s  faible. 

Généralement  parlant,  le  miocène  de  la  colline  de  Turin  peut 
être  partagé  en  deux  étages  :  le  miocène  inférieur  et  le  miocène 
supérieur.  Le  premier,  composé  en  grande  partie  de  conglomérats 
caillouteux  à  gros  blocs,  de  couches  de  gravier,  de  sable,  d'argile 
schisteuse  durcie ,  micacée ,  pourrait  être  appelé  la  région  h  con- 
gfomérats.  On  peut  subdiviser  cette  région  en  autant  d'assises  qu'il 
y  a  de  changements  dans  le  volume  des  matériaux.  Loi^u'une 
des  assises ,  celte  des  sables ,  par  exemple ,  prend  un  grand  déve- 
loppement ,  elle  n'est  pas  interrompue  dans  son  épaisseur  par  des 
couches  à  gros  blocs. — L'autre  étage  consiste  presque  exclusivement 
en  terre  micacée  ou  calcarifere,  grise,  cendrée,  noirâtre,  bleuâtre, 
tantôt  feuilletée ,  tantôt  à  cassure  compacte  :  il  peut  être  dési- 
gné sons  le  nom  de  région  a  nwilasse.  Outre  la  différence  de  la 
roche  composante,  et  les  divers  degrés  de  plongement  des  couches 
respectives ,  ces  deux  régions  présentent  des  faunes  assez  dis- 
tinctes :  il  est  donc  parfaitement  logique  de  les  considérer  comme 
deux  époques  successives,  mais  rapprochées  et  continues  de  la  chro- 

,  nologie  géologique.  Cette  division  en  deux  étages  des  terrains  qui 
composent  le  groupe  qu'on  est  convenu  d'appeler  la  colline  de 
Turin  n'est  pas  une  manière  de  voir  qui  nous  soit  personnelle , 
nous  la  partageons  avec  les  savants  paléontologistes  piémontais , 
Eugène  Sismonda  et  Louis  Bcllardi.  C'est  à  la  base  et  vers  la 

"  partie  itioyenne  de  l'assise  inférieure  que  les  conglomérat»  pren- 
nent tin  grand  développement;  c'est  là  qu'on  renoooU-e  aussi 

^  le  plus  sauvent  de  véritables  blocs  enclavés  et  empâtés  dans  les 
couches.  Le  miocène  supérieur  se  montre  aux  environs  de  Chieri, 
d^Andexeno,  de  Castel*Niiovo  d'Asti,  etc.,  et  forme  une  zone  qui 
s'étend  au  pied  du  versant  méridional  de  la  colline. 
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Bloes  erratiques  lie  In  eoUine  de  Turin,  —  Toute  la  colline  de 
Turin  ,  le  rerera  loui'iié  vers  les  Alpeii ,  aussi  bien  que  le  reven 
opposa;  tous  les  points  calmiiiiinls,  tels  que  Snfierj^,  la  Tour  du 
Pin,  aojoiirirhui  lét^ji;! aplie ,  l'Ermitafjc  (Frn'i:f>)  et  la  Madeleine, 
ainsi  que  le  pourtour  de  la  base,  sont  psrsetn'fe  de  blocs  erratique». 
Ce  sont  des  diorites,  nmphiholites ,  serpentines  et  inicaschiites, 
roches  appaiteiiauf  toutes  à  la  partie  de»  Alpes  qui  regarde  la  col- 
line. Ces  blocs  sont  tingulenx  à  nrétes  tranrhantff ,  qiielluefon 
arrondis,  surtout  quand  ils  ont  roulé  dans  le  lit  des  niisseaux; 
ceux  de  serpentine  sont  souvent  pyramidaux;  les  micaschistes 
affectent  la  lorine  tabulaire  Ils  sont  généralement  enfouoA  en 
partie  dans  des  masses  très  épaisses  d'argile,  de  sablo  et  de  cail- 
loux. Celui  dont  nous  donnons  ici  le  dessin  se  voit  sn-deMiS  du 
torrent  le  Tepjce,  qui  descend  des  hauteurs  de  Snperga  i  it  a 
16  mètres  de  circonférence  à  la  base  sur  plus  de  2  mètres  de 
hauteur. 


Sur  In  route  de  Superga  A  Cordova  on  reiKontre  ua  énorme 
blor  tabulaire  de  micaschiste.  Un  antre  très  semblable  glt  sur  le 
sommet  d'une  colline,  sur  le  territoire  de  Baldiaver»,  dans  une 
localité  appelée  Hmtte-Plernt.  Dix  ou  doute  de  ces  blocs  ae  titm- 
veni  h  Moncalieri  même ,  ait  ils  ont  été  en  partie  détruit*  par  la 
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iDÎne,  pour  Utaot^r^  les  aligojeineatS' dès  rues  :  oii  toil  encore  lenrê 
tètes* poiôtei*  le  ioiig  des  murs  de  celle  qui  avoi8i«e  la  cathédrale. 
Un  examen  superûciel  des  b^ocs  enr&tiques  dont  la  oolline  est 
parsemée  laisserait  dacis  Tesprit  quelques  doutes  que  nous  devons 
prévenir»  En  effet ,  en  observant  les  couches  miocènes  inférieures  ^ 
pn  vpit  que;ces  couches  elles-mêmes  contieiment  des  blocs  de  très 
grandes  dimeasions,  les  uns  serpentixieux  ^  les  autres  calcaires.  Les 
couches  dont  ils  font  partie  sont  elles-mêmes  des  conglomérats 
de  cailloux  de  roches  très  variées*,  telles  que  calcaire ,  serpentine , 
diorite»  amphiboUto,  granité,  syénite,  porphyre,  argilolile, 
jaspe,  etc.  La  question  est  donc  celle-ci  :  Les  blocs  erratiques  qui 
sont  à  la  sur&ce  du  sol ,  et  ceux  des  sommets  en  particulier,  ap- 
paiticiDiiett^ils  aux  couches  nvocènes ,  ou  ont^ils  été  déposés  par 
un  glacieâ'?  Cette  dernièi*e  opinion  nous  pai-ak  la  plus  vi*aisem- 
hlabte»  Voici  nos  rabons  : 

-  i"  Les  conglomérats  marins  contenant  des  gros  blocs  ne  se  trou- 
vent qu'à  la  base  du  miocène  inférîeur;  po0  les  apercevoir  il  faut 
pénétrer  dans  les  ravins ,  et  s'approcher  ainsi  de  la  ligne  antidi-^ 
nale.  Au  contraire ,  un  grand  nombre  de  blocs ,  que  nous  consi- 
dérons comme  appoi*té8  par  le  glacier,  sont  sur  des  points  culmi- 
nants ou  éparpillés  dans  des  localités  où  les  couches  sous*-jacentes 
consistent  en  sables  ou  argiles  schisteuses,  dans  l'intérieur  desquelles 
on  ne  tiXHiverait  ])as  même  un  caillou  de  la  gix>6seur  d'un  œuf. 
Ainsi  les  blocs  erratiques  qu'on  voit  dans  l'intérieur  de  la  ville 
de  Moncalieri  ;  œux  qui  couvrent  le  sommet  de  la  Madeleine,  ou 
qu'on  rencontre  au  lieu  appelé  la  Trinciera  dans  la  vallée  du 
Tepice ,  se  trouvent  sur  un  sol  uniquement  composé  de  sables,  de 
marne  ou  d'argjile.  Bans  ces  régions,  les  blocs  erratiques  sont  aussi 
cooanuns  que  dans  le  vallon  de  Rio-Dora ,  où  les  conglomérats 
marins  contenant  des  blocs  sont  très  développés. 
.  2*"  Les  blocs  a|>partenant  aux  couclues  miocènes  sont  constam- 
ment arropdis,  polis,  tandis  que  les  blocs  superficiels  sont  presque 
toujours  à  angles  aigus  et  à  arêtes  vives. 

fV  Les  plus  gros  blocs  des  conglomérats  sont  calcaires ,  tandis 
qu  aucim  de  ceux  que  nous  considérons  comme  eira tiques  n'ap- 
partient à  cette  claaso  de  rodte. 

k^  Si  l'on  voulait  soutenir  que  les  blocs  glaciaires  sont  des  té- 
moins qui  ont'surtécu  à  la  destruction  des  couches  marines  aux- 
quelles ils  apflaitenàieut ,  nous  ferions  observer  d'abord  que  cette 
explication  ne  saurait  s'appliquer  A  ceux  qui  se  trouvent  sur  les 
régions  sableuses  et  marneuses.  En  outre,  si  cette  hypothèse  était 
vraie,  la  grande  majorité  des  Moissuperliciels  devrait  être  calcaire; 
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car,  dans  les  couches  à  coDglûutérats,  ces  bloc^soiit  les  plusgi'os  et 
les  plu9  nombreux  (1).  Vainemeut  on  objecterait  que  les  blocs  cal* 
caires  superficiels  ont  élé  détruits  par  l'exploitation  ;  car  sur  cinq  il 
y  eu  a  au  moins  deux  composés  d'un  calcaire  siliceux  qui  les  rend 
impropres  à  la  fabrication  de  la  chaux.  Ainsi  eu  parcourant  les 
vallons  de  Saasi  et  de  Rk>-Dora,  où  les  fours  à  chaux,  sont  très 
nombreux  y  on  rencontre  souvent  des  blocs  de  calcaire  siliceux 
ayant  plusieurs  mètres  de  diamètre  et  provenant  des  conglomé-* 
rats  marins.  Toutes  ces  raisons  nous  portent  à  considérer  comme 
d'oi'igine  glaciaire  les  blocs  anguleux  sui)erriciels  de  la  colline  de 
Turin. 

Caillait X  erratiques  de  la  coUinti  de  Turin,  —  Les  blocs  dont  nous 
venons  de  parler  reposent  toujours  sur  une  masse,  quelquefois  très 
épaisse ,  de  cailloux  plus  ou  moins  arrondis.  A  Superga  et  à  la 
Madeleine ,  deux  des  points  culminants  de  la  colline  ,  ces  accu- 
mulations acquièrent  une  puissance  énorme.  Ces  cailloux  sont 
ordinairement  empât^  dans  une  argile  ocreuse  ])assant  au  lehm , 
dont  nous  parlerons  tout  à  Tlieurc.  La  nature  minéralogique 
de  ces  matériaux  est  analogue  à  celle  des  moraines  situées  au  pied 
des  Alpes  :  ce  sont  des  serpentines ,  des  eupliotides,  des  diorites, 
des  micasdiistes  et  des  gneiss.  Jamais,  dans  ces  amas,  on  ne  ren-> 
conlie  les  cailloux  de  porphyre,  de  syénite ,  de  jaspe ,  de  cal-* 
caire,  etc.,  qui  accompagnent  toujours  les  gros  blocs  appartenant 
aux  couclies  miocènes  inférieures.  Parmi  ces  cailloux  on  en  trouve 
quelques  uns  qui  présentent  des  traces  de  stries;  mais  nous  devons 
dire  que  ces  cailloux  sont  rares. 

Lehm.  — «  Partout,  sur  la  colline,  à  la  base ,  sur  les  pentes  et  sur 
les  sommets ,  et  paiticulièrement  sm*  les  vei*sants  E.  et  S.,  ou  oh- 
serve  des  lambeaux  d'une  argile  jaunâtre  ou  rougeâtre  à  teintes 
très  vives.  Ces  dépôts  d'argile  acquièrent  quelquefois  mie  grande 
épaisseur  :  ainsi,  en  montant  de  Cavoretto  à  la  Aladeleine  ,  le  che- 
min est  flanqué  des  deux  côtés  de  masses  de  lehni  ayant  jusqu'à 
10  mètres  de  hauteur.  Au  Pino,  la  grande  route  de  Turin  à  Chieri 

(1)  Ces  blocs  sont  quelquefois  tellement  volumineux  ,  qu'il  en  est,' 
dans  la  vallée  de  Rio-Dora,  qui  ont  fourni  jusqu'à  <I6  ou  20  fournées  dd 
chaux,  et  dont  le  poids  variait  entre  200,000  et  230,000  kilogrammes. 
Un  d'entre  eux  a  môme  déjà  donné ,  au  dire  des  ouvriers ,  plus  de 
4  00  fournées,  et  il  est  loin  d'ôtro  entièrement  détruit.  Les  blocs  et  les 
cailloux  calcaires  du  miocène  inférieur  sont  la  seule  pierre  à  chaux  des 
environs  de  Turin  ;  ils  donnent  rexcellenle  chaux  hydraulique,  connue 
sous  le  nom  de  c/tau.r  de  Superga.  Le  calcaire  nummulilique  en 
couches  de  Uassino  donne  do  la  chaux  ^rusbe. 
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traverse  un  autre  lambeau  d'une  trè$  giande  étendue ,  et  d'une 
épaisseur  de  plusieurs  mètres.  Entre  Gambiano  et  Andezeno ,  à  la 
base  méridionale  de  la  colline ,  ces  accumulations  de  lelim  consti- 
tuent des  monticules  allongés  dont  la  forme  a  été  comparée  par 
M.  A.  Sismonda  à  celle  des  moraines.  Entre  Trofarello  et  Gam- 
bianO|  les  monticules  de  lehm  se  relient  éti*oitement  aux  Sabbioni 
dont  nous  avons  parlé  à  Toccasion  des  monticules  de  sable  des 
environs  de  Grugliasco.  Ordinairement  ce  lehm  ne  contient  pas  de 
cailloux  (1  ).  Cependant  il  est  quelquefois  impossible  de  le  distingtier 
de  Uargile  qui  empâte  les  cailloux  sur  lesquels  reposent  les  blocs 
erratiques.  En  général,  dans  les  régions  à  mollasse  et  à  sables , 
comme  aux  environs  de  Ghieri ,  les  lambeaux  de  klim  con- 
tt*astent  par  leur  couleur  ocreuse ,  souvent  d'un  rouge  vif,  avec  la 
teinte  griaiiti^e  des  champs,  dont  le  sol  appartient  aux  couches 
argilo-schisteuses  et  aux  marnes  mollassiques.  Les  productions  de 
ces  deux  terrains  différent  aussi  :  sur  le  lehm,  on  sème  de  préfé- 
rence les  céréales  ;  sur  la  mollasse  (r/f/des  liabitants),  on  cultive 
la  vigne.  Prétendre  que  ce  lehm  est  le  résultat  de  la  désagrégation 
et  de  là  décomposition  des  couches  miocènes,  et  paiticulièrçment 
de  la  mollasse ,  serait  une  grave  erreur,  car  celle-ci  en  s'altéraot 
produit  une  argile  qui  reste  toujours  blanchâtre  :  de  là  les  noms 
de  Rff'aiba,  Jlbugnano,  Monte-Chiaro  ^  etc.,  donnés  à  des  vilLagies 
bâtis  sur  la  mollasse  ou  sur  les  couches  argilo-schisteuses  qui  ac- 
compagnent les  conglomérats.  Déjà  depuis  longtemps  M.  Gonstant 
Prévost  avait  observé  que  les  amas  de  lehm  ne  reposent  pas  touL- 
joui*s  sur  les  couches  de  la  mollasse ,  mais  sont  souvent  appliqués 
sur  le  tranchant  même  de  ces  couches. 

II.  FORMATIONS  AQUEUSES. 

DILUVft'M    ALPIN   SANS    FOSSILES.    ALLUVION    ANCIENNE  ,    NECKER. 

Si  par  une  belle  journée  d'été  on  monte  à  Superga ,  et  qu'on 
jette  un  coup  d'œil  sur  la  plaine  ,  on  est  frappé  de  la  régularité  du 
plan  incliné  qui  descend  des  Alpes  vers  la  colline  de  Turin.  Un 
examen  plus  attentif  montre  que  ce  plan  incliné  est  dû  à  la  réu- 


(h)  Entre  Moncalieri  etTrofarellô,  à  Notre-Dame  del  Pilone,  à  Sasti, 
lelefain  dst  exploité  sar  une  grande  échelle  pour  la  fabrication  des  bri- 
ques. Il  a  joué  avec*  le  calcaire  des  cooglo  nié  rats,  pour  la  ville  de 
Tu  ris,  le  mdnie  rdle  à  peu  près  que  le  calcaire  grossier  et  le  plâtre, 
pour  celle  de  Paris. 
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trion  des  cônes  de  déjection  qui  sôvtent  des  vallées.  L*o»îl  les  dis- 
tingue au  débouclië  de  celles  de  la  Stura ,  de  TOrco  et  de  la 
Dora-Riparia  La  disposition  en  éventail  des  cours  d'eau  qui  votit 
•en  divergeant  du  point  où  la  Stura  enti-e  dans  la  plaine,  si  bien 
figurée  sur  la  belle  carte  de  rétat-majorpiémontais,  confirme  le 
témoignage  des  sens.  En  effet ,  comme  c'est  l'ordinaire ,  la  Stura 
coule  dans  un  lit  profondément  creusé  sur  l'arête  même  qui  sépàt*e 
en  deux  parties  la  surface  conique  du  lit  de  déjection.  Les  ruis- 
seaux, rigoles,  canaux  d'écoulement  naturels  ou  aitificiels  s'éch^p^ 
peut  des  deux  côtés.  Ce  qui  est  vrai  d'un  seul  lit  de  déjection  l'est 
aussi  de  tous  les  autres  ;  leur  i^union  forme  la  grande  plaine  qui 
s'étend  au  pied  du  veraant  méridional  des  Alpes,  et  l'iticlinaison 
du  sol,  jointe  à  Tabondance  des  eaux,  a  permis  de  réaliser  sur  la 
rive  gauche  du  Pô  un  vaste  système  d*irrigationë,  qui  a  fait  de  ce 
pays  le  jardin  de  l'Italie. 

•  Ce  vaste  plan  incliné  se  termine,  près  de  la  colline,  par  une 
berge  peu  élevée,  qui  forme  la  rive  gauche  du  fleuve.  Cette  berge, 
élevée  de  8  à  10  mètres  en  moyenne,  sinmlant  une  |)etite  falaise, 
montre  sur  une  grande.longiieur  la  coupe  du  teiTain  diluvien. 
Le  plftn  incliné  forme  par  ce  terrain  repousse,  pour  ainsi  dire, 
le  Pô  du  piod  des  Alpes,  et  l'accule  à  la  colline  de  Turin.  Le 
fleuve  n'ayant  pu ,  comme  le  Tanaro ,  se  frayer  un  passage  à  tra- 
vers les  collines  de  FAstesan ,  contourne  la  colline  de  Turin,  et  la 
lenteur  de  son  coui*s  contraste  avec  la  rapidité  des  torrents ,  tels 
que  les  Doires,  la  Stura,  l'Orco  et  le  Teœin,  qui,  se  précipitant 
sur  la  pente  du  plan  incliné  diluvien  ^  lui  apporcent  le  tribut  de 
leurs  eaux.  Quoique  forcé  de  raser  le  pied  de  la  doUiue^  le  Pô  n'en 
a  pas  moins  laissé  intacts  sur  sa  rive  droite  quelques  lambeaux  de 
diluvium  qui  occupent  les  anses  et  les  sinus  de  la  montagne.  Dans 
ces  anses,  on  rencontre  souvent  confondus,  quelquefois  distincts, 
les  matériaux  du  diluvium  alpin,  les  alluvions  modernes  du  fleuve, 
et  les  atterrissements  des  ruisseaux  qui  descendent  de  la  colline. 

Le  diluvium  alpin  se  compose  de  cailloux  roulés ,  dont  la  gros- 
seur diminue  à  mesure  qu'on  s'éloigne  des  Alpes.  Au  pied  des 
montagnes  on  en  trouve  qui  mesurent  souvent  bO  à  5 0>  centimètres 
de  diamètre;  près  de  Turin  ils  ont  rarement  la  grosseur  de  la  tête. 
Ces  cailloux  sont  mêlés  d'autres  plus  petits,  et  même  de  gravier  et 
de  sable.  L'ensemble  de  ces  matériaux  présente  une  stratification 
peu  régulière ,  semblable  à  celle  des  toiTents  actuels.  Tout  dé- 
montre que  ces  cailloux  roulés  par  des  eaux  rapides  ont  été 
entraînés  d'autant  plus  loin  que  leur  volume  était  plus  petit.  Des 
diorites,  des  serpentines ,  des  ampli i bol i tes,  des  euphotides ,  des 
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schistes  ehlôritéu)c ,  des  micaschistes ,  des  gneiss  et  des  quartz 
compactes ,  telles  sont  les  roches  dont  se  composent  ces  cailloux. 
Toutes  se  reti'ouyent  dans  les  Alpes  situées  en  face  de  la  coUlue. 
Ces 'cailloux  sont  lisses,  arrondis,  jamais  rr/jô-  ni  entrenièlés  de 
fragments  ou  de  blocs  anguleux.  Ou  n'y  a  pas  rencontré  de  foasiles. 
Vainement  nous  avons  multiplié  nos  rechei'ches,  consulté  les  livres, 
interrogé  les  géologues  de  Turin,  et  visité  les  galeries  paléontolo- 
giques  de  cette  ville.  Aucim  reste  d'être  organisé  n'a  été  découvert 
dans  le  diluvtum  alpin  de  la  vallée  du  Pô  comprise  entre  les  Alpes 
et  la  colline. 

£u  Lombardie^  la  limite  du  diluvium  alpin  reste  encore,  à  dé* 
terminer,  et  le  dépôt  doit  s'amincir  considérablement  à  mesure 
qu'on  s'éloigne-  des  Alpes.  Provisoirement  on  peut  dire  qu'en  aval 
de  Moncalieri,  le  Pô  forme  la  limite  du  diluvium  alpin  ^  au 
delà  de  Ohivabso ,  le  fleuve  est  maintenu  au  pied  des  collines 
par  le  plan  incliné  diluvien  qui  le  repousse  vers  les  Apennins. 
Plus  loin  on  constate  l'existence  de  ce  terrain  à  la  Cave,  près  de 
Pavie,  jusqu'au  point  où  la  vallée,  s'élargissant  de  plus  en  plus, 
le  fleuve  entre  dans  la  région  alluviale  moderne.  En  amont  de 
Moncalieri,  la  vallée  se  rétrécissant  beaucoup,  et  le  Pô  recevant 
dans  presque  tout  son  pourtour  des  torrents  qui  descendent  des 
Alpes  occidentales  et  maritimes,  la  suiface  de  la  vallée  est  en 
grande  partie  formée  par  le  diluvium  alpin ,  recouvert  de  lehm. 
'  La  puissance  de  la  nappe  diluvienne  est  considérable  au  pied 
des  Alpes  comme  k  la  base  de  la  colline  Tous  les  torrents  alpinf 
se  sont  creusé  un  lit  profond  dans  l'épaisseur  de  cette  masse , 
^t  il  est  rare  qu'ils  atteignent  les  premières  couches  .des  sa- 
bles pliocèues.  Les  diflerents  niveaux  des  eaux  sont  quelquefois 
indiqués  par  ces  terrasses  ou  banquettes  dont  la  régularité  a  depuis 
longtemps  fiappé  les  géologues.  Habituellement  la  plus  élevée,  qui 
se  confond  avec  la  surface  de  la  plaine,  est  à  20  mètres  au-dessus 
des  eaux  du  torrent.  Près  de  l]orgo-I)almazzo,  nous  avons  mesuié 
barométriquemcnt  rélévation  exceptionnelle  des  terrasses  de  la 
Stura  :  la  plus  basse  était  à  6*",^  au-dessus  de  la  surface  des  enuxi 
c'est  le  niveau  le  plus  élevé  qu'elles  atteignent  actueUemenU  La 
Seconde  ou  moyenne  était  à  45  mètres;  la  dernière  enfin,  à  63  mè- 
tres, se  tmuvait  au  niveau  de  la  plaine. 

Les  formes  géométriques  de  ces  terrasses,  leur  horizontalité^ 
leur  hauteur ,  qui  ne  dépasse  guère  60  mètres  ^  ne  permet  pas  de 
les  confondre,  même  de  loin,  avec  dt-s  moraines  telles  que  la  Serra 
et  les  collines  de  Rivoli ,  ou  avec  le  diluvium  recouvert  de  terrain 
glaciaire  éparpillé,  tel  que  la  Bes^a.  Si  Ton  examine  les  deux  for- 


mations  de  près,  elles  se  distinguent  alors  par  les  nombreux  carak>i 
tères  qui  différencient  les  terrains  crées  par  l'eau  de  ceux  qui  doin 
vent  leur  origine  à  des  glaciers. 

La  masse  de  diluviuni  n*est  pas  moins  puissante  sous  la  villa 
même  de  Turin  :  les  fondations  des  plus  grands  édifices  ne  l'ont 
jamais  travei*sée.  L'épaisseur  des  lambeaux  situés  sur  la  rive  droite 
du  Pô,  au  pied  de  la  colline,  est  aussi  très4iotabIe  :  l'un  de  nous 
s'en  est  assuré  en  examinant  les  profondes  excavations  que  néce8-| 
sita  la  pose  des  fondations  de  l'hospice  de  la  Mendicité ,  à  moitié 
chemin  entre  le  faubourg  du  Pô  et  Notre-Dame  del  Pilone;  et  en 
suivant  les  fouilles  opérées  dans  le  fauboui*g  appelé  le  .Rubalto. 
Tout  fait  croire  que  même  les  puits ,  dont  la  profondeur  moyenne 
est,  dans  la  ville,  de  17  à  18  mètres,  pe  dépassent  pas  cette  assise^ 
En  effet,  au  pied  de  la  berge  diluvienne  qui  forme  la  rive  giinch^ 
du  Pô ,  on  voit,  depuis  reinbouchure  du  Saugone  jusqu'à  celle  d^ 
la  Riparia ,  un  nombre  considérable  de  sources  qui  s'écliappent 
soit  au  niveau  des  eaux  moyennes  du  fleuve,  soit  au-dessous  de 
ce  niveau.  La  constance  de  leur  débit,  même  pendant  les  pluf 
grandes  sécheresses,  celle  de  leur  température,  qui  les  fait  paraître 
froides  en  été  et  chaudes  en  hiver,  prouvent  qu'elles  viennent  d'une 
assez  grande  profondeur.  La  source  du  Yalentino  est  connue  pai; 
la  fratchem*  de  ses  eaux,  et  les  nageurs  qui  se  baignent  dans  le  Pô 
ne  s'approchent  pas  de  la  rive  gauche,  sur  certains  points,  depcm* 
d'être  saisis  par  la  froideur  glaciale  des  sources  qui  sourdeut  sur 
ces  points  dans  le  lit  du  fleuve.  Il  existe  donc^  à  une  certaine  pror; 
fondeur  dans  le  diluviuni,  un  intervalle  où  les  eaux  sopt  an'été^^ 
par  ^es  bancs  formés  de  cailloux  qu'un  suc  calcaire  a  agglulinéf 
en  poudingue.  À  l'époque  de  l'étiage,  ou  voit  le^  têtes  de  cesbancf 
faire  saillie  dans  le  lit  du  Pô.  Les  puits  de  la  ville  aboutissent 
sans  doute  à  cette  nappe  liquide.  I 

Tous  ces  faits  Jaunis  nous  pennettent  d*affînixer  que  sous  la 
ville  de  Turin  l'épaisseur  du  diluviuni  alpin  ne  saurait  être  moindnç 
que  20  mètres.  La  position  de  ce  diluviuni ,  relativement  .aux  teri* 
rains  glaciaires  et  aux  couches  pliocènes  marinea,  ne  peut  faii*^ 
l'objet  d'un  doute.  Il  est  inférieur  aux  premiers ,  supérieur  aux 
secondes.  Â  Alpignano,  à  Pianezza  près  de  la  moraine  de  Rivoli^ 
on  reconnaît  que  les  nombreux  canaux  d'irrigation  qui  partent  d^ 
ces  points  sont  creusés  dans  le  diluviuni  alpin ,  surmonté  de  mo- 
raines ou  de  terrain  glaciaire  éparpillé,  cai*actérisés  tous  deux  pai* 
des  blocs  erratiques  gigantesques.  I 

Aux  environs  d'Ivrée  le  torreut  de  la  Chiusella  coupe  la  moraine 
latérale  droite  après  la  magnifique, cascade  de  Strambinello.  £9- 
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Umé  sur  une  hauieur  de  50  à  60  mèU-e^^  le  terrain  de  irampoit 
permet  d apercevoir,  entre  SaR-Giovanni  et  San-Martino,  en 
procédant  de  bas  en  Iiaut  :  1<^  10  à  12  mètres  de  sables  plio-* 
eèiies  manas  contenant  ks  fossiles  propres  à  ce  terrain  ;  2"  une 
eouche  de  diluvium  alpin  d'épaisseur  variable,  savoir  :  iO  à 
12  mètres  au-dessous  de  Sai>-Giovanni  ;  20  à  30  mèti-es  dans  les 
vavips  de  la  Boriana*  Cette  assise  diluvienne  est  assez  bien  stratifiée. 
On  y  voit  des  couches  de  sable ,  de  gravier  et  de  cailloux  l/'Sses  ne 
dépassant  pas  ^0  à  50  centimètres  de  diamètre  a  ce  sont,  comme 
ceux  delaBessa,  des  micaschistes,  diorites  et  quai^tz  compactes.  A  aa 
partie  supérieure  ce  diluvium  enveloppe  de  véritables  blocs  erra- 
tiques, et  prend  tous  les  caractères  d'une  moraine  profonde  ;  5*^  enfin 
le  terrain  morainique,  composé  de  lehm,  de  sable ^  de  cailloux 
raréi  et  de  blocs  anguleux  énormes ,  occupe  la  partie  supérieure 
de  la  coupe.    > 


La  CbluMlla. 


Touihière 
<le  San-Glovatml. 


Tourbière* 


S.  Terrain  moreinique. 

2,  Diluvium  alpin. 

1 .  Sables  pliocenes  marinR. 

Coup«  de  la  roorainc  frontale  d'ivre'e  pasiuint  par  le  lit  de  la  Cbiusella,  la  tourlûèrr 

de  San-Oiovanni  et  la  madootia  d*A|lië. 

La  base  de  la  Serra  est  formée  de  diluvium  alpin ,  et  le  terrain 
glaciaire  éparpillé  de  la  Bessa  repose  sur  une  surface  de  diluvium 
qui  doit  être  assez  sensiblement  horisonlale  ;  c'est  dans  ce  dilu- 
vium que  se  faisaient  de.$  lavages  d'or  qui  remontent  à  une  ttiès 
haute  antiquité ,  et  sont  totalement  abandonnés  aujourd'hui. 

La  Bessa  est  remarquable  sous  plusieurs  rapports  :  elle  se  pré- 
sente comme  un  champ  immense  de  cailloux  et  de  blocs  qui 
s'étend  de  Mongrando  aux  environs  de  Saluzzola,  enire  la  rive 
droite  de  TElvo  et  les  premières  collines  de  la  Serra.  Sa  surface 
c|t  en  grande  paitie  couverte  de  monticules  coniques ,  allongés , 
curvilignes ,  formés  de  cailloux  arixuidis ,  parmi  lesquels  on  ren- 
«entre  des  blocs  erratiques  gigantesques,  i.  une  distance  qui  ne 
Ipermette  pas  de.  distinguer  la  forine  deu  matériaux  qui  la  compo- 
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sent,  la  Bessa,  et  particulièrement  la  zone  qui  est  au  contact  de  la 
Serra,  semble  un  chaos  rocailleux  dont  Taspect  rappelle  celui  des 
grandes  coulées  de  lavç  de  TAuvergne.  Cependant  on  remaix]ue  de 
prime  abord  plusieurs  njonticules  en  forme  de  grands  remblais 
allongés  et  àÀvïgés  perpendirulaimnent  au  cours  de  FElvo. 

Les  cailloux  qui  forment  la  Bessa  ont  un  volume  qui  varie  enti*e 
la  grosseur  d'un  œuf  et  celle  d'un  gros  potiron  ;  ils  sont  presque  en 
totalité  arrondis  et  lisses  ;  les  cailloux  rayés ,  les  blocs  erratiques 
sont  des  exceptions.  Tous  ces  matériaux  ne  sont  pas  liés  entre 
eux  par  du  limon ,  du  sable ,  du  gravier,  comme  dans  les  atteriis- 
sements  des  torrents,  mais  ils  sont  amoncelés  au  hasard,  et  s'ébran- 
lent ou  s'écroulent  sous  les  pieds  du  passant. 

I^  tradition  et  l'histoire  ont  fait  intervenir  la  main  de  l'homme 
dans  la  formation  de  ces  monticules  ;  une  étude  minutieuse  des 
lieux  confirme  cette  opinion.  La  route  de  Zubiena  à  Mongrando 
a  mis  à  découvert  plusieurs  murs  de  pierres  sèches  alignés  suivant 
des  directions  différentes,  et  qui  paraissent  bâtis  pour  soutenir  les 
remblais  de  cailloux  qu'ils  supportent.  En  parcourant  le  dédale 
de  ces  monticules,  on  remarque  de  petites  chaussées  bordées  de 
remblais  très  élevés  de  cailloux ,  épaulés  par  des  murs  à  sec,  qui , 
après  avoir  marché  quelque  temps  parallèlement  l'un  à  l'autre , 
se  réunissent  à  leur  autre  extrémité  en  formant  une  impasse  au  fond 
de  laquelle  sont  des  ouvertures  de  galeries  flanquées  elles-mêmes 
de  murs  à  sec.  Ces  petites  chaussées  aboutissent  d'un  côté  à  ces 
ouveitures ,  et  de  l'autre  à  des  accumulations  de  cailloux  placés 
eu  face  des  galeries.  On  trouve  des  chaussées  semblables  sur  les 
remblais  qui  sont  perpendiculaires  au  cours  de  l'Ëlvo. 

Guidé  par  M.  Garisiode  Netro,  l'un  de  nous  pénétra  dans  les 
galeries  souterraines  ;  elles  sont  ouvertes  dans  un  diluvium  com- 
posé d'argile,  de  sable,  de  gravier  et  de  cailloux  tellement  iden- 
tiques à  ceux  qui  comi)osent  les  monticules,  qu'on  ne  saurait 
douter  que  ces  derniers  n'aient  été  extraits  de  ces  galeries.  Les 
alluvions  de  l'Ëlvo,  les  berges  qui  lui  servent  de  rivage  sont  auri- 
fères; la  profession  de  laveur  d'or  est  encore  aujourd'hui  exercée 
par  quelques  habitants  des  environs 

Tous  ces  faits ,  que  nous  nous  proposons  de  détailler  dai^s  une 
note  à  part,  conGrment  le  témoignage  des  historiens  qui  placent 
dans  la  Bessa  un  ancien  lavage  d'or  (1).  Le  sol  de  la  Be^sa  est  donc 
composé  de  diluvium  ,  sur  lequel  vient  se  placer  du  terraip  gla- 
ciaire éparpillé,  aujourd'hui  masqué  en  partie  par  les  accumula- 

(4  )  Voy.  Ylstoria  Vercellese  de  Jacopo  Durando,  déjà  citée  ci^lessos. 


Liii  oei  ■  a,  u  TTiaiii  pas  uc  xuriiiaiiou  aqueuse,  ne  saurait  aonner  liai 


fnêmes  iSa*es  %ln«  (foé  l-èBeaîH' ;  iSvalg  d^jîoééès  cèrifusàncnt  par 
f'hlicîen  g!î<a*«e  fa  i^aHëe'a'^Âôste:'  fiù  réétéV^ôiiïytah^'li'i^ldie 
ftt-éc«é  de  là  {*ràé{nfe^<Te  îdfrtfsba.'  tl;îïè'^ji'dlî'la'vo'it  'i^SSi 
supposons  «m  ÎTisânt'tfucf'U'  dffi'fv-ïu'ai  ^<!^'  environs  ^p  PÎài 
f^xx  éui^orte-:|e  tM'WJH'V.U^b'fiV'épi^fmé/^soit  aurl&rè/'s 
sft'ns',  cn'brrtiè,'(ï«'6n  y  a"rt  iilivcrt  dt's  '^aWîes' iiàuV  l'extr 


goicries  pour.  1  extraction 
ati  sablé  ^  sî  Tiaf'VÎe^  causxîs  Ïaca1i(^  rfii  lUaî^  oblige "^tTamonéell? 
5«t"îe  Sôî  les  inrftériaiït  trr^s  dés  galeries^ 'cVéusj^es^%Vu-dé^^     âe 
sa  surface,  on  âurailt  aux:  ehtJrbns'^ad^'yicVn&zîrune'r^^^^^ 
exacte  de  la  Bessà.-'  ♦"'*  cv-  ^'  "•  '  '^'Z;*  **^*  '-^i'  nu.viTj;.  luTi.  oi>w 

'  Nous  avon«  crb "ttevoii* 'pftiJofigèr*' hû^fléàsoiis  (ïe'la^kerm  jfa 


douche  diluvré^itié  âaris  Wi^rièHe  si)nt;'créûs(:cs7és  p^^ 

Bessa  ;  on  Voit  \k  tête  de  cett^  cbudie  i)araUiê  au  mecl  du  veRan? 

opposé,  aux  environs  dcTÎTeronè  et  de  'tfiii^nj^o.  t^ést'  ici  la  reJ? 


terrain- TnOTatntqne.  • 

Quelle  est'  Forieine  du  diluvîum  alp^n'^*ForlVlé  jïar'^cte'eaux 
toiTènticlles  xpii  but  trtulé  pendant  une  lon(;uè  période  de  temps" 
i-îen  tiVtTipêcl'iB  'de'fcl  ^ftsslghei-  une  origine  purement  âqueuseÇ 
semblable  â  cdfe'dé^'diKivihms  de  la  Seine  et  de  la  Lbire,  qni  s^ 
sont  dépdsës  détis  des  vallées  orii  jamais  les  glaciers  ne  sont  par? 
venus  ,tnêîiie'4  fq^cfue  de  lein*  plus  firande  extension.  Le  dilu^- 
vlumâlpîf^i  ftarit  aù^érieur  A  la  pAiode'glaciaire^'ua  pegt-etré 
pas  leinoiriafe*i*ap]»yrt'aVcc  elle.' Cependant  nous  ne  saurions  fa 
considérer  com'ifie  syVrtAVonîciùc  'dé  cclurde  ÏAÏ'^aucë'dcciaêntâ^^ 
car  11  esf  iansTossiles",  -ef  cfeKiF  de  cc§  •b.^s^in^'^ii'ëoiitiSnl  l^o}^ 
pulsbns  un  autre -^tndtifa'héSrtcltiori"  aAV)S  Wlliaré ''cles^pï/^liS? 
îhènes  auxquels  dbnnV^lea'îa'  ftTsîôn^dès'|fec?reVs^^^^^ 
mènes  qni  nous  fo'urhresent' \ine' explication  assez  sddsfat^ntcf^ 
ceux  du  diluvîniTi  klpiîfiVMi^'aTS  îiè  shurarent  s'appliqU^f  ï  la^ît^i'^nc^ 

occidentale ,  qui  n^  J^nôVs^Af-'  ê*6iH4«i*^yê^  gtaèt^i^^ft^  U'^nSS? 

iti^es  les  VoWi 'f  -i'i'Mfi'i  i(K«in  m.  )î»  a  >tiî>rftqzy  1  i>  :i-iiAmioott9 

%g  .117  yfnol  ^H^^fif  *♦,♦  ,  \oSvj  .oo& 
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Eo  ét^,  quaini  un  glacier  fond ,  le  torrent  qui  sort  de  sou  oscar* 
pemerit  terminal  entraine  avec  lui  des  fragments  cmptaintés  aux 
moraines  ;  il  les  roule ,  les  arrondit ,  et  les  dépose  à  une  distance 
plus  ou  moins  fjrande  du  glacier.  Le  torrent  ne  s'écliappaat  pas 
cliaque  année  du  même  ])oint  de  Tescarpemeut  terminal ,  la  vallée 
se  trouve  parcourue  successivement  dans  toute  sa  largeur  par  des 
torrents  qui  la  couvrent  de  cailloux.  Ces  matériaux  sont  entraînés 
plus  ou  moins  loin,  suivant  leur  grosseur,  et  forment  un  amas  de 
cailloux  et  de  sable  accumulés  par  les  eaux  résultant  de  la  fusion 
du  glacier ,  et  provenant  des  muraipes  qu*il  a  formées.  On  voit 
très  bien  ce  diluvium  devant  le  glader  de  FAar,  jusqu'au  point 
ou  des  roches  moutonnées  i*étrécisseiit  la  vallée.  Devant  ceux  de 
Grindelwald,  le  diluvium  glaciaire,  transporté  par  les  deux 
Lutschines,  et  joint  ;\  celui  du  torrent  de  la  vallée  de  Lauterbrun* 
nen ,  a  fonné  entre  les  deux  lacs  de  Tlmn  et  de  Brienz  l'isthme 
sur  lequel  Interlachen  est  kUi.  Nous  ]K>urnons  multiplier  ces  exem- 
ples ;  ils  montreraient  tous  qu'un  glacier  est ,  pour  ainsi  dire ,  pré- 
cédé d'un  diluvium  qui  lui  doit  son  origine.  Quand  le  glacier  est 
en  voie  de  progression,  quand  il  avance,  c'est  si|r  ce  diluvium  qu'il 
édifie  ses  nouvelles  moraines.  Tout  le  monde  a  pu  le  constater  au 
glacier  inférieur  de  Grindelwald  et  a  celui  de  TAar,  qui  depuis 
quelques  années  sont  en  voie  de  pix)grès.  Ainsi  donc,  dans  les  gla- 
ciers actuels  comme  dans  les  anciens  glaciers,  les  moraines  repo- 
sent sur  un  diluvium.  Quand  le  glacier  fond  et  se  retire,  c'est  sur 
le  diluvium  qu*il  laisse  sa  moraine  profonde  unie  à  la  moraine 
superficielle ,  ce  qui  constitue  le  terrain  erratique  éparpillé. 

Toutefois  l'étude  des  anciennes  moraines  d'Ivrée  et  de  Rivoli 
nous  présente  une  difficulté  que  nous  n'avons  pas  su  résoudre ,  et 
^e  nous  nous  empressons  de  signaler  à  l'attention  des  géologues. 
La  quantité  de  diluvium  accumulée  devant  être  évidemment 
proportionnelle  à  la  fusion  du  glacier ,  c'est  pendant  sa  période 
de  fusion  ou  de  retrait  qu'il  doit  donner  lieu  a  la  plus  grande 
masse  de  diluvium.  Imaginons  donc  les  glaciers  des  vallées  de  Susc 
ou  d'Aoste  en  voie  de  retraite  ;  ils  devaient  produire  par  leur 
fusion  un  diluvium  énorme,  qui  se  serait  accumulé  contre  les  mo- 
raines que  le  glacier  a  laissées  devant  lui,  et  les  aurait  enterrées 
en  paitie.  Or  c'est  ce  qui  n*a  pas  eu  lieu ,  nulle  paît  les  moraines 
ne  sont  flanquées  par  des  accumulations  de  diluvium«  Partout  1« 
niveau  du  diluvium  est  inférieur  à  celui  de  la  base  du  terrain 
glaciaire.  Il  semblerait  donc  que  les  glaciers  ont  donné  lieu  à  une 
moindre  niasse  de  diluvium  en  se  retirant  qu'en  avançant,  ce  qui 
êit  contraire  à  l'expérience  et  au  raisonnement.  Le  retrait  lent  des 
Soc.  géoi, ,  H*  série ,  tome  Vf  I.  It 


ff  50udre«t  4u  uloios  ati^oueiila  ^liificulté.  >{)q  pfft}||iQC<retmbkW0tant 

t-^përé  î^vec  une  gvaride  Icqteur,  la,  Awjon  Mnvxdk'néêtiAiji»  -«oû- 

fidéralrlevltt  «diluyiuiu  a  pu  être'<^»tia)pé  «(M  idelàf  <k8 'itKmioes 

..  actuelles  pr Us  torreois dont  Oeux  qM^  «PU*  voyowwotMfwbks 

j  rapréftenfants.  Malgré  cette  cons^él'Mîon. ,  U' difficqlté  ëi^bn^tev'^t 

ppi^s  |a  çigiialoiû  à  C4^ux.qui  étU4jiieix)nt:^i:ès  «ioiiis.le$  dDoiei>lies 

«  (ooraincspi^^nontaises  Quant  fc  V^*iorAM<!  piUs^ano^  4le  ^ilimuni 

alpin  ^  cUe  uc  ^uisût  nous  étonner,  car  elle  esiTcbuvredu  temps. 

■  JLef  int)lioQ^de  blocg semés  entre  Ks  Alpes  et  la  ci^lkioéîkld  Tii^qi, 

.  la  hauteur  des  moulines  d'ivrée  et  de  J^ivoli,  «oos^pitouveDtj^e 

les  glaciers  ogit  séjourné  dans  cTtte  plaine  pemlani  des  iptUi^^ 

d*année^;  ils  ont  donc  ^  .pendant  cette  longue  pé4'iod^  de  tewp^, 

..  accumulé  des  intasses  énormes  de  diluviuni  alpin»  Sous  -ce  point 

de  vue,  il  y  a  concordance  parfaite;  ui)  des  phénomènes- est jla 

conséquence,  de  Tautie.  Ajoutons  que  ces  («laciei'soutdiî,  bOinlDe 

ceux  d'aujourd'hui ,  osciller,  c'est-à-dire,  avancer  et  reculer  par 

suite  du  manque  d'uniformité  de  la  tcmpéi'atui'e.  lie  là^  pom* ainsi 

^/dire,  une  série  de  petits  délu^jes  loc<iux  qui  ajoutaieiH  cliaque 

,  fois  uu^  nouvelle  couche  à  la  niasse  qu«  nous  ayons  décriteu  ^  •' 

Eh  définitive,  notre  opinion  sur  rprigine  de  cette  puissant^tfar- 
^  motion  se  résume  par  un  doute,  et  nous  'ap]K'lons  sur  ce  poi^t 
,  comme  sur  les  autres  l'attention  et  la  critique  des.  géologues  voya- 
l^eui^s.  .    .    I     :  . 

ALU;Vi9)i&  I>U   PUOCKIfB  ou  4  OâSEMXJStS  PB  P^CHYVEElf ».     '^ 

,,.•.'.  ■■  ..,'...<'!  t.  ■    t. 

^I_    Le  ,ibnd  de  la  voilée  du  Pô  est  formé  par  des  couches  hori^oii- 

'taies  de  pliocène  marin.  £lles  se  composent  de  sables  qua|tzçii;( 

^jaunâtres,  de  marnes  grisâtres  caractérisées  par  les  fpssiles  sui- 

,  vçknls-:  Panopœa  Faujasii^  PccWn  jacobwus^  P,  mtiximus^  Jicu  l\l\iu', 

Murt'j:  sftxaiiliSj  M.  brundarisy  Nassa  con^lobaUi^  N*  pn'sf/^iMft, 

^^Notlça  itiiUçfiUiiCiftta^   RjnnvUn  lœvi^ntu^  etc»  Au  pied  dea  Alpes, 

,,  on  voit  le  pliocène  à  Biella,  sur  les  bords  da  Cervo  ,  au-desaQus 

^,du  diluvium   alpin;   aux    environs  dlvrée,  à  Stiv^ubinelloi.  à 

_..Maz2è,  à  Tina,  toujom'S  au-dessous  du  diluvium  alpiu«  Au  pied 

^  du  versant  méridional  de  la  colline  de  Turiu^  on  l'aperçoit  sur 

plusieurs  points  au-dessous  du  lehin  et  des  atterrissemj^nts.^es 

torrents.  On  le  retrouve  à  un  niveau  un  peu  inférieur  dans  près- 

-  que  tous  les  vallons  de  TAstesan  :  mais  ici  il  est  recouvert  par  un 

_  dépôt  composé  de  couches  minces  et  peu  étendues  de  gravier,  de 

.Mkbie  et  d'argile  plastique.  TantcH  ces  couches  conservât  ècur 


i  €\  d'aidple.  :  Les  oàiUûux'  nèdét»litoeticjàmàUla>|^oëèëtii<<d*ùtflâdii£ 

i<  vente  de  i)ctt6i<d66()|âittM:i$^  <h^  dihtlpidAi^âtfiiltf!''Eter>èlffi^j<èë'Mht 

.phyre»,  C'est  ^ané  éetee<|MBéisiii|a<e4es  l;ràVàuiÉ><4ti  éf^éh^dé'fe^de 
^;ïuriii  à  G^nes  >0tittfeit'détoUvk»ir  l^aMaéèitfërtiièt^'ùti'àqb^Léftte 
< ipnîsque  en«iey>  d-ÉlëpliëQt  {MûstéH6u  é^i^iimèHlf)^'^'mfàtà  Sans 
.  jopit  Vù^sÀie  de  sable  et  d^airgile  (I).  PlUSleul^  flnèéës  Wàpai^àMiYt^o 
t  uvait  déteiT^,  près»  de  Pei'rere,  de$  ilio!aik*^s'  mitéà  d^haëf  ai^yp^- 
t  iMBaiit  àcitiqoii $ix  Individuâ dttiliéine g^Hi'e;  avec âet mài^hôh'et 
xde  Rhinocdros,  d«^9  dénis  d'Hippofimnoiie  et  de  Tâf|f>ti^^Éb^e8  ^Vec 
itdesiiéHocgf'deB  l^àlndines  et  des  GldfUftilîes.     '  •'   "i-   ■  •  '  ^^  '^    '^ 
1  >'   Tous  ce*  Ttistefi'tious  autorisent  à  eonsidévev  ee  térniitt'  conrnic 
'>tlKte'fomiât)oii:l&cuâh*e  ou  fluviatile.  I.a  dépie^ion  qfu^èt^rhsèeiit 
les  coUiaeè  de  l\)rin,  du  iMomfermt  et'des  Langlte,  Và^He' la 
-  ifOrnte  d'uo  bè  on  d'uvi  golfe  qui  àaratt  baigtié  le  pfed  dé'  cti  col- 
Jiiinfs  t  des  os  de  Paehydefnies  se  seii^'aiëtit  déport  et  dés  boqùilles 
*i4-eau  douëeaunientTëed  dans  ses  eaux.'  A  titeêi!h'e  ^u'^^n  ^^à^* 
proche  de  la  partie  supérieure ,  les  éléments  géologiques-  die'  «ce 
terrain  diminuent  de  volume ,  et  passent  à  une  argile  ocreuse  con« 
tenaat'des  rognom  d'un- calcaire  git)ftn^r  bian^b^è  et-ftinble, 
dans  laquelle  on  n\i  pas  trouvé  jusqu'ici  de  restes  d'animaux  tro- 
-iftleenix.  Le  tttut  est  recouvert  de'Ieb m  qûîVéteiiA  aii'^nord-est  de 
"la  rive  droîtc  du  Vb  jusqu'au  pied  Ai  Versant  TriëWàloWél''rfèMa 
ièisilinede  Turin,  et,  à  l'est,  jusqu'à  la'ligne  dè^pa'ftagfe'dès  ehùx 
du  Pô  et  du  Tanaro.  (!e  lehm  se  continue  avec  celui  dôiit  lés  'feîii- 
bôaox  couvrent  la  colline  de  Turin.  '^*   ^'    '-'■'''  ^"'  ^ '^ 

.'-  '  «TttsqQ'ici'lesaHuvtons  du  pliocène  n'ont  été  décortviért6ff'quë'àMr 
"•  la  rive  droite  du  Pô  ;  or,  jusqu'à  une  certaine  distance  mém^  en 
»>  amont  de  iVloftcalieri,  le  diluviuni  alpin  s'arrête  eu i** Ta  Hvegaudie 
i>de  ee  fleuve.  Nous  n'avons  donc  pu  constaté!'  nidlé'pii^  la  super- 
iipoMion  du  dîluvinm  alpin  à  l'alhivion  "pUbl^  r  liiàii'^yâAt  itlBn- 
^^ré-^' d'un  <îôté,  que  cette  alluviôn  repose  stir  lï^'ëi)irclh^à  plib- 


iir 


'->•'   (4)  Tdyé'i&sur  ce  sujet  une  Lettre  de  M:  A.  Stîmionda,  dans  Pro^ 
ufvedÎM^s  ofike  fffolagioai  Soéhiynf  Lmidofê^H  Vi,  jp^.^Si.''— -'«MH). 
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cèues  marines ,  et  remarquant  qu'elle  est  recouverte  par  le  lehm  ; 

cbiiclies  pllocènes  marines  à  Strambinello,  Biclla,  etc.,  nous  en 
inférons  que  cétte'alluvfoh' i^bsseiùetiW  esî  blirciiiblogiqueinent 
antérieure  au  diluvium  alpin.  En  effets  si  ralluvion  nliocène  était 
Silp'ërteihë  ait  difùvîum  ali^m';  ^d  séi^âït  ViilBlVdâns  là  plaine  du 
P6V«-'nttfe  lèïiden^ïèrcs  mbraiiies  èl  là  c8Hlné  de  TtrrîiiVoii  le  dilu- 
tKim  alpin  ertpaHôut  k  'découvci't.  On  en  kritaWïrbuve qtietquëè 
l^'beatiX'cifrtrêCalUso  et  (Siivasso.  <3a%'agUà  et  CrVicêntînti;  RivoH 
ëtTiiHhl'Ou  ri^a  jan^ais  nen  signalé' de  sclnHablc.      ■'  '■  '  ''  ''  '   '' 
^  Li\îlkivionplîodènc'sîei'hît-elle  s'ynclirônlque  du  dilu^Wnti'htpîn? 
BIk*  ne  saurait  l'6trc ;' ciiv\  quoique  très  vâpprocli^'C  des*  Alpes» 
«llè'kWffère  eôntpîété^n'ent'du  diluvium  par  sa  nature  minéra*!o- 
glqWc,  et  elle  dilfitieiit  \\n  grand  nom fîie  de*  fossiles' teiT^strcs  et 
fltfVlatileé:  HhrtdHs^i^ie  le  aiïiiViiihi  arpï/i  c^fi  est  totdéhiènt. dé- 
pote^.' Ajoutons  qtie  delul-cl' s*^lcve  vers  les  Alpes  sôiis  formé  dé 
lre4lé'déjèctîon,'tiii'idis  que  ralluvion  du  pliocène  ôecùpe'tin  ni- 
veau bien  mferîeàr'A  cehtî  do  la plaîrie.       '  •   .  :* 
^  Ett  Lomliîirdîei'M.  P.  de  Fdippi  (1)  a  trouvé  des' osseiWénis  d'e 
Mastodonte,  de  Jlœuf  et  de  Cerf  gigantesque  dans  uiie  ooUctie  de 
sftble  fiti  argileux  inférieure  à  uh  lit  dé  sablé  auriferé  ;  îî  considèi'e 
ce  lit  cdmme'  M  contiiiuatîoh  de  celui  de'là  pfâiiue'du  PôVqtiî' 
ajl^af^trentati  diluyitihi  alpihl'En'  Lôuîbavdïë,  TaïJûvioti  à  osse-' 
ntents  éM  diôrné  aëeiâétnenc  ^'ù^dés^us'dù'diluvium  alpin  sans 
fossiles  y  et  cette  vue  sera  confirmée  par  le  parallèle  que  noni^'âilori^' 
étàfblîr  èùtrë  1*s  tf^fàitis  'sut)crfi.cîel8'dès  âAixcWA  aelachaîtlfe  des 

~N6us  lie  tHâ^liérpns'pàs  à  prouver  l'ê  sVnclirônismc  dé  f  allnvîon 
plî6él;nè''au'^1Ptf'!aVec  c!eM  de  côntives  plus  élbignées.  Nous  ferons 
séÛlemeht  ri^friàfijùtf 'l*'àhalogie  qu'elle  présente  par  sa  position' 
relative  difriélS  série  des  terrains,  et  par  les  ossements  de  m«îmmi- 
fëiy  qd'èilë  l'erifeVniè  aivec  Fallnviou  ancienne  de  la  vallée  de  la 
SéhiéJoif'lW  a  trouvé  les  débris  des  mêmes  Pacliydermes  entre- 
mMés  tAdtot'dé  côljtiilles  lacustres,  tantôt  de  coquilles  marines  (2).  ^ 

ij  .  f     ',{  ^ '■  I ( [  ;  ' » vi I  f    '  •  ; .  ' '  • .   .  .  •;  .    ■        »      •     ^ 

^   .-        iv     •   •  '  '  .  ' j ( .   ■     '  '\'  •        '         '   I      <     •  •      î 

.^')  \JimM\UMht¥sdi  dî'smistieo,  ^  tSSB;  et  d^Arëhiâcr-  Nimhmx 

Sisfvire  ffcs  yro^r<èjs,de ,la  ^'«(c^f«>,,t.  U,  p^  *P4.  r—  Une.  Doie  dé 
M.'Duvai;  huUMc  UiSon.gioU  f/t:JF>-^/<rc,t,  ?jï,.p.,30î,..r-:  ^S^i'?,}".  * 
G^ves,  Essai  ^ur  Va  topographie  sèosnostiquc  du  département' ae 

,Tii«iJjo3  lib  .'KiilioD  fel  HJ(i  aiinsniMiynsoii  3,»  isjdbI^  niJ*b  sgfit 


JlCf^h  UB  Q&   :ia  ■fiYAi^  m& 

«£.i.\CË  i)L  2U  MAI  ]8dU.  b9~ 

..   ,,    ■;;.,,][)«  PO  E:'l'^U^Ç^,f!^'"piAi;¥ïl§"u)SSIv.,       ■  ,.„,.  :;i-,i 

^., Si  l'on,'  "'  "  '■'  çant;  or(fgr^pbigue,cf)nipKe^ 

pauit  ta^  B|)pé  ilcra^alfigitiquLexiui 

jnf^  ,Ia  p  ie  <!«  Pô ,«,  )a .  jiaitie  coH-eq^ 

pood^Dtp  ;wx  côtes,  !e»'^pes  j'iwrétçttt 

brusquem  li^  eji  Svis^,  «:st  Umit^^p^ 

le^^U^a.i,»  e  et  la  ccil)iDC.tlt:,Tiirjnt  A 

(jfirtirde  :»Uine3  tourne; ',l4n)squ^iiiAi)t 

yer^  lE.^  Il  à,  jU,4|i«:Mpn  de*,AJf»;H8 

tandis,  qu  p  [)i>s  du  |lc(i,r  ^ir^  paraUvl^^j 

E^ifauin^,  Vonalogic  df^i  (içff|(  basïjii*  n!ejj«p,i(iiw  cl^n^,.|oi«l 
plrti^^SFpl^iitrionale;  d*ns'i^,sudj  au  contraire,  çUcf^Momiplirt^ 
et  ]^,,y^l|ée,  çt^inprîse  cntro  Goni  et  Cliiyaqsoy p^;(»  lïlujiiinr  >CintWl 
être  la  répétitiou  de  celle  <{ul  «eleiid  de  Clia^l^éiy  1  Jvenjuun 
Ç^iQDjip^n^  Ttin  à  l'auti'ç  les  tei-raiusde.ti-ansptiit.cjjui  f^inplisfqit 
c^dcuji  validées.  .^      .^  ^   ,  ,■.,,,,■       ■    .;.        ■     .  \'.\r. 

^^i^^^fijrraiHs  jfliicifiiics,  — -  Sur  les  dt-ux  veinants  des-.^lpcB„|lf|£ 
ancieu)!.,  glaciers  seront  étendus  d.au,sl|^  plaine,  et  Oj^t  i^tUiint'Ia^ 
eUaÎQe.du,i<JÙlé  uppoâé^  mais.  le;s,ina)'qucs  qu'ils  on(|iais^&%j(Uu 
Içuj;  pfi^ge  i|p  ^nt,pfi»,identiqiucwcçl  les  iiiê»nes,çp.  i^s«e-,¥A, 
efiïialie.  ,.    .>,-,,',■;;';....'  ,,î;.- .^.■.-  '        -  :■■  v.v  -k,.;.     ■■':    <Si 

Dans  la  p]stHK  $\iie^^.  'oi(i_  ^.lùt,  sans  dtsc9i)t|fuii,if^  ;lee  .ttiwe»  (ViM)^ 
glacier,  tlepulï  les  Al|>«B  jusqu'à»  Jura.  Ainsi,  partout  ce)uV<4«A 
Vil}pi)p  ft  V**'',  ,|es  i-oelies  eu  j^ace,  dçpuîiS  le^  eoi^iuij^  f]u,  Hlçat- 
Rose  jusque  sur  les  pentes  du  Jura.  Pflrtouv  i).,a|loj^.de»  acwiiq 
inulatiuus  (le  fiaijuieiits  plus  ou  nioiiu  aumi^li^ux^^trpiuél^.flp^ 
cailloux  rayés,  et  déiKisé  des  Wocs  erratîque,s  gig^û^^uç^.:, ,,  ,',i,,|ji 

Sur  le  versant  méridional  des  Ali>es  ii  u  e^j  gsf^p^ji^ç  "AWlfr,  l-PSS 
tracée, 4u  filacler  de^  vallée  d'Aoste  sq  c^iitiu^çqt  !>a^5'|i^Ti^,g 
tioo  .depuis  le  Hl ont- Blanc  jusqu'au  inilie^  (le  i!(,p^^'i(fe|^(f  JP|à,j,|l^„ 
elles  cessent  avec  les  dernières  moraines  deCalusb;  plus  loin  on  ne 
trouve  plus  (li  blocs  erratiques,  ni  fragments  aogûfëïixTl jî  ûâiQouK  ' 
rayéa-;.  la  plaine-,  «t  eotièremeut  powpçséu.  de^,(lilM^iUtt>a4uein;. 
Sur  la  colline  de  Turin  ou  retrouve  ides  bl^^iV^nAi^oùvgigifeya^k 
tesqtiéï*pinVebMtt(lcs'AI|test<!0unhe-(^i(3aH;ta>^,<J|lriWWJi(^^ 
pEJkn^'de  (M»  puissantes  aécimniItttiond'.de'ciliSllîtïiili^s'Ëi'ù  ifioUii^ 

sur  U  i'ura,  au'Landeron;'pâî'eSeinpbj|^%,(  Jij^ 

Ki^e  d'un  glacier  se  trouvent  réunies  ;  sur  la  colline,  au  contraire, 


5MP  sék^i  éfc»'2i(^'MiV  iW0< 

éJtplîqMë  très^bléfi  t>»fi^eh^'tféë  éàVfàcè«')îfél?ek  ^  strië^l^I^W 

ëlei-S  de  là  yalf^  d'Actete  <m  dèf  Siise^ét  W  «tollirfrfè'W  l^rfrtr  <ltf 
côniprendi^it  <{u^ild  fusaenf  devenus  fcrf  rare»/ qù'tAvgrhfiid  hâbrtW^ 
d'entre  eux  aient  été  enfouis  par  les  débordements  àes  ixSttetiiâ^ 
^lle  les  pi^ogf  es  'de  fa  cirilisatîon  en  ait  fait  explëiter'bfefidcédp , 
etinrimfe^  dah«'  la  ^pkiue  suisse;  mars  'on  nd  coriçoitpasque  ûH 
difiPé'hNitescati^e^les  aient  fhit  disparaltiiî  totalement.  Nous  1afsé6ii^ 
Ift  solution 'défthitive  de  cetît  diffieulté  aiix  fiabiies  jjéotogiicfiJ  qui 
liiibiieni  T\afiti ,  éar  nous  avouons  ne  pas  entrevoir  d'expliaitimi 
Mtii^faisatrte^  eiettè  anomalie.  ^  '''  ' 

8i  ncf&é  fnHitmhoùs  plus  loin  le  parallèle  eritré  les  glaéiei^  d¥^ 
cfeu^  Prisants  dfes  Alpes ,  nous  trouvons  encoi^  entre  eux  mie  Mit/è 
ël^rence.  Les  anciens  glaciers  piémontals  ont  déposé  au  débooëhië 
^s  valïées  alpines  les  puissafites  moraines  que  nous  avons  décrttë#. 
<5cs  moraines,  par  leur  hauteur,  leur  régularité,  leur  sfymëuW\ 
â^useAt  une*  stotron  séculaire  des  glaciei-s  sur^  crA  mèine  poîwt.  Elfe 
^tiisse'rîAi  de  semblable,  au  moins  dans  la  partie  mérMIiofiak*  âh 
-his^r  lied  glaciers  du  Rhôn^j  'de  TAi^e,  de  l'Isère,  vié'sonXf^èhft 
-fémés  l'o«gtem|>s 'a  feutrée  des  VàHées'pèttdtrrit  lettr  pértoÂfÀ 
^rièt^éfft;  îitille'pml  ils  Ti*ont  ékvé  de  morairtfes  térmmales',  AMéfi?- 
WieBl&'du'  éé}oàt*  prolongé  de  leur  éxtréitoîté  * ' la'  même  plâ^*4l 
i^èmbte'dne*;  fwii*  tine  mmtîhe  îeotéinafe 'continué,'  ils"^ -séiwit 
**^neés' Jusqu'au  Jura,  et  qu'ils  aient  ensuite  i^ecîcdé,  siui!rd*àrTrtW#, 
^iSsque  da A*  firit A-iéur  di's  Alpes. 

'  Ijoii^de  ^u^lft  prétention  de  lever  définitivement  tovrtèU'c^ 
^fficttllé*;  cependant  nous  présenterons  ici  quelques  considK^é^Skifls 
*prof¥«rà*aine»ier*une  solution.  Un  giand  nombre  de  gêokifffBtéi 
'Mii«ôes^,'WM:S«ùdér(f),Thurmann  (2),  deehai-pentîer'(8>,  BItttf- 
•''élielfjô)^^  &\ïyot  (5),  Ont  i*einarqué  en  dehors  de  ht  Kgn^'des  l^lMs 
'W-^tlqfefèè  dtt^-v'éfsïÉrtt  oï'ientâl  du  Jura  des  fragmeiïte  et'deé'Miès 
TWléb  àëtochës  c^lplnies ,  des  galets  de  quartz ,  des  éaph<^ldeèf/'dlÎ8 

£1     ■•»  .    *  ','...-  ■/     !••  -,  '      "  ',  •      •  \'ji\'n 
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u  .  >|j.  y^,^,Y,/,^  cnrùujuc  alluvien  du  bassin  du  Lèniah,  p/20l'-i^?SÏi. 


pcfitQgioe^ y,  des.  calcaires  alpins,  a^igukkux  et  /yy^cV,  qi4ou,p€Ut, 
^Wfî  i^ue,t}ai\s  IqSkCiuvii'ônsde  l^ow;  car,  sm;  les  hauteurs  dô 
I^^^OLlx-Rousse  M^  Fhuviict  a  ^etrouTc  desb^ocs  ^Ipin&de  6  mèU;0s 
Qif^^y  et.dçp  cftilJiHVw  rayes  id<?i><iqu«^  à  ceux  qui  coiupo$eDt  les 
0)4^i;('\luv&dç$,g;laçi,<;rs  actuels.  Il  semblerait  donc  que  le  glacier  du, 
^ione , ,dan$  ;son  maximum  d'extension,  a  dépassé  la  çhatne  du 
|u^a,pouv  j;eculer  ensuite ,  et  &ire  une  longue  station  sur  son  ver-« 
s^t,  pri^nt<i^.  . 

fLf^  revçrs.méridional  des  Alpes  étant  plus  chaud  que  leur  reyera 
septentrional,  la  station  prolongée  de  Tancien  glacier  A  a  pas  eu 
lieu.;sur  la  colline  de  Turin,  mais  dans  la  plaine.  Ainsi,  pendant  la 
(pngue  époque  de  température  sensiblement  invariable  durant 
l^quçUe  le,  glacier  du  Ahône  touchait  au  Jura,  les  glaciers  deS 
deux  Doires  étaient  au  milieu  de  la  plaine,  à  mmti^  chemin 
^ntre  les  Alpes  et  la  colline.  Et  pendant  La  période  du  maximum 
d'extension  durant  laquelle  le  glacier  du  Rhône  dépassait  le  Jura, 
açjeio,  d'Aoste  et  de  Rivoli  atteignaient  la  colline  de  Turin.  Une 
,;9>ntre  raison  milite  en  faveur  de  cette  explication^  c'est  la'paissance 
dp  glacier  du  Rhône,  qui  procède  de  tons  les  groupes  les  pluséle«- 
^jh  des  Alp^s,  le  .tlont-Rose,  le  Saint-^qthard,  les  Alpes  bernoises» 
f^  le  Mont-Blanc ,  tandis  que  le  glacier  de  la  vallée  d'Aoste  n'est 
alimenté  qufi  par  le  massif  du  Mont-Blanc,  la  chaîne  du  Mont: 
r^ose,  et  les^  montagnes,  de  Cc^ne.  Ainsi  donc ,  à  égalité  de  temp^ 
.future,  <;e  dernier  glacier  devait  s*étendre  moins  loin  qu^  celui  du 
lllhône,  et  rester  dans  la  plaine,  tandis  que  l'autre  remontait  sur 
^  flancs  du  Jura.  Il  y  a  plus,  nous  trouvons  <jlans  la  Suisse  sep- 
^ntrionale  des  moraines  analogues  à  celles  d'Ivrée  et  de  Rivoli. 
A  ré{K)que  où  le  glacier  du  Rhône  s'étendait  du  fort  rËcluse  à 
^ofiugen ,  celui  de  TAar  était  un  de  ses  ai&uents ,  et  celui  de  la 
^l^nlli  se  vei*sait  dans  celui  du  Rhin  ;  ils  n'avaient  donc  poi|it  4Jk 
^u^ok'aioe  terminale.  Mais  pendant  la  période  de  retirait  ils  deviit- 
jç^iyt  é  V  idenmient  indépendants,  et  stationnèrent  pendant  longtemps 
p,a^  milieu  de  la  plaine  suisse ,  entre  les  Alpes  et  le  Jura.  La  ville  de 
slkrpe  est  bdtie  sui*  la  moraine  temiinale  du  glacier  deTAdr,  et  Ton 
f>iiV.Rit  profité  de  ces  moraines  pour  en  faire  des  foitifications  natu- 
relles ;  c'est  ce  que  l'un  de  nous  a  constaté  avec  I^I.  Studer,  de  lâ 
liiânîèré'la  plus  positive,  pendant  leur  démoirtidn, *en'f84f.  La 
moraine  frontale  du  glaciéi'  de  la  Lînth  a  créé  lé  lac  de  2uriclî  en 
liarrant  Vë  cduti  de  !a  rivière  qui  lui  donne  son  nom  ,  et  la  ville 
cst^ également  placée  sur  une  moraine  dont!  M.  Escher  de  la  Lintfi 
*  4jpÇOiîpiirvxJsf<çncf;  partout  où  des  travaux  ont  entamé  1^  petites 

-ollines  sur   lesquellr»^  Zurich ^<?S^  contto-ujit.  L^.  Hfé^e  géqlôfue 
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latéiaks  -dvit  lea  vallées  àa  b  Glaci  ^  de  ja  Liiiiinatfa,  de  la  Reu  jb, 
^àSttrsee^  où  elles  donncDMisissauce  au  laede  Sein|»ach.  Les 
injENraities  tenninales  de  ficrae  ^  de  Zurich ,  de  Sai^see  sont ,  à  Ift 
H^randeur  près,  conipAétemeot  analogaes  à  celles  de  RÎTirfi  et 
fl'iTffée.  La  hauteur  relative  disa  uionCa^^es  et  retendue  des  cir- 
4}«ies  dont  elles  piooèilent  rendent  pai-faitcmenc  raison  de  cette 
^ifierenoe* 

t  Si  nous  ne  nous  sommes  (tas  trompés  dans  rétablissement  do 
^mJironisiuc  des  iiioraines  de  Vm  et  de  l'autre  versant  des  Alpes, 
Jes  dffiîcultés  que  nous  avons  signalées  seront  atténuées.  ^(é»D* 
iHioiiis  ïious  les  cbnsidërotis  toujours  comme  dignes  de  rattentton 
/des  géologues ,  et  susceptibles  d'uue  solution  complète,  dont  la  clef 
;ie  trouvera  daus  Fétude  des  allures  et  des  phénomènes  que  présen* 
.lent  les  glaciers  actuels.  . 

£  2*  Te/Tiri/es  de  tmnsport  d'nrt^irte  aqueuse.  —  En  Piémont ,  nous 
/avons  reconnu  sous  la  foimation  glaciaire  deux  teiTaiusde  transport 
d'origine  aqueuse  bien  distincts  :  le  dituvîum  alpin  sans  fossiles^, 
jet  les  allnvions  du  pliocène  à  ossements  de  Pachydermes.  En  Suisseï 
ia  distinction  u\st  pas  aussi  facile.  Sons  la  masse  à  blocs  angu* 
Jeku  et  a  cailloux  rayés  on  tronve  de  puissantes  accumulations  de 
cailloux  roulés  d'origine  alpine ,  qui  paraissent  appartenir  à  une 
seule  et  même  époque ,  et  former  un  seul  tout  M.  Necker  (1  )  le;?  s 
comprises  dans  son  ouvrage  sons  le  nom  û'ûf/upfon  tmrienne^  tsn^ 
-dis  qn^il'désfg)ne  sous  celui  de  wrrnht  tUtnuien  tatnrirstfqae  le  ter- 
rrain  glaoîafrc  qui  est  au-dessus. 

•M  II  semblerait  donc,  an  premier  abord,  que  les  deux  terrains  si 
^distincts  Jtfk  Piéinont,  savoir:  le  diluvium  alpin  et  l'alluvionâ 
. ossements,  ne  sont  représentés  en  Suisse  que  par  un  seul  tenVni , 
l'alluvion' aucîenne.  Toutefois   nous  sommes    disposés  à  cr^fe 
que  les  deux  terrains  existent  en  Snisse  comme  en  Piémont,  seu- 
'Jiement  leur  'distinction  est  plus  difficile.  En  Piémont,  la  grosseur, 
Jà  nature  hiinéralogique  diS  matériaux  de  Talluvion  du  plioceiH; 
différent  totalement  de  celles  du  diluvium  alpin,  et  quand  mt^i^î^ 
on  n'eût  jamais  trouvé  dans  le  premier  teiTain  les  ossements  qui 
-manquent  toujours  dans  le  second  Jl  eût  été  impossible  de  les  Con- 
fondre. En  Suisse,  comme  en  Piémont,  on  n'a  jamais  décoiivert-Fa 
jniiiodrc  trace,  d'animaux  éteints  daus  les  terrains  glaciaii-es,  mais 
^n  en  a  rencontré  dans  le  diluvium  alpin  :  leur  petit  nombre  suffit 
j^éjà  seul  potu*  montrer  qu'ils  n'étaient  pns  «i  s^  partie  supérÎMM. 
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dans  le  diltàviam.  alpin  D*iy  (sxUlaiéulpû3ipiiroiimineat^'inaM>Y  dtil 
tié  charriés  et  dépoflNéàptttérieuremedt'pardescouis  d'eau.  EnefféC^ 
en  Suitae,  loa.fietKveâ  et  JeéftorreoUareiiiAnfieDt  en  gênerai  l'ordyè 
des  CtH'inaûons.  Au  6oxtir  du  <  terrain*  crétacé^  ils  coulent  diinc  1% 
mollasse  tertiaire,  pui«.a«iOQessî veulent  daus  le  diluvium  alpin- él 
dans  le  lehiu;  par  cooséqueut^  qpand  ils  tranqxntent  des  osB^ 
ments,  ils  tendent  toujours  à  les  déposer  dans  des  coaohes  pllU 
moderues  que  celles  auxquellea  Fb:les  ont  eiupvuviiés.  Or  c'est 
dans  le  sable  des  rivières  «qui  ont  déjà  pirofondéittent  creu^ 
leur  lit  au  milieu  du  terrain  ^  transport >que  TonitrouTe  ceb 
i^eMes,  C'est  ainsi  que  des  mâchoice»,  des  i  dents  et  défense» 
d'JSlejj/ias  prùnigtnhis  ^  Blmii.,  des  rostea  de  .fibir  priscus^  Boj;^ 
des  cornes  de  Çenas  ettr^'cervset  des  dents  de  Bhitiôcero.^  tichorhau^ 
Cuv. ,  ont  été  recueillis  aux  environs  de  Baie ,  dans  le  lit  du  Rliin^, 
derrière  le  l'ocher  d'Istein  ^  et  dans  celui  de  TErgoh  et  de  la 
Jftirfie  (1).  Ces  ntéines  restes  se  reti-ouvent  aussi  dans  le  lehui  de  la 
▼allée  du  Aliin ,  entre  Haie  et  Strasbourg  ;  mais  ib  ont^ké  proba>- 
paiement  arrachés  de  leur  gîte  primitif  par  les  eaux  qui  affouillent 
xoostauuneiit  le  diluvium  alpin ,  puis- entraînés  parle  fleuve,. et 
déposés  postérieurement  dans  Aia  terrain  plui>  inodirne  que  celui 
auquel  ils  ap|>artenaieiàt.'  Tels  sera^ient  les  restes  .de  JRJiinocéros 
trouvés  à  Aixbciin,  prè^deMulhouscti  dans  descdépreséioiifl.supe»- 
iicielles  de  caloaiie  dVau  doMce  ccMs»blé^s  pav>le<leliui«  >  ..  ^ 

^  S'il  exisl^  encore  quelques  datites  «sur  Tétage  .afjMpMl  appartiam 
nent  ces  fossiles ,  on  ne  saurait  en  conaeiTer  pour,  kr •  gisement  d'un 
(çrâne  de  Mainnioutli  déterré  près  de  l>ùrnton>y  tV.wie  lieue  de 
lAapperaeliweil ,  cantou  de  Saint-Gall.  Voii^i.la  coupe  du  cette 
localité,  que  M.  A.  Ësclierde  laLintli  a  bieavouhi  nous  envoyé». 
.J^n  procédant  de  liaut  en  bas  on  trouve:  t  .<>  i 

„.  1°  Des  blocs  et  fragments  augqleux  glaciaii^eaj    ;  •  > 

(.  2*"  Des  cailloux  roulés,  arrondis,  de  la  gri^sseUr  d'une  pomivé 
.^icelle  de  la  tête,  semblables  à  ceux  qui  viMi\\y9»ùatM'Mage(fitth 
^ies  emûroiès  ;  :  •  .  ;  î     .  •  •  .    b 

j(    3"  Des  argiles  bleuâtres  et  jaunâtres  )  o 

.n.A**  Des  bois  bitumineux  comprimés  («Sc/p^V^Mo/i/e?)  (pin^  genci- 
jrier,  bouleau)  mêlés  de  sable  et  d'argile  ;  .        <  l 

Pj^^^      ,  -  I  , ■■■■!       i^r  -        .-—^.-j-^         ------        ^^^l^..-tli-^i^*-^.?.^-'l^  LtJ_LU_ 

^''  (1}  ?.  Merlan,  Âufzaehlurig  der  bis  Jetz  in  den  tlmg6l)un^6ti  voii 

Baurt  aufgflftmdenen^  fossilen  U^berreste  von  Ssûgetbieren  tmd  AnrplA- 

J^B  [Berkfti  ûber  rite  Ferhamliattgcn  rhr  nttturforschmricn  Gcsrih' 
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5*  Une  portion  de  crâne  ^Elephas  primîgenius  trouvée  en  18A8  ; 

6'  Une  argile  grisâtre  et  du  sable  fin  avec  Planorhis^  Paludina, 
CyciaSf  appartenant  au  même  diluviuni  ; 

7*  La  mollasse  de  la  nagelfluh  sous-jacedte  n'a  pas  ëté  atteinte 
à  100  mètres. 

Dans  cette  localité,  le  cr;ine  d*Elépliant  est  réellemeot  en 
place ,  accompagné  des  arbres  contemporains  de  l'animal  :  il  su 
trouve,  avec  des  coquilles  d^eau  douce,  dans  un  diluviura  particu- 
lier provenant  de  la  nagelfluh  tertiaire  et  inférieur  aa  diluviuitt 
alpin ,  exactement  connne  le  Mastodonte  découvert  près  de  Fer- 
rere,  dans  la  plaine  du  Pô,  dont  nous  avons  parlé  page  595. 

Dans  les  vallées  du  Jura  neucliâtelloîs  ,  M.  Nicollet  a  reconnu 
une  superposition  non  moins  évidente.  Les  nombreux  ossements 
à*Eiephas  prhnîgenius  qu'il  a  montrés  à  l'un  de  nous  se  trouvent 
dans  un  diluvium  d*une  faible  puissance,  composé  de  valets  mol- 
lassiques,  de  grès  veii  et  jurassiques.  Le  terrain  glaciaire,  composé 
exclusivement  de  cailloux  alpins ,  est  au-dessus.  C'est  encore  Tal- 
Invion  à  ossements  qui,  souvent  à  l'état  d'argile,  remplit  les  fentes 
et  les  cavités  dues  à  la  dislocation  des  couches  néocoiniennes  et 
jurassiques. 

Dans  ces  deux  cas,  où  les  ossements  étaient  bien  en  place, nous 
voyons  qu'en  Suisse  comme  en  Piémont  ils  se  trouvent  au  milieu 
d^une  alluvion  wincrnfngîqiwmcnt  diffrrcntr  du  diluviuni  alpin,  et 
inférieure  à  lui. 

On  a  découvert  des  restes  d'Eléphants  dans  un  grand  nombre  de 
localités  de  la  Suisse.  Presque  toujours  on  a  pu  s'assurer  qu'ifs  né 
provenaient  pas  du  teiTain  glaciaire  ,  rarement  on  ^  pu  constater 
s'ils  se  trouvaient  dans  le  diluvium  alpin  ou  au-dessous.  Tels  sont 
les  fragments  recueillis  à  Pfaeffikon  et  à  Knonau  (canton  de,  Zu- 
rich) ;  à  Fribourg,  en  creusant  les  fondements  des  culées  du  p<^nt 
suspendu ,  dans  le  lit  du  Rhône  et  de  rAllondon ,  près  de  Genève. 
M.  Necker  (1)  a  donné  l'histoire  détaillée  de  la  découverte  de  ces 
deux  défenses  d'Eléphant,  trouvées  à  la  suite  d'un  débordement 
de  ce  toiTcnt  :  elle  montre  combien  il  est  diflicile  de  déterminer 
la  position  exacte  de  ces  fragments ,  que  le  hasard  fait  remarquer 
dans  les  terrains  de  transport  ;  mais  que  les  torrents  et  les  rivières 
déplacent  et  entraînent ,  pour  les  déposer  dans  des  couches  meu« 
blés  différentes  de  celles  auxquelles  ils  appartenaient  dans  l'origine. 
Conclusion,  —  Eu  somme,  nous  retrouvons  dans  la  plaine  suisse 
tous  les  terrains  superficiels  que  nous  avons  signalé»  dansi  relie  du 


[h)  Études  géologiques  dans  les  Alpes ^  l.  I,  p.  266. 
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P6.  Les  moraines,  le  terrain  erratique  éparpillé,  le  diluvium 
alpin  sans  fossiles,  et  l'allavion  à  ossements  reposant,  en  Piémôiit 
flur  les  sables  pliocènes  marins ,  en  Suisse  sur  la  mollasse  miocène. 
Le  parallélisme  est  donc  complet ,  et  la  séparation  du  dîluvitim 
alpin  et  de  TalluTion  ancienne  sera  bientôt  établie  sur  des  bases 
solides  par  les  habiles  géologues  qui  habitent  Turin,  Bâle,  Geoèvé, 
Berne  et  Zurich. 

Pour  résumer  tout  notre  travail  et  le  parallèle  qui  le  tennint , 
nous  donnons  ici,  sous  forme  de  tableau,  la  superposition  dester- 
rains dans  la  vallée  du  Pô ,  et  dans  la  grande  dépression  qui  sépare 
les  Alpes  du  Jura  : 

Terrains  superficiels  correspondants  en  Piémont^  en  Suisse 
et  dans  le  N.'-O.  de  ia  France, 


TEKMAIHS  SUPEBriClELS. 


«  « 

I'  &>  o 
ISfc  -g 


^  a 


Ancien  Des  moraU 

Terrain    glaciiiire 
ëpurpillé. 


DiluTÏuin       alpin 
•Biis  fossiles. 


AUavioii  aucieaiie 
■  Ofseiiicnb. 


vàluCb  do  PO. 


Rivoli,  Ivrc'e^  Seslu- 
Calende,  etc. 

Piauena  ,  la  Beua , 
colline  lie  Turin  , 
etc. 


Court  de  l'Orco,  du 
Sangone ,  de  la 
Stura.  rive  gauche 
du  I>d. 

Entre  le  PAet  leTa- 
naro;  —  en  Lom- 
b<irdie. 


S 


I 


e 
tab 


L 


3 

ta 

m 

I 
t 

M 

'S 

i 


Couches  pliocèoes 
inariui'&  (  Piv> 
monijf  ou  niio- 
cèoea  marines 
et  laci'Slres 

(Stttsie  et  bassin 
de  la  Seine^. 


Tout  le  fond  de  la 
vallce. 


BASSIN  SUUSB. 


Versant  oriental  du 
Jura.  Berne,  Snr- 
sep,  Zurich,  etc. 

Bussto  du  lac  hé' 
man,  environs  à 
rO.  de  Berne  « 
vallées  du  Jura. 

Genève ,  Morges  , 
Tbonon  . .  Berne , 
Aarberg  ,    etc. 

Dàrnten ,  près  Rap- 
perschvreil,  Bftie, 
Cbani-de-Fund. 


Le  fond  et  les  bords 
du  baktin. 


BASSIH  DB  LA  SEm. 


Environs  de  Paris, 
dëparteirients  de 
rOise,  Aisne,  ete. 


Le  pUtean  parisien. 


«1* 


M.  Favre  fait  remarquer  que  M.  Martins  vient  de  dire  que 
Ton  n'avait  pas  de  peine  h  distinguer  dans  les  localités  qu'il  a 
décrites  en  PiémoDl,  le  diluvium  «\  ossements,  le  diluvium 
alpin  et  le  terrain  erratique.  En  Suisse,  le  premier  et  le 
troisième  sont  aussi  parfaitement  caractérisés,  non  pas  par  leurs 
fossiles,  car  le  premier  contient  peu  d'ossemenls,  et  le  troisième 
contient  quelquefois  des  ossements  identiques  à  ceux  des  ani- 


60h  StAKCE    DU.  2U,  MAI    IbâO.       ,      ^    •,„,!/    1/ 

ffl.Ç*ï^«^?f#?r%<  /.r-o'--.'.}  îifoj  •iiK.'i  ,i»iip  M?  jo!'.  ■-•'    't- 

4?Jif  dijli^SiwAflfWffiW^^  ?^  un  .diluwu»  alpin  mal  caraclé*^* 
risé-,  39vJj^jl.J^e)?rïW  gkfik'm  b:é}^,bienuçftr8«térigé:  et  qne  la 
^P^.^;<ni^^¥^iP>''Q^^^'^  du  seçiOQd-dctiCies  dépôts  qui  possède 
e^^j^agil^  fî¥9^^^f^ '4!unP(formatiao  fl^ueuse  et  en  haut  ceuil 

eiiMfJ^lî^ldiiff^t^î^J^^ciryferi^'jentli^^^  alpin  eti 

k^^^lnyiftn^i^u.plÎQçto^iiie  p(9uwentjare:b^^  lis  sont' 

9Qf$4i^^4^l<li^<W^i:jaupL4iCréf«n^  du  Tolume  M] 

<î<^'>l4ij<^^fQ  p^ifl^alogique.  Ife^pioâ,;  la  stratification  et  les* 
abondants  fossiles  d'eau  douce  et  terrestres  des  alluvions  dé* 
plÂÇÇènf)  ()èn^Qi)UQDt!  qu'elles- ont  été  déposées  dans  un  lac  od  à 
l^çfpbpi^çj^|i^i&  ^'\m  Aqu Ye^  ta ndis  que:  l 'absence  de  fossîlesv  dam  i 
l^i|j]uyjun|(ia)pini)^t.$aiinenièm  il'toe,  déoèleot  un  dépâtCait/^ 
lia^.^^s^^Q^'i'^^^débQUcibafiides^  Alpes^vM  une  grande  foreej  > 
><4I  j^^ij^s^i  fi^^f^v^r  qu'en  Piémont,  le  dikivhim  alpiA^Vst^^ 
nettement  §é|»APi. du  terrainglabiakei.  j; 


-'>1,   ;  J'  / 


M.  de  \yegmann  fait  observer  que  la  position  relative  qu'oc- 
cupent^ d'après  le^coupes  de  MM-.  Martins  et  fiastaldi,  les  deux 
dépôts  4oiit  il  s'agit,  confirme  les  idées  qu'il  a  soumises  à  la 
Société  sur  les  terrains  inclinés  non  soulevés. 

M.  Constant  Prévost  appuie  les  observations  faites  par 
MM.  Martijns  et.Gastaldi  :  relativement  au  gisement  du  lœss 
qu'il  à  vu/ à  une  assez  grande  hauteur  sur  les  flancs  de  la  Su- 
pef[gay:d«;  J*autre«ôt6.de  Turin,  tant  en  montant  des  rivés  du 
Pô  qu'en  descendant  vers  Chieri,  reposer  en  superposition  dis-'^* 
cordante  sur  les  couches  des  terrains  tertiaires.  Ce  même  loess, 
quiooDtiénk  deàMUafilot^  et  autres  coquilles  terrestres,  descend 
dans  les  plaines  de  l' Astesan  en  suivant  la  pente  de  la  montagne. 

M.  Élie  de  Beaumont  dit  qu'il  a  très  souvent  observé  les  faits 
qui  viennent  d'è\ro  rapportés  :  seulement  ils  ne  sont  pas  par- 
ticuliers à  cette  localité.  Ils  se  retrouvent  sur  toute  retendue 
des  Alpes  de  Coni  au  Tagliamenlo.   Il  demande  comment  lés^ 
autfeurs  ÎBC  rertdefit  comblé  de  !à  formation  de  la  Béssa.'^ 
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\i  \M    r        A     •'•/■'<'''•    1/".  ,<*^' .Hî    "'^'J^  ,  .,.  ^^^P, 

M.  marUns  répond  que  ce  dernier  terrain  ayant  été  remanié 

éparpillé,!  moiylnint  lè^mà^kïiy!^  tf^ïtélftttW Wglfcfêft^^^^^''^ 
M.  Gastaldi  ajoute  que,  pour  tout  géolo^e,  léf'BtÂri^^d^lfèn 
do  la  Bossa.  Bu  eJRét;'l2r^j^  àë^fhpbsè  IddWAÎVflfÛJVè^J^eri 
de  terrain  .erra tique iéparpilldf' et-  ptàkimméÀiWmiiik  |^bu^ 
la  recherche  de  l'or  ({uinestl  déjà  tfi\bi^hfiè  ^û¥'\g  "fMygP  ^  ''^^'^ 

-  M.  Élîe  de  Beaumont  dit^  qu^^toutes  eëS'Cdllimi^'^Wèie^^^ 
icBeoDtre^rortd'des  Alpett  sbiit' tonjëtii^é  r^otiWéëë^  réi'rà§ikl^^ 
pour  lui,  les  étages  les  plus  bas  sont  led  ptoii^rtbdk^^||  liUt;^ 
IftBessaest  plus  nfiodentte<{ne  la  Sierra^ 'ttff}di^t!|iùè^>lèi^^ 
(le  la  théorie  glaciaira  iKJmettekvl  ië  Ofmt^ir^.^'^uttUV  tidiLTsti^ 
pM-positîoDs  que  Ton  peutobsdl^rer'^or  ê^' pAr^^fté6)^èi^tiSiëé>-; 
comme  elles  ne  portent  jamajs  qàe  sur  les^foyiifc^â  ëiVérïèii^ei^i* 
cilles^De  peuvent  avoir  rten^deitréBiprobant.''  ^'li^^'''  fi'iu'Amodh 
V,  Eofia,  M.  Élie  de  fieaumoivt  cite^iés-  pifofottdétit^^^b  W^Viii^^ 
jour  et  de  quelques  autres  tacs  du  'tltr^Ài^ 'ÀiértU{lâWat^|^d§s' 
Asipes,  comme  opposait  une  dîrfictilté'Sérfeùse"èril^)pii1i6ti'<î^1^ 
coDsidère  comme  û'ancieunés  méràtnéÉ  '\e^iêh^^i^if'^f<^P^^\ 
dj^iiébm  erraUqueB  qcii'ei^istetlt  flUdi^0tr(3bé<ideliâr)^fMi^tdes 
vallées  alpines  dans  la  grande  plaiAedaia-Loflifc&NHê.^ii'"    '  '^^' 


î    »*^ .  '  ■  V  ,< 


'  l'rpfbndeiir 
fmi  moT^n^-         absutui*..  »<*  la  mer. 


iiivemi  mojffn^.  ahsului*.  ii<*  la  mer.         ^ 

»   LacMajmir '.  .   .     M9%8  "   '"  T**»'"'   "  ^««^r^  "i'"' 

LacdeLugano â»5'»,8"  iiSQi)! 'i'»!  in*   m  liio^^. 

,  Lac  do Côme  et  de  Lecco.     2i2%ô    .     .    .5^7.    iui;i37W,ii' 

'  Lacd'Iseo I9I-.7       .     3?8  .        ,JO$,V   ;/,- 

-  LacdeGuarda ()9«,2  290  M       i.lÔ-VR 

•  *•  -"r  .:u/  î;  ,11/  r.  -1  ifp 

iM.  le  secrétaire  donne  lecture    de   lir''notei'8uîVd»rite*^d»<] 
M*-MaDéS  ;  •  '•  :■!"•. '1"  >i.  f»  :-:   -Vl 

4 

N^Ui  4ur  les  dépôts  rie  gypse  des  dépnrU*mènl!s.fffi'la'i7iaivniâjp 
i).        et  de  la  CharefUe-InfciieHre^  par  M.'Manôsj' i(,  -  •■  -n^b 

Bordeau)^ , îZnai  4850.  ■,,,^ 

]^l  existe  dans  les  départeiuents  de  la  Charente  et.de.U  Chai'cnt^- j 

— --_ , — . — ^^ !.-.^;   , — ■      ;.  r?^b 

(I)  Le  dlffichc  fi^9P/¥{j;iif\({^f9{f^^^^^^^^ 


1500  :iévx(:F  m:  'li)  mai    iSol). 

Inférieui-e,  à  la  limile  du  terrain  d'oolite  siio  'rimrect.dui«rrain 
aëglëèfVttît'^aihWnëlîgnfe^aîrieee  ^îù  fe.-K.  au'N.^r),^  cn^  %n^ 
'^ulêtte'ét'TOHflin,  iine  sinte  de  dépôt:^  gynselix  dont  Tépoque  de 
IWittfetîôn^a  êvÊ  îbni  d* abord  rapport\5e  à  celle  ^\x  grès  vert.  ïl  me 
^i^ft  ktiîofird'iittî  que  cette  opinion  que  ]tii  moi-même  ëmise 
i|î'«é<  pas  etacfle,  et  qu^l  conriont  d*tin  adopttu*  une  autre.  Dans  la 
tourelle  Visitb  quô  j^ài' faite  denilèrènient  deaidîts  dépôts,  j*ai  citi 
'  )^e)ébtinaltre,  en  effet,  que  tous  devaient  être  rapportés  au  titHsiéme 
étaîge  jurassique,  ainsi  que  celui  de  Molidar,  près  Riersac,  d*api)ès 
*  )ft  juste  détei*minatiou  qu'en  a  faite  pour  la  première  fois  M.  rin- 
^âaî^ur  Afarrot*  Je  me  propose  d'exposer  dans  cette  no(e  les  priu- 
eîj^ux  faits  qui  m'ont  amené  à  porter  ce  jugement. 

'Le'  ceiH*âin  d*oolite  supérieure  forme  dans  la  Charente  et  la 
Charente-Infériem^e  une  bande  continue  qui  a,  aux  environs  d*AD- 
g^MléVfte  etdte  Saint-Jeari-d'Angély,  une  largeur  de  près  de  24  ki- 
lofthètt*èè';  tahdîs  qu'à  (a  hauteur  de  Surgères  elle  se  réduit  à 
-1t  kiloitiètt'es  de  largeur,  et  qu'à  la  hauteur  de  Chatelallton  elle 
tlè  '  présente  phis  qu'un  développement  de  6  kilomètivs.  Cette 
tikide  t^a  donc  en  s'amincissant  de  TE.  à  VO.;  elle  est  d'autant 
pihis  développée  qu  elle  s'éloigne  davantage  de  la  mer. 

Le  terrain  que  je  considère  ici  peut  être  subdivisé  en  trcU 
gt^upes  distincts  de  roches  qui  se  superposent  aux  roches  ocrai* 
liennes  de  l'étage  moyen ,  et  qui  se  succèdent  régulièrement  par 
bancs  ayant  leur  pente  générale  au  S.  etS.-E. 
'  Le   premier  groupe,    composé    d'argiles  kimméridiennes  et 
dé'  Calcaires  sableux ,   ten*eux  ou  ooli tiques ,  est  représenté  sur 
'  Ib  èôie  par  les  roches  de  la  pointe  de  Chatelaillon.  Il  constitue 
■  une  bande' de  2  à  3*kilomèttTS  de  largeur,  qui  repose  immédiate- 
'  ment  sur  les  calcaires  coralliens  ,  et  qui  se  dirige  de  Chatelaillôo 
par  iMuron  ,  Peray,  Vandré,  Toutifaut,  Âuluay,   etc.  L'argîle 
' kim méridienne  ,  bleuâtre,  schisteuse,  avec  ou  sans  la  Gryphœa 
un'guilr/ormhy  ne  s'y  présente  au  jour  que  sur  un  petit  nombre  de 
points;  elle  est  partout  utilisée  pour  les  tuileries.  On  trouve  encore 
dans  les  bancs  qu'elle  constitue  les  fossiles  suivants:  Mya  rugom^ 
PJioiadomyft  donudna ,     Tri gn  ni  a   aspera  ,    Tercbratuta  bip  lien  ta , 
Modhtuy  Pteroccras  y  RoxtelUma.  Les  calcaires  s^ibleux  ,  plu»  ciu 
moins  plâtreux,  se  montrent  vers  Saint-Félix  et  Toutifaut.  ou  ils 
foriiient  quelques  bancs  peu  épais  au-dessous  des  calcaires  terreux 
et'oolitiques.  Ils  contiennent  quelques  pétrifications  de  Nautiles, 
.  ibaniissent  de  bonnes  soles  de  fours  et  dtres  de  cheminées,  et  sont 
désignés  dans  le  pays  sous  le  nom  de  pierres  chauffantes.    ï^cs 
oalcaires  terreux,  jaunâtres,  sont  fossilifères  ou  non.  Les  premiers 
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chellc  en  banip  iiiinces  a^i-te  aMH;t?8,,gufi)ç^tit^f^  4f# 

i)aocs  ëpais  Ibuinissatit  à  AuiQay  et  la  Tanière  4e  bell^f  piejrref 
(l  appareil.  Ces  derniers  pixnnerit  aj^il^eur^qi^^que^^^nf^jaiMi- 
lite  et  passent  au  vrai  ^^alcaire  pôluique'^  arai^is  pjUolUiqueft  n)i- 
liantes,  dans  lequel  on  trouve  une  grande .  quantité  4e  to^i^, 
parmi  lesquels  on  peut  citer  les  suivant;»  :  PUoiadomya  t/junaciu.(i , 
H  crin  ta  bruntutana^  TiçriuHui  I^Jot/iola  cuncala^.Trigftuiuiusfcr^» 
Les  terrains  (brini^s  par  ce  gr,oi|pe  de  roches  sont  g^xuérakineiit 
peu  accidentés  j  découpés  par  d^  petites  vaU^eâj  qnVt^  idii^igeat  de 
TE.  à  rO.,  ils  pressentent  dans  ce  seu$  de  longaçâi  coUin^^  Uo^t 
Teiiâçinble  oÇie  une  psQte  légère  a^  S.,  ^  qui  ^ot  ifMiUqures 
|>our  la  vigne  que  pour  les  céréales»  '     •   .  «^ 

Le  deuxième  groupe  est  généralement  composé d'imieyaJlterQ^fe 
de  calcaires  compactes,  argileux,  blanclidtrea  oujaundt^e^,  nvé^ 
marnes' tufacées  grisâtres.  Celui-ci  est  représenté  SMr  la  côW  plu* 
les  couches  de  la  pointe  du  rocher  \  de  là,  il  se  di|rig^  par  Ifis  Ues 

,  d'Ives,  de  Champans,  de  Loire  etd'Able  ;  puis  il  passe  à  GeuouiUéy 
Tournay  et  Loulay,  formant  une  bande  continue  qui  s'étend  im- 
qu'à  Beguay,  Sainc-Jean-d'Angélyy  Loire  et  Gressé»  ^t  dont  la 
largeur  varie  de  8  à  16. kilomètres.  Les  mai*nes  de  ce  groupe  Soi" 

,  n^ent  au-dessus  du  groupe  précédent  un  d^.p6t  puissant  qu'on  voit 
au  bas  du  Rocher,  au  bas  de  Genouillé,  ainsi  qu  eptie  Cbory^Ues»  et 

^  Annezay.  Sur  le  premier  point,  elles  contienneut  des  Ai^moiiites, 

GemUia  pcrnoiUes,  Pliolmlomya ainsi  que  des  Vf^oe^pét^'l^s 

de  la  Gryphœa  virguUu  Sur  le  second  point,  elles  coinp^enn^lH  d^s 
bancs  de  calcaire  compacte,  grisâtre,  fragmentaire*  Les  calc«iy^ 
argileux  supérieurs  à  ces  marnes  sont  blanc,  j^ut^tre ,  compatis 
ou  terreux  ;  ils  contienneut  aussi  quantité  de  fossiles  desimém^ 

]^  espèces  que  ceux  des  marnes.  Les  calcaires  compactes  du  Aodber 

'  (comprennent  des  veines  subordonnées  de  iuinachelle,  4  G,rypiMir8 
virgules  et  un  banc  de  calcaire  noduleux,,  leque)  e)tt  sableux, 

'  micacé  et  chargé  du  Fucus  canaliculatus.  Les  calcaires  terreux  des 
environs  de  Tonnay-Boutonne  comprennent  des  veinfis  d'vtfgUe 
pétrie  de  Gryphées  virgules  faciles  à  détacher^  et  des.batt»  de 
.calcaire  dur,  lumacheliaire,  à  base  de  calcaii'e  argiJ,euX)  JAniuiIre, 
et  de  nombreuses  Gryphées  virgules.'Ges  bancssout  exploité^  k  Lotré , 
.i  ^oloo,  à  Antreize  et  à  Tournay,  ainsi  qu  euti'e  l^'pntaioti^GWaB- 

\  dras  et  Beauvais<-sur-Matha.  Us  ne  f^  présentent  d'ailleui^  (wntoèt 

^que  sur  une  épaisseur  de  i  mètre  à  1"',50  au  plus.  Us  foiuroissent 
de  bons  moellons  poui'  les  constructiona  t  ^P^i  que  da.  bonttes 
pierres  d'entretien  pour  les  routes,  et  sont  par  suite  très  pnSci€ux 


608  iÉANCi  s^fi  20  kai  4650. 

dans  UD  paya  où  doinîuent  les  calcaires  argileux  umàstè.  Les  ter- 
rains que  compose  ce  deux  ièiue  groupe  de  roclies  sont  géoécalement 
très  accidentés,  particulièrement  ceux  marneux  qui  pi-ësentent  une 
foule  de  sommités  entre  lesquelles  prennent  naissance  des  ruisseaux 
qui  coulent  en  tous  sens.  Ces  terrains  sont  plus  propres  aux  cé- 
réales qu^è  la  vigne. 

Le  troisième  groupe  est  composé  d'une  alternance  d'argiles 
schisteuses  â  Gypé,  de  calcaires  marneux  compactes  ou  scbiaieux, 
et  de  calcaires  lumacbellaires  et  ooUtiques.  Ce  groupe  forme,  entre 
Saint«Jean-d'Angély  et  Sciecq,  une  bande  continue  qui  s'étend  de 
la  limite  S.  du  groupe  précédent  jusqu'à  celle  H.  du  terrain  de 
grès  vert ,  et  qui ,  ayant  à  la  hauteur  de  Sciecq  une  largeur  de 
15  kilomètres,  va  finir  en  pointe  vei*s  Beguay  et  les  Nouillers*  Là 
il  disparait  sous  les  roches  de  p,i*ès  vert  qui  forment  la  oonti*ée  de 
Saint-Savinien  à  Rochefort  et  à  Fouras,  et  il  ne  se  rencontre  plus 
qu'aux  environs  de  Moëse  et  dans  la  partie  N.  de  File  d'Oléron, 
par  suite  d'une  faille  qui  l'a  relevé ,  a  brisé  les  couches  ci^tacéea, 
et  rejeté  celles-ci  à  droite  et  à  gaitche  en  leur  donnant  une  pente 
inverse. 

Les  calcaires  marneux  compactes  et  tendres,  avec  Pholadomyes, 
Térébratules ,  GrervilU*s  et  Trigonies ,  comprennent  des  bancs  su- 
bordonnés de  calcaire  compacte  dur,  fragmentaire,  et  de  calcaii*e 
très  argileux,  plus  ou  moins  onctueux  au  toucher*  Ils  se  montrent 
au  sud  de  Saint- Jean*d*Angély,  à  la  limite  du  groupe  précédent , 
ainsi  qu'aux  environs  de  Saiut*ïlilaire  et  d'£scayeux,  à  la  limite 
du  grès  vert.  Les  calcaires  blancs  très  argileux  ,  désignés  sous  le 
nom  de  petite  gmye^  sont  exploités  pour  former  les  sols  de  rez-de- 
chaussée.  Les  calcaires  gris  fragmentaires  fournissent  des  moellons 
et  des  matériaux  pour  les  roules. 

Les  calcaires  marneux  schisloides  en  l)ancs  minces ,  alteriinut 
avec  des  marnes  grisÂti*es,  se  montrent  à  Mazeray,  Âsnièi'e  et  Cou- 
coussac,  près  Sciecq.  Us  contiennent  quelques  fossiles  des  espèces 
suivantes:  Nuculainfiexa^  TervbratuUi  hipUcata^  remis .  Ils  com- 
prennent à  Pleinpoin,  pi*ès  Saint- Jean,  un  banc  épais  de  près  de 
1  mètre  d'un  calcaire  rugueux  subcristallin  avec  Caryophyllies, 
lequel  se  rapproche  par  ses  caractères  de  ceitaines  couches  du 
coral-rag,  et  sont  traversés  vei-sMazeray,  Asnière  et  la  Touféterie, 
par  un  banc  de  calcaire  compacte,  gris,  jaunâtre,  scoriacé  et  ca- 
verneux ,  qui  a  du  rapport  avec  certains  calcaires  magnésiens  du 
lias  supérieur. 

Les  calcaii^es  ooliiiques  se  montrent  dans  les  vallées  de  la  Nye 
et  de  l'Antenne,  ainsi  que  vers  Mautilléet  Chotabrit  Ces  calcaires 


'-talclii^^ooinpaetie.  4>Btii9k<]>ièHiiëi<lMâ9ilsl«dttt1éiineMqii«l^ 
bettneoup  de TrigotivéSb' Ottnt  it  ti^imilmt  tn!9\  ie'eîntbnt  é4t  tfoet- 
-qaeMé  fraveraé  de  débris  de  (idUles  ô^iItlIiis'ihdi^érmlfAés,  et  là 
roche  offre  alors  des  passages  au  calcaire  sui^tit^    ''<>,'  < 

<  Les  calcaires  coquillieiti  liiiii$oK6llained'i)laiK^,  â^Klte  crayeuse, 
.MmmenceBt  à  paraître  entM  Basaac  el  Molildaf>$itl»  se  coBtîouerfl 
'par  Foussiguac  et  €tcbgùe^[  fhib  pénètrenll  dans  la  Cfaareiite^Idré^ 
rienre,  et  Ibi'ment,  aux-^enn^lruM  4^  SiMkv^  Htta^jèàîMe'iQMe  dû 
S.  E.  au  N^  O.,  qui  va  jûsfW^  bitVrîf|paBfe>^a«fpinyt  venMùoif. 
Ces  calcaires  sont  générakmtont'  fohBëâ'd'tm  «N^bve.  ilàkiî  'de 
petites  coquilles  indiscernables, 'qtte<je> crois  bependatvt  p&ufvoA* 
rapporter  au  genre  Nucale,  d'apr^  leb  restes  un  peu  plus  dîttibcUi 
qui  se  montrent  aux  délits  de  la  mhe.  Ils  soiii  souTent  pàneMÀ 
de  points  blancs  que  Ton  pouri-ait  prendre  pour  des  miliolfteâ,  tt 
poarraient  eux-mêmes  être  rappoiiés  au  terrain  ildoc^mien ,  ddnft 
ils  occupent  effectivement  la  place  ;  mais  ils  ne  contiennent  aucun 
des  fossiles  caractéristiques  de  cet  étage  de  la  craie  ;  ils  se  lient 
intimement  à  des  calcaires  oolitiques  dont  T.^ge  n'est  pas  douteUx^ 
et  doivent  comme. ceux-<i  être  raiogéé  dans  k  troisième  étage  ju- 
rassique. 

Les  argiles  schisteuses  à  gypse  se  montrent  s  i^  tmx  envii^ons  dé 
Molidar  et  de  Triac  (Charente)  ;  2"*  dans  le  pays  bas  de  Mkithaf  à 
Cognac ,  à  la  limite  des  deux  Charentes  ;  ^  à  Suinta Frouk ,  pfèft 
Moëse  (Chai^nte-Inférieure)  ;  &''  à  Saint-Denis,'  Me  d'Olétoon; 
même  département. 

A.  Vers  Molidar,  ces  argiles  apparaissent  à  peu-  de  profondeur 
sous  la  teiTc  végétale ,  et  elles  occupent,  des  Quillets  au  Boucher^ 
un  petit  bassin  surmonté  de  tous  côtés  par  des  couches,  qui  lui 
sont  supérieures,  d*un  calcaire  marneux  tendre,  passant  à  la  marné 
onctueuse,  tandis  qu'elles  reposent  sur  un  calcaire  marneux  avec 
meules,  lequel  passe  à  la  luinachelle.  Vers  Triac,  elles  occupent 
un  bas-fond  situé  entre  ce  bourg  et  le  village  de  Barrât,  dirigé  &é 
TE.  à  rO.,  limité  au  N.  par  un  teirain  de  calcaire  lumachellalrè 
compacte  et  subooli tique,  en  bancs  plongeant  sous  elles  et  dans  leti- 
quels  domine  la  roche  de  lumachelleàdébrisde  Nocules;  terminé 
au  S.par  un  terrain  de  calcaire  marneux  plus  ou  moins  onctuemt^ 
^tKt  petite  groye,  qui  en  forme  le  recouvrement.  On  voit  que  sur 
Tun  et  l'autre  de  ces  points  les  argiles  à  gypse  sont  de  même  âge 
que  les  calcaires  marneux  et  lumachellaires  qui  les  comprennent  ; 
^'eUés  doivent  dès  lors  êti*e  atiBSt  rapportées 'an  troisième  étage 
Soc.  gM.,  V  série  ,  tome  VII.  39 
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juraisique,  ainsi  que  Ta  annoncé  poui'  la  première  fois  M.  Marrot 
Entre  Lignole  et  les  Quiileti,  je  trouve  uae  carrière  datif  ^quelle 
j'ai  Feinarquëy  de  haut  en  bas^  la  succession  des  oeud^es  auiYAottif: 

Mèlrei. 

5,00  Marne  jaunâtre  avec  petits  bancs  de  calcaire  compacte 
jaunâtre. 

3,30  Marne  grise  onctueuse \ 

0,05  Oypse  fibreux,  dit /7/<lr/v/a^</..  \ 

0,50  Marne  grise 

0,30  Gypse  en  boules \  j^^    ^^ 

O.çe  Marne  grjae >  "^^^  «yp«wx. 

0,05  Gypse  fibreux 

0,30  Marne  grise , 

1 ,00  Gypse  blanc.  .  .      ..... 

Calcaire  argileux  blancbfttre. 


•  •  •  ••  • 


B.  Les  argiles  à  gypse  du  pays  bas  de  Matha  paraissent  occuper 
tout  le  fond  du  grand  bassin  qui  a  été  ainsi  dénommé  à  cause  de 
son  peu  d'altitude,  et  qui  comprend  une  superficie  d^nviron 
800  kilomètres  cai-rés.  On  les  y  connaît,  en  effet,  sur  une  foule  de 
points  disséminés  dans  toute  son  étendue ,  savoir  :  aux  eoTiroDS 
de  Brizembourg,  Migron,  Mesnac  et  Gherve»  prés  de  sa  limite 
S.  ;  comme  aux  environs  de  Nantillé ,  Aumagne ,  Ebéon  et  Au- 
thon  Tçi*s  son  centre.  Ledit  bassiu  est  limité  des  trois  côtés, 
N.-O.,  M.-£.  et  S.-E.  par  les  roches  calcaires  du  troisième  groupe, 
ci-dessus  énumérées.  I)u  côté  S.-O.,  il  est  généralement  séparé  des 
grès  verts  par  une  petite  baude  de  calcaire  marneux  ou  qoli tique 
qu''ii  faut  encore  rattacher  à  ce  groupe.  Il  est ,  d'ailleurs ,  dans  son 
intérieur  occupé  superficiellement ,  pour  la  plus  gi*ande  paitie,  par 
un  terrain  d'ancienne  alluvion,  lequel  est  composé  d'une  terre 
argileuse,  dite  varenne,  et  d'un  sable  à  fragments  calcaires,  dit 
chaplc;  pour  une  petite  partie  seulement,  comme  vers  Seura,  par 
un  terrain  de  calcaire  coquilljer  lumachellaîre  semblable  à  celai 
d'eptre  Triac  et  Barrât. 

A  Mons,  on  volt  les  marnes  grises,  dépendantes  des  dépôts 
gypseux ,  mais  sans  gypse ,  faire  paitie  du  terrain  de  calcaire  ju- 
rassique; ce  point  présente,  en  effet,  de  haut  en  bas,  la  coupe 
suivante  : 

1 .  Terre  de  varenne^  argileuse,  jaunâtre,  parsemée  Mèii»^ 

de  veines  blanches 4 ,60 

8.  S^ble  à  fragments  calcaires,  réunis  par  une  ar- 
gile jauDâtre O.iO 


8.  Gslcfttri  argileux,  blanc,  par  petits  banea  plate^x  Hètrec. 

(j^iiic  groyc] 0,?0 

i-  Argile  gnse.  par  veines  ondalées,  avec  nodules  de  S. 00 

5.  Calcaire  à  pAte  crayeuse  et  débris  de  Nucules.  .  2,30 

6.  Argile  grise  semblable  au  n®  4 » 

A  Montgaud,  près  Ctierves ,  une  carrière  à  plâtre,  profonde  de 
8  mètres,  montre  en  bancs  plongeant  de  6  à  8  degrés  au  S.  la 
ai^coession  des  couches  suivantes  : 

Mètres. 

4 ,  Terre  argileuse  alluviale 0,33 

t.  Calcaire  compacte,  blanc,  argileux,  par  petits  bancs 

[petite  groye) 0,66 

9.  Ifarae  jaunfttre 4,06 

4.  Marae  schisteuse,  griafttre,  avec  boules  de  plâtre 

disséminées 4,60 

$.  Quatre  bancs  de  plâtre  de  4  mètre  chacun ,  sé- 
parés par  une  veine  de  ^ps^  fibreux 4»(S0 

Çea  d^ux  exemples  suffisent  pour  montrer  que  dans  les  pays  h^, 
Qçmnie  ^  MoUdar,  les  dépôts  gypseux  appartiennent  an  tervi^ip 
j^r^que. 

G,  YiT^Sfiint^FrouU,  o^i  observe  les  faits  suivants: 
Toute  )a  çQuti^e  compris^  en^e  Echillay,  Saiqt-ffaz^ire  çl^4f* 
Jiçvrt  4^8  Qatq^^4 ,  est  formée  des  différents  calcaires  du  deuxièp^ç 
éti^e  cré^cé,  celui  supériei^r  au  grès  vert,  lesquek  sont,  dispq^^ 
ea  bancs  plpngea^pt  légèrement  au  S.  Les  calcaires  marneux  jau- 
nitrea  ay^  pstracées  constituent  )es  falaises  de  la  rive  gauche  4^ 
1(^  Charente,  depuis  Martixin  jusqu'au  port  des  Bait|ues,  et  lea 
calcau'ei^  blancs  à  Rudistes  forment  toutes  les  bauteui*s  d'£çhiUay, 
4çs  {ipaui  et  d'entre  Soubise  et  Moëse.  A  Tapprocbe  de  Moêse, 
dapa  U  descente  du  vallon  de  la  Rouillasse,  règne  une  petite  b^^de 
de  grèavert  qui  ^  suit  depuisPied-de-Mont  jusqu'au  delà  deSaint^ 
Agqap>  et  qui  se  compose  de  sable  argileux,  de  calcaire  à  içhtbjQr 
saqrçqlithp,  d^  gr^s  siliceux  'd^  Gryphœa  columba  etd^  sables  siliceux 
jf^upes  f;t  bUfîcs,  Ces  roches  oifrent,  sur  toute  leur  étendue,  tine 
jQçlin^i^D  anorn^ale  de  30  degrt^s  au  M.  ;  leur  réapparitiof^  ^ 
due  au  soulèveiMi^pt  du  terraip  jurassique  qui  occupe  tout  le  paya 
^Qtre  S&iut-l' rouit ,  Moëse ,  Beaugeay  et  Alalaigre.  Ce  derpier 
tçiT^iui  placé  entre  les  giès  verts  sus*indiqu<^^  et  ceux  des  fnyirçnf 
de  Maref^içf,  se  compose,  de  haut  ep  bas,  de  calcaire  coquilliey 
à  If^cule^ ,  çn  bi^pcs  platei||i  de  O'^^S  environ  d'^pai^ur,  qui 
^ItÇWW»  Aivc  une  tpame  jannâtre  ;  de  ç^lcffirf  cppip^tl  ^\^ 
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gileux,  avec  pétrifications  de  Bucardes,  Peignes,  Myes,  etc.;  eufin, 
d'ai'gile  grisâtre,  le  tout  en  bancs  sensiblement  borizontaiu;.  Un 
paits  de  13"*,50  de  profondeur ,  pei*cé  près  du  moulin  à  vent, 
situé  au  N.-O.  de  Moése,  a  traversé  ces  différentes  couches; 
il  n'a  pas  pénéaé  assez  avant  dans  les  argiles  pour  rencontrer  le 
gypse ,  mais  c'est  au  sein  d'argiles  semblables  gisant  aous  un  cal- 
caire compacte  qu'a  été  exploitée,  pendant  quelques  années,  à 
Saint-Froult ,  cette  substance  qui  y  était  disposée  en  un  banc  d'en- 
viron 1"*,50  d'épaisseur,  et  qui  fait  donc  encore  partie  du  terrain 
jurassique. 

D.  Dans  l'île  d'Olérou ,  la  paitie  N. ,  comprise  depuis  la  mer 
jusqu'à  une  ligne  qui  va  de  la  pointe  de  Chancre  à  Ors ,  est  formée 
de  calcaires  argileux  compactes  et  sdiistoïdes  grisâtres  et  de  cal- 
caires coquilliers  et  oolitiques  jaunâtres  qui  dépendent  de  l'étage 
supérieur  du  terrain  jurassique,  et  qui  font  suite  aux  roches  de 
même  nature  des  environs  de  Moëse.  La  partie  S.,  au  contraire, 
est  foi-mée  de  roches  de  gi'ès  vert  et  de  calcaires  à  ichtfayosarco- 
lithes  appartenant  aux  couches  crétacées  inférieures,  et  se  reliant 
à  celles  semblables  des  environs  de  Marennes.  C'est  au  milieu  des 
roches  jurassiques  de  la  partie  N.  et  aux  environs  de  Saint-Denis 
que  j'ai  trouvé  le  dernier  gisement  de  plâtre  dont  U  me  reste  à 
parler.  Il  se  montre  à  la  felaise  d'entre  le  port  de  Saint-Denis  et  la 
pointe  de  Chassiron ,  aux  deux  tiers  de  sa  hauteur  à  partir  du  sol , 
et  à  3  mètres  environ  de  son  pied.  II  consiste  uniquement  en  une 
couche  de  marne  schisteuse  ondulée,  d'une  épaisseur  d'un  mètre, 
qui  tient  disséminées  dans  sa  niasse  des  boules  de  gypse  saocharoide 
blanc  ou  lamellaire  grisâtre.  Cette  couche  est  surmontée  d'une  al- 
ternance de  bancs  de  marne  grisâtre  et  de  calcaires  jaunâtres;  elle 
recouvre  immédiatement  deux  bancs  de  calcaire  rugueux  qui  sont 
séparés  par  une  couche  de  marne ,  et  qui  reposent  eux-mêmes  sur 
une  alternance  de  marnes  schisteuses  avec  lignite  et  de  petits  bancs 
de  calcaire  marneux,  'l'out  cet  ensemble  de  roches  est^  d^ailleurs, 
supérieur  à  un  calcaire  marneux  bleuâtre  avec  Nucules  qui  appa- 
raît ,  à  marée  basse,  au-dessous  du  port  de  Saint-Denis.  11  est  in- 
férieur au  calcaire  jaunâtre  lumachellaîre  à  Nucules  du  Moulin  des 
Combes,  au  S.  de  Saint-Denis;  donc,  le  nouveau  gisement  de 
plâtre  appartient  aussi  au  terrain  jurassique  supérieur. 

En  résumé  ,  les  dépôts  de  gypse  des  départements  de  la  Charente 
et  de  la  Charente-Inférieure,  qui  se  montrent  tous  au  voisinage 
des  grès  verts,  font  partie  des  couches  supérieures  du  troisième 
étage  jurassique ,  et  ils  ne  constituent  point ,  comme  on  l'avait 
cru,  des  amas  suboixlonnés  aux  glaises  inférieures  de  la  formation 


sUifCB  PU  3  JUIN  1850,.  OIS 

crétacée.  Ib  imposent  parfois  sur  les  calcaires  lumachellaires  à 
Nucules  (Triac),  et  d'autres  fois  en  sont  recouverts  (Saint-Denié)^ 
Généraieinent ,  ib  se  montreot  sous  des  roches  jurassiques  de  cal« 
caire  argileux  et  de  marnes  en  bancs  alternatifs  qui  plongent  sous 
les  argiles  des  grès  verts. 


Séance  du  â  juin  1850. 

rRÉSiDBNCB   DB   M.    ÉLiB   DB   BBAUMONT. 

M.  Gh.  Deville,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verba) 
do  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance^ 
le  Président  proclame  rilembre  de  la  Société  : 

M.  le  docteur  Abraham  Massalongo  ,  naturaliste,  à  Vérone 
(royaume  Lombardo- Vénitien),  présenté  par  MM.  le  professeur 
Gatullo  et  de  Brimont. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS  ▲  LA   SOCfÉTt. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  guerre,  Richesse  miné'- 
raie  de  Vj4lgérie^  par  M.  Henri  Fournel,  ingénieur  en  chef 
des  mines,  1. 1,  texte,  in-A,  &76  p.  Paris,  imprimerie  na- 
tionale, 18â9. 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  Tinstruction  publique  : 
lo  Archives  du  Muséum  d'histoire  naturelle  ^  t»  FV,  8«  et 
A®  liv.,  in-i.  Paris,  chez  Gide  et  Baudry. 

2*  Histoire  générale  et  particulière  du  déi^eloppement  des 
corps  organisés^  par  M.  Goste ,  texte,  1. 1*»",  l*»*  et  2«  fascicule, 
in-&,  et  planches  in-f»,  12»  et  13«  liy.  Paris,  18A6,  18A7  et 
18&9,  chez  Victor  Masson. 

Z^  Voyage  dans  V Amérique  méridionale ,  exécuté  dans  le 
cours  des  années  \%%Q  à  1833,  par  M.  Alcide  d'Orbigny,  90«  et 
dernière  Hvm  in-A.  Paris,  18Â7,  chez  P.  Bertrand. 

4©  Specics  général  et  Iconographie  des  coquilles  vivantes , 
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ptMiéés  fm^  mùnogtapkies  ^  pair  M.  L.--G.  Kîen«r,  liyr.  ISI I 
132,  in-A.  Paris,  chct  Rousseau. 

De  la  part  de  M.  Michelin .  Description  et  mie  nouvelle  espèce 
de  Cnryôphyllie  (extr.  de  la  Rev.  et  Mag,  de  j3<;o/.,  aVHl  18S0, 
no  4)  ;  in-8,  3  p.,  1  pi.  Paris,  1850,  chez  Schneider. 

De  la  part  de  M.  Constant  Prévost,  Discours  prononcé  aux 
funérailles  de  M.  de  Biainville^  le  7  mai  1860;  et  Paroles 
prononcées  le  lendemain  dans  Vampfiitkéi^  de  la  Sorbonne^ 
in-&,  23  p.  Paris,  1860,  chez  Firmin  Didot. 

De  la  part  de  M.  Husson  :  1®  Esquisse  géologique  de  l*ar^ 
r^nditsement  de  Ton/,  snivie  d\tn  aperçu  botanique  rhes  enif irons 
de  cette  ville  ^  in -8, 106  p.  Toul,  18&8,  chez  veuYe  RasUen. 

2o  Supplément  à  V Esquisse  géologique  de  I* arrondissement 
de  Toul^  in<-8,  2&  p.^  1  oarte.  Toul»  1849,  chez  Âug.  Bastîan. 

Z^  Annotations  et  corrections  à  l'Esquisse  géologique  de 
r arrondissement  de  Toul^  présentées  au  Comice  agricole  dans 
le  mois  de  mai  185D,  in-8,  8}).,  1  pt.  Tout,  1850,  èhèi  Atg. 
Bastien. 

Comptes  ^nâus  des  tféances  de  VAcàdéil/kie  dès  sdèntés, 
1860,  l^r  geiii«,  t.  XXX,  no»  20  et  21. 

L'Institut,  1860|  tk^  866  et  8664. 

Société  d^ agriculture^  sciences  et  arts  d'Angers,  —  Travetuz 
du  Comice  horticole  de  Maine-et-Loire  y  1860,  4«  vol.,  n*  30, 

Bulletin  dé  U  Sbciété  rAdustfièlh  Ae  MalhùM^^  iSlO, 

t.  XXII,  tt*  108. 

Jinnàfes  de  la   Société  d*émalation  dn  dtpétrtévMM  êtè 
Vosges,  t.  V,  8«  cah.  Epînal,  1845. 
Tfte  Athèn(mm^  1850,  no»  1178  fet  ll7d. 

M.  Constant  Prévost  dépose  un  exemplaire  du  ditcours  qu'A 
a  prononcé  sur  la  tombe  de  M.  de  Blainviile. 

Sur  Hnvitation tie  Mi.  Élie  de  Be^iuHiôht,  ))rèâMtftnt,  empê- 
ché d^k^ister  jli8<)ti^)L  la  fin  aux  obsèques  de  M.  il6  Blaitavine, 
Tun  des  membres  fondateurs  de  liai  Sottétè  géoh)g(i)«è  de 
France,  M.  Bourjol,  vice-secrèlaîre ,  a  déposé  *ttf  h  tottlbe 
encore  ouverte  au  savant  zoologiste ,  Pun  \)es  trèfttetlf^  M  ta 
paléontologie ,  un  témoignage  de  f egret  et  4ë  haute  èl  |M- 
fondé  estime. 


SÉANCE  DU   «3  JUIK  1860.  616 

M.  Martîns ,  en  faisant  hommage  de  V Annuaire  météoivlo^ 
giqué  delà  France  pour  1860,  signale  plusieurs  articles  qui 
peuvent  intéresser  les  géologues,  entre  autres  le  Mémoire  de 
M.  A.  Bravais  Sur  les  phénomènes  crépusculaires  ;  des  Inslruc- 
tions  de  M.  R.  Mallet  Sur  tes  tremblements  de  terre;  un 
Mémoire  de  M.  H.  W.  Dowe  Sur  les  isothermes  mensuelles, 

M»  de  Wegmann  communique  Textrait  qui  suit  d'une  lettre 
de  M.  Boue  9  datée  de  Vienne ,  11  mai  1860. 

Gomme  intéressant  les  mineurs  et  les  métallurgistes ,  je  vous 
envoie  l'extrait  suivant  d'un  article  de  l'ouvrage  de  M.  de  Hauer, 
BeitrUge  znr  Geschichte  der  osterreichiscben  Fînanzen  ,  pàf  Joséph 
chevalier  de  Hauer.  Vienne,  18û8.  In-8*  (254  pages). 

M.  de  Hauer  était  premier  président  de  la  eour  antique,  seetîOtt 
des  finances,  jusqu'en  \%h%.  Toutes  ses  données  Sont  officielles. 
Vôîei  ce  qu'il  dit  des  mines. 

Or.  Les  mities  aurifères  les  plus  riches  en  Europe,  hoM 
rOttfal,  sont  celles  de  Vei*5spatak,  Nagyag  et  Boitsay  en  lYansyl" 

ifûrtie. 

En  1809  9  le  produit  des  mines  aurifères  exploitées  par  les 
particuliers  s'élevait  à  1626  marks  15  loth;  en  1868,  à'  8296 
msirks,  tandis  que  les  mines  exploitées*  par  l'État  rendireAt,  en 
1809, 1793  marks,  et,  en  1843,  235  marks. 

En  Hongrie,  on  obtient  de  l'or  à  Scbetnnitz,  Magybauya  et 
Oravitza;  dans  le  Salzboorg,  à  Gaatein,  Aauris  et  dans  le  Zillet^ 
drtl.  ^ 

Le  produit  total  annuel  des  mines  d'or  de  toute  la  motumchie 
peut  être  fixé  à  &000  marks. 

Vargent  est  surtout  exploité  par  le  gouvernement  Les  partieu*- 
liers  obtenaient,  en  1819,  pour  1  mark  d'or,  366  fl.  32  k.  de 
lIÊtat  ;  pour  le  mark  d'argent  fin,  23  fl. 

Les  mines  de  Schemnitz  ont  donné,  en  1790,  un  produit  de 
700000  fl.,  et,  pendant  les  trente-sept  années  suivantes,  une 
moyenne  de  200000  fl.  par  an. 

Bn  1798,  ïes  guétYbs  nécessitèrent  d'augmenter  la  production 
au  détriment  des  générations  futures.  En  1780,  on  commença  une 
galerie  générale  d'écmrienaent,  dont  le  travail  cessa  en  1789,  et 
n'a  été  repris  que  dans  ces  derniers  t^nps. 
'  Dnnsle  district  de  Schmëllnitî,  la  mine  d'Aranyidka  donnn,  en 
1824,  4675  marks  d'argent.  Cette  mine,  ouverte  en  l80l,  n*â 
pris  de  rimportanee  qit'ên  I8l6 ,  où  elle  est  devenue  la  ptuS  im- 
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pai'tatite,  pour  Targent,  après  celle  de  Pi-zibram,  en  Bohême.  Les 
autres  mines  de  ce  genre  sont  à  Nagybanya,  Rezbanya,  Oravitaa 
et  en  Ti^nsylvanie. 

En  fioliêine,  les  mines  d'argent  de  Joacfaîmstlial  et  de  Prxi« 
hrftm  ont  doimë,  de  1516  à  1589,  109096&  marks;  donc,  par 
an,  l/!i9/i^  marks;  de  1755  à  1814,  252524  marks,  ou  une 
mciyenne  lie  4208  marks  par  an.  La  production  de  Prcibram  est 
en'  progression  à  présent.  Dans  le  SaUbourg,  Gastein  el  Rauris 
ont  donné,  en  1820, 1969  marks;  le  mont  Kogel  et  Tfaierbeitg, 
en  Tyrot,  en  1817,  1759  mai-ks;  et,  en  Styrie,  certaines  mines, 
en  1821,  4^3  marks  d'argent.  La  célèbre  mine  de  Zeiring,  dans 
cette  diei*nière  province,  a  été  inondée  en  1158,  et  n'a  pu  être 
desséchée. 

En  Bukowine,  M.  Manz  a  exploité,  à  Kirlibaba,  une  mine  de 
plomb  argentifère  qui  a  rendu  de  650  à  800  marks  d'argent, 
.  La  piKxluGtion  argentifère  annuelle  de  la  monarchie  peut  être 
estimée  à  100000  marks,  qui ,  avec  les  4000  marks  d'or,  repr^ 
sentent  une  valeur  de  5  millions  de  florins;  mais  en  défalquant 
les  frais  d'exploitation  ou  d'achat  de  l'argent,  par  l'État,  des  par- 
ticuliei^  producteurs,  cette  sonune,  au  lieu  de  devenir  une  recette 
pour  l'Etat,  a  été  queh]uefois  une  perte. 

Les  mines  de  mercure  d'Idria  rendirent ,  en  1821 ,  2244  quin-> 
taux  de  mercni*e,  1251  quintaux  de  vermillon,  et  120  quintaux 
de  cinabre. 

On  retire  encot«  10  quintaux  de  mercure  en  Transylvanie,  et 
55  quintaux  en  Garinthie. 

Cuipre.  Ce  métal,  en  partie  argentifère,  est  exploité  à  Neosolh, 
en  Hongrie.  A  Schmollnitz,  la  production  moyenne,  pour  trente 
ans,  a  été  d'environ  22  à  24000  quintaux ,  dont  les  trois  quats 
ont  été  fournis  par  des  particuliers.  Nagybanya  a  donné,  en  1826, 
1088  quintaux  y  dont  960  quintaux  venaient  des  mines  des  particu- 
liera.  —  Dans  le  Bannat,  la  production  était,  en  1809,  de  5^29 
quintaux,  dont  les  mines  de  l'Etat  n'ont  fourni  que  10  quintaux. 
Depuis  1718,  il  existe  dans  ce  pays  quatre  sociétés,  à  Oravitxa, 
Saska,  Moldova  et  Dognacska,  qui  conduisent  l'exploitation,  et 
qui ,  même  depuis  17S6 ,  exploitent  toutes  les  usines  jadis 
royales. 

A  Agordo  (territoire  vénitien),  la  production  annuelle  est  de 
3000  quintaux  de  cuivre,  et  il  y  a  une  fabrique  de  vitriol. 

Les  autres  miues  de  cuivre  sont,  en  Transylvanie,  à  Czertest  et 
SahitrDomokos;  en  tialiicie,  à  Posoritla;  en  Tyroi,  à  Ahm,  Kiu- 
budielet  Brixlegg  (où  il  y  a  aussi  deux  Isliriques  de  laiton,  à  Liens 
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et  AcbeoMân)  ;  en  Cvoatie,  à  Szattobor  ;  en  Sfibhoiurg,,  à  Huit- 
schlag. 

En  1810,  la  production  totale  du  cuivre  a  été  de  200S3  quin- 
taux, dont  16639  proreuaient  de  l'industrie  priv^. 

Plomb,  Les  mines  les  plus  riches  sont  en  CarintUe,  à  Bleiberg 
et  Raibel.  En  1823,  elles  rendirent  59882  quintaux. 

A  Schemnitzvon  obtenait,  en  1809, 10098  quintaux  de  plpmb; 
à  Nagybanya»  en  1809,  10181  quintaux  ;  en  Bohême  ^  à  Mies  et 
à  Bleîsladt,  en  1809,  9252  quinti^ux.  Les  autres  mines  sont  en 
Tyrol,  à  Auronzo  dans  le  Vénitien,  dans  la  Bukowine,  à  Scbmël- 
nitz,  à  Saska  dans  le  Bannat^  et  en  Transylvanie.  En  1810,  la 
production  totale  fut  de  24006  quintaux,  dont  12909  prove-* 
naient  des  mines  de  l'Etat. 

Zinc.  A  BoUach  et  Leioach,  en  Garinthie,  on  produisait,  en 
1819, 180&  quintaux  ;  mais  ces  mines  sont  délaissées. 

A  Femese  inférieur  (district  de  Nagyay),  on  produisait,  par  an, 
300  quintanx  de  zinc  ;  dans  le  Bannat,  cette  exploitation  com- 
mença en  1809,  et  donnait,  en  1813,  83ft  quintanx  par  an.  En 
Transylvanie,  la  mine  de  Radna  donna,  en  1813,  2ft0  quintaux. 
—  Production  totale,  en  1810^,  285&  quintaux,  dont  215  quin- 
taux venaient  des  mines  de  l'Etat ,  et  le  reste  de  celles  des  parti* 
culiers. 

Fer.  Les  mines  principales  sont  l'Erzberg,  en  Styrie,  partagé  en 
Innerberg,  ou  partie  nord,  et  Yordemberg,  partie  sud 

En  1810,  la  production  totale  du  fer,  dans  toute  la  monarchie, 
était  la  suivante  : 

Pour  les  mines  de  l'Etat:  Hongrie,  96295  quintaux;  Tiansyl- 
▼anie,  36893  ;  Styrie,  41063. 

Pour  les  mines  des  particuliers  :  Hongrie,  88188  quintaux  ; 
Transylvanie,  12500;  Bohême,  201802;  Moravie,  29395;  Si- 
lésie,  6579;  GalUcie,  27451;  Garinthie,  184007;  Styvte , 
S56625;  Autriche,  22911. 

Total  :  1003709  quintaux. 

Éiain^  surtout  à  Schlaggenwald,  en  Bohême  :  production,  en 
1809,  1041  quintaux. 

Houille  et  ligniie.  Production,  en  1809:  Bohème,  1201224 
quintaux;  Hongrie,  90000;  Bannat,  17174;  Moravie,  464852; 
Silésie,  146132;  Autridie,  163232;  Styrie,  367930,  -^  Mine  de 
lignite  à  Szagor  (Garniole). 

Soufre,  En  Gallicie,  à  Swoszovitze,  en  1807  :  Production  an- 
nuelle, 2  à  3000  quintaux;  à  Radobo),  en  Croatie,  €n  1M6, 
103  quintanx  de  soufre  purifié;  à  Agordo^-én  1818,  287  quintanx; 
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en  Bohême,  en  1809,  282&  quintâiut  ;  en  Styiie,  ft55  qutnUux; 
en  Hongrie  et  dans  le  Bannat,  17/i  quintaux. 

Production  totale  des  mines  de  la  monarchie  autrichienne, 
en  18/i3  : 


Or 

Argent .... 
Mercure.  .  •  . 
CHÎvre.  «  .  .  % 
JÈtftin.  ...  % 
Minerais  de  plomb 
Plomb  du  commerce 
Reichblei  .... 

Litharge 

Calamine.  *  .  . 

Zinc 

F«r  brut. .... 
Fonte  de  fer.  .  . 
Antimoine.  .  .  . 

Alun 

Sulfate  de  cuivre. 
Sulfate  de  fer .  . 
Cobalt.  .  .  . 
Aneoio.   «  .  %  . 
Vert-de-gris.   .  . 

Soufre 

Bouille  et  lignite. 
Manganèse  oxydé. 
Ghràpbîte 


Mine* 

<S78 

534» 

S746 

KKk%t 

ât 

2489 

23941 

48313 

S6297 

6730 

3638 

570139 

404804 

2730 

305 

4  3070 

444 


Mioei 
ùt%  ptriiculiere. 


14474 
66640 


mArks     5207 

47780 

qninf.         584 

38332 

4667 

19025 

51959 

8071 

3587 

4  6288 

2098 

1784140 

264648 

4132 

35882 

5338 

37948 

4757 

798 

80 

10677 

942774  4 

420 

11478 


toUl. 

67880A«rk« 

40424t 

3297  %aSM. 

49454 

4  688 

24514 

75900 

27284 

29884 

23006 

5736 

2351279 

369542 

6862 

35882 

5643 

6404t 

2468 

798 

80 

24854 

9296354 

420 

t4473 


hH  minet  rendent  encore,  par  redevances,  750000  floriut  |iar 
aa,  et,  |>àt  la  tftxe  du  poincage,  57562  florins. 

Le  produit  net  des  mines  est  très  yariable.  De  1813  à  i8i9f  fe 
gain  véritable  ne  s'éleva  qu'à  907000  florins,  les  pertes  ou  lè  ooAt 
ayant  été  de  3853000  florins,  et  le  produit  brut  de  à76000t  fl. 
£n  1843)  le  ^aiti  véritable  fut  de  5001 26  fl.,  k  coût  ayant  M  de 
2509605  fl.,  et  le  produit  brut  1557378  fl. 

Bn  iiyant  égard  à  Tactif,  au  commencement  et  à  la  (in  de  18/i3y 
etauk  k'edetanoes,  taxe  de  pointage,  etc.,  le  gain  net  de  toutes 
des  mines  se  réduisait  ^  en  1843 ,  à  la  modique  êomme  de 
1281520  fl.  Or,  sans  le  produit  des  redevances  (voyes  BttUctifi, 
16/i6,  I.  Itl^  p.  1ft3)>  le  gain  net  des  mines  serait  bien  peu  de 
chose  snns  i«  monopole  du  sel. 

J'espère  que  ces  notes  officielles  intéresseront  quelques  membres 
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éù 


■     ■ 

de  la  Société,  qui  pouitont  les  coniparéï-  avec  mon  lableau  (Ènll., 

M.  Siinohy  dous  aôàert  hîei-  une  suite  d'intéressants  documetit* 
de  géographie  physique  sur  les  lacs  des  Alpes,  leur  profondeur, 
la  forme  de  leurs  fondi,  k  fonnaiibn  des  deltas,  rincUnâisoh  de 
ces  dépôts,  la  couleur  des  eaux ,  la  température  des  lacs,  rinfluctoCé 
des  affluents  sur  cette  dernière,  la  disparitioh  des  cadavres  dattti 
les  lacs,  parce  qu'ils  ne  peuvent  remonter  à  la  surface  à  cauSe  ÛÈ 
cette  température  basse  de  Teau  à  une  certaine  profondeur^  et  M 
descendent  non  plus  au  fond  qu'après  un  long  laps  de  temps,  effet 
de  pesanteur  spécifique  relatÎTe. 

Mou  Mémoire  sur  la  paléo- hydrographie  et  la  paléo-orographie, 
ou  sur  Tenlplacement  et  les  profondeurs  diverses  des  mers,  âinSÎ  que 
sur  la  pla<M  etla  hauteur  des  convexités  du  globe  et  de  ses  chaînes 
dans  chaque  époque  géologique,  de  Tépoque  primaire  aux  temps 
actuels,  ainsi  que  les  vallées,  Les  cols,  les  pentes  des  ohaioes  de 
ces  différentes  époques ,  est  imprimé ,  mais  uoa  encore  publié. 
Graphiqueiueïit  cela  se  réduit  à  deux  figures  : 


Nirean  de  la  mer. 


Son  fond. 


RiToAu  de  la  mer. 

J'ai  trouvé  des  moyens  de  substituer  des  valeurs  numériques 
véritables  aux  questions  ou  problèmes  exprimés  dans  les  deux  fi- 
gures par  leê  Verticales  a,  p,  y,  ^,  et  cela  pour  toutes  les  époques. 
Je  trouve  à  établir  uue  tnoyenne  profondeur  des  Iners  comme 
une  hauteur  moyenne  des  continents  et  des  chaînes,  c'est-à-dire 
des  pointes  des  plus  grandes  convexités  du  globe.  C'est  le  com- 
plément des  tableaux  paléontologiques  d'Unger,  tout  aussi  bien 
que  le  pendant  des  considérations  zoologiques  par  lesquelles  on 
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démontre,  au  moins  pour  les  vertébrés,  une  gradation  organique, 
depuis  les  poissons  jusqu'à  l'homme,  des  temps  les  plus  anciens 
aux  plus  modernes,  gradation  dont  les  traces  se  retrouvent  dans 
Tembryogénie  humaine.  J'an*îve  au  nombre  d'environ  1500  à  2500 
pieds  pour  la  profondeur  moyenne  des  mers  primitives.  Je  trouve 
aussi  le  moyen  de  fixer  le  point  où  siège  le  vulcanisme  ou  la  cause 
du  soulèvement,  et  mes  résultats  coïncident  singulièrement  avec 
les  quatre  myriamètres  obtenus  par  des  observations  et  calculs  sur 
la  température. 

Profondeur  det  mert  dei  temps  géologique»  aocieni 
•uz  temps  actnels. 


Ascien, 


Hoderoc. 


Henlenr  det  terres  rfuieigrfe» 
des  (einps  |éoiogiqnes  eocieas  eu»  temps  modernes. 


^ ^  "i      Moderne. 


Primaire,   "^ 


La    petite  construction  géométrique  suivante  expliquera  ma 
pensée. 

rig.  1.  -  Ile  &  voûte  rdgtUire. 

Fîg.  S. 
Ile  à  To&te  irrëgalière  (Amérique  septentrioiMlt,  peir  exemple). 
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Soient  UD  le  niveau  de  la  mer,  AE  la  haateur  de  la  Toute  ou 
convexité  régulière  ou  irrégulière  d'une  île  ou  continent;  cela  ne 
change  rien  au  problème,  ni  même  les  soulèvements  surajoutés 
les  uns  aux  autres  sur  un  même  point.  —  Prolongeons  de  chaque 
côté  les  cordes  des  arcs  AR  d'une  quantité  égale  à  chacun  jusqu'en 
C.  Agissons  de  même  pour  la  ligne  £B  prolongée  en  D.  Mous  ob* 
tiendrons,  quelle  que  soit  la  figure  de  la  voûte,  quatre  triangles 
égaux,  deux  à  deux  en  toutes  valeurs  :  deux  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer,  deux  au  dessous.  AB--BC,  EB=BD,  l'angle  DBC^ABE; 
donc  DC=AE.  Or  tout  soulèvement  étant  un  ou  plusieurs  mou- 
vements de  bascule,  il  n'en  est  et  n'en  peut  être  autrement  Ainsi 
nous  avons  les  moyens  de  déterminer  la  valeur  et  la  place  des 
dépressions  en  rapport  avec  les  soulèvements.  Comme  dans  la 
bascule,  ses  produits  doivent  être  voisins  et  non  éloignés. 

Voulons-nous  rétablir  les  cimes  entières  par  approximation, 
nous  substituerons  les  tangentes  aux  cordes  des  arcs  fig.  3.  Pour 
ti*ouver  la  profondeur  du  siège  du  vulcanisme  ou  du  point  où  la 
fluidité  ignée  existe,  c'est-à-dire  le  point  X,  il  ne  faudra,  d'après 
le  même  principe  de  la  bascule,  qu'ajouter  a  la  verticale  AE  (fig.  2)  : 
1*  la  quantité  moyenne  trouvée  de  l'enveloppe  solide  du  globe 
ordinairement  sous  le  niveau  de  la  mer  £F,  2**  puis  là  quantité 
moyenne,  trouvée  et  admise,  de  cette  même  enveloppe  solide  au- 
tour de  tout  le  sphéroïde  terrestre ,  supposé  immergé  sous  l'enve- 
loppe aqueuse  de  profondeur  moyenne  aussi  trouvée  F6,  et  3"  une 
verticale  GXr=AE.  Ainsi  l'Himalaya  doublé  donnera  déjà  33000 
pîeds,  et  le  reste,  pour  arriver  aux  k  myriamètres,  serait  environ 
fourni  par  les  articles  !•  et  2*. 
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Le  secrétaire  donne  lecture  de  l'extrait  suivant  d'une  lettre 
de  M.  Vo^  Thiolliére  datée  dé  Lyon ,  29  mai  1850. 

Je  continue  à  recueillir  les  poissons,  reptiles  et  autres  débris 
organiques  fossiles  contenus  dans  les  calcaires  lithogi^pfaiques  du 
Bugey,  et  sur  lesquels  j'ai  publié  une' petite  note  l'année  dernière» 
La  Société  en  a  reçu,  de  ma  part,  un  certain  nombre  d'exemplaires;. 
Je  fais  lithographier  ici  les  espèces  qui  sont  nouyelle^  ou  qui  n'ont 
pas  été  6gurées.  Dans  le  premier  cahier,  seront  contenus  deux 
reptiles  inédits  dont  M.  Hermaun  de  Meyer,  de  Francfort,  a  bien 
voulu  se  charger  de  faire  la  détermination  et  la  description.  L'un 
est  un  grand  lézard,  très  voisin  de  ceux  de  nos  JQurs^  et  qui  a  reçu 
le  nom  de  Saphœosaurus  ThioHierei  (Meyer)  ;  l'autre,  de  toute 
petite  taille,  o£Pre  un  mélange  du  type  des  crocodile^  avec  ceux 
des  Lacertieus  et  des  Ophidiens  :  ce  sera  YJtoposaurns  Jourdani 
(J^eyçr),  — ^  J'çii  ^rQUvé  up  fragment  de  tortue,  mais  il  est  tjop 
incomplet  pQur  ne  pas  attendre,  que  ^juelque  nouvelle  exh^natlon 
}^^  foumi^sç  un  fupplément  d'information  ?(  son  égafd.  Point 
€;(^çpre  de  Ptérodactyles.  M^  récolte  eu  poissons  est  plus  abon- 
dan^ç,  et  me  fait  ç^pérer  que  la  collection  qui  en  résultera  nous 
r^r^se^ter^.  assez  bien  les  richesses  ichthyologiques  de  Solenho- 
(e^,  loc^liié  avec  laquelle  l'identité  de  niveau  çst  îiicontestable. 

Les  dessins  de  l'espèce  de  raie  à  museau  allongé,  que  j'ai  bap 
tisée  Spathob:ttis  bngesiacus  y  s'achèvent  Ils  seront  accompagnés 
de  la  figure  d'un  ^utre  poisson  du  genre  des  Mqcroscmius  d'Agas- 
^iz,  mais  duoe  espèce  inédite  plus  grande  que  le  M  rostratus 
du  savant  de  Meufchdtel,  et  qui  est  mieux  cquservée  que  \^  exem- 
plaires  d'après  lesquels  la  figuie  de  celui-^à  fi  été  donnée.  Les 
écailles,  par  exemple,  sout  si  nettement  exposées  sur  la  moitié 
postéi'içuv^  du  corps,  que  l'on  voit  que  leur  disposition  présent^  la 
pai*ticularité  d'offrir,  sui'  une  poitiou  du  dos,  des  rangées  inter* 
médiaires  qui  doublent  les  rangées  principales  d'écaillés,  dirigées 
du  dos  au  veptre,  et  contournées  en  S.  Les  écailles  sont  épaisses^ 
émaillées  et  striées  comme  à  tous  les  Uandides  d'Agas^iz.  Plus 
tard)  je  ferai  dessiner  un  Lepidotusy  voisin  de  Vclvensis^  14a  grand 
C^^ruf^  à  dorsale  très  développée,  et  un  T/tris^ops,  toq$  tV^is  de 
belie  cop^rvatiou,  inédits  ou  nop  représentés, 

I^Qp  f  j'^i  à  faire  çonn^Ur^  un  apuélide  qui  parait  avoir  réuni 
U  pa^açtère  de  ^  segn^entati^  avec  la  paiticularité  que  chaque 
article  est  revêtu  d'une  ppveloppe  (cornée  ou  testi|oée?)  garpie  cir- 
culaiveip^t  de  poiptÇi  poipûif uses.  P^  la  décomposition ,  la 
membrane  inter-articulaire  venant  &  4Up^rai(rfi,  les  anu^UX  f9 
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sépareot  connue  les  articles  d'un  crinoid^,  et  s^oflrept  algr^i  vus 
par  leur  tranche,  commQ  de  tout  petits  oursins. 


.  » 


Bl.  Mértins  communique  la  lettre  suivunte^  qui  lui  a  Mé 
adressée  par  M.  Desor. 

De9  allimons  marines  et  lacustres^  et  du  terrain  erratique  de 
r Amérique  du  Nord,  par  }A,  %.  Desor. 

Pour  un  géologue  européen ,  il  est  difficile,  en  parcourant  les 
nombreux  rapports  que  nous  possédons  sur  la  géologie  des  diffé- 
rentes parties  de  TUnion,  de  se  faire  une  juste  idée  de  la  position 
et  de  l'âge  relatifs  des  différents  dépôts  décrits  sous  le  nom  de  : 
coarse  drifty  lake  drift^  vatlcy  drijt^  hliic  clay,  red  clayj  blue  hard- 
pan^  yellow  hard^pan  ^  etc.  Vous  vous  tromperiez  si  vous  alliez  vous 
imaginer  que  de  ce  côté-ci  de  l'Atlantique  nous  en  savons  davan- 
tage. Chacun  connaît  plus  ou  moins  bien  son  petit  coin  ,  mais  je 
doute  qu'il  y  ait  un  seul  géologue  qui  ait  la  prétention  de  domi- 
ner tout  Tcnsemble  des  faits.  Ce  qui  ajoute  encore  à  la  confusion, 
c'est  que  dans  certains  auteurs,  ces  mêmes  dépôts  figurent  sous  le 
nom  à* argiles  ou  de  limons  tertiaires.  Aussi  bien,  s'il  est  une  chose 
qui  me  sui7)rend,  c'est  queM.  d'Arcliiacs'en  soit  aussi  habilement 
tiré  dans  son  Histoire  des  progrès  de  la  géologie  y  car,  en  dépit  dç 
quelques  erreurs  sur  les  rapports  du  drift  et  de  Fallu vion  ^  soi) 
résumé  est  certaiuement  l'aperçu  le  plus  parfait  qui  existe  sur 
1  ensemble  du  terrain  quaternaire  d'Amérique. 

Sans  entrer  dans  Tanalogie  des  dépôts  ci-dessus,  leurs  nom^ 
seuls  suffisent  pour  vous  dire  que  ce  sont  pour  la  plupart  des  dé- 
pôts stratifiés,  et  que,  par  conséquent,  de  même  qu'en  Europe,  la 
grande  masse  des  dépôts  erratiques  a  été  travaillée  par  les  eaux» 
J'insiste  sur  ce  fait,  parce  que  l'on  a  prétendu  récemment  que  les 
blpcs  erratiques,  si  nombreux  dans  les  plaines  de  l'ouest ,  se  trou- 
vaient dans  la  même  position  où  ils  avaient  été  laissés  par  les  gla- 
ciers! Quant  au  nord  de  l'Europe,  nous  avons,  je  crois,  su$sain- 
ment  prouvé  l'un  et  l'autre,  que  la  stratification  de  rerratique, 
(dans  les  plaines  du  nord  de  l'Allemagne,  comme  dans  les  vallées 
d^  la  Scandinavie),  est  due  à  l'envahissement  de  la  nier  après  la 
retraite  des  glaciers.  En  Amérique, les  terrains  meubles  qui  attes- 
tfîpt  }e  séjour  des  eaux  sont  encore  plus  variés ,  et  par  là  même 
plus  difficiles  à  débrouiller,  suitout  si  l'on  considère  l'Immensç 
étendue  ijbe  pays  qu  ils  recouvrent. 
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'  •  Quand  je  reçus,  l'année  deraièi^,  rinritation  d'explorer  Icad^ 
p6ts  quaternaires  des  grands  lacs ,  je  résolus  de  diriger  princîps- 
lement  mon  attention  sur  la  structure  des  différente  dépôts  et  leun 
rapports  avec  la  roche  en  place,  sans  m'inquiéter  beaucoup  de 
l'agent  qui  a  transporté  et  façonné  les  matériaux ,  cette  question 
n'ayant  plus  à  mes  yeux  la  même  importance,  depuis  qu'il  estd^ 
montré  que  le  phénomène  erratique  n'est  pas  le  résultat  d'un  ca- 
taclysme momentané,  mais  qu'il  représente  au  contraire  une  lon^ 
gue  période  de  temps  comprenant  des  phases  très  Tariées.  J'ai  en- 
suite cherché  à  rattacher  les  uns  aux  autres  les  dépôts  des  différents 
bassins,  et  à  rapporter  à  leurs  phases  respectives  les  différentes  as- 
sises de  chaque  dépôt.  Il  ne  m'a  pas  été  difficile  de  prouver  que, 
dans  bon  nombre  de  cas ,  le  même  dépôt  a  reçu  des  noms  tiès 
différents,  chaque  bassin  ayant  été  étudié  isolément  et  sans  liai- 
son avec  les  dépôts  environnants.  J'ai  pris  pour  principal  point  de 
repère  les  dépôts  du  lac  Supérieur ,  cette  région  étant  la  source 
d'oii  les  matériaux  de  la  plupart  des  formations  quaternaires  cir- 
convoisines  ont  été  dérives.  Une  partie' de  mes  recherches  est 
comprise  dans  mon  rapport  au  gouvernement  pour  18&9  ;  le  reste 
sera  compris  dans  mon  rapport  de  1850. 

Ce  qui    complique  l'étude  des  formations  quaternaires  dans 
l'intérieur  du  continent,  c'est   la  difficulté  de  distinguer  en-> 
tre  les  dépôts  lacustres  et  les  dépôts  if^arins.   Les  fossiles  ma* 
rins  que  Ton  a  découverts  jusqu'à  présent  dans  le  drtft  sont 
limités  au  voisinage  des  côtes  et  à  quelques  grandes  vallées, 
telles  que  celles  du  Saint-Laurent  et  du  lac  Champlain  ;  mais  je 
ne  sache  pas  que  l'on  ait  jamais  signalé  une  seule  coquille  fossile 
dans  les  vastes  prairies  et  plaines  de  l'intérieur.  Aussi  plusieurs 
géologues,  entre  autres  M.  H.  Rogers,  se  prévalent-ils  de  cette 
absence  de  fossiles  marins,  pour  contester  que  la  mer  ait  jamais 
séjourné  dans  ces  régions  pendant  la  période  erratique.  D'un  autre 
côté,  nous  avons  nos  grands  lacs,  vraies  mers  intérieures,  qui  sem- 
blent réclamer  leur  part  d'influence  dans  l'histoire  des  dépôts  qua- 
ternaires. Et,  en  effet,  à  moins  de  supposer  qu'ils  ne  remontent 
pas  au  delà  de  l'époque  historique,  on  ne  voit  pas  trop  pour- 
quoi  on  les  passerait  sous  silence.  Je  ne  m'étonne  pas  qu'ils  aient 
trouvé  d'ardents  avocats  parmi  les  géologues  américains,  dont 
plusieurs  voudraient  leur  attiibuer  tous  les  dépôts  quaternaires 
dans  lesquels  on  ne  trouve  pas  de  fossiles  marins. 

Pourquoi  n'y  a-t-il  pas  de  trace  de  fossiles  marins  dans  ces  vastes 
dépôts  diluviens  du  centre  des  Etats-Unis,  dont  plusieurs  indiquent 
cependant  des  époques  de  calmé  ou  du  moins  de  tranquillité 
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lativ«?  CVst  U  uneéiii|]nieil'aiaAJiC  plus  ronarquable  que,  cliUB  le 
voisinage  des  côtes,  on  trouve  descoquilles  marines  clans  dts  <lép6id 
caillouteux  très  hétérogènes ,  et  vous  savez  quVn  Morvè(j[e  cU«s 
ont  été  signalées  par  Keiihau  jusqu'à  600  pieds  de  hauteur  dans  le 
drift.  Après  avoir  eu  la  bonne  fortune  de  découvrir^  il  y  a  quelques 
années,  les  premiers  fossiles  marins  dans  Terratique  des  eoviroiis 
de  New- York  et  de  Boston,  il  me  semblait  que  si  quelque  fragment 
d'huiti'e  ou  de  toute  autre  coquille  était  enterré  dans  ces  dépôts,  il 
ne  pourrait  pas  m'échapper.  U  est  à  peine  une  falaise  le  long  do  la 
côte  méridionale  du  lac  Supérieur  que  je  n*aie  {puillée ,  mais  en 
vain.  Les  seuls  débris  fossiles  que  j*y  aie  rencontiV's  sont  des  poly- 
piers remaniés  de  la  formation  silurienne.  M.  Lapham,  qni^de<- 
puis  des  années  examine  les  falaises  du  lac  Michigaa,  n'a  pas  été 
{dus  heureux. 

Cependant  mes  i*echerches  n'ont  pas  été  tout  à  fait  inutiles , 
puîsqu'ellea  m'ont  conduit»  d'une  manière  indirecte,  au  but  q|K  je 
poursuivais.  En  pénétrant  dans  l'intérieur  de  la  forêt  vierge ,  siir 
la  côte  méridionale  du  lac  Supérieur ,  j'y  trouvai  le  drift  stratifié 
jusqu'à  une  hauteur  de  500  et  600  pieds  auMlessus  du  lac  (  le  lac 
lui  même  étant,  comme  vous  le  savez,  a  627  pieds  au-dessua  de  la 
mer  ).  En  comparant  l'altitude  des  teiTes  environnantes,  il  se 
trouve  que  toutes  les  grandes  plaines  et  prairies  du  Wisconsin,  de 
rillinois ,  et  celles  de  la  région  au  nord-ouest  sont  à  de^  niveaux 
plus  bas.  Or,  à  moins  de  supppser  un  soulèvement  tout  êk.hit  local 
des  collines  de  la  rive  méridionale  du  lac  Supéiieu^.  ap^iès  le 
dépôt  de  l'erratique,  ce  que  rien  n'autorise,  nous  sommes  obli- 
gés d'admettre  qu'à  l'époque  où  ces  couches  de  drift  $e  déposèrent 
à  500  et  600  pieds  au-dessus  du  lac,  le  contiueot  tout  entier,  à 
l'exception  des  chaînes  de  montagnes,  était  recouvert  par  les  eaux. 
Une  pareille  nappe  d'eau  peut-elle  être  autre  chose  qu'une  partie 
de  l'Océan? 

Les  dépôts  de  sable  et  de  graviers  de  l'ouest  ont  cette  même  ap- 
parence ondulée  et  cette  même  structure  irrégulière  qui  caractér 
riae  les  dépôts  semblables  de  la  Scandinavie,  que  nous  savons  être 
d'origine  marine.  Dans  les  prairies  de  TlUinois  et  du  Wisoonsin, 
cette  forme  ondulée  de  la  surfaœ  est  si  accusée,  qu'elle  a  valu  à 
ces  plaines  le  nom  de  roUing prairias  (prairies  ondoyantes).  Celte 
fcwme  n'est  cependant  pas  exclusive.  U  y  a  sur  les  bords  desgrands 
lacs  des  plaines  étendues ,  également  dépourvues  de  X^véts ,  mais 
fMurfaitement  uniesj  qu'on  désigne  pour  cette  raison  sous  le  nom 
de  ie\*el  prairies  (prairies  unies).  La  pLiine  au  bord  de  laquelle  est 
Soc,  géoL,  %'  série,  tome  VII..  40 
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située  la  ville  de  Chicago,  àrextrdinitëdii  lac  Micliigan,  est  une 
prairie  de  cette  espèce. 

i  V    s  sf 

Il  «    *  ^ 


0 

A.  Argile  rongt,  pattant  >u  bien. 
B«  Gravier  et  table. 

Rien  qu*à  voir  l'aspect  de  ces  prairies  ntiies,  on  Sent  qa*eUes 
ne  peuvent  être  de  même  formation  que  les  prairies  ondoyantes. 
Tout  le  monde  semble  d*accord  pour  attribuer  leur  origine  à 
une  ancienne  extension  des  lacs;  mais,  quant  à  leur  rapport  avec 
le  drîft  environnant ,  tout  le  monde  était  dans  le  vague ,  ainsi 
qu'à  l'égard  du  drift  des  prairies  comparé  à  celui  du  lac  Supé- 
rieur. En  conséquence»  après  avoir  terminé  mes  travaux  officiels, 
je  résolus  de  remonter  le  lac  Michigan,  pour  suivre  les  argiles 
rouges  du  dtluvium  du  lac  Supérieur  dans  leur  prolongement 
au  sud.  A  Shebaygan  et  à  Milwankee ,  où  le  diluvium  forme  des 
falaises  eseai^pées  de  00  à  100  pieds  de  hauteur,  je  retrouvai,  en 
eifetj  l'argile  rouge  A  la  base  de  la  falaise,  recouverte  par  un  dépôt 
de  sable  et  de  graviers  formant  la  continuation  directe  de  l'errati- 
que du  lac  Supérieur.  Mais,  à  mesure  que  j'avançais  au  sud,  je  vis 
Targile  changer  graduellement  de  couleur,  et,  de  rouge  qu'elle  était, 
devenir  violette  et  ensuite  bleuâtre,  par  suite  du  mélange  d'une 
certaine  quantité  de  schistes  noirs,  dont  les  débris  viennent  s'ajou- 
ter à  ceux  du  grès.  A  proportion  que  les  débris  schisteux  augmen- 
tent, l'argile  prend  nnc  teinte  plus  foncée,  et  à  Racine  elle  est  en* 
tièrement  bleue.  C'est  cette  variété  qui  a  été  décrite  sous  le  nom 
de  bêueclay^r  plusieurs  géologues  américains  ,  qui,  n'ayant  pas 
^ibsei^vé  le  passage  d'une  teinte  à  l'autre,  supposaient  qn  elle  formait 
une  assise  entièrement  différente  de  l'argile  rouge.  En  la  ratta- 
chant aux  argiles  du  lac  Supérieur,  j'écartai  une  grande  difficalté, 
et  je  pus  d'un  trait  prolonger  l'horlxon  de^  argiles  qui  forme  la 
base  (!u  diluvium ,  depuis  le  lac  Supérieur  jusque  dans  les  prairies 
de  rtlUnois.  Cette  continuité  d'une  même  couche  sur  un  espace 
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ôe  plusieun  centaines  de  licnes  est  un  trait  particulier  du  dUu- 
▼inmde  ce  pays,  qui  n'a  point  d'analogue  en  Europe*  Ce  n'est  pas 
que  les  argiles  manquent  absolument  dans  le  nord  de  FËurope, 
mais  je  doute  qu'elles  forment  nulle  part  un  dépôt  bien  ëtendu. 
Les  argiles  des  bords  de  l'Elbe,  près  de  Hambourg,  appartiennent 
à  cette  formation?  La  pi*euve  que  cet  horizon  argileux  fonne  bien 
rëellement  la  base  du  diluvlnm  dans  cette  rëgion,  c'est  que  l'argile 
bleue  de  Racine,  aussi  bien  que  l'argile  rouge  du  lac  Supérieur, 
repose  sur  la  roche  polie.  Quant  à  la  direction  des  stries,  elle 
est  la  mente  le  long  du  lac  Michigan  f{u'an  lac  Supérieur,  du 
N.-E.  au  8.-0.  C'est  en  général  la  direction  qui  prédomine  à 
l'ouest  des  Alleghanys ,  tandis  qu'à  l'est  de  cette  chaîne  de  monta- 
gnes, particulièrement  dons  la  Nouyelle-Angleterre,  la  direction 
prédominante  est  du  N.-O.  au  S.-Ë.  Ce  serait  un  sujet  intére»- 
sant  que  de  rccherdher  jusqu'à  quel  point  la  direction  des  stries 
e^  influencée  par  la  direction  d'une  chaîne  de  montagnes  comme 
tes  Alleghanys. 

Mais  rerenons  aux  dépôts  quaternaires  du  lae  Midirgan.  A  par- 
tir de  Racine  (j'ignore  si  c'est  en  l'honneur  du  grand  poète  flran- 
çrtis  que  cette  jolie  ville  est  ainsi  nommée),  les  falaises  s'abaissent 
graduellement,  et,  arant  d'arriver  à  Chicago,  elles  ont  complètement 
disparu  du  rivage,  pour  faire  place  à  une  plaine  basse,  qui  s'étend 
autour  de  l'extrémi^  méridionale  du  lac.  Cette  plaine  parfahetitent 
unie  est  la  prairie  de  Chicago,  immense  plaine  au  bord  de  laquelle 
fM  située  la  ville  de  ce  nom.  Les  matériaux  dont  se  compose  cette 
plaine  ne  sont  plos  des  graviers  ni  de  l'argile,  mais  un  sable  très 
homogène  et  fin.  En  me  promenant  un  jour  le  long  de  la  falaise 
qui  borde  le  lac,  je  remarquai  sur  la  grève  quelques  fragments 
d'Unio,  qui,  bien  qu'appartenant  à  l'une  des  espèces  du  lac,  avaient 
l'air  d'être  fossilisées.  Ceci  m'engagea  à  examiner  de  plus  près  la  fa- 
laise, et  quelles  ne  furent  pas  ma  surprise  et  ma  joie  de  trouver  toute 
une  faune  fossile  enfouie  dans  le  sable.  En  moins  d'une  heure,  je 
recueillis  8  espèces  de  coquilles  lacustres,  savoir  :  &  espèces  d'Unio, 
I  Paludiue,  i  Planorbe,  1  Cyclade  et  i  Métanie,  toutes  espèces 
vivant  actuellement  dans  le  lac.  A  la  base  de  la  falaise  se  voyait 
sttr  plusieurs  points  une  couche  d'argile  foncée,  sur  laquelle  éti lent 
gisants  des  troncs  d'arbres  et  des  tiges  d'herbes ,  dont  plusieurs 
étaient  enracinées  à  la  sm*faee  de  l'argile ,  indiquant  que  cette 
surface  ataît  dû  être  un  marais  avant  le  dépôt  des  couches  de 
sable  stis-jacenteS.  Ce  sont  les  premiers  fossiles  qu'on  ait  trouvés 
dans  cette  région,  et  vous  voyeï  qu'ib  sont  de  quelque  importance, 
puisqu'ils  établissent  le  fait  qu'au-dessus  du  drift ,  dont  la  couche 
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d'argile  fait  partie,  se  trouve  un  dépôt  lacustre,  indiquaut  une  an- 
cienne extensiou  des  lacs  bien  au  delà  de  leui-s  limites  actuelles. 
Près  de  Chicago,  leurs  anciennes  limites  sont  à  5  ou  6  lieues  de  la 
ville,  et  le  fait  qu'elles  sont  si  accusées  est  une  autre  preuve  que  le 
drift  propre  avec  ses  graviers  et  sa  sui*face  ondulée  doit  être  d'une 
autre  ori^ne.  En  traversant  la  grande  plaine  qui  s'étend  du  lac 
Miolûgan  au  cours  supérieur  du  Mississipi ,  je  rencontiai  le  long 
des  différents  cours  d'eau  plusieurs  autres  prairies  unies  contenant 
les  mêmes  coquilles  qu'à  Chicago.  Tel  est  aussi  le  caractère  des 
pi^iries  du  Mississipi,  telles  que  la  prairie  du  Chien,  celle  du  Sac, 
la  prairie  de  Muscatine,  etc.  La  différence  entre  la  prairie  plate  et 
la  prairie  ondulée  est  ainsi  une  conséquence  de  leur  structure  géo- 
logique. La  prairie  ondulée  est  du  diift  ou  diluvium,  et  appartient 
par  conséquent  au  terrain  erratique,  tandis  que  la  prairie  unie  est 
d'argile  plus  récente  et  appartient  à  l'alluvion. 

Mon  ami  M.  Whitlesey ,  à  qui  j'avais  fait  paît  de  ma  décou- 
verte de  Chicago ,  m'écrit  qu'il  vient  de  trouver  de  sou  côté^  des 
coquilles  de  Paludines  et  d'Hélicines  dans  les  terrasses  du  lac  Eric, 
près  de  ClevelanJ ,  à  15  pieds  au-dessus  du  niveau  du  lac.  Ainsi 
donc  les  teiTasscs  de  (^leveland ,  sur  lesquelles  M.  Lyell  n'avait  pas 
osé  se  prononcer  faute  de  fossiles,  se  trouvent  être  d'origine  la- 
custre. Cette  formation  lacustre,  indiquant  une  plus  grande  étendue 
des  eaux  douces,  me  parait  un  trait  propre  de  ce  continent,  qui 
jusqu'ici  n'a  point  de  correspondant  en  £uix>pe ,  à  moins  qu'on  ue 
veuille  considérer  comme  tel  le  loess  du  Rhin,  que,  pour  ma  part, 
j'ai  toujoura  été  disposé  à  considérer  comme  plus  récent  que  le  ter- 
rain erratique. 

Mais  voici  une  dilficulté  qui  se  présente.  J'ai  signalé  plus  haut 
les  dépôts  quaternaires  du  Saint-Laurent  et  du  lac  Champlaia 
comme  les  seuls  contenant  des  coquilles  marines.  Ils  se  composent 
d'une  sorte  d'argile  marneuse  recouverte  de  couches  de  gravier, 
que  quelques  géologues  ont  désignées  sous  le  nom  de  second  drift, 
s  élevant  de  200  à  300  pieds  au-dessus  de  la  mer.  Comme  ces  dé- 
pots ne  sont  pas  très  éloignés  de  ceux  du  lac  Érié ,  on  se  demande 
uaturellement  lequel  des  deux  est  le  plus  ancien,  des  argiles  à  co- 
quilles marines  du  Saint-Laurent  ou  des  marnes  lacustres  du  lac 
Érié.  £n  considérant  la  position  relative  des  localités  sur  la  carte, 
et  en  tenant  compte  de  la  hauteur  des  lieux ,  la  conclusion  la  plus 
simple,  c'est  qu'ils  sont  contemporains.  En  effet ,  supposant  que 
l'écoulement  des  eaux  marines  du  drift  s'est  effectué  d'une  manière 
graduelle,  comme  tout  semble  l'indiquer,  rien  n'empêche  d'ad- 
i^iettre  qu'après  aVtie  letiréts  des  plaines  de  l'intérieur^  elles  iiese 
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soient  luainteiiues  pendant  quelque  temps  à  un  niveau  de  quelques 
cents  pieds  supérieur  au  niveau  actuel ,  de  manière  à  déposer  les 
coquilles  du  lac  Ckaniplain  et  du  Saint- Laurent.  Elles  auraient 
même  pu  pénétrer  jusque  dans  le  lac  Ontario,  que  le  lac  Erié,  qui 
est  séparé  de  ce  dernier  par  la  gi*ande  faille  qui  donne  naissance 
aux  chutes  du  Niagara ,  aurait  encore  été  à  l'abri  de  leurs  incur" 
sions ,  étant  de  plus  de  SiOO  pieds  plus  élevé.  Sans  admettre  en  tons 
points  la  tbéorie  des  vagues  de  mon  ami  M.  Rogers,  je  suis  dis«- 
posé  à  admettre  avec  lui  qu'à  Tépoque  où  se  déposaient  les  argiles 
du  Saint-Laurent  et  les  dépôts  lacustres  du  lac  Ërié,  la  Nouvelle* 
Angleterre  était  séparée  du  continent  par  un  détix>it  qui  faisait 
communiquer  la  vallée  de  l'Hudson  avec  celle  du  Saint- Laurent 
par  le  lac  Champlain.  La  mer  pénétrait  en  même  temps  dans  les 
autres  vallées  de  la  Nouvelle-Angleterre,  et  y  déposait  les  coquilles 
que  Ton  trouve  dans  les  argiles  diluviennes  de  la  plupart  de  ces 
fiords,  tandis  que  les  grands  lacs,  plus  étendus  que  de  nos  jours,  dé- 
posaient simultanément  les  dépôts  lacustres  des  prairies  unies  qui 
bordent  lem-s  rives.  C'était  déjà  l'époque  allu vienne  pendant 
laquelle  les  Mastodontes  se  promenaient  dans  les  plaines  de  l'ouest, 
qui  leur  offraient  alors  (comme  elles  leur  offriraient  cncoi*e  de  nos 
jours)  une  abondante  pâture  dans  leurs  riches  forêts  et  leurs  vastes 
prairies.  Sous  ce  rappoit ,  je  suis ,  comme  vous  voyez ,  parfaitement 
d'accord  avec  M.  d'Archiac.  Quant  à  la  destruction  des  Masto- 
dontes, je  ne  pense  pas  qu'il  soit  nécessaire  de  supposer  un  cata* 
clysme  ni  une  convulsion  quelconque  pour  expliquer  leur  dispari- 
tion. C'était  fort  bien  quand  on  croyait  que  les  dépôts  erratiques 
étaient  le  résultat  d'une  action  momentanée  ;  mais  maintenant  que 
le  temps  ne  nous  manque  plus  (chaque  nouvelle  observation  venant 
en  quelque  sorte  dédoubler  l'ampleur  de  cette  époque),  je  ne  vois 
pas  pourquoi  il  nous  faudrait  un  cataclysme  pour  expliquer  leur 
disparition , 'plutôt  que  celle  des  Ichthyosaures ,  des  Ammonites, 
des  Spirifer,  etc.  Je  ne  pense  pas  non  plus  qu'il  soit  besoin  de 
recourir  à  un  bien  violent  cataclysme  pour  expliquer  les  blocs  et 
graviers  qui  recouvrent  les  argiles  du  Saint-Laurent  Le  fait,  qu'il 
existe  des  blocs  a  la  surface  des  prairies  lacustres,  suffit  pour  nous 
mettre  en  garde  contre  tout  appel  à  des  actions  violentes,  et,  autant 
que  cela  se  peut,  je  préfère  attribuer  le  traf^sport  des  blocs  à  des 
actions  lentes.  Peut-être  cela  est-il  plus  difficile  à  l'égard  des  gra- 
viers; aussi  ne  rcpoussé-jc  pas  complètement  l'intervention  de 
vagues  de  translation,  telles  que  MM.  Dar*\in  et  Dana  les  ont 
décrites  sur  les  cartes  de  rAincriquc  méridionale  et  dans  les  i\v.s 
de  la  mer  Pacifique.  Au  reste,  ceci  est  un  point  secondaire  que  je 
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ne  prétends  pas  décider  inaintenaut.  Enfin ,  pour  simplifier  les 
choses,  je  puis  affirmer,  et  je  vous  prie  d'en  informer  la  Société, 
qu'aucun  des  dépôts  dans  lesquels  on  a  signalé  des  Mastodontes 
n*est  de  vrai  drift.  Les  géologues  américains  de  nos  jours  sont  k  iieq 
près  unanimes  pour  admettre  que  Tère  des  Mastodontes  est  posté* 
rieure  à  Ctflle  du  drift,  et ,  si  quelquefois  ils  emploient  le  tenue  de 
drift  en  parlant  des  Mastodontes,  c'est  comme  un  terme  général, 
par  opposition  au  terrain  tertiaire. 

Si  ces  vues  sont  correctes,  nous  aurions  ainsi,  dans  la  partie  sep- 
tentrionale des  Etats-Unis,  une  alluvion  lacustre  et  une  alluvion 
marine  (le  second  drift ) ,  qui  seraient  contemporaines^  et  toutes 
deux  postérieures  au  drift  proprement  dit  ou  terrain  erratique, 
ainsi  que  le  iHsprésente  grossièrement  la  conpe  suivante  : 


C.  Calcaire. 

ni  Ailtiviuii  lucustr«. 


)      (•.  Granité. 
1     am  AUuvion  Mtriii*. 
d  Drin. 


Le  drift ,  dans  la  coupe  ci-jointe ,  se  trouve  limité  aux  flancs 
des  montagnes,  dont  le  niveau  est  supérieur  i\  celui  de  Talluvion; 
mais  il  n'est  pas  rare  de  le  trouver  au-dessous  de  Talluvion. 

En  rapportant  ainsi  les  argiles  du  lac  Cliamplain  et  du  Saint- 
Laurent  à  la  période  alluvienne ,  les  vastes  dépots  de  drift ,  ou  de 
Terratiquc  proprement  dit ,  se  trouvent  dépourvus  de  toute  trace 
de  vie  organique ,  et  l'on  est  conduit  à  penser  que  les  animaux 
d'eau  douce,  les  coquilles  marines  et  les  I^Iastodontes  ont  fait  leur 
apparition  simultanément^  après  que  les  eaux  diluviennes  se  furent 
retirées  de  l'intérienj*  du  continent.  C'est  également  à  la  période 
alluvienne  qu'il  faut  rapporter  les  falaises  du  cours  méridional  du 
INIississipi,  ainsi  que  le  post-pliocène  des  côtes  de  TAttanUque. 

A  la  suite  de  cette  lecture,  M.  Élie  deBeaumont  feit  obser- 
ver que  ^i,  partout  où  il  y  a  des  blocs  striés  ^  il  faut  admettre 


BtincM  DU  s  JUIN  1850.  681 

la  présence  d'anciens  glaciers  «  on  devra  admettre  cette  présence 
sur  une  grande  partie  de  TÉtat  de  TOhio  ,  dont  la  surface  est 
recouverte  de  blocs  anguleux  striés  ^  ou  bien  il  faut  reconnaître 
qu*il  y  a  des  stries  qui  ne  doivent  pas  leur  origine  k  des  gUr 
ciers. 

M.  Martins  répond  qu'il  ne  peut  rien  afRrnier  peur  eette 
partie  de  TAniérique ,  qu'il  n'a  pas  visitée  ;  mais  qu'en  thèse 
générale,  partout  où  il  trouvera  des  surfaces  polies  et  striées, 
des  cailloux  rayés  et  des  btocç  anguleux ,  il  admettra  l'action 
des  glaciers ,  qu'il  croit  seuls  capables  de  produire  ces  effets.  Si 
un  caillou  est  roulé  par  un  torrent  sur  un  espace  de  200  métrés, 
il  s'arrondit  entiéreuient,  et  perd  toute  trace  de  stries.  M.  Mar- 
tins rappelle,  Ix  ce  sujet,  rexpërienoe  de  M.  Gollomb,  qui,  an 
faisant  rouler  dans  un  tonneau  des  roches  préalablement  striées^ 
leur  fait  perdre,  au  bout  de  douze  heures,  toute  trace  de  stria** 
tion. 

M.  Élie  de  Beaumont  dit  que  cette  expérience  n'est  con* 
cluante  que  dans  le  cas  où  les  cailloux  peuvent  tourner  sur  etxx^ 
mêmes,  soit  libres ,  soit  dans  une  eau  qui  leur  permet  ces  mou- 
vements*, mais  si  ces  cailloux  sont  portés  sur  des  blocs,  dans 
le  cas ,  par  exemple ,  de  masses  boueuses  transportées  par  les 
nanis  sauvages,  les  avalanches,  etc.,  il  y  a  des  cailloux  striés 
et  des  rochea  striées. 

M.  Martins  ne  croit  pas  que  les  torrents  boueux  puissent 
acquérir  une  grande  vitesse. 

M.  Élie  de  Beaumont  dit  que,  si  la  pente  est  considérable, 
l'eau  peut  acquérir  une  vitesse  considérable,  tout  en  se  char- 
geant de  matières  solides. 

M.  Gh,  Deville  cite  y  à  l'appui  de  la  grande  vitesse  que  peu- 
vent acquérir  des  masses  boueuses  descendues  sur  de  fortes 
pentes,  le  fait  décrit  par  lui  (1),  d'un  torrent  de  la  Guadeloupe 
dont  les  eaux ,  momentanément  barrées  par  des  ébouléments 
survenus  après  le  tremblement  de  terre  >du  8  février,  se  sont 
écoulées  avec  un  grand  fracas  et  une  grande  rapidité ,  cntrat- 


(f  )  Ohsêmta^s  sur  lé  nêmhlewkenk  4t  îcrH  ^pf'ôm'é  è  la  €u$trfe* 
loupe ,  U  8  Jtmtr  1 8  43 ,  p.  SO, 
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nant  des  masses  énormes  de  boue^  des  blocs  et  des  troncs 
d'arbres. 

M.  Martinsdît  qu*en  admettant  la  possibilité  de  cette  grande 
vitesse ,  les  stries  qui  en  pourraient  résulter  seraient  confuses , 
et  ne  pourraient  présenter  un  parallélisme  tellement  régulier 
qu'il  semble  provenir  des  traces  d'un  laminoir. 

M.  Murchison  croit,  au  contraire»  que  ces  traces  régulières 
peuvent  s'expliquer  sans  l'intervention  des  glaciers.  Dans  une 
des  vallées  du  canton  de  Glaris,  qu'il  parcourait  avec  M.  Escher 
de  la  Linth,  et  dont  une  gorge  étroite  contenait  un  amas  de 
ililuvium  parfaitement  caractérisé ,  avec  des  cailloux  arrondis  et 
des  roches  striées,  M.  Murchison  a  observé  le  fait  suivant.  Une 
grande  masse  de  ce  diluvium ,  placé  en  surplomb ,  étant  venu  à 
tomber  d'une  assez  grande  hauteur,  il  en  résulta,  par  suite  de 
son  frottement  sur  les  roches  inférieures ,  de  très  nombreuses 
stries  verticales  qui  venaient  grossir  régulièrement  les  stries 
préexistantes ,  et  qui  n'en  différaient  absolument  que  par  une 
moindre  profondeur.  Les  détails,  observés  avec  soin  et  com^- 
rativement,  étaient  d'ailleurs  parfaitement  semblables.  On  peut 
donc  conclure  que  les  causes  existantes  produisent  les  mêmes 
effets ,  seulement  avec  une  moindre  intensité. 

M.  Martins  croit  avoir  eu  entre  les  mains  des  échantillons 
provenant  de  cette  localité ,  et  envoyés  par  M.  Escher,  et  il  ne 
lui  a  pas  paru  que  la  similitude  fût  aussi  grande  entre  les  stries 
produites  dans  ces  deux  circonstances. 

M.  Murchison  ajoute,  relativement  au  fait  principal  énoncé 
dans  la  lettre  de  M.  Desor,  que  M.  Àgassiz  ne  semble  pas  par- 
tager Ta  vis  de  ce  dernier  sur  le  mouvement  alternatif  de  soulè- 
vement et  de  dépression  qu'aurait  subi  le  sol  de  la  contrée  \  car, 
dans  son  dernier  ouvrage ,  il  annonce  que  toutes  ces  terrasses 
sont  dues  à  des  élévations  de  bas  en  haut. 

M.  d'Archiac  communique  la  lettre  suivante  de  M.  Gh.  Go- 
mart  (de  Saint-Quentin)  : 

La  tranchée  d'un  mamelon  situé  au  sud  de  la  ville  de  Saint- 
Quentin  ,  le  long  du  chemin  de  fer,  et  dont  les  matériaux  oot 
servi  au  remblai  de  la  voie ,  a  présenté  une  coupe  complète  de 
l'alluvion  ancienne  qui  atteint  en  cet  endroit  une  épaisseur  très 
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considérable.   Les  figures  ci-joiotes  représentent  l'une  le  plan, 
l'autre  le  profil  de  l'exploitation. 


1 


Le  diluvium  de  cailloux  roulés  manque  coinpléteuieal.  t, 

C'est  dans  la  partie  supérieui-e  de  la  couche  d'argile  inëlajigée  • 
de  calcaire,  1  12  mètres  euviroii  au-dessous  du  sol,  et  à  3  mètres 
au-dessus  de  la  craie ,  qu'ont  été  trouvés  en  assci  giaiide  quantité 
des  os  fossiles  examinés  par  M.  Laurillard,  et  rapportés  aux  genres 
£^uui.  Soi,  Ccivas,  Mêles,  fulfiis  et  FrIU.  M.  G  omart  croit  aussi  ' 
pouvoir  rapprocher  du  genre  Hippopotame  un  humënis  qu'il  a 
recueilli  dans  le  même  gisement,  ^ 

M.  Fauverge  présente  les  observalions  suivantes  : 

Il  y  a  déjA  longtemps  que  j'ai  fait  quelques  observations  sur  le 
dépôt  à  Nummulites  du  dëparlemeut  de  l'Aude  ^  elles  m'ont  servi  ' 
â  faire  un  travail  que  je  n'ai  pas  publia ,  parce  nu'il  était  très 
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incomplet,  et  ce  n*esl  pas  après  les  communications  qui  ont  été 
faites  à  la  Société,  sur  ce  même  sujet,  par  d*éminents  géologues, 
devant  l'autorité  desquels  je  m'incline,  que  je  serai  moins  cir- 
conspect. Aussi  me  bornerai-je  à  émettre,  avec  une  extrême  ^réserve, 
une  opinion  fondée  sur  les  communications  de  ces  mêmes  géolo- 
gues, ainsi  que  sur  mes  propres  observations. 

Je  me  range  à  Ta  vis  de  M.  Tallavignei ,  sur  ce  point  que  les 
Nummulites  du  département  de  TAude  appartiennent  aux  terrains 
secondaire  et  tertiaire  ;  mais  je  ne  pense  pas  comme  lui  sur  la 
distribution  de  ses  systèmes. 

D'après  moi,  une  formation  composée  du  système  alarîclen,  des 
sédiments  k  Numnmlitcs  de  la  montagne  Noire ,  et  des  gisements 
de  Bize  et  de  Balaruc  (Hérault), se  déposait  loi-squelesoulèvement des 
Pyrénées  a  changé  la  disposition  du  bassin  où  s'est  ensuite  opérée 
la  formation  à  Numnmlites  tertiaireSj^comprenant  les  deux  typesdes 
Corbières  de  M.  Tallavignes.  Cette  formation  teiiiaire  constitue 
seùl^  le  dépôt  nummulitique  que  Ton  voit  en  Catalogne  tout  à  fait 
à  la  base  des  Pyrénées,  et  qui  peut-être ,  comme  le  présume 
M.  Tallavignes,  s*étend  de  Roses  à  Pampelune;  ainsi  je  pense 
qu'en  général,  à  Textrémité  orientale  des  Pyrénées,  la  formation 
nummulitique  secondaire  est  le  plus  près  de  la  chaîne. 

Les  difficultés  qu'a  eues  à  vaincre  M.  Tallavignes  dans  Téuide 
détaillée  qu'il  a  faite  avec  tant  de  soin  des  divers  groupes  à  Numniu- 
lites  du  départemont  de  l'Aude  sont  dues  surtout  aux  soulèvements 
et  aux  dislocations  quç  le  pays  a  éprouvés  pendant  l'époque  ter- 
tiaire. Ces  dépôts  furent  alors  tellement  boulcvei^,  qu'il  est  difii- 
cile  de  s'appuyer  sur  des  bases  solides  et  de  ne  pas  accorder  quelq  i' 
peu  à  la  conjecture.  C'est  ce  qui  a  fait  que  M.  Tallavignes,  tout  en 
répandant  un  grand  jour  sur  le  dépôt  à  Nummulites  de  ce  pays,  s 
placé  dans  son  système  ibérien  les  gisements  nummulîtlques  de  la 
montagne  Noire,  de  fiize  et  de  Ralaruc.  J'ai  habité  pendant  seize 
ans  les  départements  de  l'Aude  et  de  l'Hérault,  j'y  ai  fait  bien  des 
coiu*ses  géologiques  ;  c'était,  à  la  vérité,  à  une  époque  où  la  géologie 
était  loin  d'être  ce  qu'elle  est  aujourd'hui.  Lorsque  j'ai  &it  ma 
observations  dans  le  département  de  l'Aude,  j'ai  sans  cesse  été  dans 
le  doute  sur  la  classification  des  terrains  qui  en  étaient  l'objet. 
M.  Tournai  fik,  qui  s'est  occupé  avec  beaucoup  de  2èle  et  de  suc- 
cès de  géologie,  n'avait  pas  encore  fait  son  travail  sur  le  bassin 
inférieur  de  l'Aude  et  de  la  Berre  ;  les  montagnes  de  la  Clape,  qui 
évidemment  sont  de  l'époque  crétacée ,  étaient  classées  dam  1^ 
lias  par  des  géologues,  qui,  d'ailleurs,  avaient  fait  d'eicelifQtcs 
observations;  mais  quelque  soit  le  point  où  çn  était  U  science  à 
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cetU  époque,  mes  études  dans  un  grand  nombre  de  localités,  et  mes 
remarques  sur  la  nature  et  l'aspect  général  de  chaque  terrain,  doi- 
vent conserver  leur  valeur,  et  peuvent,  à  défaut  de  preuves,  servir 
d'iudicatiou.  Cestle  rapprochement  de  ces  observations  de  ce  qui 
a  été  dit  à  la  Société  sur  le  dépôt  à  Nummulites  du  département 
de  TAude,  qui  me  porte  à  placer  Tétage  nummulitique  de  la 
montagne  Moire,  de  Bixe  et  de  Dalaïuc,  dans  le  ten'aln  secondaire. 
La  disposition  des  groupes  qui  nous  occupent  est  telle,  qu'il  est 
absolument  impossible  de  recourir  à  la  superposition,  qui  sans 
contredit  donnerait  la  solutioadu  problème;  les  fossiles,  qui  sont 
généralement  d'une  grande  importance  dans  la  classification  des 
terrains,  ne  sont  ici  que  d'un  faible  secours  :  car,  comme  il  n'y  a 
aucune  espèce  rigoureusement  caractéristique  dq  chaque  forma- 
tion, on  est  obligé  de  recourir  aux  espèces  habituelUs.  Restent  main- 
tenant l'aspect  et  la  nature  dû  terrain.  A  ce  sujet,  M.  Tallavignes 
lui-même,  après  avoir  constaté  les  rapports  qui  existent  entre  les 
fossiles  du  type  de  la  montagne  Noire  et  ceux  du  type  des  hautes 
Corbières,  dit  en  parlant  de  ce  dernier  étage  :  «  Le  faciès  est  ici 
»  différent ,  et  Ton  peut  reconnaître  que  les  conditions  du  dépôt 
u  ont  été  également  différentes.  » 

D'un  autre  côté,  M.  Leymerie  dit  dans  une  note  lue  à  la  Société 
dans  la  séance  du  1^  janviei*  de  cette  année ,  et  où  il  est  question 
(lu  mémoire  de  M.  Tallavignes,  que  non  seulement  le  mont  Alaric 
ne  renferme  pas  de  fossiles  crétacés ,  mais  qu'il  offre  des  espèces 
de  la  montagne  Noire;  il  cite  la  Terebratuia  montoleirnsis^  «  etplu- 
»  sieurs  de  ces  couches,  dit  cet  observateur,  sont  pétries  de  Num« 
n  nmlites  et  d'Alvéolincs  identiques  avec  celles  qui  caractérisent 
M  cette  bande  latérale  de  Tépicrétacé.  »  Je  dirai  que  cette  différence 
du  faciès  et  des  conditions  ilu  dépôt  me  pai'ait  beaucoup  plus  grande 
que  celle  qui  existe  entre  le  type  de  la  montagne  Noire  et  celui 
du  mont  Alaric. 

£n  outre,  si  Ton  considère  que  YOstrea  ^iganteoy  le  Cerithium 
nvutuni  et  le  TunUclla  imbrUatnria^  que  l'on  peut  metti*e  au  rang 
des  espèces  les  plus  habituelles  du  système  ibérien  en  Catalogne , 
le  sont  aussi,  d'après  M.  Tallavignes,  de  son  type  des  hautes  Cor- 
bières,  et  que  le  type  des  basses  Corbières  est  caractérisé  par  deux  de 
ces  trois  espèces,  tandis  qu'aucune  d'elles  n'est  citée  par  ce  géolo- 
gue dans  ses  espèces  habituelles  et  caractéristiques  de  son  type  de  la 
montagne  Noire,  la  ligne  de  démarcation  naturellement  prendra  sa 
place  entre  le  type  de  la  montagne  Noire  et  1^  système  général 
des  Corbière»,  qui,  pour  moi,  est  le  seul  à  Nmnmulites  tertiaires. 
Je  vais  termiiifr  par  quelques  mots  $ur  la  dénomination  A*épi^ 
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ârêtacé  proposé  par  M.  Leymerîe.  11  est  évident  que  le  système 
alaricten  est  placé  |Kir  MM.  DulVénoy,  Leymerie,  Tailavignes 
et  Raulîn ,  A  la  paitte  inférieure  du  terrain  secondaire  ;  quelles 
qwe  Boieutles  dénominations  dont  se  servent  ces  géologue^  poui-  le 
désigner,  ils  sont  d'accord  pour  le  placer  imniédiatenicut  avant  ie 
soulèvement  des  Pyrénées.  £ii  bien,  s'il  est  vrai,  comme  le  croit 
M.  Leymerie,  que  le  mont  Alarlc  ne  renferme  pas  de  fossiles  crc- 
taoés,  je  ne  vois  pas  pourquoi  on  n'admettrait  pas  pour  ce  système 
la  dénomination  Xépicrétacéy  qui  indique  si  bien  la  place  qu'il 
occupe.  Certainement  on  ne  doit  ddbner  aucun  nom  sans  nécessite  ; 
maïs  il  en  faut  un  pour  chaque  époque  distincte,  pendant  laquelle 
un  même  ordre  de  phénomènes  a  eu  lieu. 

M.  Fienry  fait  la  communication  suivante  : 

Notice  sur  un  conglomérat  coquillier  observe  à  Saint-Marita 
[Antilles] ,  par  M.  le  docteur  Fleury. 

Notre  confrère,  M.  le  docteur  du  Chassaing,  a  publié  en  18^7  une 
notice  sur  les  terrains  de  la  Grande-Terre  (Guadeloupe).  Dans  ce 
travail  il  parle,  sous  le  nom  de  roche  à  Galibis,  d'Anthropolidics, 
d'un  conglomérat  coquillier ,  dont  il  a  observé  la  formation  sur 
divers  points,  et  notamment  au  Moule. 

Chef  du  service  de  santé  à  Saiut-Maitiu ,  Tune  des  Antilles  « 
pendant  Tannée  18^7,  j'ai  été  frappé  de  la  puissance  qui  pi^idc  à 
la  formation  de  ce  dépôt  marin,  et  du  rôle  impoilant  qu'il  a  dû  et 
doit  jouer  encore  dans  la  configuration  des  rivages  où  il  se  forme. 

Dans  le  rapport  que  chaque  chef  de  service  est  tenu  de  faire  à 
la  fin  de  Tannée ,  j'ai  consigné  le  résultat  de  mes  recherches  sur  ce 
dépôt  marinr. 

Constamment  éloigné  de  la  France  depuis  Tannée  18i!i0,  et  aux 
Antilles  depuis  18/i6,  je  n'avais  ps^,  à  Tépoque  de  mou  séjour  à 
Saint-IVlaitin,  connaissance  des  remarquables  leçons  faites  par 
M.  Elle  de  Beaumont  sur  la  formation  des  coixlons  littoraux ,  sur 
le  rôle  joué  par  ce  qu'il  a  appelé  l'appareil  littoral  dans  la  création 
des  étangs,  lagunes,  etc.  Mon  ignorance,  bien  excusable,  alors  que 
j'étais  perdu  sur  cet  îlot,  si  éloigné  du  foyer  scientifique,  aura  à 
vos  yeux  un  avantage ,  celui  de  m'a  voir  laissé  dégagé  de  toute  idée 
théorique ,  en  face  des  faits  soumis  à  mon  observation  ;  et ,  si  les 
conclusions  tirées  de  cet  examen  ne  révèlent  aucun  fait  nouveau, 
elles  setx)nt  au  moins  une  consécration  de  la  sagacité  et  de  l'uni- 
versalité des  lois  géologiques  formulées  par  M,  Elie  de  Beaiuuont. 
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Vi\e  Saint-Martin ,  située  })ar  18"  h'  WU  appartient  moitié  à  la 
France ,  moitié  à  la  Hollande.  Un  massif  montagneux  Gourant 
presque  N.  etS.,  quelques  vallées  éti*oite3,  terminées  à  lemr$  pentes 
inférieures  pai*  des  lambeaux  de  terrain  horizontal,  auquel  on  m 
peut  donner  que  par  extension  le  nom  de  plaines  >  plaines  décou** 
pées  par  des  étangs  salins,  tel  est  Taspect  général  du  pay^,  qui 
empninte  à  la  ceinture  presque  continue  formée  par  ces  étangi 
quelque  chose  de  particulier,  qui  donne  au  pays  une  physionomie 
pi-opre. 

Partout  bù  existent  ces  étangs ,  au  nombre  de  plus  de  vingt ,  on 
peut  constater  qu'ils  ne  sont  sépai'és  de  la  mer  que  par  des  cl^ausr 
sées  généralement  étroites  :  ici  assez  élevées,  et  fonnées  d'un  mé- 
lange de  sable  coquillier  et  d'alluvions  terrestres,  et  couvertes 
d'une  ceinture  épaisse  de  mancenilliers  [Hippomanc  mancenilla)  et 
de  raisiniei'S  {Coccoloba  uvifcrn)\  là  peu  élevées,  ou  placées  au  ni- 
veau même  de  la  mer,  et  découvrant  à  marée  basse.  Plusieui's  de 
ces  étangs  doivent  leur  existence  à  des  dépressions  du  sol,  où  vien- 
nent s'accumuler  les  eaux  pluviales;  ils  se  dessèchent  pendant 
riiivernage.  Nous  ne  nous  en  occuperons  pas. 

Les  autres  ne  se  dessèchent  jamais  complètement  ;  leurs  eaux 
diminuent  pendant  la  saison  sèche  par  l'influence  de  Tévaporation, 
qui  est  très  active  sous  un  climat  cbaud  et  sec ,  et  forment  ainsi  des 
salines  naturelles,  qui  sont  une  source  de  richesses  inépuisables 
pour  le  pays.  Parmi  ces  étangs,  celui  de  Simson's*Bay  a  une  pro- 
fondeur considérable  ;  il  pourrait ,  si  l'on  pratiquait  un  chenal 
dans  la  vallée  qui  le  sépare  de  la  mer,  recevoir  des  bâtiments  d'un 
fort  tonnage  Bien  évidemment  ces  inmienses  étangs,  dits  d'Or- 
léans ,  de  Phillsbourg ,  de  Simson ,  etc. ,  faisaient  autrefois  partie 
de  la  mer;  leurs  rivages,  qui  s'étendent  jusqu'aux  pieds  des  pre- 
mières pentes  de  la  chaîne  montagneuse  centrale,  étaient  leji 
rivages  de  la  mer;  les  cailloux  roulés  que  Ton  rencontre  encore 
en  fouillant  le  sol  sont  trop  volumineux  pour  avoir  été  transportés 
par  leurs  eaux  toujours  calmes.  Voyons  donc  par  quel  mécanisme 
ces  baies  profondes  ont  été  séparées  complètement  de  la  mer,  et 
converties  eu  étangs.  Nous  étudierons  l'étang  de  Simson's-Bay,  et 
les  considérations  qui  ressortiront  de  cette  étude  se^ront  applicables, 
aux  autres. 

Le  massif  connu  aujourd'hui  sous  le  nom  de  teiTes  basses  for- 
mait un  îlot  séparé  dans  l'ouest  de  Saint-Martin ,  à  environ  5  nulles 
de  distance.  L'étang  de  Simson's  a  été  formé  tout  entier  aux  dé- 
pens du  bras  de  mer  qui  formait  la  séparation.  Ce  bras  de  mer 
était  dans  le  sud,  où  les  calcaires  de$  terres  l^as^s  formaient  .un^ 
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pointe  allongée  dans  la  direction  de  Saint-Martin ,  et  du  N.-O.  au 
S.-'E.  était  largement  ouvert  dans  le  nord,  enti'c  la  pointe  nonldes 
tenues  basses,  Pointe  à  Burgnux  ,  et  la  pointe  du  niornc  du  fort 
Marigot  y  autre  Jlot  isolé ,  mais  très  rapproche  du  massif  central. 
Deux  Uots  élevés,  connus  aujouixl'hui  sous  les  noms  de  Round- 
Heel  elde  Neettle^Heel,  surgissaient  entre  ces  deuk  pointes.  Pour 
plus  d'exactitude ,  considérant  le  morne  du  fort  connue  un  tix)i- 
.  aième  Ilot  ^  nous  devons  établir  les  de\x%  points  extrêmes  du  bras 
de  mer  entre  le  cap  Burgaux  et  la  pointe  liencock,  points  qui  au- 
taieot  été  rattachés  l'un  à  Tautre  par  ces  Ilots,  disposés  suivant 
une  ligne  courbe  dont  la  concavité  regardait  le  nord«  L'eau  devait 
avoir  moins  de  profondeur  aux  envirofas  de  ces  îlots ,  et  les  bas- 
fonds  qui  les  rattachaient  l'un  à  l'autre ,  arrêtant  les  matières  ap* 
portées  par  le  flot,  ont  dû  se  couvrir  des  dépôts  sous«mariosqni 
peu  à  peu  sont  arrivés  à  la  surface,  et  ont  formé  cette  immense 
digue  non  interrompue  qui  a  réuni  les  teiTcs  basses  à  l'île.  Cette 
marche  est  celle  que  suivent  les  atterrissements  marins  partout  où 
ils  se  forment.  Tous  les  jours  nous  voyons  des  sables,  di's  cailloux 
roulés  accumulés  sur  nos  rivages  former  des  cordons  littoraux ,  et 
rendre  peu  à  peu  impraticables,  par  rexhaussemeot  graduel  du 
fond,  des  passages  qui  donnaient  autrefois  accès  dans  des  porls; 
mais  ici  cette  marche  présente  une  ]>articularité  remarquable,  sous 
le  rapport  de  la  nature ,  de  la  composition  de  ces  atteirlssements. 
En  effet,  à  peine  formés,  ils  acquièrent  rapidement  une  dureté 
considérable.  Les  matériaux  de  toutes  sortes  ap|iortés  par  la  vague, 
sables ,  cailloux ,  débris  de  coquilles ,  d'animaux  ,  débris  de  l'in- 
dustrie humaine ,  sont  saisis ,  emprisonnés  par  un  liquide  agglu- 
tinant ,  et  donnent  naissance  à  un  conglomérat  très  solide ,  A  un 
véritable  béton.  Dans  les  points  du  rivage  où  les  flots  toujours 
agités  peuvent  transporter  des  matériaux  vohuuincux ,  ce  conglo- 
mérat offre  à  s'y  méprendre  l'aspect  d'un  travail  fait  par  la  main 
de  rhomme,  d'une  maçoimerie  :  aussi  les  nq][res,  dans  leur  langage 
quelquefois  si  pittoresque,  lui  ont-ils  donné  le  nom  de  maçomte  h 
bon  Dieu,  11  est  facile  de  reconnaître  que  ce  mortier  ainsi  tra- 
vaillé ,  agencé  par  les  mains  de  la  nature,  est  presque  entièrement 
formé  de  fragments  de  coquilles  ;  il  en  est  de  même  du  sable  que 
l'on  i^ncontre  sur  le  littoral ,  où  il  forme  des  dunes  élevées.  Il  fait 
une  vive  effervescence  dans  les  acides,  et  après  leur  action  il  reste 
quelques  rares  particules  inattaquées  de  feldspatli  et  de  roches 
ignées ,  etc.  Au  fond  des  baies  protégées  contre  la  haute  mer,  ce 
produit  aréuaeé,  foiiné  de  matériaux  plus  ténus,  présente  une 
llwnogéfléKCé  4ui  permet  de  l'employer  avantageoflenreift  oômme 
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pierre  à  bâtir.  Les  habitants  clii  pays  le  désignent  sous  te  nom  de 
pierre  de  sable.  J'ai  déjà  dit  que  cette  formation  avait  lieu  d'une 
manière  incessante  et  rapide.  J'ai  constaté  ce  fait  à  diverses  reprises, 
et  notamment  dans  l'anse  des  Princes,  située  dans  le  nord  des 
terres  basses ,  où  cette  formation  a  une  grande  puissance.  La  mer, 
souvent  agitée  par  des  ras  de  marée ,  y  transporte  des  matériaux 
d'un  volume  considérable.  J'étais  allé  à  cette  anse  dans  les  pre- 
mière jours  de  mars  18/i7;  j*y  retournai  dans'  le  courant  de  dé- 
cembre de  la  même  année  ;  dans  cet  intervalle  il  y  avait  eu  plu- 
sieurs ras  de  marée ,  et  notamment  le  21  août.  En  parcourant  la 
ceinture ,  cordon  littoral  formé  autour  de  l'anse  par  la  pierre  de 
sable,  je  trouvai  des  ossements  de  bœuf,  et  en  particulier  une 
corne,  qui  étaient  fortement  fixés  par  leurs  points  de  contact,  et 
déjà  ench.-lssés  dans  le  sédiment;  plus  loin,  je  rencontrai  des  débris 
de  bâtiments,  un  clou  entre  autres,  qui  étaient  également  saisis  et 
fortement  agglutinés.  Quelques  mois  avaient  suffi  pour  la  pixnluc- 
tion  de  ce  fait,  qui  ne  peut  laisser  aucun  doute  ;  car  rien  de  sem- 
blable n'existait  lors  de  ma  première  excuraion.  Ajouteiai-je  enfin 
que  j'at  souvent  rencontré  les  débris  végétaux  de  branches  de  rai* 
sinier  engagées  dans  le  conglomérat,  et  n'ayant  subi  aucune  alté- 
ration appréciable,  ayant  conservé  tous  les  caractères  d'une  branche 
récemment  arrachée  de  Tarbre?  C'est  ce  produit  arénacé,  véHtable 
calcaire  coquillier,  qui  forme  la  base  de  ces  immenses  chaussées , 
qui  ont  rattaché  à  l'ile  principale  tous  les  Ilots  environnants,  en- 
seiTant  entre  elles  ces  vastes  étangs  dans  lesquels  vivent  les  mol- 
lusques et  les  poissons  existants  dans  la  mer  qui  les  environne. 
Dans  l'étang  de  Simson*s ,  on  trouve ,  en  particulier,  les  espèces 
suivantes  :  Ostrca pcntadinn^  Nerita  sanguinolentay  Strombus  gigan~ 
teusj  on  va.  Ovula  gibbosa ,  etc.  Parmi  ces  étangs ,  les  uns  n'ont 
plus  aucune  communication  avec  la  mer;  d'autres  ont  conservé  ces 
communications  par  un  éti'oit  clienal,  qui  permet  encore  aux  bar- 
ques d'un  faible  tirant  d'eau  d'y  venir  chercher  un  refuge  contre 
le  mauvais  temps.  Ces  différences  tiennent  à  des  influences  de 
localité.  Ainsi,  partout  où  une  grosse  houle,  habituellement  exis- 
tante, permet  aux  eaux  de  la  mer  de  s'élever  à  une  certaine  hatf- 
itwtj  le  poudingue  coquillier  s*est  formé  jusqu'au  niveau  le  plus 
élevé  atteint  par  le  flot ,  et  a  fini  par  établir  une  barrière  infran- 
chissable, augmentée  encore  par  les  sables  amoncelés  par  les  vents. 
L^éCamy  salui  de  Fliilisbourg  est  dans  ce  cas  ;  aussi  faut-il  y  prati- 
quer une  ouverture  pour  renouveler  les  eaux  salines  épuisées  par 
la  cristallisation.  Il  en  est  de  même  des  salines  de  la  Grande-Case. 
CeUJt  dfÛrléans,  deSimson's  eommiiniquent  encore  aVfec  la  mér 
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par  des  ouverfures  étroites  peu  profondesy  entretenues  par  un 
rant  ascendant  et  descendant  isochrone  aux  marées  ;  mais  nul  doute 
qu'un  jour  ces  ouvertures  finii-ontpar  se  combler,  et  que  ces  étangs 
subiront  à  la  longue  la  transformation  que  nous  voyons  s'opérer 
dans  ceux  qui  n'ont  plus  aucune  communication  avec  la  iner.  Les 
débris  arrachés  à  la  montagne  et  les  déti'itus  végétaux  ont  empiété 
peu  à  peu  sur  leurs  rivages,  et  les  plaines couveites  d'habitations, 
de  riches  champs  de  cannes,  qui  existent  entre  ces  étangs  et  le  pied 
de  la  montagne,  ont  dû  leur  existence  à  ce  travail.  C'est  ainsi  qu'a 
été  formée  la  plaine  alluviale  sur  laquelle  est  bâti  le  bourg  du  Ma* 
rigot.  Cette  plaine,  qui  a  joint  Tilot  du  fortà  Tile  principale,  s'est 
formée  aux  dépens  de  la  mer  qui  baignait  le  pied  de  la  montagne 
depuis  la  pointe  Henoock  jusqu'au  mont  Fortune. 

En  face  de  ce  dernier,  et  à  peu  de  distance  dans  la  mer,  était 
l'ilot  de  Round'Hill,  flanqué  à  droite  et  à  gauche  par  Neettle-Heel 
et  l'îlot  du  fort. 

Une  jetée  de  calcaire  coquillier  s'est  formée  de  la  pointe  à  Bar- 
gaux  à  Neettle-Heel,  <!c  Neettle-Heel  à  Round-Hill,  deRound-Hill 
à  l'îlot  du  fort,  et  de  ce  dernier  à  la  pointe  Hencock,  enserrant 
ainsi  avec  une  autre  jetée  partie  de  la  pointe  sud-est  des  ternes 
basses  un  vaste  amas  d'eau  qui  ne  communiquait  plus  avec  la  mer 
que  par  deux  canaux  étroits,  l'un  dans  le  nord,  pivs  de  la  pointe  à 
Burgaux ,  comblé  depuis  une  trentaine  d'années ,  l'autre  dans  le 
sud,  près  de  la  pointe  aux  Pélicans,  qui  tend  lui-même  à  se  com- 
bler tous  les  jours.  L'eau  couvrait  donc  tout  l'espace  compris  entre 
les  terres  basses,  les  deux  jetées  en  voie  deforntation  et  le  pied  de 
la  montagne,  depuis  le  quartier  de  Coll-Bay  jusqu'à  la  |iointe 
Hencock. 

Les  alluvions  teri*estres  qui  s'accumulaient  sur  le  rivage  ont  peu 
à  peu  atteint  l'îlot  du  fort  Alors  la  tête  de  cette  immense  lagune 
s'est  trouvée  coupée,  et  a  formé  un  étang  séparé  qui  existe  encore 
aujourd'hui  sous  le  nom  d'étang  de  Gallow's-Bay.  11  occupe  la  par* 
tie  basse  de  la  plaine  comprise  entre  le  morne  du  fort  et  la  pointie 
Henoock.  La  digue  ti*ès  puissante  jetée  entre  ces  deux  points  a  in- 
terrompu toute  communication  avec  la  mer;  aussi  n'est-il  plus 
alimenté  que  par  les  eaux  pluviales,  et  se  rétrécit-il  tous  kf 

jours. 

Ce  travail  d'envahissement  du  sol  sur  les  étangs  est  puissamment 
favorisé  par  la  végétation  exubérante  qui  couvre  leurs  bords.  Les 
arbres  qui  la  composent  sont  de  plusieurs  espèces ,  mais  désigna 
sous  le  nom  général  de  palétuviers,  à  cause  d'un  caiactère  qui  leur 
<8l  commun,  celui  de  ne  vivre  que  sur  les  terrains  inondés  psf 
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VoLXk  salée*  Ces  arbres  se  miiUiplient  par  racines  aéilcnnrs,  nni»- 
sant  toujours  en  grand  nombre  des  branches  qui  s'ctendciit  au- 
cossus  de  Teau  ;  les  racines  s'enfoncent  dans  Teau  ])our  gagner  le 
fond,  et  vont  y  prendre  racine  jusque  par  U  et  5  pieds  de  profon- 
deur. Alors  la  branche  qui  leur  a  donné  naissance  s'allonge  de 
nouveau ,  et  envoie  une  nouvelle  racine  aérienne  destinée  à  lui 
donner  un  point  d'appui,  à  la  nourrir,  et  à  devenir  elle-même  un 
nouveau  tranc.  Le  lacis  épais  formé  par  cet  entrecroisement  de 
branches,  de  racines  aériennes,  forme  comme  un  pont  sur  lequel 
on  peut  s'aventurer  assez  loin  au-dessus  de  la  surface  de  l'eau. 

Un  examen  consciencieux,  approfondi ,  ne  m'a  laissé  auctm 
doute  sur  l'influence  que  j'attribue  au  calcaire  arénacé,  privé  de 
sable,  sur  la  configuration  des  terrains  oii  il  se  forme.  La  ceinture 
puissante  jetée  tout  autom-  de  notre  ile,  et  suitout  là  où  existaient 
autrefois  des  baies  profondes,  s'accroît  tous  les  jours  avec  une 
grande  activité,  et  doit  à  la  longue  reculer  les  bornes  du  domaine 
de  la  mer.  Cette  formation  est  puissante  àTintamare,àrAnguiUe, 
à  la  Guadeloupe.  A  Saint-Thomas,  elle  a  rendu  impraticable  une 
deseutréesdu  port  en  comblant  lapasse  qui  séparait  dans  le  S.«0. 
File  principale  de  l'îlot  placé  à  l'entrée  du  port. 

Quelle  est  la  cause  physique  ou  chimique  qui  détermine  la  con- 
solidation si  rapide  des  éléments  qui,  par  leur  agglomération, 
ooDStituent  ce  dépôt  arénacé  ?  Evidemment  cette  cause,  en  deliors 
de  ses  caractères  chimiques,  est  inhérente  aujouitl'hui  aux  me» 
des  régions  tropicales ,  et  le  raisonnement  conduit  à  regarder  la 
grande  quantité  de  mollusques  à  coquilles  qui  vivent  près  des  ri* 
yagesde  ces  mers,  comme  jouant  un  rôle  dans  les  effets  produits 
par  cette  cause.  Le  sable  qui  couvre  ces  rivages  est  formé  en  totalité 
par  les  débris  de  ces  coquilles. 

La  matière  animale  qui  entre  dans  leur  composition  exerce- 
^elle  une  action  sur  les  sels  en  dissolution  dans  l'eau  de  la  mer  ?  Se 
forme-t-il  une  combinaison  entre  l'albumine  et  les  sels  calcaires , 
un  albuminate  de  chaux,  dont  la  consolidation  rapide  expliquerait 
la  formation  du  conglomérat  aux  dépens  de  Talbumine  des  co- 
quilles et  des  sels  calcarifères  contenus  dans  l'eau  de  mer?  Je  ne  me 
hasarderai  pas  à  accorder  la  moindre  importance  à  cette  sup))osi- 
tion  ;  mais  j'ai  dû  chercher  une  autre  explication  que  celle  donnée 
par  M.  le  docteur  Duchassaing,  qui  attribue  la  fonuation  de  ce 
eonglomérat  au  carbonate  de  chaux  entraîné  par  les  eaux  pluviales. 
m  Les  eaux  pluviales,  dit-il,  descendant  du  haut  des  mornes  qui 
M  dominent  les  plages  marines,  filtirnt  à  travers  les  roches  calcai« 
»  res  et  se  chargent  de  carbonate  de  chaux  qu'elles  leur  enlèvent; 
Soc.  gM.-,  V  série ,  tome  VH.  41 
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♦I  étaiït  arii\Y'i's  siir  la  plage ,  an  nioyon  ôc  ve  rm4>anate  de  ehèux 
»  elles  a{!^gUTtYnent  les  grains  de  sable,  cte.. ..  n  Cette  théorie,  ap» 
plieabie  A  la  rigueur  k  ceitains  points  de  Tllo,  où  des  falaises  cd** 
caircs  s'rlèvcnt  derrière  lo  coidoii  liuoral,  iic  peut  certainement 
pas  être  invoi{uéc  pour  expliquer  la  foriuation  de  l'iumieose  jetée 
que  j'ai  décrite.  Kntre  la  pointe  à  I^urgaux,  Neettle-Iieel,  Round- 
Hili ,  le  morne  du  fort ,  et  la  ]X)inte  Ilencock ,  où  n'existent  que 
des  produits  ignés  et  des  sédiments  siliceux,  que  j'ai  décrits  dans 
mon  rapport  sous  le  nom  de  sédiments  silicifiés,  cette  jetée,  qui 
n'a  pas  moins  de  8  kilomètres  de  longueur  sur  une  largeur  d'un 
demi-kiloinclre,  ne  peut  avoir  pris  naissance  sous  l'influence  signa- 
lée par  .M.  Dii(*liassaing.  L'étang  qui  se  déploie  entre  elle  et  l'île 
est  d'une  largeur  considérable ,  plus  d'un  mille,  et  a  en  outre, 
comme  je  l'hi  déjà  dit,  une  très  grande  profondeur.  Gomment 
admettre ,  dès  lors ,  que  les  eaux  pluviales  puissent  conaerTcr  cette 
influence  après  leur  mélange  avec  une  masse  d'eau  salée  aussi  con- 
sidérable? Et  du  reste,  s'il  en  était  ainsi,  le  dépôt  ai*énacé  se  for- 
merait en  dedans  du  cordon  littoral,  ce  qui  n'a  pas  lieu.  Les  la- 
guneSj  ainsi  que  je  l'ai  déjA  signalé ,  se  rétrécissent  peu  à  peu  par 
l'apport  des  matériaux  arraclics  au  sol  environnant ,  tandis  que  la 
chaussée  qui  les  sépare  de  la  mer  s'acin-oît  eu  largeur  du  côté  dcli 
lagune  par  l'apport  de  ces  mômes  alluvions  terrestres  ,  et  du  cùtc 
de  la  liante  mer  par  la  fomiation  incessante  de  la  pierre  de  sable. 
■  La  théorie  du  docteur  Duchassaing  doit  donc  être  repoussée , 
mcinc  pour  les  localités  où  des  montagnes  calcaires  se  dt^essent  dir- 
rière  le  cordon  littoral ,  puisque  nous  «voyons  cette  formation  aré- 
nacéc  9C  développer  avec  une  gitinde  puissance  dans  les  localité 
qui  se  refusent  compléteincnt  ù  l'application  de  cette  théorie.  Celle 
que  je  propose  est-elle  plus  admissible?  Je  ne  la  produis  que  pour 
la  soumettre  à  votre  appréciation. 

M.  Michelin  rappelle  que,  dans  Une  note  précédemment  lue 
à  la  Société,  M.  Duchassaing,  après  avoir  décrit  ces  terrains 
modernes  et  la  rapidité  de  leur  formation,  admet  aussi  que  b 
Millépores  et  les  Serpulcs  sont  les  agents  de  consolidation. 

M.  Delaiioue  démande  si  M.  Fleury  a  constaté  la  présence  de 
matières  animales^  il  pense  que  les  terrains  dont  il  vient  d'être 
question  sont  le  résultat  de  concrétiona  ordioairea. 

M.  Aie.  d'Orbigny,  qui  a  eu  Toocasion  d'obaenrer  de  nom- 
breux fragments  de  ces  roches ,  pense  que  la  matière  calcaire 
est  u*i  le  seul  agent  d'agglutination. 
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Cet  avis  est  partagé  far  M.  Coastant  Prévost^  qui  a  observé 
au  cap  Passaro,  et  dans  une  foule  d'autres  localités,  ce§  agglu- 
tinations de  sable  par  des  filets  d'eau  chargés  d'acide  carbonique. 

M.  d'Archiac  objecte  que,  dans  la  tangue  des  côtes  de  la 
Manche  9  il  n'y  a  pas  agglutination  *)  cependant  il  y  a  du  oarbo- 
Date  de  chaux  \  il  faut  donc  une  circonltance  particulière. 

M.  Élie  de  Beaumont  dit  qu'une  condition  essetitielie ,  c^est 
que  les  côtes  d'où  proviennent  les  eaux  soient  calcaires  *,  ce  n'est 
pas  le  cas  pour  les  tangues  qui  se  trouvent  auprès  de  côtes 
schisteuses. 

M.  Deville  ajoute  qu'une  autre  condition  importante  est  une 
température  élevée.  Ces  phénomènes  d'agglutination,  qui  n'ont 
pas  lieu  dans  les  latitudes  de  la  Manche,  sont  déjîi  très  sensibles 
sur  les  côtes  de  la  Sicile  et  de  l'Algérie ,  et  prennent  un  déve- 
loppement considérable  aux  Antilles  et  dans  les  ties  équato- 
riales. 

M.  Bourjot  signale  que  toutes  les  sculptures  assez  remar- 
quables par  leur  exactitude ,  quand  elles  représentent  des  objets 
réels  et  non  fantastiques,  exposées  au  Musée  mexicain,  sont  de 
trachytès,  de  laves  poreuses ,  qui  rappellent  tout  à  fait  les  ira- 
chytes  des  Égravats,  vallée  du  Mont-Dore ,  et  de  laves  domili- 
ques  très  semblables  aux  laves  poreuses  du  Puy  de  Pariou  et 
du  Puy  de  ta  Poule.  Il  faut  que  les  populations  qui  ont  produit 
ces  signes  bien  anciens  des  arts,  et  qui  ont  un  aspect  un  tant 
soit  peu  phrygien  j  aient  été  privées  de  matériaux  plus  faciles 
à  sculpter  que  les  trachytes  et  les  laves.  C'est  comme  si  k 
Naples  on  prenait,  pour  sculpter  des  plaques  de  colliers  et  de 
bracelets ,  des  morceaux  de  lave  au  lieu  de  carbonate  de  chaux 
alpin.  Cela  deviendrait,  du  reste,  un  signe  archéologique  des 
lieux  et  des  vallées  particulières  qu'habitaient  ces  peuples  amé- 
ricains. 

Le  secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Raulin  : 
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Réponse  aux  Observations  critiques  de  M.  Lejrmerie  (1)  swr. 
une  note  intitulée  :  Quelques  mots  encore  sur  le  terrain  a 
Nummnlites  (2) ,  par  M.  V.  Raulin. 

Ma  réponse  à  M.  Leymerie  sera  courte,  parce  que,  ne  me 
préoccupant  nullement  de  la  forme  de  sercritiqnes ,  j'irai  droit  au 
jfond,  et  seulement  pom*cequi  me  concerne  spécialement^  laissant 
à  mesauti*es  confrères  attaqués  à  se  défendre  et  à  traiter  des  ques- 
tions générales,  qui  sont  de  leur  compétence  plus  que  de  la 
mienne,  puisque  je  n'ai  encore  fait  quV/ifr^fWr  le  terrain  à  Niini* 
mulites  des  Pyrénées  j  et  parcourir  quelques  uns  des  mémoires  qui 
en  traitent. 

Le.Tdififéi*entcs  parties  de  ma  i{£']po/f.ç4*  se  suivront  exactement  dans 
le  même  ordre  que  celles  de  la  Critique  de  M.  Leymerie. 

Ma  traversée  des  Uasses-Gorbières ,  faite  en  deux  jours,  m*a 
suffi,  en  effet,  pour  reconnattre  dans  ce  que  M.  Leymerie  a  appelé 
eu  1845  terrain  épicrétacé^  deux  groupes  bien  distincts  sous  le  rap- 
port de  la  composition  minéralogique,  le  système  rouge  de  l'Ala- 
rie,  et  celui  des  marnes  noires  du  Rabe,  et  pour,  de  retour  à 
Bordeaux,  me  faire  une  opinion  sur  la  valeur  de  la  dassificatioo 
proposée  par  Al.  Tallavignes  pour  cette  région,  et  généralisée 
ensuite  par  lui  a  toute  la  chaîne  des  Pyrénées,  d'après  l'étude  cpi'il 
avait  pu  faire  des  collections  de  ces  montagnes  recueillies  par 
M.  Dufrénoy.  Quant  à  faire ,  pour  le  Midi ,  rentrer  tout  dans  le 
cadre  établi  d'après  les  études  faites  aux  environs  de  Paris  et  de 
Londres,  je  ne  puis  prévoir  ce  à  quoi  je  serai  amené  plus  tard; 
mais  aujourd'hui,  après  quatre  années  d'études,  je  n'aperçois  en- 
core rien  qui  soit  en  opposition  formelle  dans  les  grands  traits 
généraux  des  teiTains  jurassique,  crétacé  et  tertiaires  de  FAqui* 
taine. 

Les  raisons  qui  m'ont  engagé  a  rapporter  a  la  craie  le  système 
rouge  de  l'Alaric  sont  :  sa  position  à  stratification  discordante  sous 
le  système  des  marnes  noires  nummulitiques  éocènes  du  Rabe, 
l'analogie  de  sa  composition  minéralogique  avec  celle  du  terrain 
de  la  partie  des  Corbières  située  entre  Sigean  et  Fontjonoouse,  c[ue 
M.- Leymerie  rapporte,  avec  tous  les  géologues,  au  terrain  crétacé; 
enfin  dans  la  liste  de  fossiles  donnée  par  M.  Tallavignes  (3),  Fab- 


[\)  Bull,  de  la  Soc.  gcol.  de Fr,,  «•  série,  t.  VII,  p.  90.  1850. 
h)  Bull,  de  la  Soc.  ^coL  de  Fr.,  2«  série,  t.  VI,  p.  634.  4849. 
3)  Bull,  de  la  Soc  ^M.  de  Fr.,  î«  série,  t.  IV,  p.  4U4.  4847. 
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sence  complète  cVes)>èce8  ^ocèiies  certaines,  et  Ift  présence  d'Edii* 
nides  crétacés.  Quant  aux  coudiesà  Niimmulites  etAlvéoliuesqui 
se  trouvent  5ur  les  flancs  de  i^Alaric,  je  les  ai  vues  en  allant  de 
PradeUes  à  Monze  et  à  Fontiers-d'Aude  :  mais  la  différence  de  com- 
position minéralogique ,  et  la  présence  même  de  ces  fossiles  et  de 
VOstrea  giganten  me  les  fout  considérer  comme  les  couches  les  plus 
îoférieures  du  système  des  marnes  noires  du  Rabe ,  système  auquel 
je  rapporte  9  avec  M.  Tailavi(];ncs,  le  terrain  à  Mummulltes  de  la 
Montagne-Noire ,  qui  ne  me  parait  avoir  aucuns  rapports  minera- 
logiques  et  paléontologiqucs  avec  le  système  rouge  de  TAlaric,  que 
M«  Leymerie  voudrait  lui  associer.  Les  couches  à  Hippurites  des 
G>rbières dont  parle  M.  Leymerie  se  rapportant ,  par  leurs  espèces, 
à  la  troisième  zone  de  Rudistesde  M.  Alcide  d'Orbigny,  qui  cor- 
respond à  la  partie  supérieure  de  la  craie  chloriiée ,  je  ne  corn** 
prends  pas  pourquoi  on  ne  devrait  pas  considérer  le  système  de 
TAlaric  comme  la  partie  supérieure  du  terrain  crétacé ,  la  craie 
blanche  du  Notxl ,  en  un  mot,  et  le  mettre  à  peu  près  en  parallèle 
avec  la  craie  de  Saint-Marcet,  qui  contient  bien  aussi,  d'après 
H.  Leymerie,  le  Sp/i€riiiiies  Pons  fana  de  la  troisième  zone ,  mais 
€fuù,  par  ses  fossiles  analogues  à  ceux  de  Maestricht,  me  parait, 
ainsi  qu'à  M.  Hél)ei*t(1),  représenter  la  partie  supérieure  du  terrain 
crétacé,  et  non  les  couches  à  Hippurites  des  Corbières.  Pour  ma 
part,  je  tte  vois  rien  qui  s'oppose  à  ce  que  Ton  mette  en  parallèle 
le  système  ronge  de  rÂlaric,  la  craie  de  Saint-Marcet ,  et,  comme 
je  l'ai  dit  le  premier ,  les  marnes  à  TérébratuUs  du  bassin  de 
FAdour. 

'  Ce  que  j'ai  dit  relativement  à  la  partie  élevée  montagneuse  des 
Pyrénées  est  basé  sur  la  note  de  M*  Tallavignes,  qui  a  étudie  les 
collections  rapportées  par  M.  Dnfi-énoy ,  et  qui  n'y  a  trouvé  aucun 
fossile  ibérien  (ou  éocène),  sur  la  lecture  que  j*ai  faite  du  mémoire 
cle  M.  Dufrénoy,  et  sur  des  échantillons  que  je  possède  du  cirque 
de  Gavaruie.  Ma  note  faisant  partie  de  la  séance  du  k  juin  1849, 
j'ai  le  droit  de  m* étonner  que  IM.  Leymerie  vienne  me  faire, 
en  quelque  aorte,  le  reproche  de  n'avoir  pas  su  deviner  qu'au 
mois  d'août  suivant  (comme  il  a  bien  voulu  m'en  Caire  part  dans 
une  lettre  qo'il  m'écrivait  de  Luz  le  25  du  même  mois ,  et  qui  est 
remplie  des  détails  li*s  plus  intéressants  sur  ses  excursions  dans  ces 
montagnes)  il  découvrirait  nu  Mont-Perdu  des  Numniulites  qu'il 
considère  comme  identiques  avec  celles  d'Auriguac,  où  je  n'ai  pas 

(4)  BttU.  de  la  Sot.  gvul,  de  Fr.,  «i»  série,  t.  VI,  p.  5^8 >  b7\. 
1849. 
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eu  occasion  d'en  rencontrer,  et  qu'il  identifie  tnainteuant  avec 
od^es  de  la  ]VIontagne>Noire,  S'il  en  est  ainsi ,  il  y  aura  certaine- 
ment lieu  pour  moi  de  revenir  sur  une  partie  de  ce  que  j'ai  dit; 
naais  on  comprendra  facilement  que  j'attende  que  j'aie  pu  explo- 
rer tnoi-^inéme  les  Pyrénées  avant  de  dire  un  mot  déplus  sur  un 
point  particulier  de  leur,  géognosie,  et  sm  Tëpoque  de  leur  élé- 
vation. Jeine  garderai  bien,  dans  une  circonstance  aussi  délicate, 
d'imiter  mon  collègue ,  qui,  avant  d'avoir  étudié  les  terraîni  ter- 
tiaires .du  S.«>0.  delà  France,  vient  exprimer  les  prcifcnUons  qui 
ont  pris  naissance  dans  son  esprit  en  août  1848,  loi^ue  je  lui  com- 
muniquai les  épreuves  démon  Nouvel  essai  d'une  ciass(firation  das 
terrains  tertiaires  de  VÀquitnine, 

.  Il  arrive  souvent  qu'un  observateur  qui  étudie  à  plusieurs  re- 
prises une  localité  n'y  trouve  pas  ce  qu'un  autre  y  découvre  en  ne 
faisant  que  la  traverser.  C'est  justement  la  position  dans  laquelle 
nous  nous  trouvons,  M.  Leymerie  et  moi,  par  rapporta  Aurigoac. 
J'y  suis  passé  le  16  février  1869,  et  une  coupure  que  l'on  faisait  à 
rO. ,  |K>ur  élargir  la  route,  m'a  mis  à  même  de  recueillir  quelques 
fossiles  que  M.  Leymerie  n'a  pas  trouvés,  dont  j'ai  donné  Ténumé* 
ration,  qui  paraissent  éocènes,  ainsi  que  je  l'ai  dit,  et  qui  sont  sans 
analogie  avec  ceux  de  Saint*]Vlarcet«  Au  surplus,  je  Vois  avec  plai- 
sir que  M.  Leymerie  et  moi  nous  sommes  d'accord  sur  Tassimila- 
tion  des  couches  d' Aurignac  à  celles  de  la  Montagne-Noire  ;  nous 
ne  différons  qu'en  ce  que  M.  Leymerie  veut  rapporter  le  système 
de  la  Montagne -Koirc  au  plus  ancien,  celui  de  TAlaric,  tahdis  que 
AI.  Tallavignes  et  moi  nous  le  rapportons  au  plus  récent  ^  le  sys* 
tàme  ibécien,  qui  n'est  que  le  terrain  éocène  pour  moi  comme  pour 
M.  Leymerie  lui-même  aujourd'hui. 

Quanta  m' être  misj  tians  mon  Nouvel  essai  d'une  classification 
des  terrains  tertiaires  de  l'Aquitaine,  à  disséquer  le  ilépàt  scus^py" 
Té\iéen  en  étapes  et  assises  dont  il  aura  plus  tard  à  discuter  la  réalité^ 
je  suis  singulièrement  désolé  d'avoir  été  daps  la  nécessité  de  pro- 
poser des  choses  nettes  et  normales  qui  ne  soient  pas  du  goût  de 
M.  Leymerie.  Mais  c'est  vrai  ,  et  pour  moi  (comme  pour  mon  col- 
lègue de  Toulouse)  la  vérité  est  tout;  J'ajouterai  même  que  la  cott^ 
science  de  l'avoir  quelquefois  rencontrée^  ei  l'espoir  de  la  rencontrer 
encore f  suffiraient^  au  défaut  de  l'approbation  imtnédiale  des  ^oio» 
gués,  pour  m 'exciter  et  me  soutenir  au  milieu  des  longues  études  que 
j'ai  entreprises  pour  contribuer  h  une  bonne  histoire  géognostique  de 
/'Aquitaine.  —  Je  serai  a  sa  disposition  pour  discuter  aussi  longue- 
ment qu'il  le  voudra,  quand  il  aura  étudié  nos  terrains  tertiaires; 
je  crois,  par  avance,  lui  être  utile  et  agréable  en  lui  disant  ici  que. 
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pour  savoir  à  quoi  s'en  tenir,  il  n*aura  pas  besoin  de  consacrer 
comme  moi,  eu  quatre  années,  neuf  mois  de  ternis,  et  de  faire 
2i$0Q  lieues  4  pifd  dans  toute  l'Aquitaine;  l'étude  des  deux  rires 
d«  la  Garonne,  à  partir  de  Toulouse  jusqu'au-dessous  de  Blaye, 
lui  suffira  comme  à  tout  autre  observateur  sagçice  et  consciencieux. 

Dans  la  note  spéciale  à  ma  dissection  tertinire^  M.  Leymerie  me 
prête  de3 suppositions  fort  bizaiTes,  non  à  cause  de  ce  que  j'ai  im- 
priméi  mais  par  suite  de  quelques  mots  mal  compris  par  lui  pen- 
dant les  conversations  intimes  que  nous  avons  eues  à  Toulouse  sur 
les  terrains  tertiaires  dans  les  mois  d'avril  18AB  et  i8/t9.  Quoique 
je  me  sois  fort  peu  occupé,  jusqu'à  présent,  des  questions  tliéori- 
ques  relatives  à  ces  terrains,  je  ne  regrette  nullement  que  M.  Ley* 
merie  me  mette,  dans  la  nécessité  de  donner  quelques  explications 
précises  à  cet  égard.  Ma  taclie,  du  reste,  sera  bien  facile,  car  je 
n'aurai  guère  qu'à  rapporter  ici  quelques  passages  des  notes  que 
j'ai  publiées  à  divei'ses  reprises. 

J'ai  dit,  dan&nuon  Noiwel  essai  (1)  :  m  L'Aquitaine  est  constituée, 
9  dans  ses  paities  orientale  et  N*-£. ,  par  des  dépôts  exclusivement 
»  d'eau  douce  ;  plusieui^s  d'entre  eux  se  transforment,  dans  la  bande 
w  moyenne,  en  dépôts  marins,  et  ceux-»ci  6nisscnt  par  rester  senls 
M  au  S.-O.,  dans  le  bassin  de  l'Adoiyr..*  Nous  n'hésitons  pas  à  cou* 
n^idéi'er  l'Aquitaine  conmie  un  ancien  estuaire,  offrant  un  des 
»  plus  beaux  exemples  à  l'appui  de  la  théorie  des  affluents  de 
n  M.  Constant  Prévost...  Nous  appiiqupns  la  théorie  des  affluents 
M  à  l'ensemble  des  dépôts  de  l'Aquitaine ,  et  nous  allons  jusqu'à 
M  admettre  que,  dans  la  Saintonge,  l'Angoumois  et  le  périgord,  les 
»  parties  le»  plus  infériem*es  de  la  mollasse  du  Fransadais  sont  un 
»  équivalent  d'eau  douce  du  calcaire  grossiirda  Médoc  et  des  iables 
N  de  ii/i)'a//.^-^ N'ayant  pas  étudié  la  poition  de  l'Aquitaine  qui. 
»>  couûne   aux  Pyrénées ,   nous  nous   abstenons   soigneusement 
n  d'étendre  les  généralités  qui  précèdent  à  celte  partie  du  bassin, 
»  dont  la  constitution  géologique  puiait  présenter  de  grandes  diffé- 
»  rences.  flu  efiet ,  les  tei'raius  à  Nummulites,  que  nous  considé- 
»  rons  comme  appartenant  à  la  période  tertiaire,  en  outre  des 
»  dérangements  qu'ils  ont  subis,  constituent  une  bande  de  forma- 
>i  tion  marine  qui,  suivant  les  auteui*s,  s'étend  sans  interruption 
»  d'une  extrémité  de  la  chaîne  à  l'autre.  » 

J'ai  encore  dit ,  dans  mes  Faifx  et  considérations  (2),  après  avoir 


■TT" 


(4)  Actes  de  l'Académie  de  Bortkaux,  t.  X,  p.  349  à  352.  4  848. 
*^£iiU.  de  la  Suc,  ^tf'0i.dç  i^V.,  %'  série,  l.  V,  p.  442-3.  1848. 
(2)  Bull,  d^  lu  Soç,  géol,  defr-^  V  série,  l.  V,  p.  \%k,  1848. 
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parlé  des  Pyrëuées  :  «  Dans  tous  les  pays  oè  l'on  l'encontre  le  ter- 
»  rai  II  à  Nuinmuiites,  on  n'apasadinisla  présence  du  terrain  éoGèoe, 
»  tant  en  Provence  »  dans  le  Yiceutin^  dans  les  Alpes  et  la  Bayîère, 
n  qu'eu  Egypte  j  en  Grhnée  et  au  Caucase.  Dans  plusieurs  de  ca 
»  payS)  le  terrain  à  Numniulites  est  iininëdiateineut  recouvert  par 
»  le  terrain  miocène,  m 

Personne,  à  ina  connaissance,  nVtant  venu  infirmer  par  des  faits 
ce  que  je  viens  de  rapporter,  je  n'ai  encore  aucune  raison  de  ne  pas 
le  croire  exact.  Je  me  demande  alors  quelle  difficulté  M.  Leymerie 
trouve  à  ce  que,  dans  F  Aquitaine,  au-dessous  du  terrain  miocène 
inférieur,  le  terrain  éocène  soit  constitué:  1°  dans  la  partie sep- 
tentiionaie  du  bassin,  le  long  du  Plateau  central,  par  les  saùirs  de 
Rnjran  et  le  valcmre  grossier  ehi  Métloc^  tous  deux  marins  ;  la  mol- 
lasse du  FronsadfiiSy  avec  les  sables ilu  Pt'Hgonl elle  calcaire  d'eau 
douce  blanc  du  Périgord,  tous  trois  d'eau  douce ,  en  couches  hori* 
sontales;  2*  dans  la  paitie  méridionale ,  le  long  des  Pyrénées ,  par 
le  terrain  à  Nummulices  éocène  (ibérien  de  M.  ToUavignes)  en 
couches  bouleversées;  3^  dans  la  partie  centrale  du  bassin,^ à 
Mont*de-Marsan,  Auch,  par  on  ne  sait  quoi ,  puisque  ce  qui  est 
inférieur  au  terrain  miocène  n'affleure  nulle  part.  Je  me  demande 
encore  quel  genre  d*impossibilité  M.  Leymerie  entrevoit  à  ce  que 
(ainsi  que  cela  est  admis  par  tous  les  géologues  pour  le  sondage 
artésien  d'Agen),  W  dans  le  sondage  artésien  de  Toulouse,  les 
assises  inférieui^s  d'çau  douce  soient  le  représentant  de  la  mollasse 
du  FroHsadais  et  des  sables  du  Périgord ,  également  d'eau  douce. 
M'ai-je  pas  dit ,  dans  mon  Essai  (1)  :  «  Dans  la  partie  orientale, 
M  les  dépôts  d'eau  douce,  dont  les  matériaux  ont  une  origine  com* 
»  mune ,  et  ont  été  déposés  dans  les  mêmes  circonstances ,  se  lient 
w  les  uns  aux  autres  d'une  manière  très  intime;  lorsque  les  cal- 
»  caires  viennent  à  prédominer,  ou  bien  lorsqu'ils  disparaissent 
n  (comme  cela  arrive  autour  de  Toulouse)»  toute  distinction  de- 
»  rient  extrêmement  difficile ,  surtout  dans  le  dernier  cas ,  par 
»  suite  de  l'absence  habituelle  des  corps  organisés  dans  les  rodies 
N  argileuses  et  arénacées*  Dans  cette  partie ,  on  ne  retrouve  que 
w  bien  difficilement  les  traces  des  révolutions  qui  ont  agité  l'ëcoroe 
M  terresti^,  et  établi  les  ligues  de  démarcation  entre  les  différents 
w  étages  tertiaires.  » 

Sur  quoi  se  fonde  IM.  Leymerie  pour  dire  que  je  serai  obligé  de 
faire  subir  une  troisième  modiûcation  à  mon  opinion  sur  Tâge  de 

(4)  Actes  de  V Académie  de  Bordeaux^  t.  X,  p.  362-3.  4843.  — 
BulL  de  la  Soc.  géol.  de  Fr.,  2*  série,  t.  V,  p.  443.  4848. 
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VAévàiioa  des  Pyrénées?  Si  oelui-nâ  ccfincide  aveola  ligne  «le 
démarcation  si  profonde  qui  existe  enti^e  les  terrains  ci*ëtacés  et 
tertiaires,  est-ce  que  nous  n'avons  pas  au  moins  cinq  autres  sys- 
tèmes plus  récents  auxquels  on  peut  rapportei*  la  division  de  ce 
dernier  terrain  en  plusieurs  étages,  troiS)  quatre,  et  peut-être* da- 
vantage, ainsi  que  les  divers  bouleversements  qu'affectent  chacun 
d'eux?  Est-ce  que  je  n'ai  pas  dit  (1)  que,  dans -les  Gorbièi^é',  en 
outre  des  directions  parallèles  à  la  Montagne-Noire ,  «t  d'autres, 
»  ainsi  que  la  crête  qui  va  de  Cavanac  à  Pradelles ,  au  S.-Ë«  de 
»  Garcassonne ,  sont  parallèles  à  la  direction  de  la  cbaine  des  Pyrë- 
»  nées  ;  mais  on  ne  peut  admettre  qu'elles  en  soient  contempo- 
»  raines,  car  il  faudrait  rajeunir  le  souUveiuent  de  ces  montagnes 
n  encore  plus  que  je  ne  l'avais  proïKisc,  et  le  rapporter  à  Tépoqae 
9  que  j'ai  assignée  à  celui  du  Sancerrois.  » 

Quant  à  ma  prétention  cVintroduirc  dans  nos  contrées  (le  [inidi 
de  la  France)  le  soulèvement  du  Sancerrois,  je  ne  me  justifierai  pas 
autrement,  vis-à-vis  de  M.  Leymerie  et  du  monde  savant,  qu'en 
disant  que  l'illustre  auteur  des  Recherches  sur  quelques  twcx  des 
révolutions  de  la  surface  du  globe  Ta  d'abord  intercalé  à  la  place 
que  je  lui  avais  assignée,  dans  le  tableau  d'un  article  Terrain  de 
M.  Cil,  d'Orbigny  (2);  et  que  plus  tard,  dans  son  article  Systèmes 
de  montagnes^  dont  la  fin  et  le  tirage  à  part  n'ont  pas  encore  paru, 
il  m'a  fait  Thoimeur  (â)  de  prendre  ce  système  sous  son  pa- 
tronage, en  y  joignant  celui  de  l'Erymanthe,  de  l'introduire  dans 
la  série  de  ceux  qu'il  admet  en  en  faisant  le  dix-septième ,  et  de 
rapporter  ce  que  j'en  ai  dit,  non  seulement  pour  le  Sancerrois, 
mais  aussi  pour  le  midi  de  la  France.  Je  serais  donc  en  droit,  dès  à 
présent,  de  décliner  toute  discussion  à  cet  égaitl,  et  d'inviter 
M.  Leymerie  à  soumettre  ses  observations  critiques  à  M.  Elie  de 
fieaumont.  Mais  je  ne  le  ferai  pas,  et  je  me  tiens  à  la  disposition  de 
mon  collègue  pour  discuter  les  objections  qu'il  aura  à  m*adresser. 
•—Je  n'ajouterai  qu'une  seule  remarque,  c'est  que  la  dislocation 
qui  a  redressé,  sur  le  versant  méridional  de  la  Montagne*Noire,  le 
terrain  à  Nummulites  et  les  calcaires  d'eau  douce  miocènes  in£é** 
rieurs,  n'a  pas  affecté  la  mollasse  miocène  supérieure  de  Bise  à 
Béliers  ;  elle  ne  peut  donc  être  contemporaine  de  celle  qui  a  fait  res» 


(4  )  Bull,  de  la  Soc.  géoL  de  Fr.,  2»  série,  t.  VI,  p.  537.  4  849» 

(2)  Dict.  univ,  d'hist.  nat.^  par  M.  Ch.  d'Orbigny,  t.  XII,  p.  488. 
4849. 

(3)  Dict.  univ,  d'hist.  nat.j  par  M.  Ch.  d'Orbigny,  t.  XII,  p.  309- 
314.4849. 
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sttiti«««s  effeti  aa  terrain  subapennia,  dans  la  partie  orientale  des 
Pyrénées  et  au  pied  du  Oaoigou  ;  et ,  en  outre ,  sa  direction  et  sa 
date  sont  les  mêmes  que  celles  que  j'ai  assignées ,  dans  le  nord  de 
la  France,  au  relèvemeiit  du  Sancerrois.  -—Si  M.  Leymerie  arait 
lu  atlentirement  la  notp  qu'il  critique  et  les  articles  Systèmes  de 
montùgnes  et  Terrain ,  il  se  serait ,  sans  aucun  doute ,  dispensé 
d'écrire  son  premier  alinéa  de  la  page  96  ^  et  même  plusieurs 
autres. 

Je  n'entrerai  pas  dans  la  discussion  relative  aux  dénominations 
à!éptcrétaeéy  T,  à  Nummuliics^  T,  pyrénéens  sitpéricnrsj  T.  alari^ 
eien  et  T,  rbérien.  J'ai  dit  ce  que  j'en  |>ensais. 

Je  qualifie,  partout  où  ils  existent,  à^étpcène  le  terrain  qui  ren- 
fenne  des  fossiles  du  terrain  tertiaire  inférieur,  et  de  eraie  celui 
qui  est  par-dessous  à  stratification  discoixlante,  et  qui  renferme  des 
fossiles  crétacés. 

£n  terminant  9  je  ue  puis  que  féliciter  mon  collègue  d'être,  lui 
aussi  5  arrivé  à  a|>peler  avec  moi  teriinire  et  mémo  éorène  les  marnes 
noires  du  Rabe,  et  une  partie  des  couclies  des  pays  Basques.  Quand 
il  aura  fait  un  pas  de  plus  en  supprimant  Vépi  du  mot  êpicrëtacè^ 
qu'il  réserve  maintenant  pour  le  système  de  l'Alaricetses  équiva^ 
lents,  nous  sendtis  presque  d'accord,  car  il  n'y  aura  plus  lieu  à  dis- 
Qusiion  entre  nous  que  sur  des  détails  fort  secondaires. 

Après  cette  lecture,  M.  Hébert,  dont  M.  Raulin  a  cité  Topi- 
uion  en  faveur  de  Texistence  de  la  craie  de  Maëstricht  à  Mau- 
téon  et  &  Gensac,  dit  que  les  observations  qu'il  a  présentées 
après  la  lecture  de  l'extrait  du  Mémoire  de  M.  Lejinerie  avaient 
uniquement  pour  but  de  combattre  Tidée  de  l'existence  simul* 
tanée  dans  les  mêmes  couches  des  faunes  de  Maastricht ,  de 
Meudou  et  de  Rouen»  idée  que  M»  Leymerie  appuyait  sur  une 
liste  d'une  doiuaioe  d'e&pèces.  Relativement  ^  l'âge  du  terrain 
deGeosao,  il  a  pu,  dans  la  discussion,  émettre  un  avis  pluaoo 
iBéins  fondé  ;  mais  il  est  évident  que  n'ayant  vu  qu'un  très  petit 
nombre  de  fossiles ,  ignorant  complètement  les  circonstances  de 
leur  gisement,  il  ne  pouvait  avoir  la  prétention  de  décider 
cette  question.  C'est  un  soin  qui  regarde  MM.  Raulin  et  Ley- 
merie ,  qui  ont  eu  l'avantage  d'étudier  ce  terrain  sur  les  lieux. 

M.  A.  G.  Stiehler,  de  Wernigerode  (Hartz),  adresse  an 
<iwîn  lithographie  d*iMie  nouvelle  espèce  végétale  du  genre 
Palosoxyris  (Brongn.  ),  découverte  par  M.  W.  P.  Sehiiuper, 
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de  Strasbourg ,  dans  le  scbiste  argileux  de  Wettin,  présMie 
Halle.  On  ne  connaissait  jusqu'à  présent  que  quatre  espèces 
de  Palœoxyris ,  savoir  ; 

Prtlœoxyris  reguiaris ,  Broûg.  ;  daus  les  carrières  de  grès 

higarré  de  Sou Itz- les-' Bains. 
P.  MiêièStusri ,  Presl.  ;  dans  la  keupar*4âodtteind6'BaiDberg. 
P,  iiiitrorhomb<i  ^  Fr.  BrauD. 
P,  multicrps ,  Fr.  BrauQ, 

La  nouyelle  espèce»  nomipèe  par  M-  Scbimpar^  Palceoçi^yris 
cap-bonana,  .est  caraetèriflée  de  la  maDÎère  suivêote  par 
M.  Stiehier  : 

Palœox/ris  carbonaria ,  W.  P.  Scbimper. 

Sptcœ  modo  strohiloidece  j  modo  fusiformes  ^  gracites  ^  obscure'^ 
comosa:  ;  squamit  nrctè  imbticaiis  ,  rhomboideh ,  spfrtth'ftr  dispo 
ni  H  s ,  inferioribus  in  pediuteultun  decurrentibus. 

Cette  espèce  se  rapproche  du  P>  regularU^  beaucoup  plus 
que  du  P.  Mwisteti^  par  \habifus  et  la  pointe  de  Tépi*,  elle 
se  distinguo  de  la  première  par  des  épis  de  fbrmeS'  variées ,  et 
par  des  écailles  presque  aussi  hautes  que  larges  et  beaucoup 
plus  petites. 

M.  Bcrthon,  curé  de  Milhau  (Gard),  a  adressé  à  la  Société 
une  noie  sur  les  terrains  tertiaires  supérieur  et  moyen  des  en* 
virons  de  Théziers,  à  quelques  lieues  au  nord  de  Beaucaire, 
dont  voici  un  extrait ,  dû  &  Tobligeance  de  M.  de  Roys. 

Le  sol  du  plateau,  entre  le  Gardon  et  le  Rhôoe,  est  formé  gë* 
nëralement  par  le  diimùum  alpin  ^  qui  y  constitue  deux  assises,  la 
supérieure  meuble,  rinfërieitre  agglomérée  par  un  oi ment  quartto- 
argileux  très  dur.  Près  de  Vaquièi'es,  M.  Derthon  a  trou?é  dans 
quelcpies  galets  siliceux  de  belles  Ammonites  et  une  empreinlc  de 
plaque  d'Édiiinite. 

Au«dessous  s'éteodeut  les  terrains  tertiaires  aupériem's,  en  cou- 
ches généralement  inclinées  au  S.-E«  dVnviron  22  degi'és.  Les 
couches  se  relevant  autour  de  pics  calcaires  de  l'étage  néôcomien 
perçant  sur  plusieurs  points  les  assises  tertiaires,  leur  direction  et 
leur  tnelinaiaon  varient  souvent.  Au-dessous  du  poudingue  dilu- 
vien ;  s'éutid  une  ||)a«8^de  «able  «eifvent  aggloméré  en  gnèa  assez 
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(lui'9,  divisée  par  de  petites  couches  de  gravier  caillouteux  de  queU 
ques  centimètres  d^épaisseur.  J>f.  Bertlion  y  distingue  dix  assises 
ayant  ensemble  6  à  7  mètres  do  puissance.  A  Domazan  elle  atteint 
15  mètres,  et  présente  des  nodules  ferrugineux  de  forme  sphé- 
ro'îdale,  i*emplls  à  l'intérieur  d'une  substance  blanche,  pulvéru* 
lente,  qui  parait  formée  de  calcaire  et  de  maguosie.  lisse  fendeat 
à  Tair,  et  la  matière  intérieure  se  dégageant  forme  autour  de  Tori- 
fice  de  |>etits  bouirelets  d*un  beau  jaune.  A  la  partie  inférieure  de 
ces  sables,  agglomérés  en  grès  assez  durs,  mais  très  feuilletés,  on 
trouve  aussi  k  Domazan  une  multitude  d'empreintes  très  nettes 
de  feuilles,  appartenant  à  un  grand  nombre  d'espèces  di£férentes. 

Au-dessous,  la  formation  devient  argileuse,  et  offrant  une  alter- 
nance très  remarquable  de  terrains  lacustres  et  marins.  Trois  pe- 
tites couches  de  8  à  12  centimètres  de  puissance  d'argile  cendrée, 
grise,  jaunâtre,  suivie  d'une  de  6  à  7  centimètres,  noire,  et  qui  pa- 
rait un  détritus  de  feuilles  décomposées,  offrent  des  Plauorbes; 
une  cinquième,  aussi  mince,  offre  des  Cérites  et  d'autres  coquilles 
évidemment  marines,  qui  se  retrouvent  dans  une  auti*e  assise  aussi 
de  6  à  7  centimètres  d'épaisseur,  séparée  de  la  première  par  un 
banc  d'argile  pure  de  1  mètre  50  centimèti'cs.  On  y  trouve  une 
quantité  innombrable  de  petites  bivalves  dont  les  valves  sont  sou- 
vent réunies,  toujours  rapprochées. 

Immédiatement  après,  une  épaisseur  d'argile,  qui  ne  dépasse 
guère  1  mètre,  est  divisée  en  cinq  assises,  et  n'offre  que  des  dé- 
bris végétaux  ou  lacustres  :  d'abord  des  joncs  et  des  scii*pes,  puis 
des  frnits  qui  ressemblent  aux  pignons  de  pin,  une  fougère,  uuc 
immense  quantité  de  feuilles  dont  quelques  unes  sont  très  voi- 
sines de  celles  da  peuplier  blanc  ;  enfin,  des  Paludiues,  Planorbes, 
Hélices,  Gyclades  et  Mulettcs. 

Malgré  les  petites  assises  marines,  ou  plutôt  d'eaux  saumàtrcs, 
ces  vingt-deux  assises  paraissent  se  rapporter  au  terrain  lacustre 
signalé  en  Provence  par  M,  Matherou.  Les  véritables  marnes 
subapennines  commencent  après  par  une  assise  de  1"*,50  d'argile 
sableuse,  puis  une  bande  de  8  à  10  centimèti-es,  durcie  par  un  ci- 
ment calcaire  presque  cristallin,  offrant  des  Cérites,  Peigu^,  Do- 
iiaces,  Telliues,  et  un  {«rand  nombre  de  Pholades  à  côtes  nom- 
breuses et  dentelées,  voisines  de  la  Pholtis  maxinuty  ayant  jusqu'à 
l\.  centimètres  de  long  ;  d'autres  ressemblent  à  la  P/wlas  rugosa  et 
à  la  P.  Fayviiù 

Au-desàous,  les  mêmes  coquilles,  des  Balanes,  des  Peignes  à 
vttlves  échancrées  sur  le  devant,  plusieura  espèces  d'Auricules  et 
une  jolie  ^pèce  de  Buccin  à  petites  côtes,  quelquefois  entières,  plus 
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souvent  bris^,  forment  à  elles  seules  une  couche  de  pluft  d'un 
dëcimètre,  suivie  d'une  couche  de  sable  pur,  de  même  puissance^ 
sans  fossiles,  puis  une  argile  jaunâtre  passant,  à  quelques  centi<» 
inètiTS  de  profondeur,  à  une  marne  dure,  schisteuse,  dont  les 
feuillets  offrent  encore  des  empreintes  de  feuilles.  Un  sable  ooiqpé 
de  couches  très  minces  d*argile,  deux  couches  d'argile  sableuse 
séparées  par  une  mince  assise  d'argile  plus  dure,  ofirent  ensemble 
une  puissance  de  8  à  10  décimètres,  avec  les  mêmes  Cérites  (Cc*f/- 
thium  Basteroti)  et  des  Tellines  minces  et  très  fragiles.  L'assise 
d'argile  qui  les  suit,  d'un  mètre  de  puissance,  renfoi-me  beaucoup 
de  beaux  cristaux  de  chaux  sulfatée.  On  retrouve  auKiessDua  les 
détritus  de  feuillages  formant  deux  assises  minces ,  séparées  par 
15  centimètres  d'argile  bleue  assez  pure,  avec  des  Cérites  brisées, 
puis  une  autre  argile  avec  empreintes  de  joncs  et  de  plantes  aqua^ 
tiques. 

Cette  coupe  est  prise  à  Yaquières,  évidemment  dans  un  estuaire. 
Elles  ne  peuvent  s'étendre  toutes  bien  loin,  mais  la  plupart  s'é- 
tendent jusqu'il  Domazan,  avec  la  même  composition  et  les  mêmes 
fossiles. 

Un  banc  de  sable  de  l'jSO,  coupé  de  couches  horizontales 
très  minces  d'argile  avec  débris  de  feuilles,  et  hérissées  de 
petites  pointes  fen*ugineuses  qui  paraissent  épigéniques  de  tiges 
végétales  ;  une  argile  très  pure  et  recherchée  pour  la  poterie,  de 
50  centimètres,  plus  puissante  à  Domazan,  qui  les  suit,  avaient 
fait  espérer  à  IVL  Bei  thon  de  rencontrer  des  arbres,  au  moins  en 
fragments  considérables,  peut-être  même  des  quadrupèdes.  Sa 
première  espérance  s'est  réalisée.  Quelques  fouilles  ont  mis  à  nu 
des  troncs  qui  ont  pu  atteindre  un  mètre  de  diamètre,  avec  des 
branches  et  des  rameaux,  tous  plus  ou  moins  aplatis.  La  moelle  9, 
été  remplacée  par  la  roche  encaissante;  la  partie  ligneuse  s'est 
transformée  en  jayet  où  l'on  découvre  encore  la  texture  fibreuse. 
On  retrouve  au-dessous  cette  espèce  de  sable  d'origine  orga-* 
nique  et  des  coquilles  entières  ou  brisées,  foi  niant  seules  une  assise 
de  10  à  12  centimètres,  et  surtout  une  immense  quantité  de  Cérites 
remplissant  quelquefois  seuls  toute  la  couche.  Cette  poussièra, 
vue  au  microscope,  a  présenté  une  grande  quantité  d'admirable^i, 
coquilles  brillamment  colorées. 

Une  masse  d'argile  sableuse,  de  plus  de  3  mètres  de  puissance, 
un  banc  de  sable  de  1  à  2  mètres,  et  une  nouvelle  masse  d'argile 
sableuse  de  7  à  8  mètres,  forment  cinq  assises  dé]>ourvues  de  fos- 
siles; mais  on  retrouve  des  bivalves  marines  dans  tit>is  couche»  r 
d'argile  sableuse,  formant  environ  2  mètres,  A  I^val,  à  l'ouest  de  • 


Vaquière»^  cet«oaemble  «M  repr^Dtéf)ai*imi)<«i^de.s«U«irèt 
puiisa&t.  Jbe  territoire  de  Yaquières  8*arrêtaiit  a  ce  (le  dernière 
aMJM,  c'est  «ur  celui  de  Laval  que  les  ravins  se  coDtiinicut  et  per- 
mettent 4'explorer  les  couclies  suivantes)  dont  la  prc  iiiiiMv,df  5J 
i6  in^trfs  dVgiW  bleue  et  jaune»  n'offre  que  quelques  Tellinei, 
Dans  lu  suivante  oQlnmenea  â  se  montrer  le  Bu€cim»fà  temi'^tria' 
hémf  Brooa  ^  qm  deaeend  jusqu'à  la  moUasseï  associé  dans  les  assises 
inférieures  à  une  eqpèœ  |4us  gixisseï  probablement  nouvelle,  reo- 
eonirée  seulement  A  LavaL  Le  Buoeiti  seuii-strië  se  retrouve  daos 
les  puissantes,  assises  d'argile  de  Fournée  et  de  MontTrin,  qui  sont 
évidemment  le  prolongeuieul  dea  assises  les  plus  inférieures  de 
Laval. 

Une  cràte  néocomienne  qui  domine  la  chapelle  de  Saint- 
Amaodi  ancien  temple  iximaiu,  et  qui  a  reçu  le  nom  de  Castelss, 
à  cause  d'une  vieille  citadelle  bâtie  au  sommet,  s'élève  à  pic  au- 
dessus  de  toute  cette  formation,  et  formait  les  extrémités  d'une  ile 
pendant  les  deux  dernières  époques  tertiaires.  Percé  et  souvent 
miné  par  les  trous  des  coquilles  perforantes,  dont  on  retrouve 
quelques  traces,  même  dans  les  parties  les  plus  élevées,  de  gros 
blocs  sont  tombés  et  ont  été  rccouveits  pai*  l'argile.  Les  excava- 
tions, toujours  agrandies,  des  Saxicavcs,  devenaient  ensuite  l'asile 
d'une  foule  de  coquilles  d'autres  genres  qui  se  sont  conservées  par- 
faitement dans  l'argile.  M.  iJertliou  annonce  avoir  trouvé  dans  ce 
dépôt  tous  les  fossiles  déjik  connus  des  terrains  aubapennins,  et  uoe 
foule  d'autres  nouveaux  dont  il  croit  un  grand  nombre  analogue  à 
des  coquilles  vivantes,  ce  qui  porterait,  selon  lui,  à  plus  des  trois 
quarts  le  nombre  de  ces  animaux  existant  encore  dans  nos  tners. 

Des  circonstances  si  favorables  ont  pix>curé  A  M.  Berthon,  outre 
plusieui'S  polypiers  et  des  Balancs,  des  gastéropodes  appartenant  à 
plus  de  quarante  genres  différents,  et  au  moins  vingt-cinq  genres 
d'acéphales.  Il  pense  avoir  renc*ontré  toutes  les  espèces  d'Italie  et 
un  nombre  à  peu  près  égal  d'espèces  nouvelles  au  moins  dans  ce 
terrain.  Un  très  grand  nombre  de  ces  fossiles  se  retrouvent  dans  la 
ai'giles  de  Fournès,  qui  ont  plus  de  60  mètres  de  puissance,  et  dans 
celles  de  Montfriu  ;  niais  ils  offrent  rarement  une  conservation 
aussi  parfaite  que  ceux  que  i*enferment  les  blocs  tombés  du  Caste- 
las  et  qui  ont  dû  vivre  dans  ces  trous,  dont  l'ouverture  est  quel- 
quefois beaucoup  inférieuie  a  la  grandeur  descoquiUes  qu'ibi-eo- 
fennent. 

M.  Berthon  a  observé,  paitout  où  les  argiles  étaient  récemment 
dénudées,  des  efflorescences  de  sel  marin. 

Ces  aiigiles  recouvrent,  à  stratification  souvent  très  discordante, 
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la  mollasse  dont  M.  Ikrthon  décrit  les  nombreux  affleUi^itKntl, 
utilement  exploites  comme  moellons  et  pieri^sd'appal-eil^  I)e$ 
bancs  exposés  à  Tair  se  sont  décomposes  dans  quelques  localitës, 
notamment  au  delù  de  Fournès^  et  les  ibssiiesi  plus  durs  que  la 
masse,  jonchent  le  sol  dans  K's  vi(;nes  qu'on  y  a  plantées.  Yen  les 
riTages  de  la  mer  oii  ce  terrain  se  déposait  et  qui  tout  fôrtnés  pal* 
le  calcaire  néocomien,  on  trouve  un  très  grand  nombre  de  bk)cs 
de  ce  calcaire  plus  ancien,  empâtés  dans  la  moUasse.  Les  détaîlt 
donnés  par  M.  IWrthon  sur  cette  fonnation  confirment  ceulc  qu'ft^ 
▼aient  déjà  donnés  d'autres  observateur,  surdespoîtitaaasexraiM- 
ptticliés.  Elle  s'ndosse  sur  le  terrain  néocoin ieu^  avec  des  înelinai* 
sons  qui  varient  de  20  jusqu'à  35  degrés. 

Après  quelques  mots  sur  ce  calcaire  néocomien^  M<  Berthon 
invite  les  géologues  à  visiter  sa  coUectjoo,  dont  il  espère^  âVec  ie 
concours  de  notre  savant  collègue  M.  Émilien  Dumas,  déterminer 
toutes  les  espèces  connues,  et  décrire  les  tioinbreuses  espèces 
inédites. 

Le  secrétaire  donne  lecture  de  la  noie  suivante  deM.  Daubrée  : 

Notice  sur  les  filons  de  fer  fie  ta  région  méridionale  des  f^osges, 
et  sur  la  corrélation  des  gîtes  métallifères  des  Vosges  et  de 
la  Foret  Noiréy  par  M.  A.  Daubrée. 

Les  vallées  de  Saint- Amarin  et  de  Massevaulc,  et  les  contre-foi-ts 
qui  avoisinent  ces  vallées,  renferment  de  nombreux  filons  de  fer, 
dont  trente  au  moinsont  donné  lieu,  depuis  un  siècle,  à  des  travatlk 
d'exploitation  ou  de  recliercbe. 

La  région  sud-est  de  la  chaîne  des  Vosges,  dans  laquelle  sotit 
enclavés  les  filons  de  fer  qui  nous  occupent,  se  compose  essentiel- 
lement d'un  massif  de  granité  et  de  syénite  qui  s'élève  au  milieu 
du  teitain  de  transition  ;  ce  dernier  terrain  est  en  outre  fortement 
accidenté  par  des  épanchements  de  porphyres  bruns  et  de  méla- 
phyrci  (1).  l-es  filons  se  trouvent  principalement  dans  le  terrain 
de  transition  ;  quelques  uns  traversent  le  granité,  la  syénite  et  les 
roches  d'éruption  ;  il  en  est  un  petit  nombre  qui  pénètrent  dans 
le  gtès  des  Vosges.  Ces  filons  sont  pour  la  plupart  dompris  dans  les 
montagnes  qui  s'étendent  de  la  vallée  de  M assevauic  jusqtt^au  delà 
de  Wlntzfcldcn,  sur  30  kilomètres  de  longueur  et  sur  une  largeur 


(4)  Explication  de  ta  carte  géologique  de  ta  France^  1. 1*,  p.  302 
M  349. 
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de  18  kifoniètres.  Le  plui  grand  nombre  desâlons  «hroî^itié'lps 
Tallëes  de  Saint-Amarin  et  de  Massevaux. 

Le  peroxyde  liydraté  rcprësente  le  principal  minerai  de  fer  ;  ce 
minerai  s'y  rencontre  fréquemment  sous  la  variété  mamelonnée  que 
l'on  désigne  par  le  nom  ai  hématite  brune.  On  y  trouve  quelquefois 
la  variété  écailleuse  connue  sous  le  nom  de  iépidokrokitr^  et,  plus 
rarement,  la  variété  résineuse  ou  stUpnosidérite,  lie  fer  spathîque  se 
rencontre  soit  dans  la  profondeur,  soit  dans  les  rétrécissements  par 
lesquels  les  filons  se  terminent  dans  le  sens  horizontal.  Dans  le 
territoire  dépendant  de  l'abbaye  de  Murbach,  le  fer  spathîque 
était  assez  abondant  pour  qu'on  ait  essayé  d'en  fabriquer  de  l'acier 
naturel  vers  1730.  Du  fer  oligiste  cristallisé  ou  amorphe  se  ren- 
oontre  surtout  dans  les  filons  qui,  comme  ceux  de  Wîntzfelden  et 
de  Fèlleriog,  traversent  le  granité.  Au  minerai  de  fer  sont  associés 
des  oxydes  de  manganèse,  particulièrement  la  pstlomélane  bary* 
tique,  le  peroxyde  hydraté  terreux  ;  la  variété  connue  sous  le  nom 
de  manganèse  argentin  forme  des  enduits  superficiels  dans  Tinté- 
rieur  des  géodes. 

Le  cuivre  pyriteux ,  qui  est  quelquefois  disséminé  dans  le  minerai 
sous  forme  de  mouches,  fonnait  des  masses  exploitables  dans  le 
filon  de  fer  de  Steingraben  ;  du  cuivre  gris  et  de  la  galène  se  ren- 
contrent quelquefois  aussi  au  milieu  du  fer  spatbique. 

Dans  quelques  filons,  comme  ceux  d'Ertzbadi  près  de  Thaun, 
les  fragments  de  la  roche  encaissante  forment  presque  exclusive- 
ment la  gangue  du  minerai  ;  l'hématite  constitue  des  plexus  de 
veines  qui  sei'peutent  au  milieu  de  cette  brèche.  Quand  la  roche 
qui  contient  ces  fiions  est  granitique  ouporphyrique,  les  minéraux 
silicates  en  sont  ordinairement  réduits  à  l'état  terreux,  et  l'argile 
qui  remplace  le  feldsjiath  happe  à  la  langue,  est  infusible,  pré- 
sente en  un  mot  les  caractères  essentiels  du  kaolin.  Les  argiles 
jauneset  noires,  connues  des  mineurs  sous  le  nom  de  brondom  de 
muluij  ne  sont  ici,  de  même  qu'à  Framont,  que  des  résidus  de  la 
décomposition  des  roches  qui  formaient  les  parois  des  gites. 

Le  quartz  est  surtout  abondant  dans  les  filons  qui  sont  encaissés 
dans  le  granité  et  dans  la  syénite,  comme  les  filons  d'Isenbach  et 
de  Wintzfelden.  Le  quartz  ferrugineux  et  le  quartz  hématolde  se 
rencontrent  aussi,  soit  à  l'iétat  compacte,  soit  en  petits  cristaux  fort 
nets.  Ces  deux  variétés  de  quartz  se  trouvent  dans  les  mêmes  con- 
ditions dans  les  filons  de  fer  de  Jolianngeorgenstadt,  en  Saxe.  La 
baryte  sulfatée  est  assez  abondante  dans  quelques  filons,  comme  â 
Finsterbpch  et  à  Ramersmatt.  Le  spath  fluor  est  fréquent  dans 
les  filons  de  Steingraben  et  d'Isenbadi,  qui  sont,  l'un  en  totalîcéi 
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tmiue  eu  parli<$i  encaisiés  dans  les  roches  gpabitique».  Duia  tous 
les  filons,  la  chaux  carboaalée  est  rare  ;  celle  qui  s*y  reiiconcreest 
ordinairement  en  petits  rbofiiboèdres  ôbtns.  Du  bicnme  se  Ci*ouve 
aussi  quekjueibîs  dans  les  filons;  k  FinsCerbaoh,  j'ai  renoo»^  de 
l'aqphalte  solide  et  cassant  qui  remplissait  une  géode,  coinplële- 
ment  lapissée  de  cristaux  de  quartz  hyalki.  / 

Deux  sortes  d'épigénie  prinoipalcssereacontreiit  dans  les  filons 
de  fer  du  Haut-Rhin. 

A  Steingrabeo,  on  trouve  au  milieu  du  quarts  des  empreinses 
creuses,  de  forme  cubique,  dont  les  arêtes  sont  parfoltement  nettes, 
et  qui,  sans  aucun  doute,  résultent  de  la  disparition  de  erîstauk 
de  spatli  fluor.  11  n'est  pas  rare  que  les  moules  des  cristaux  soient 
intérieurement  tapissés  de  petits  cristaux  de  quarts  hyalin^  qui  s'y 
sont  par  conséquent  déposés  après  la  disparition  du  spath  fluor. 
Quelquefois,  enfin,  les  empreintes  ont  été  complètement  remplies 
par  du  quaru. 

La  baryte  sulfatée,  qui  se  trouvait  engagée  dans  le  quarts 'Sous 
forme  de  tables,  a  disparu  et  n'a  laissé  que  ses  empreintes,  de  tells 
sorte,  que  le  quartz  parait  haché.  Ailleurs,  comme  à  Steingniben, 
il  y  a  de  grandes  tables  rhomboldales  a  surface  rugueuse,  qui  sont 
fonnées  de  quartz  cristallisé,  mélangé  d'hématite  brune  ;  ïasimi^ 
litude  des  angles  de  ces  tables  avec  ceux  de  la  baryte  sulfatée  an* 
nonce  que  ce  sont  des  pseudomorphoses  de  cette  dernière  substance. 
Un  cas  analogue  a  été  cité  dan»  un  filon  de  même  nature  des  envi- 
rons de  Siegen  (1).  Les  moules  et  les  épigénies  quartseuses  qui 
annoncent  la  disparition  de  la  barytine  sont  très  nombreux  aussi 
dans  les  filons  argentifères  de  Sainte-Marie-aux-*Mine8,  de  même 
qu'on  l'observe  dans  les  fiions  semblables  de  Sclinéeberg,  en  Saxe« 

Le  fer  oxydé  hydraté,  qui  forme  le  minerai  principal,  n'est' lui* 
même  qu'une  épigénie  de  fer  carbonate.  D'après  la  connexion  qui 
existe  dans  les  filons  de  fer  des  Vosges  entre  ces  composés,  il  est 
facile  de  reconnaître  que  tous  deux  ont  la  même  origine.  Le  fer 
oxydé  hydraté  a  été  décomposé,  soit  dans  l'origine,  lorsinèmedu 
remplissage  du  filon ,  soit  plus  tard,  et  postérieurement  à  la  cristal- 
lisation du  fer  spatliique.  Le  même  fait  a  d'ailleurs  été  démontré 
aussi  pour  les  gîtes  de  beaucoup  d'autres  localités,  entre  autres  pour 
les  filons  de  fer  de  Pforzheim  et  de Meuenbourg,  dans  le  nondde 
la  Forêt-Moire  (2),  qui  présentent  de  grahdes  ressemblances  avec 


(I)  Blttm,  Die  Pseudomorphosen  des  Mtneratrekhs,  p.' 289. 
-    \t)  Walehner,  DarsteiiiMff  fier  geoiogisehen  FerhMnisse  am  nord' 
(fcAcn  Mande  des  Sehwartuifaldes,  4  84 3. 
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|«a  fib^us  J«9  Vosges,  pour  ceux  de  Beoderf,  pri»  GbMébtt  et  du 
|wys  di  Siegen,  i  our  les  gices  d'AUev^,  pMr  ceux  des  Pjténéél 
41  baauooup  d'autrt s  contrées. 

Beaucoup  de  filons  de  Tangla  sad«est  des  VoSgéê  oht  deâ  ibnttes 
asses  irrégulières.  Leur  épaisseur  Tarie  de  0^,50  à  1  mètre.  En 
général  les  filons  sont  peu  étendus  dans  lesens  horitontal  $  eepen- 
dani  Tun  d'entre  eux,  que  Ton  a  exploité  dans  les  niities  dé  Stein- 
graben,  de  la  colline  des  Charbonniers  et  d'isenbaeh,  est  bieil 
ffoounu  sur  7300  mètres;  il  est  même  très  probable  que  c'est  le 
même  filou  qui  se  poursuit  dans  les  mines  de  Fellering  et  ié 
Kruth  :  il  aurait  alors  12,500  mètres  de  longueur. 

La  dii^ection  des  principaux  filons  de  fer  du  groupe  méridional 
varie  ordinairement  entre  N.  10»  à  40«  E.,  et  S.  10*â  &0*  O.  ;  elle 
est  moyennement  d'environ  N.  25*  E.  —  S.  26*  O.  Cette  direction 
moyenne  I  qui  est  en  particulier  celle  du  grand  filon  d^benbadt, 
est  donc  à  très  peu  près  parallèle  à  la  diiection  de  la  chaîne. 

Quant  à  la  richesse,  on  a  inconnu  qu'elle  diminue  à  peu  de 
disianee  de  la  surface  du  sol,  de  sorte  qu'aucun  d'eux  n*a  été  ex* 
ploifcé  aurdessous  du  fond  des  vallées,  c'est4  dire  jusqu'à  i  00  mètres 
du  jour.  Un  appauvrissement  semblable  s'observe  dans  les  fiions 
de  même  nature  de  la  région  septentrionale  des  Vosges.  Cet  appan^ 
vrÎMtment  dans  la  profondeur,  en  même  temps  que  la  cherté  de 
Textraetion  dans  la  plupart  de  ces  roches,  explique  pourquoi  ces 
filons,. dont  l'exploitation  remonte  seulement  au  siècle  dernier, 
lout  déjà  abandonnés  aujourd'hui  ;  la  seule  exploitation  ^nt  se 
fMsa  encore  sur  l'un  d'entre  eux  est  au  moment  de  cesser. 

Outre  ceux  que  nous  venons  de  citer,  ta  chafrte  des  Tosges  con- 
tient beaucoup  d'autres  filons  de  fer  qui  peuvent  se  rapporter  à 
trois  districts  principaux  :  au  revers  méridional  de  la  chaîne  com- 
pris dans  le  département  de  la  Haute-Saône  ;  aux  environs  de 
Framont  et  de  Rotliau,  dans  la  partie  moyenne  de  la  chaîne  ;  en'fin 
à  la  partie  septentrionale,  dans  le  voisinage  de  Wissembourg  et  de 
Bei|[xabeni;  ces  derniers  filons  sont  enclavés  dans  le  grès  des 
Vosges.  Des  gîtes  ayant  la  plus  grande  ressemblance  avec  les  filons 
de  ce  <krnier  groupe  se  rencontrent  en  outre  aux  environs  de 
8aînt-Avold  et  de  Creutt^ald  (Moselle),  ainsi  que  dans  les  envi- 
•éna  de  Trêves. 

Outre  le  filon  d'Isenbach ,  dont  il  a  été  question  plus  haut  et 
dont  la  longueur  atteint  12  kilomètres,  deux  filons  de  la  chaîne 
sont  remarquables  iiar  leur  grande  dimension  :  ce  sont  le  taon  de 
Schleltenbach  et  de  Dahlenberg  et  celui  de  Saales. 

Dans  le  noi-J  de  la  chaîne,  le  même  filon  s'étend  depuis  les  enri- 


|PMi  cte  Wehleiitkal  et  de  Schlettenbach,  vers  Nolhweifer  (Baviètt 
Ahéoane))  le  Dahleoberg  et  le  Katasenthal  (Bas-Hhiti),  èur  une 
longueui*de  12  kilomètres.  Cette  dimension  suffirait  pour  le  placer 
au  noinbits  des  filons  les  plus  étendus  que  l'on  connaisse  jusqu'ici  * 
car,  d  après  M.  de  Humholdt,  la  longueur  du  Veta-iVladre,  |>rè^  de 
Guaoaxuato,  au  iViejiiqoe,  est  de  12,3^  mètres^.  Mais  si  l'on  tient 
compte  de  différents  indices  qui  sont  situés  dans  le  prolongement 
de  ce  grand  filcm^  vers  le  S.-O.,  et  qui  s'y  rattachent  probable- 
menty  on  est  amené  à  attribuer  au  fi  ion  de  Sclilettenbach  un  dévè* 
ioppement  longitudinal  de  20  kilomètres. 

11  est  à  observer  que,  sur  toute  la  longueur,  la  direction  dn  filon 
n'est  pas  constante.  Dans  les  mines  de  Friensbourg,  Fleckenstein, 
Bothrcnthal  et  Dahlenberg,  la  direction  moyenne  est  de  E.  AO^N. 
— 0.  UÙ^  S.  Au  SeliaufTelsbalt,  il  y  a  une  inflexion  très  prononcée  ; 
car^au  delà  delafrontière  de  France,  aux  environs  de  Nothweiler, 
aa  Breroekberg,  près  Schletienbach,  la  direction  moyenne  est 
M.  9S^E.  —  S.  32**  O.  Les  deux  parties  principales  de  ce  giand 
fikm  sont  respectivement  parallèles  à  chacun  des  deux  groupes  de' 
fitîUes  qui  tenninent  la  i*cgion  de  la  chaîne  à  laquelle  elles  appdN 
tîtonent,  de  telle  sorte  que  ces  systèmes  d'accidents  constituetit 
deux  angles  obtus  de  160  degrés,  dont  les  côtés  sont  parallèle^ 
dbaeon  â  chacun.  Le  point  d'inflexion  dn  filon  correspoiid  préci- 
sément A  cet  angle  prononcé  que  présente  la  limite  orien(dle  delà' 
chaîne  des  Yos^^es,  près  de  Wisseni bourg.  On  trouverait  difficile--' 
inènt  ailleurs  une  liaison  plus  claire  entre  les  fractures  qui  bnt 
aecompagnë  la  formation  des  chaînes  de  montagnes  et  l'ouverture 

des  filons. 

Dans  tonte  la  région  septentrionale,  c'est*à-dîre  au  tiord  de 
Saverne  et  jusque  dans  le  Palatinat,  la  chaîne  di  s  'Vosges  se  coni-  ' 
pose  de  gréé  vosgien  en  stratification  à  peu  près  horizontale  ;  au 
milieu  de  cette  composition  uniforme,  elle  présente  des  affleure- 
ilierits  de  roches  ignées  sur  trais  points  seulement  :  aux  environs 
du  Jaegerthal,  à  Weiler,  près  de  Wissembnurg ,  et  non  loin  de 
littndaa.  Or,  les  deux  principaux  de  ces  accidents,  le  pointement 
granitique  de  Jaegerthal  et  le  porphyre  de  la  vallée  de  la  Queicli,  ' 
près  de  Landau,  sont  comme  deux  jalons  sur  lesquels  s'aligne  le 
filon  de  Friensbourg  et  de  Schlettenbach.  Ce  fait  a  déjà  été 
signalé  f)ar  M.  Fournet  (1). 

Le  filon  qui  avoisine  Saalcs  est  reconnu  par  de  nombreux  în- 
diêcs,  lur  une  longueur  de  12  kilomètres.  Il  s'étend  À  travers  le 


(4 )  Étm/e  sttr  ict  dépôts  mètnUijères^  p.  84. 
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grauile,  le  teiTaiudctiamition  etlc{];rèsdcs  Vosges,  fMurallèkiueiat 
à  la  vallée  de  la  Biuclic  et  à  la  crête  de  grès  vosgîen  qui  le  borde 
vers  rO.  Ce  qu*il  y  a  de  remarquable,  c'est  que  sa  direction, 
suflisainment  prolongëe  vers  le  N. ,  sur  9  kilomètres  au  delà  de 
sa  limite  septeutrionale,  va  |iasser  exactement  par  l'amas  de  Fra- 
mout,  qui  forme  un  véritable  centre  d'épancbenients  ferrugineux. 

Ainsi,  dans  ce. système  de  liions  qui  ont  été  ouverts  dans  les 
Vosges  et  dans  leur  voisinage,  postérieurement  au.soulèvement  de 
la  cliaine ,  nous  trouvons  trois  filons  dont  la  longueur  excède 
12  kilomètres,  et  dont  la  dimension,  pour  l'un  d'eux,  atteint  même 
peut-être  20  kilomètres  ;  un  quatrième  a  10  kilomètres  de  longueur. 
Enfin ,  on  peut  observer  que  le  filon  de  plomb  argentifère  de  la 
Ci*oix»aux-Mines  est  lui-même  remarquable  par  ses  dimensions, 
puisqu'il  a  été  reconnu  sur  une  longueur  de  13  kilomètres. 

La  liaison  des  filons  de  fer  avec  les  filons  de  plomb  et  de  cuivre 
est  évidente  dans  plusieurs  régions  de  la  cbaine  de^  Vosges.  Ainsi 
à  Katzenthal  et  à  Erlenbacli,  on  a  exploité  des  minerais  de  plomb 
dans  certaines  parties  des  filons  de  fer.  Dans  la  vallée  de  Saint- 
Amarin,  à  Steingraben,  on  a  exploité  l'hématite  vers  le  haut, 
puis,  dans  d'autres  parties  plus  profondes  du  gîte,  on  a  tix>uvé  la 
pyrite  de  cuivre  au  milieu  de  fer  spathiquc.  A  Mooseh,  dans  le 
haut  de  la  vallée  de  Saint-Amarin^  le  cuivre  giis,  le  cuivre  pyri- 
teux  et  la  galène  argentifère,  sont  disséminés  assez  abondamment 
dans  une  gangue  de  fer  spatliique,  pour  que  l'on  ait  exploité 
dans  le  xyu*"  et  :Cvia*  siècle  le  filon  dont  il  s'agit,  pour  plomb, 
cuivre  et  argent.  Enfin,  à  Giromagny,  où  le  fer  spatbique  forme 
une  gangue  assez  abondante  des  filons  de  cuivre  et  de  plomb,  il 
est  un  filon,  celui  de  Uagrelle,  que  l'on  a  exploité  d'abord  pour 
fer  dans  sa  partie  supérieure,  puis  plus  bas  pour  cuivre  (1).  Les 
filons  de  fer  des  environs  de  Saint-Avold  et  de  Sarrelouis  offrent 
des  transitions  de  même  nature  entre  des  parties  exploitées  pour 
fer  et  d'autres  régions  où  se  sont  concentrés,  soit  la  galène,  soit  le 
minerai  de  cuivre. 

Une  semblable  liaison  du  fer  spatbique  ou  de  l'hématite  brune 
à  des  minerais  de  cuivre  et  de  plomb  s'observe  encore  dans  beau- 
coup d'autres  contrées.  Dans  le  pays  de  Siegen  et  dans  les  envi- 
rons de  Sayn,  non  loin  de  Col)lentz,  on  trouve  des  passages  gra- 
duels de  gîte  de  fer  spatbique,  tels  que  le  Stalilberg,  où  les  miné- 

(4)  On  sait  que  le  gUe  de  Framont  est  traversé  par  un  filon  de  cui- 
vre sulfuré,  et  que  le  cuivre  gris  et  le  cuivre  pyriteux  s*y  troufeot 

sussi. 


8ÉAM.E  DU  3  jtm  1850.  6(51 

raux  de  cuivre  ne  sont  qu'accidentels  à  des  filous,  dans  lesquels  le 
cuivra  gris  et  le  cuivre  pyritcux  sont  exploites  au  milieu  d'une 
gangue  de  fer  spathique.  11  y  a  même  dans  cette  contrée  des  {'^ites 
qui ,  comme  ceux  des  Vosges,  sont  exploités  pour  fer  dans  leur 
partie  supérieure,  et  qui,  dans  la  profondeur,  sont  exploités  pour 
cuivre  pyriteux.  Cette  association  se  reti  ouve  encore  dans  le  nord 
de  la  Forèt^Noire,  aux  environs  de  Freudenstadt  et  de  Bulacli  (1), 
où  les  filons,  vers  leur  partie  supérieure,  renferment  de  l'kéma- 
tite  brune  avec  de  la  bai*yte  sulfatée,  et  plus  bas  des  minerais  de 
cuivi*e  ftvec  du  quartz  ;  elle  parait  aussi  exister  dans  les  Pyrénées, 
entre  autres  aux  environs  de  Canaveilhcs. 

Les  amas  de  fer  des  environs  de  Tamowitz  en  Silésie ,  qui 
sont  superposés  au  muschelkalk,  rappellent  tout  à  fait  par  leur 
com))Osition  minéralogique  les  filons  de  fer  des  Vosges:  beaucoup 
de  ces  amas  renferment  des  minerais  de  plomb  et  de  zinc,  et  iU 
diffèrent  des  amas  où  l'on  exploite  spécialement  ces  derniera  mé« 
taux,  plutôt  par  la  proportion  relative,  que  par  la  qualité  des  mi- 
néraux constituants. 

Ainsi,  bien  qu'il  existe  souvent  des  démarcations  tranchées 
entre  des  formations  métallifères  de  nature  différente,  ce  fait  est 
loin  d'être  constant. 

Les  ressemblances  de  structure  entre  les  Vosges  et  la  Forêt* 
Noire,  le  parallélisme  de  leurs  principaux  traits,  leur  disposition 
si  remarquablement  symétrique  sur  les  deux  rives  du  Rbin,  sont 
des  analogies  telles  que  Ton  doit  supposer  que  ces  deux  régions 
ont  passé  par  les  mêmes  phases  de  formation,  et  qu'on  peut  qua- 
lifier de  chaînes  jumelles.  Il  n'est  donc  pas  surprenant  qu'il  y  ait 
aussi  une  certaine  corrélation  dans  la  distribution  des  gîtes  métal- 
lifères de  ces  deux  groupes  montagneux. 

De  nombreux  filons  de  fer  sillonnent  la  région  septentrionale 
de  la  Forêt-Noire,  aux  environs  de  Neuenhourg,  de  Buchenbronn 
et  de  Freudenstatt.  L'hématite  brune,  qui  y  forme  le  minerai 
principal,  est  accompagnée  de  lépidokrokite  et  souvent  de  psilo- 
inélane  et  d'oxydes  de  manganèse  ;  le  fer  spathique  s'y  renconti*e 
dans  la  pixrfbndeur;  la  gangue  principale  y  est  la  baryte  sulfatée; 
l'argile  s'y  rencontre  fréquemment  par  nids  ;  le  spath  fluor  y  est 
rare.  La  direction  de  ces  Glons,  dont  le  groupe  s'étend  sut  près 
de  50  kilomèti^es  du  N.  au  S.,  est  alignée  par  rapport  aux  pointe- 


(<)  D' Albert! ,  Monographie  des  huntcn  Sandsteins^  Mnschelkalks 
und  Keupers,  p.  33. 


ments  gvatiitkfùes  qui  ont  soulerë  le  grès  des  Vosges  (i).  CJnerrft* 
tîdQ  semblable  s'obsei*ve  dans  les  filons  de  fer  des  eiiTirons  de 
Wtisembourg,  qui  se  lient  au  soulèvement  du  granité  du  Ja«gcr* 
ditl  et  du  por]ihyre  de  Weiler.  A  part  Tabondanee  de  la  baryte 
sulfatée,  lel  filons  du  nord  de  la  Forél>Noire,  qui  viennent  d'être 
dtés,  ressemblent  beaucoup  -aux  filons  des  Vosges  septentrionales. 
,  Si  Ton  examine  une  carte  géologique  de  la  oonti'ée,  par  exemple 
h  carte  géologique  de  la  France  et  îles  contrées  voisines  de  MM.  Do- 
frénoyetÉliede  Beaumont,  on  voit  que,  dans  les  environs  de  Neuen- 
l)Ourg  et  de  Pfortbeim,  le  granité,  le  gi^ès  des  Vosges  et  le  gr^ 
bigarré,  considérés  dans  leur  projection  liortzontale,  sont  terminés 
par  des  angles  aigus,  à  côtés  respectivement  pai^allèles  ;  par  con- 
séquent, le  principal  district  des  filons  cori^espond  à  une  sorte  de 
point  de  rebix>us<ement  que  pi^ésentent  les  contours  des  terrains 
stratifiés  de  la  chaîne,  configuration  qui  a  été  produite  par  le  soulè* 
vement  du  granité  et  du  gneiss  dans  celte  région.  On  peut  s'assurer 
encore,  sur  la  caite  géologique  de  la  France,  que  les  deux  districts 
métallifères  principaux  du  grès  des  Vosges,  savoir,  celui  desenvi^ 
rons  de  Wissembourg  et  celui  des  enviixHis  de  Greutzwald  €t  de 
Saint- Avold,  sont  placés  de  même  sur  des  promontoires  de  grès  des 
Vosges,  vers  les  confins  de  ce  terrain.  Ainsi  les  trois  principaux 
groupes  de  fiions  de  fer  qui  traversent  le  grès  des  Vosges,  ttnt 
dans  la  chaîne  des  Vosges  que  dans  la  Forét-Noire,  sont  placés  sur 
des  croisements  de  direction^  dans  des  parties  de  la  chaîne  que  1^ 
peut  comparer  aux  points  singuliers  des  courl3ea. 

Il  existe  quelques  filous  de  fer  dans  d'auti^es  régions  de  la  Fe- 
réIrNoire ,  par  exemple,  dans  la  vallée  de  la  Aench  et  aux  envie- 
rons d'0£fenbourg  ;  mais,  en  dehora  du  groupe  du  N.,  ces  filons 
sont  beaucoup  plus  rares  que  dans  les  Vosges. 

Les  filons  des  métaux  autres  que  le  fer  présentent  aussi  dans 
les  deux  chaînes  une  certaine  symétrie.  Outre  les  filons  de  fer,  la 
chaîne  des  Vosges  renferme  plus  de  50  filons  qui  contiennent  du 
plomb,  du  cuivre,  de  Targent  et  accidentellement  du  cobalt,  du 
nickel  et  de  Tor.  Ces  fiions  sont  répartis  dans  deux  districts  prin* 
cipauxs  l'un  est  le  massif  du  fiallon  de  Giromagny  et  ses  prin- 
cipales ramifications;  Tautre,  plus  septentrional,  est  le  district  des 
environs  de  Sainte-Marie-anx- Mines. 

Au  district  méridional  appartiennent  les  gîtes  des  environs  de 
Giromagny,    d'Auxelles,    de    Plancher-les-Mines,    de  Chdteau- 

(I)  Walchner,  iWmoirc  cité  pins  hnttt,  et  d'Alberti,  Afonogr,  ffrx 
biinten  Sandsteins^  ©tC;,  p.  31 . 


Lambeit  et  d«  quelques  quivcs  localitës  moins  ii|iporUot«f«  tttU^ 
qae  T^rfiiuiy,  SaiptrBressoD,  la  piu-tie  haute  ds  la  vall^  d#Saittt« 
AmarU).  La  plu|)art  de  ves  fiions  sont  dans  le  terrain  de  traoïl* 
tiop,  pon  loin  du  granité,  de  la  syénite  et  des  porphyres  qui  tua* 
v(^?8ept  le  premier  tevrain;  quelques  uns  sont  dans  ces  derntèrss 
rocb^  S^il(«^AlArie<-aaxrMines,  Saint»-Groix««ux-]M[ines,  Vrbeîs 
e|  à'mtr^  looelités  moins  riches,  telles  que  Lalaye,  Cbârbe, 
Lime,  Gemeiogouttei  Laveline^  le  Chipai,  Fraise,  renfermeot  dee 
filPQS  qui,  presque  tous»  sont  dans  le  gneiss  ou  dans  k  schisli  et 
t^SMilion,  à  proiimité  d'un  massif  de  granité  eyënitique  *  ee 
sonU^s  filons  qiû  constituent  le  groupe  septentrional. 

]U  Forét-Noire  renferme  des  filons  de  nature  semblable  A  ce^st 
des  Vosges,  et  ces  filons  se  rapportent  aussi  à  deux  distriots  prin«« 
<ùplox«  L'un,  dont  le  fielohen  fait  partie,  s'étend  entre  Stauffen, 
Soitltshourg,  Badenweileret  Sainte^Blaise;  il  renferme  de  nom« 
breux  filons  contenant  de  la  galène  argentifère,  du  euitre  gris, 
du  cuivre  pyriteux,  du  spath  fluor  et  de  la  baryte  sulfatée,  que 
l'on  exploite  encore  aujourd'hui  dans  la  vallée  de  Munster. 
L'autre  district,  qni  comprend  la  vallée  de  la  Kintsig  et  quelques 
vullées  latérales»  coqtient  aussi  des  filons  de  plomb,  d'argent,  d^ 
cobalt  et  de  cuivre  qui  ont  été  principalement  exploités  aux  en- 
virons de  Wolfach,  Scliiltach,  Hassiach  et  Wittichen.  Les  filons 
des  deux  groupes  dont  il  s'agit  sout  principalement  renfermés 
deos  le  gneiss,  non  loin  de  la  jonction  de  cette  rodie  avec  le  gra- 
vite et  le  porphyre  :  un  certain  nombre  de  filons  traversent  aussi 
ces  dernières  roolies,  particulièrement  ceux  des  environs  de  Wit- 
tichen ;  quelques  uns  enfin  pénètrent  dans  le  grès  vosgien ,  on 
peut-être  même  dans  le  grès  bigarré. 

I|  y  a  donc  correspondance,  d'une  part,  entre  la  xone  de  Sainte* 

Marie-aux- Mines,  la  Croix- aux- Mines  et  Urbeis  çt  c^)le  dç  1% 

vallée  de  la  Kintzig  ;  d'autre  part,  entre  le  groupe  du  Ballon  des 

Vosges  et  celui  du  Belcben,  dans  la  Forât-Noire,  Si  Ton  pouvait 

pouwr  )a  comparaison  dans  de  plus  grands  détails,  on  trouverait 

^Q^  res^mblance  entre  l'amas  de  contact  de  galène  avec  spath  fluov 

et  baryte  sulfatée  de  Badeoweiler  et  celui  d'OrsdiwiUer;  entre 

lea  filons  de  manganèse  de  Neustadt  dans  la  Forét-Noira,  et  ceux 

de  Gemaingoutte  dans  les  Vosges.  A  Osenbach,  dans  les  Vo^^es,  et 

dans  la  Forêt-Noire,  non  loin  de  Galw  et  de  Bulach,  on  aex|iloité 

clés  filons  de  cuivre  gris  qui  se  trouvent  dans  des  conditions  iden« 

tiqqes  dans  le  grès  de9  Vosges  et  le  grès  bigarré. 

(^otume  nous  vouons  de  le  voir,  la  plupart  des  filons  des  Vosges 
el  de  la  For? t-Noire  sont  renfermés  dans  les  terraips  antévkurs 


^u.grès  des  Vosges;  cqieodant  il  en  est  un  certain  nombre cpii  pé* 
jiètrent  dans  cette  demièi*e  roche.  Pour  les  filous  de  ferle  cas  est 
très  fréquent.  Ile  plus,  quelques  filons  de  ce  dernier  métal,  qui 
Kmi  encaissés  dans  Iç  grès  des  Vosges,  sont  assez  riches  en  mine- 
mi*  de  plomb  et  de  cuivre,  pour  que  ces  deux  métaux  y  aoieot 
Aploitables,  comme  il  est  arrivé  aux  environs  de  Saint-Avold 
<Mo9eUe),  de  Lembach  (Bas*Rhin)  et  d'Ërlenbach  (Bavière  rfaé» 
liane)*  Les  filons  d^Osenbach  et  de  fiulach  qui  viennent  d^étre 
jcités  montrent  aussi  que  dans  les  mêmes  contrées  l'arrivée  da 
icuivre  gris  est  postérieure  au  grès  des  Vosges*  D'ailleuivle  filon  de 
Giite^ottes,  près  Wittichen,  qui  renferme  de  l'argent  natif  et  da 
cobalt  arsenical,  passe  du  granité  dans  le  grès  des  Vosges  auquel 
il  est  par  conséquent  postérieur;  il  en  est  de  même  du  filon  de 
Saint- Antoine;  il  faut  ajouter  cependant  que  ces  derniers  filou 
deviennent  à  peu  près  stériles  dans  le  grès.  Ainsi,  dans  les  Vosges 
et  dans  la  Forêt* Noire,  un  ceitain  nombre  de  filons  de  fer,  de 
plomb,  de  cuivre,  d'argent,  de  cobalt,  pénètrent  jusque  dans  le 
grès  des  Vosges  ou  même  dans  le  grès  bigarré. 

L'exploitation  du  plomb,  du  cuivre,  de  l'aident,  du  cobalt  se 
poursuit  encore  dans  la  Forét-Noire,  tandis  que  dans  les  Vosges 
l'exploitation  des  mêmes  métaux,  qui  a  été  productive  pendant 
près  de  six  siècles,  est  aujourd'hui  abandonnée.  Plus  taitl,  peut- 
être  le  travail  des  filons  des  Vosges  sera  repris  dans  la  profondenri 
et  alors,  bien  que  les  règles  des  mineurs  sur  les  allures  des  filons 
soient  généralement  locales,  l'exploitation  persévérante  des  mines 
correspondantes  dans  la  Forêt*Moire  nous  fournira  des  donnto 
utiles. 

Le  secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  le  pro* 
fesseur  T.-A.  Gatullo  : 

Pour  accompagner  mon  prodrome  de  géognosie  paléozoSque 
des  Alpes  vénètes,  que  j'adresse  à  la  Société  et  dont  je  vais  publier 
la  continuation,  je  crois  devoir  rappeler  aux  membres  illustres 
qui  la  composent  quelques  observations  consignées  dans  son  bnl- 
letin,  et  qui  ne  sont  point  d'accord  avec  les  miennes  dans  la  Vénétie 
et  le  Tyrol  allemand  (vallées  de  Larinal-Lungo,  Buchenstein,  Pos- 
teria ,  etc.).  Avant  de  m'arréter  sur  ce  qui  concerne  la  paléonto- 
l<>gîe,  je  dois  prévenir  qu'à  la  fin  de  janvier  18û2,  par  suite  des 
discussions  de  la  section  de  géologie  du  congrès  de  Florence,  je 
consignais  dans  le  journal  de  l'Institut  lombaixl  mon  écrit  sur  k 
terrain  triasique  des  ilpes  beJlunèses^  et  dans  les  rëunion^du 
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CûDgrès  scieotifiqtte  de  Milan  (i8â&),  je  revins  sur  ce  sujet,  et  j'in* 
vitai  Pasini  à  me  fimrre  dans  la  counBe  que  je  projetais  dans  le 
haut  Cadore,  après  le  Congrès,  afin  qu'il  pût  s'assurer  par  sespros- 
pres  yeux  de  la  vérité  de  mes  observations  opposées  aux  siennes. 
Pasini  accepta  l'invitation,  mais  ne  tint  point  sa  promesse.  Je  choisis 
à  sa  place,  pour  m'accompagner  à  ce  gisement,  M.  de  Zigno  ;  mais 
le  mauvais  temps,  la  saison  souvent  froide  et  pluvieuse  ne  nous 
permirent  pas  de  revoir  tous  les  lieux  où  j'avais  recueilli,  un  an 
auparavant,  les  fossiles  triasiques  déjà  décrits  et  figurés  en  quatre 
planches  soumises  au  chevalier  de  Collegno,  au  Congrès  de  Naples 
(Journal  de  ce  congrès,  page  71).  La  même  aunée  1845,  je  tra- 
versai les  Alpes  de  Cadore  (vallées  du  Boite  et  de  Toblach).  Ar-» 
rivé  au  Tyrol  allemand,  je  laissai  à  gauche  le  pays  d'Inningen^ 
pour  monter  la  vallée  de  Sisto,  avec  le  projet  de  voira  mon  retour 
les  Alpes  orientales  de  Cadore  même,  qu'aucun  géologue  n'a  en» 
oore  explorées.  Dans  cette  longue  traversée ,  je  fis  toufes  les  chser» 
vations  enregistrées  dans  le  mémoire  que  j'ai  l'honneur  de  pré- 
senter à  la  Société  (1). 

Ce  mémoire,  publié  dans  l'hiver  de  IBAO»  est  connu  des  princi- 
paux géologues  étrangers,  qui  s'étonneront,  certes,  de  voir,  dans  la 
note  que  M*  de  Collegno  a  fait  lire  à  la  Société  le  5  avril  18&7, 
attribuer  à  d'autres  la  reconnaissance  des  espèces  fossilts  du  trias 
que  j'avais  décrites  et  figurées  en  18/i5,  et  depuis  reproduites  avec 
les  types  de  Modène  en  18&6.  J'ai  le  premier  fait  connaître  que  le 
muscbelkalk  de  la  Yénétie  pai*a!t  très  i^pandu  dans  le  haut  Bellu- 
nèse  et  dans  la  Carniole,  où  il  contient,  paimi  les  fossiles  qui  lui 
sont  paiticuliers,  quelques  espèces  réputées  propres  au  calcaire 
dévonien  de  Boulogne-sur-Mer  et  d'autres  pays.  Tels  sont  la 
Terebratttla  elongata  de  Schlotheini,  VOrthis  elegans  de  Bouchard- 
Chantereaux,  le  Spirifer  ycrneuiU  de  Murchisoo,  la  PasidoMia 
Becheri  dont  M.  de'  Verneuil  assure  avoir  trouvé  des  individus 
dans  le  calcaire  dévonien  des  environs  de  Clausthal  (  séance  du 
3  mai  18ft7,  tome  IV,  2'  série,  page  759). 

Quant  au  calcaire  ammonitique  l'ouge  que  le  baron  de-  Buch  a 


(4)  Il  y  a,  parmi  les  phénomènes  non  encore  observés,  des  alter- 
nances de  puissantes  assises  verticales  de  micsscbiste  et  de  grés  rouge 
(San-Stefsno  di  Comedico,  à  gauche  de  la  Piave),  produites  à  Tépoque  où 
la  première  de  ces  roches,  se  relevant,  souleva  le  grès  déjà  ezistant  à 
une  hauteur  d'environ  2,000  mètres  (Monte-Croce),  formant  au  pied 
des  émînences  environnantes  cette  bande  de  micacbiste  qu'on  voit  au* 
dessous  de  Dosoledo  et  s'étend  vers  TE.  (Presenaggio)  pour  plonger 
sous  les  formations  jurassiqnes  de  la  Camiois. 


en]»yé  au 'système  crétacé  pôm*  le  réumr  aux  robbè«  de  fornànioa 
jlir^isique  y  je  crois  avoir  cléiuoutré  qu'on  ne  peut  It  «éiMrtrilt  U 
formation  oéocouiieune  aans  blesser  les  priacipos  établit  par  h 
pal^ptologie  y  je  dirai  raèine  par  la  saine  géogaosle,  piiisciiie  ks 
a^^ise^  de  l'ui)  alternent  en  divej^ses  localUéo  avec  lia  aisim  de 
Fautive,  et  coaùennept  ensemble  la  faune  d*i4ne  inâma  période 
géologique  {Prodrome y  p.  1 32). 

3i  je  w  m'^taia  occupé  Tannée  decniire  à  répondre  à  TopiMnile 
i^X  U  nan^promisçuité  eits  jassiles  entre  le  biéma^ae  e$  le  cakmae 
am/npmiiqae  range  ^  Touvrage  de  Quen9tecU  sor  lea  fosiiles  da 
Jubingen  m'en  épargnerait  la  peiqe  \  il  est  une  réfuution  facile  dft 
tout  ce  qi|i  ^  été  éciit  en  faveur  de  2a  réunion  proposée  du  eair 
caire  ainmpni tique  au  Jura  ;  et  puisque  nous  soimnea sur  ce  sujeC, 
il  est  juste  de  faire  observer  aussi  combien  est  risqué  le  jugemcit 
émis  par  M' Coquaod  (séaace  du  10  janvier  1 8/i8)>  quand  il  dédait 
^u'il  y  a  eu  Italie  t^i  seul  géologue  qui  ait  su  casvenaùletneiit  app 
pliquer  Vçtn4e  des  jossiles  h  la  détermiaaUon  géognosUqtm  des 
assises  qui  les  contiennent^  sans  écarter  en  rien  1^  doute  qu'au 
espèces  propres  au  calcaire  ammonitique  rouge  se  joigniiaent  par 
basard  les  espèces  rapportées  au  hiancone ,  comme  il  est  arrivé  i 
d'autres  de  le  démontrer  dans  les  Congrès  scientifiques  de  Naples 
^  de  Gènes.  Le  silence  de  M.  Coquand,  à  ce  sujet,  est  blâiiîaJbU 
pi^isqu'il  n'ignorait  pas  qu'en  1846  j'avais  publié,  peut-être  ave^ 
trop  de  bâte,  la  description  et  l^s  figures  des  fossiles  que  j'avais 
trouvés  com^puns  au  calcaire  néocomien  (biancane)  et  au  calcain 
ainmonitique  rouge  de  TÉtat  de  Venise.  U  est  d'autant  plus  bU« 
mable  ^n  cela»  qu'il  annonçait  lui-même,  dan^  le  premier  de  cas 
calcaires,  Texistence  de  la  Terebratula  aniinomia  {T.  dipàrtt), 
eapèce  qui  en  même  temps  se  trouve  abondamment  dans  le  cal» 
0^1*6  ammopi tique  de  nos  Alpes.  Je  l'ai  recueillie  dans  le  biaacane 
4h  Jlellunèse,  accompagnée  d'autres  fossiles  que  M.  Goquand  rev 
gaide  comme  jurassiques,  savoir:  ÏAptychus  lamellostis  eiJ.  iaim 
de  Yoltz.  MM.  Rénaux  et  de  Malbos  assurent  l'avoir  i^ccueillie 
dans  les  assises  plus  modernes  du  terrain  néocomien  (séance  du 
6  septembre  1846,  tome  III,  page  631). 

4^  demande  pardon  à  la  Société,  si,  relativement  â  la  Terebra" 
tuU{  aniinomia^  j^  suis  forcé  de  répéter  ce  que  j'ai  écrit  autre  part 
[Neu,  Jalubuch^  18/18)  ;  mais  je  dois  rappeler  qu'il  y  a  des  géologues 
qui,  malgré  tout  ce  que  j'ai  écrit  sur  ce  singulier  bracliiopode,  lui 
appliquèrent  à  tort  le  nom  de  Terebratula  diphya^  espèce  qu'aucuo 
naturaliste  moderne  n'a  encore  rencontrée,  et  qui  se  Ux)i|ve  seigle* 
lisent  figurée  dans  TEçphjisis  de  FabjoÇoIonna^sous  la 


tioDidc  CW70&n  éij^ya.  Le  célèbre  de  Bach,  à  la  ^ô  ilu  dwa»  fiifu' 
blié  par  Gotenoa  en  1646 ,  «établit  que  ia  Terebratutti  antinonéià ,  lA 
T.  dekioidea  de  Lamarok  et  la  T.  triqueira  de  Pafkinsoti/he  êùtiè 
que  des  variétés  de  la  Coucha  tUphya  de  CSoloniia,  rapproefafeiMcMt^ 
auquel  \e  me  suis  rigoureuseinent  opposé  dans  un  mémoirevae^ 
eoinpagné  de  figures,  inséré  dans  le  cinquième  vc^nme  des  Atîés  é& 
VJcadémie  de  Padoue  ^  1838. 

Dans  les  années  postérieures  à  i8&d  j'envoyai  aux  paléontologue» 
de  France  les  dessins  de  la  Tef-ebratnia  aniinomia^  pour  qu'ils  eus- 
sent Tobligeance  de  me  dire  ce  qu'ils  pensaient  sur  ma  découverte* 
M.  fioocbard-'Ghantereaux,  le  même  qui  démontra  dernif;remenl 
la  nécessité  de  séparer  des  Térébratules  la  Terebrauda  puinHa  do 
Lamarck,  pour  la  placer,  contre  l'avis  de  M.-de  fiucli,  dans  le  genre 
Mttgns  de  Sowerhy  (Bulletin,  séance  du  17  juin  184H),  m'écrivit 
à  ce  sujet  dans  IfS  termes  suivants  :  Je  dé.sireraiê  toat  partfcuifère-» 
ment  les  Terebratula  dyphia  et  antinomia;  relaU¥ément  à  cette 
dernière ,  Je  partage  entièrement  vutre  manière  de  voir^  et  Je  sms^ 
comme  vous,  convaincu  e/ae  dans  leurs  formes  percées  vers  te  centra^ 
a  f  a  plusieurs  espèces  apee  lesquelles  on  peut  former  un  groupé 
charmant. 

M.  le  aecréiaire  donne  lecture  de  la  note  soirante  do 
M.  Jackson  : 

Remarques  sur  la  géologie   du  district  métallijere  du   lac 

Supérieur,  par  M,  Jackson. 

(Extrait  par  M.  Delesse  ,  ingénieur  des  mines.) 

Les  relations  des  Jésuites  français  qui  ont  visité  le  lac  Supérieur 
font  connaître  qu'il  y  a  plus  de  deux  cents  ans,  les  Indiens  reti- 
raient une  grande  quantité  de  enivre  natif  sur  les  bords  du  lac , 
ainsi  que  dans  les  lits  des  rivières  qui  s'y  rendent  ;  ce  cuivre  était 
sacré  pour  les  Indiens ,  qui  le  croyaient  rejeté  du  fond  du  lac  par 
le  grand  Esprit  des  eaux.  Les  Jésuites  ne  disent  cependant  pas  s'ils 
ont  vu  des  filons  de  cuivre  en  place ,  ou  si  des  travaux  de  mines 
avaient  été  enti'epris  par  les  Indiens;  mais,  en  18&4,  on  a  décou- 
vert près  de  la  rivière  Eagle,  que  les  aborigènes  avaient  exploité 
le  cuivre  dans  les  filons,  et  qu'ils  en  avaient  façonné  des  couteaux 
ainsi  que  des  pelles.  Cette  observation  m'a  paru  très  intéressante, 
et  des  rcclierchcs  dans  les  autres  mines  m'ont  toujours  fart  trouver 
\9%  niavteaux  de  pierre  de»  ïn<lfens,  qui  prouvent  que   les  tribus 
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wgioftiv^  levaient  entrepris  partout  quelques  travaux  de  uiînes 
superfr'iels^  Pi'èsd'Ea^Harbor,  la  compagnie  des  mines  de  enivre 
du  N.-O.  a  constaté  que  les  Indiens  avaient  creusé  jusqu'à  la  pro- 
SoBà^m  de  6  pieds  dans  le  gtte  métallifère.  C'est  une  erreur  de 
ciboire  que  ces  travaux  aient  été  exécutés  par  un  peuple  civilisé  ou 
p^  une  race  supérieure,  est*  les  marteaux  qu^on  y  relix>uve  ont 
i)ien  une  origine  Chippeway,  et  sont  ceux  dont  tous  les  Indiens  du 
Sb>ffd  faisaient  usage  avant  l'arrivée  des  Européens. 

Je  sois  parfaitement  convaincu  que  les  mines  exploitées  mainte- 
nant par  les  mineurs  européens  et  américains  étaient  connues  et 
exploitées  superficiellement  par  les  Pcaux-Kouges,  cent  et  peut- 
être  mille  ans  avant  la  découverte  de  TAmérique  par  Christophe 
Colomb. 

{  Quadd  les  Européens  eurent  répandu  l'usage  du  fer,  les  Indiens 
abandonnèrent  leurs  mines  de  cuivre,  dont  le  gisement  dut  être 
découvert  de  nouveau. 

Les  premières  recherches  scientifiques  sur  les  mines  du  lac  Su- 
périeur ont  été  faites  par  feu  mon  ami  le  docteur  Douglas 
HoughtoiK 

En  18&3,  le  général  James  Wilson  obtint  du  ministère  de  la 
guerre  une  concession  de  trois  milles  carrés  dans  le  Michigan ,  et 
à  1  endroit  où  la  rivière  Eagle  se  jette  dans  le  lac  Supérieur.  A 
partir  de  cette  époque,  l'exploitation  des  mines  du  lac  Supérieur 
commença  à  se  développer,  et  maintenant  elle  est  airivée  à  un 
état  remarquable  de  prospérité. 

Après  ce  préambule  historique  sur  les  mines  du  lac  Supérieur, 
je  vais  faire  connaître  la  description  géologique  de  quelques  loca- 
lités importantes. 

Les  mineui*s  distinguent  deux  classes  de  filons  au  lac  Supérieur  : 
1^  ceux  qui  sont  parallèles  aux  roches  stratifiées  traversées  par  le 
trapp  ;  2*  ceux  qui  coupent  ces  mêmes  roches  transversalement  et 
sous  des  angles  divers  :  ces  derniers  sont  ceux  qui  sont  exploités 
avec  le  plus  de  confiance  par  les  mineui*s;  cependant  sur  la  rivière 
de  rOntanagon  on  exploite  avec  avantage  du  cuivre  natif  dans  des 
filons  de  la  pi^mière  classe,  et  il  est  probable  qu'on  en  exploitera 
aussi  dans  l'Ile  Royale. 

Les  premiers  filons  ont  à  peu  pi'ès  une  direction  E.-N.-E.  O.-S.-O. 
qui  suit  les  mouvements  de  la  ligne  du  contact  du  trapp  et  du 
grès,  et  ils  sont  intercalés  entre  ces  deux  it)ches,  soit  dans 
l'amygdalo^de,  soit  daas  Tépidote  qui  est  la  gangue  la  plus  habi- 
tuelle du  cuivre. 

Dvs  muiY  régttlieiis  de  cuivre  natif,  de  plusieurs  pouces  d'épais- 


seur,  oui  été  observés  dans  les  nouvelles  mines  de'l^àUHagi^ii')  ël 
des  feuillets  d'uDe  étendue  considérable  onl  été  trolivés  dans  1ë» 
filons  à  r£.  et  à  l'O.  de  Tile  Royale. 

Lesfilons  de  la  deuxième  classe,  ou  filons  transvo^uz,  sont  gif* 
néialement  dirigés  N,  26°  à  30"  0.— S.  26*  à  80''  E.,  et,paroon-> 
séquent ,  ils  coupent  la  direction  des  précédents  ;  ils  sont  surtout 
riches  dans  les  trapps  ainygdaloides,  et  au  delà  on  ne  les  a  yûÉ 
avantageusement  exploités.  Dans  le  trapp  compacte  ils  s*aniinci9» 
sent,  et  ils  se  réduisent  à  de  petites  feuilles  de  cuivre  métallique. 
La  gangue  contient  les  minéraux  suivants  :  Prelinite,  chaux  car-^ 
bonatée  spatliique,  laumonitc,  lecmliaitlite ,  quartz,  datfeolite, 
chabasie,  mesotype,  apophyllitc,  feldspath,  analcime  et  wollasto«^ 
nite.  Le  minéral  le  plus  abondant  de  la  gangue  est  la  prehnite , 
qui  forme  des  bandes  régulières  et  symétriques  des  deux  côtés  des 
fissures,  et  qui,  au  centre,  présente  des  surfaces  botryokles.  A  la 
surface,  les  filons  ont  seulement  6  pouces  d'épaisseur  ;  on  y  voit 
de  petites  lamelles  de  cuivre  dont  la  présence  est  indiquée  par 
des  mouches  de  carbonate  vert  de  cuivre,  résultant  de  Taltération 
atn^osphérique  ;  quand  on  suit  ces  veines  dans  la  profondeur,  la 
pi'ehnitii  diminue  et  finit  même  par  disparaître,  tandis  que  les  la- 
melles de  cuivre  augmentent  e.t  la  remplacent  même  complètement; 
A  la  mine  de  la  compagnie  de  Boston  et  Pittsburg,  à  la*  partie 
supérieure,  le  filon  présente  seulement  6  pouces  d'épaisseur  et con* 
tient  quelques  lamelles  de  cuivre,  mais  il  augmente  dans  la  pro« 
fondeur  ;  à  200  pieds,  il  a  1 1/2,  puis  2  pieds  d'épaisseur  ;  il  contient 
dans  ce  dernier  cas  5  à  SO  pour  1 00  de  cuivre  métallique  avec  un  peu 
d'argent  :  à  la  base  des  roches  dans  leaquelles  le  filon  est  exploité, 
on  peut  estimer  que  son  épaisseur,  qui  est  un  peu  cachée  par  le  sol, 
est  de  3  pieds.  Enfin  à  226  pieds  au  dessous  de  la  base  du  rochei*, 
on  trouve  de  grandes  plaques  de  cuivre  ayant  depuis  quelques 
pouces  j  usqu'à  3  pieds  d'épaisseur  ;  ces  masses  de  cuivre  remplissent 
le  filon,  et  la  prehnite  a  disparu  ainsi  que  les  autres  zéolithes  ;  l'une 
de  ces  masses  a  pesé  jusqu  à  80  tonnes»  Le  filon  a  du  reste  été 
suivi  jusqu'à  526  pieds  de  profondeur. 

La  mine  de  Boston  et  Pittsburg  exploite  annuellement  100 
tonnes  de  cuivre  natif  renfermant  60  pour  100  de  cuivre  pur 
lorsqu'il  est  débarrassé  de  sa  gangue  ;  il  est  bien  probable  que  les 
mines  de  Morth  American,  Gopper-Falls,  North-West,  Phénix, 
seront  aussi  exploitées  avantageusement;  le  cuivre  s'y  trouve  du 
reste  dans  des  relations  de  gisement  identiques  avec  celles  qui 
viennent  d'être  décrites. 

A  la  mine  de  Copper-FaUs,  on  a  trouvé  une  masse  jMsant  8  ton- 


qesi  formée  de  enivre  tiès  pat.  ayant  la  densité  et  ici  maUMMIlé 
^  ^  vre.  dm  commerae  ;  il  était  aeoouipagBé  dNMie  forte  ^fOf^ 
lion  d'argent. 

Ia  cuivre  eetcompléfeemeut  séparé  de  Tar]^  qui  lui  donne  en 
ç^bel^uo  aorte  un  ii^peGtporpliyrique,  et  il  est  bi<anre  qu'il  n'y  ait 
1^  <ud'alUage«  «nais  seulement  une  légère  cémentation  dt^deux 
métamprès  du  contact.  Cette  séparation  du  cutvi*e  et  de  l'argent, 
qui  e9t  extrêmement  remarquable,  n'est  pas  exceptionnelle,  Inais 
elle  s'observe  dans  toutes  les  mines  du  lao  Supérieur  dans  lesqnel* 
les  on  Ii/K>uve  ces  deu&  métaux  réunis  ;  les  expériences  qne  j'ai  en<> 
treprises  pour  expliquer  cette  séparation  m'ont  conduit  à  des  ré- 
Sttlia^  négatifs.. 

Los  mines  de  la  compagnie  du  Phénix  sontriehes  eti  euitre  liatif 
eteoargent«  et  quoique  le  filon  de  prehnite  n'ait  que  quelqdést)6iH 
ois  d'épaisseur ,  dans  la  profondeur  il  se  changera  probablement 
tn  cuivre  pur  ;  des  niasses  de  cuivre  et  d'argent  ont  été  trouvées 
dans  un  ravin  voisin. 

lies  filons  ont-ils  été  remplis  par  injection  ignée,  par  sublima- 
tion, par  un  dépôt  aqueux  ou  galvanique?  O'est  nne  question  d'tm 
grand  intérêt  pratique  et  scientifique  sur  laquelle  les  géoldgueé  et 
les  mineu»  sont  loin  d'être  d'accord. 

Les  objections  qu'on  peut  faire  contre  l'hypothèse* d'une  origine 
ignée  sont  i  1"  que  le  cuivre  a  pris  l'empreinte  de  cristaux  de 
prelinite  qui,  au  contact,  n'a  pas  été  rendue  anhydre  ptîr  le  cai- 
vi-e  fondu  ;  2"  que  si  le  cuivre  avait  été  fondu,  son  point  de  fusion 
étant  beaacoup  plus  élevé  que  celui  de  l'argent,  ce  dernier  métal 
se  serait  uécessaireineot  allié  avec  lui,  tandis  qu'au  contraire  il  n'en 
contient  pas,  quoique  des  filets  d'argent  soient  mêlés  d'une  nianière 
intime  avecle  cuivre  métallique.  Gts  objections  s'appliqueraient 
également  a  l'hypothèse  de  la  sublimation  du  cuivre  et  de  l'argent, 
puisque  Tai^ot  n'est  pas  volatil  à  la  température  de  nos  four- 
neaux. 

Dans  l'hypothèse  d'un  dépôt  aqueux,  il  faut  supposet  nne  dis- 
solution chimique  du  cuivre  et  un  réactif  capable  de  précipiter  le 
cuivre  \  or  le  résultat  de  la  décomposition  devrait  se  recroUtér  dans 
le  filons  en  outre  il  faudrait  supposer  une  dissolution  de  cuivre 
Uen  concentrée  pour  produire  des  masses  de  cuivre  métallique 
ayant  1  à  3  pieds  d'épaisseur  et  remplissant  entièrement  les  fentes 
de  la  sodie  daos  lesquelles  on  les  trouve. 

4  On  a  supposé  qu'une  ségrégation  galvanique  expliqueriift  Toiî^  ' 
gine  de  ces  filons  de  cuivre  ;  mais  d'où  le  cuivre  a-t-il  éléségr^é? 
ILwi«i|i9«sible  qœ  le  galvsttusme  aitpu th-er  le  cniv^^e  âéà  roches 
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4te  ttfftpp  ou  de  grte  ;  et  il  ferait  difficile  de  caûcefûk  ùd  màk^l 
les  pôles  d'une  pile  voltaïque  assez  puissante  pour  produlfé  le  ài^ 
pôt  de  masses  de  cuivre  aussi  grandes. 

On  sait  que  les  trapps  sont  magnétiques  et  polaires  ;  (*edt  ce  ipA 
ft  été  bien  dëmonti'c^  par  le  docteur  Locke  et  par  d'autres  ob^rva* 
leurs  pour  les  roches  du  lac  Supérieur  ;  cette  propriété  résulte  dé 
l'action  par  induction  du  magnétisme  terrestre  sur  là  grafldé  quàn^ 
tité  de  minerai  de  fer  magnétiqpe  contenu  dans  le  trapp  ;  j'ai  coti* 
fttatë,  en  efiet,  qu'un  trapp  essayé  à  la  forge  a  dontië  environ 
13  pour  100  de  fer  métallique  (voy.  Annales  fies  mines  y  4*  sérié, 
t«XV,  Sur  le  pom*ofr  magnétique  des  rovhes  ^  p.  502).  On  èc 
peut,  à  l'aide  de  l'aiguille  magnétique,  reconnaître  s'il  y  à  dëi 
courants  électriques  dans  le  cuivre  métallique  ,  car  la  déviation 
de  l'aiguille  est  due  à  TinQuence  du  magnétisme  polaire  du  tràppi 

La  présence  de  cristaux  de  cuivre  natif  dans  des  cristaux  dé 
prebnite,  de  datholite,  de  chaux  caibonatée  et  de  quartz,  indique 
bien  une  formation  simultanée  du  cuivre  et  dés  minéraux  qui  le 
renferment.  Si  1  on  admet  la'formation  ignée  par  injection  ou  par 
sublimation  des  zéolithes  et  de  la  chaux  carbonatée,  comment 
expliquer  que  la  jacksonite  ou  la  pi-ebnite  anhydre  soit  le  seul 
minéral  non  hydraté? 

On  peut  se  demander  si  le  cuivre  natif  des  amygdajoïdes  était 
répandu  d'abord  dans  le  gi^ès,  ou  s'il  a  été  apporté  iiiécaniqutfnicnt 
par  le  trapp?  On  a  dit  que  le  grès,  étant  formé  des  détrims  de  ro- 
ches plus  anciennes,  pouvait  contenir  du  minerai  de  cuivre  qui  se 
serait  déposé  en  même  temps  que  lui,  et  qui  aurait  ensuite  été  ré- 
duit à  l'état  métallique  par  le  trapp.  Cette  idée  serait  admissibloi 
s'il  était  démontré  que,  dans  le  voisinage  du  trapp,  le  grès  contient 
du  cuivre  en  quantité  suffisante  pour  avoir  pu  donner  celui  que 
Ton  obsei-ve  dans  les  amygdaldides,  ce  qui  n'est  pas.  On  a  dit  aussi 
que  le  dé|)ot  du  miuerai  pouvait  avoir  eu  lieu  dans  certaines  par- 
ties du  grès  dans  lesquelles  il  avait  ensuite  été  réduit  par  le  tmpp; 
mais  il  faut  avouer  que  cela  supposerait  un  degré  remarquable 
d^ntelligence  au  trapp,  qui  aurait,  en  quelque  sorte,  pu  deviner 
1^  places  dans  lesquelles  leuiinerai  avait  été  déposé.  lime  semble, 
quant  à  moi,  que  l'on  ne  peut  attribuer  l'origine  du  cuivre  à 
d'autres  causes  qu'à  celles  qui  ont  produit  le  trapp  lui-même,  et  il 
est  bien  probable  qu'il  est  venu  avec  lui  de  l'intérieur  de  ia  terre, 
n  y  a  dans  le  conglomérat  des  veines  de  carbonate  de  chaux  spa- 
thique  contenant  des  cristaux  de  cuivre  dont  quelques  uns  pèsent 
quelquefois  une  demi-livre,  et  qui  ont  généralement  la  forme  du 
dodécaèdre  rhomboldal  r  dans  les  veines  de  chaux  carbouatée  de 


672  siA!i<:E  i»iî  S  juik  1850. 

la  mine  Agate-Harbor,  il  y  a  des  masses  de  cuivre  pesant  quek|i 
centaines  de  livres. 

A  la  mine  Copper-Haibor,  de  larges  veines  d'oxyde  de  cuivre  noir 
et  solide  ont  été  trouvées  dans  k  conglomérat.  On  ne  connaît  du  reste 
ce  minéral  en  quantité  considérable  dans  aucune  autre  localité  :  il 
formait  une  veine  de  14  pouces  d'épaisseur,  qui  a  donné  pendant 
quelque  temps  un  minerai  rendant  60  à  70  pour  1 00  de  cuivre  mé^ 
tallique  ;  mais  bientôt  la  veine  traversa  une  couche  de  grès  fin  dans 
lequel  elle  se  réduisit  à  de  la  chaux  carbonatée.  M.  Tescheinacbet 
a  trouvé  parmi  la  masse  d'oxyde  noir  de  la  mine  de  Copper-Har* 
bor  des  cristaux  réguliers  et  cubiques  de  cet  oxyde  ;  ces  cristaux 
montrent  que  le  minerai  n'est  pas  du  cuivre  métallique  souillé  par 
des  matières  terreuses,  comme  on  l'avait  admis;  un  échantillon  de 
ce  minerai  pur,  analysé  dans  mon  laboratoire,  a  donné  79,86  de 
cuivre. 

A  la  mine  de  Copper-Harbor,  on  trouve  aussi  le  chrysocole  ou 
riiydrosilicate  vert  de  cuivre,  ainsi  que  le  silicate  noir  qui  contient 
une  moindre  proportion  d'eau  (voy,  dans  les  Annales  des  mhies, 
k*  série,  1846,  t.  IX,  page  587,  la  notice  publiée  par  M.  Delease  sur 
les  hydrosilicates  de  cuivre  veits  et  noirs).  On  peut  concevoir  que 
ces  minerais  résultent  de  la  décomposition  d'une  solution  de  cuivre 
et  d'une  solution  de  chaux.  Quant  à  l'oxyde  noir,  il  peut  avoir 
été  déposé,  soit  par  une  solution ,  soit  par  une  sublimation.  On 
connaît  d'ailleurs  l'oxyde  noir  de  cuivre  sublimé  au  cratère  du 
Vésuve,  et  il  est  en  petites  lamelles  éclatantes  comme  le  fer  spé- 
culai re. 

Le  chloride  de  cuivre  est  volatil  et  se  sublime  dans  le  cratèi^du 
Vésuve  aussi  bien  que  dans  nos  fourneaux:  les  expérîencesde 
M.  F.-W.  Davis  ont  complètement  démontré  qu'une  quantité 
considérable  de  cuivre  se  perd  par  sublimation,  quand  on  traite 
des  minerais  contenant  des  chlorides  de  ce  métal. 

Ces  faits  pourront  servir  dans  la  suite  à  expliquer  la  formation 
des  filons  métalliques  ;  mais ,  dans  l'état  actuel  de  la  science ,  la 
théorie  de  cette  formation  est  encore  très  obscure. 

Quant  à  l'âge  du  grès  du  lac  Supérieur,  il  y  a  eu  et  il  y  a  des 
différences  d'opinion  ;  on  n'y  trouve  d'ailleurs  pas  de  fossiles  dé- 
tenninables,  et  par  conséquent  on  est  privé  du  moyen  le  plus  usuel 
pour  déterminer  cet  âge.  Quant  à  moi ,  dès  1844  •  j'ai  pensé,  à 
cause  du  caractère  mincralogiquc  et  géologique,  à  cause  de  l'iden' 
tité  des  minéraux  qu'ils  contiennent  et  de  leur  parallélisme,  que 
les  grès  de  la  Nouvelle-Ecosse  et  du  lac  Supériem*  étaient  con- 
temporains ,  et  qu'ils  devaient  êti*e  rapportés  au  nouveau  grès 
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'Mage,  et  au  moins  être  considérés  comme  de  même  âge  que  les 
grès  de  la  Nouvelle-Ecosse,  du  New-Jersey  et  du  Connecticat  ; 
cette  opinion,  je  crois  devoir  la  maintenir. 

Dans  la  partie  méridionale  de  Keweenaw-Point/on  a  découvert 
une;,  masse  étendue  de  calcaire  silurien,  autour  duquel  les  couches 
de  grès  sont  horizontales.  Ce  calcaire  est  siliceux ,  incliné  à  peu 
près  à  30  degrés,  et  Ton  y  a  trouvé  un  fragment  de  fossile,  proba- 
blement un  pentamère.  Il  résulte  de  ce  qui  vient  d*être  dit,  que 
le  grès  recouvre  le  calcaire  silurien,  et  par  conséquent  qu'il  doit 
être  rapporté  soit  au  vieux,  soit  au  nouveau  gi'ès  i-ouge. 

L'absence  de  fossiles  dans  ce  grès  porte  d'aiileui*s  à  croire  que  ce 
n'est  pas  le  vieux  grès  rouge ,  et  par  conséquent  c'est  le  nouveau 
grès  rouge;  cette  opinion  est  aussi  celle  exprimée  en  18^6  par 
'  H.  de  Yerneuil  dans  sa  visite  au  lac.  Quoiqu'on  ait  prétendu  que 
le  grès  passe  sous  les  roches  siluriennes ,  je  ne  pense  pas  que  ce 
fait  ait  encore  été  observé. 


Séance  du  il  juin  1850. 

PRÉSIDENCE   DE   H.    EUE   DE   BBAUMOlfT. 

M.  Gh.  Deville,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès -verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  esl  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membre  de  la  Seciété  : 

M.  José  Elduyaen,  ingénieur  des  ponts  et  chaussées  au  ser- 
vice d'Espagne,  àGijon  (Âsturics),  présenté  par  MM.  Paillette 
et  de  Verncuil. 

DONS  FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice ,  Journal  des  sn^ 
liants  y  mai  1850. 

De  la  part  de  M.  Daubrée  :  1«  Observations  sur  les  aUu9ions 
anciennes  et  modernes  d'une  partie  du  bassin  du  Rhin  (extr. 
des  Mém.  de  la  Soc.  d'hist.  natur.  de  Strasbourg,  t.  IV)  •,  in-4 , 
27  p.,  3  pi.  Strasbourg,  1850,  chez  V*  Berger-Levrault. 

2®  Notice  sur  les  /lions  de  fer  de  la  légion  méridionale  des 
Soc,  géolj  V  série,  terne  VII.  43 
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Vosges  t  et  sur  la  congélation  des  gif  es  des  Vosges  ei  de  Im 
Forèt-Noire;  in-â,  12  p.  Strasbourg,  chez  V«  Berger- 
Lcvrault. 

De  la  part  de  M.  Leymerîe ,  Tableau  minémlogique  du  cal- 
caire (extr.  desMém.  de  FJcad.  des  sciences  de  Toulouse^ -^ 
in-8,  23  p.  Toulouse ,  chez  Elouladourc. 

De  la  part  de  M.  Ch.  Martios,  Àunuaive  météorologique  de  la 
France  pour  iSbO y  2^  année,  par  MM,  J.  Hac^heos^  Ch,  Mar- 
lins  etÂ.  Bérigny^  in-A,  320  p.,  2  cartes^  Paris,  1850,  chez 
Gi^ume  frères* 

De  la  part  de  M.  Sorignety  Oursins  fossiles  de  deux  arran" 
dissûmeute  du  département  de  VEure  (^Loupiers  et  Andelys^  \ 
în-12,  84  p.  Vernon ,  1850,  chez  Barbarot. 

Do  la  part  de  M.  Gregorio  Verdu ,  Cvrso ,  etc.  (Cours  élé- 
mentaire de  chimie  de  M.  Y.  Rcgnault,  traduit  du  français  en 
espagnol  par  M.  le  lieutenant-colonel  Gregorio  Vcrdu)-,  t.  II, 
in-12,  408. p.  Paris,  1850,  chez  Crapelet, 

De  la  part  de  M,  Arcangclo  Scacchi,  Rclazioncy  etc.  (Rela- 
tion d'une  éruption  du  Vésuve  en  février  1850,  suivie  du 
Journal  des  changements  observés  dans  ce  volcan  depuis  1840 
jusqu'à  ce  jour)  (extr.  des  Conipt,  rend,  de  VAcad,  i-oy.  des 
sciences  de  Naples)  j  in-4 ,  40  p. ,  3  pi.  Naples ,  1850. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences , 
1849,  2e  sem. ,  t.  XXIX,  table-,  1850,  l^r  scm.,  t.  XXX, 
no*  22  et  23.    . 

L'Institut^  1850,  no»  857  et  858. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie,  3*  série,  t.  XIII,  n®  76, 
avril  1850. 

The  Àthenœum ,  1850,  n^»  1180  et  1181. 

Heifista  minera  ^  n^  1.  Madrid  ,  1850. 

Mémoires  de  r Académie  impériale  des  sciences  de  Saint* 
Pétersbmrg,  VI*  sér.,  t.  VI,  3%  5«  et  6«  liyr.,  1849. 

Mémoires  présentés  à  r Académie  impériale  des  sciences  de 
Saint-Pétersbourg,  t.  VI,  2^  et  3^  livr.,  1848  et  1849. 

Oi^ersigt,  etc.  (Comptes  rendus  de  TAcadémie  royale  des 
sciences  de  Danemark,  par  M.  H.  C.  Ôrsted)  \  1847,  n^»  1  et  2; 
1848,  nwlek2. 

Det  Kongelige ,  etc.  (Mémoires  d'histoire  naturelle  et  de 
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mathënatiques  de  la  Société  royale  des  sciences  de  Danemark)  \ 
5«  sér.,  h^  vol.,  1849. 

The  Journal ,  etc.  (Journal  de  l'Archipel  indien  et  de  FÀsie 
orientale)  5  vol.  IV,  n»  1 ,  janvier  1850. 

M.  Martins  met  sous  les  yeux  de  la  Société  des  échantillons 
des  roches  striées  dont  a  parlé  M.  Murchison  dans  la  dernière 
séance ,  ainsi  qu'une  plaque  prise  sur  un  glacier  tietuel ,  des 
galets  de  nagelflube ,  elc. 

M.  Élie  de  Beaumont  rappelle,  è  ce  sujet,  que  M.  Murchison 
a  reconnu  aussi  que,  parmi  les  blocs  dont  il  a  parlé,  on  en  pou- 
vait choisir  dont  les  stries  différaient  de  celles  des  glaciers 
actuels,  mais  qu'il  en  existait  beaucoup  d'autres  parfaite- 
ment semblables. 

M.  Dainoor  communique  le  travail  suivant  sur  la  composi^ 
tion  chimique  des  Millépores ,  dont  il  a  été  question  dans  la 
dernière  séance. 

A  la  demande  de  M.  Michelin ,  notre  confrère ,  j'aî  fait  quel- 
ques recherches  sur  la  composition  de  deux  échantillons  désignés 
sous  le  nom  de  Millépores,  provenant  de  deux  localités  différentes  : 
l'un  de  Bréhat  (Côtes-du-Nord),  où  il  est  exploité  pour  faire  de  la 
chaux  hydraulique  ;  l'autre  recueilli  sur  les  côtes  de  la  Méditerra- 
née. Ces  substances,  qui,  au  premier  aspect,  pourraient  être  con- 
fondues avec  des  concrétions  d'origine  minérale ,  sont  aujourd'hui 
classées  parmi  les  algues.  Il  m'a  paru  intéressant  de  rechercher  à 
quelle  cause  on  doit  attribuer  la  propriété  qu'elles  possèdent  de 
donner  de  la  chaux  hydraulique  par  la  simple  calcination,  et  sans 
qu'il  soit  nécessaire  d'y  ajouter  un  mélange  d'argile. 

L'échantillon  provenant  de  Bréhat  se  montre  sous  fomie  de 
rameaux  coralloides  <lc  couleur  blanc  grisâtre,  dont  la  plupart 
sont  usés  par  le  frottement  et  presque  passés  à  l'état  fossile.  Il 
semble  se  rapporter  à  l'espèce  connue  sous  le  nom  de  Milirpora 
cervfcofTfis. 

L'analyse  faite  sur  U  grammes  de  matière  a  donné  en  10060**  : 
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Carbonate  de  chaux.  .  .  0,8732   (  Acide  carbonique.  0.3817 

'  (Chaux 0,4915 

Carbonate  de  magnésie..  0,0851    [  Acide  «irbonique.  0.0U2 

°  '  (Magnésie.  ....  0,0409 

Soude 0,0045 

Potasse 0.0034 

Oxyde  ferrique 0,0055 

Acide  sulfurique.   .  .  .  0,0089 

Acide  phosphorique.  .  .  0,0023 

Matière  organique  •  .  .  0,0035 

Sable  siliceux  en  grains.  0,0063 

Humidité •  0,0064 

0,9994 

L'éctiantillon  provenant  de  la  Mëditen^anée  a ,  comme  le  pré- 
cédent, l'aspect  lithoïde  ;  sa  dureté  est  égale  à  celle  du  calcaire;  il 
est  compacte  dans  la  cassure ,  et  se  présente  sous  forme  de  lames 
curvilignes  de  1  ù2  millimètres  d'épaisseur,  groupées  entre  elles, 
et  s'cntrecroisant  dans  tous  les  sens.  Il  se  rapporte  au  genre  ^n- 
gites. 

L'analyse  a  donné  : 

r^rbonale  de  chaux. .  .  0.7736   (Acide  carbonique.  0,3381 

(Lnaux 0,4365 

n    V      4^  j         ^jt  •«    A  iioa   ( Acide  carbonique.  0,0588 

Carbonate  de  magnésie.  0,1132   { ., ,.         ^       a  ak^i 

^  (Magnésie 0,0544 

Soude ,  .  .  .  .  0,0055 

Potasse 0,0027 

Oxyde  ferrique 0,0008 

Acide  sulfurique  ....  0,0095 

Acide  phosphorique.  .  .  0,0032 

Matière  organique. .  .  .  0,0470 

Sable  siliceux  en  grains.  0,04  36 

Humidité 0,04  46 

0,9837 

La  propriété  hydraulique  de  la  chaux  qui  provient  de  ces  ma- 
tières ,  lorsqu'elles  ont  été  calcinées ,  me  paraît  devoir  être  attri- 
buée principalement  à  la  présence  de  la  magnésie ,  dont  la  propor- 
tion est  très  notable ,  aussi  bien  qu'à  celle  de  l'oxyde  de  fer  et  des 
sels  de  soude  et  de  potasse.  En  effet ,  si  l'on  compare  la  quantité 
de  chaux  pure  contenue  dans  ces  substances  aux  quantités  réunies 
des  auti*cs  matières  (magnésie,  oxyde  de  for,  sels  de  soude  et  de 
potasse),  on  trouve,  sur  l'échantillon  de  Bi^hat,  le  rapport  49,15: 
6,55,  c'est-à-dire  que  sur  100  parties  de  matière  calcinée  il  y 
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aurait  88,25  de  chaux,  et  11,75  de  magnësie,  soude,  potasse,  acide 
sulfurique  etphosphorique.  Sur  Téchautillon  provenant  de  la  Médi- 
terranée^ le  rappoit  entre  la  chaux ,  d'une  part,  et  la  magnésie 
réunie  aux  sels  alcalins ,  de  l'autre ,  est  comme  ^3,55  :  7,61,  c'est- 
à-dire  que  sur  100  parties  de  matière  calcinée  il  y  aurait  85,13  de 
chaux,  et  lft,87  de  magnésie,  sulfates  et  phosphates  de  soude  et 
dépotasse. 

Or,  d'après  les  travaux  de  M.  Vicàt  sur  les  mortiers  hydrauli- 
ques, on  sait  que  10  parties  d'argile  unies  à  90  de  chaux  sont 
suffisantes  pour  communiquer  à  cette  dernière  les  propriétés  hy- 
drauliques ,  et  que  la  magnésie  peut  être  substituée  à  l'argile  pour 
produire  le  même  effet.  Les  proportions  indiquées  ci-dessus  ren- 
trent ainsi  dans  les  limites  établies  par  1V|.  Yicat. 

Ou  aura  remarqué  sans  doute  que  l'échantillon  venant  de  Bréhat 
ne  renferme  qu  une  bien  faible  proportion  de  matière  organique , 
surtout  si  on  le  compai*e  à  celle  qu'on  observe  sur  réchantillou  dé 
la  Méditerranée.  Ceci  peut  tenir  à  la  différence  des  espèces,  mais 
surtout  à  ce  que  le  premier  échantillon  était  usé  à  la  surface ,  et 
en  quelque  sorte  passé  à  l'état  fossile.  Un  essai  que  j'ai  renouvelé 
sur  des  fragments  mieux  conservés  m'a  montré  que  la  matière  orga- 
nique est  plus  abondante,  sur  cette  espèce,  que  l'analyse  précé- 
dente ne  l'indique. 

Lorsqu'on  ex|M)se  ces  substances  à  l'action  d'un  acide  faible ,  tel 
que  l'acide  acétique  étendu  de  son  volume  d'eau ,  il  se  produit 
une  effervescence;  la  partie  pierreuse  se  dissout  en  entier,  et  il  ne 
reste  plus  qu'un  tissu  spongieux  de  matière  organique  très  légère 
qui  conserve  dans  tous  ses  détails  la  forme  de  Téchantillon.  La 
matière  organique  exhale  cette  odeur  alliacée  que  répandent  les 
fucus  et  les  varecs  entrant  en  fermentation.  Elle  ne  se  dissout  pas, 
ou  du  moins  qu'en  très  faible  proportion ,  dans  la  soude  et  la 
potasse  caustiques.  Desséchée  au  contact  de  l'air ,  elle  se  resserre 
considérablement.  £lle  brûle  sans  résidu  lorsqu'elle  a  été  suffi- 
samment lavée.  Les  carbonates  calcaire  et  magnésien  qui  s'y  trou- 
vent intimement  unis,  et  dans  une  proportion  si  considérable, 
sont  répartis,  molécule  à  molécule,  dans  l'intérieur  du  tissu  orga- 
nique, qui  est  doué,  sans  doute,  d'une  action  vitale  capable 
d'exercer  la  décomposition  de  sels  contenus  dans  la  mer.  Ces  pro- 
ductions du  règne  végétal  semblent  ainsi  con*espondre  aux  polypiers 
dans  le  règne  animal.  Ils  décomposent  les  sels  solubles  calcaires  et 
magnésiens,  les  incorporent  dans  leur  tissu  organique  après  les 
avoir  transformés  en  carbonates,  et,  par  cette  assimilation,  ils 
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trouvent  uu  appui  et  uue  solidité  qui  les  met  eu  état  de  l'ésister  à 
l'actioa  des  vagues  ou  des  autres  agents  destructeurs. 

Ces  végétaux  marins  forment ,  eu  divei-s  endroits ,  des  bancs 
d'une  grande  étendue.  La  connaissance  de  leur  compf>sitîon  pourra 
être  de  quelque  utilité  à  la  géologie ,  et  servir  à  eupliqiier  l'origine 
de  certains  calcaires  magnésien^.  Il  sera  bon  de  vérifier,  sans 
doute ,  si  la  même  proportion  de  magnésie  se  retrouve  sur  les  dif- 
férentes espèces  :  c'est  un  tiavail  que  je  me  propose  de  continuer. 
A.cette  occasion ,  je  dois  rappeler  les  analyses  de  M.  Forcidiammer 
sur  de  nombreuses  espèces  d'algues  marines  qui  se  trouvent  expo- 
sées dans  son  mémoire  intitulé  :  De  l'Influence  des  Fueoïdes  sur  ies 
formations  géologiques  [Journal  fur  praktical  C/iemie,  t.  XXXVI, 
p.  385). 

M<  Deshayds  dit  que  les  difTëreDces  observées  entre  les 
échantillons  dépendent  surtout  de  leur  état  de  conservation  : 
ceui  qui  sont  très  roulés  contiennent  moins  de  matière  or^- 
nique. 

M.  Damour  reconnaît  qu'en  elTel,  parmi  les  échantillons 
qu'il  a  examinés,  quelques  uns  élaicnt  fort  bien  conservés j 
d'autres,  au  contraire,  paraissaient  avoir  été  roulés. 

M.  Âlc.  d'Orbigny  rappelle  que,  dés  1839,  M.  Decaisne  a 
annoncé  que  les  Millcporcs  étaient  des  plantes  dont  il  a  re- 
connu la  fructification  et  tous  les  organes  :  elles  contiennent 
beaucoup  de  calcaire,  et  en  sont  aussi  enoi^oûtées. 

M.  d'Archiac  communique  une  leltfc  de  M.  Bellardi  :  elle 
contient  la  liste  suivante  : 

Liste  des  Jossiles  de  la  formation  nummulitique  da   comté 

de  JSice^  par  M.  L,  Bçllardi  (1). 


Ccratofrochus     cxnratus^     Miln. 
Edw.  et  J.  Haime. 


Flabcllum  BcHardii,  J.  Ha.  (2). 
—  -Costa tuni,  Bell. 


(  1  )  Los  polypiers  ont  été  déterminés  par  M.  J .  Haime  ;  les  Nummulitcs 
par  M.  d'Archiac,  et  les  échinodermcs,  par  M.  Eug.  Sismonda.  Cette 
liste  est  conforme  au  Tableau  de  la  faune  nummulitique^  inséré 
dans  le  tomo  III,  p.  226  et  suivantes  de  Y  Histoire  des  progrès  de  la 
géologie» 

[1)  FUibellum  Brilardii;  Un  peu  iHengé,  fortement  oomprimé, 
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Trochvryatfws  a/pinns^  M  il  n .  Edw . 
et  J.  Ha. 

—  cornutus,  J.  Ha.  (t). 

—  cyclolitoideSj  Sliln.  Edw.  et 

J.  Ha. 
•—  fimbriattts,  ià.^  id. 

—  pyrenaicus?^  id.,  id. 

—  sinuosus,  id.,  id. 

—  van  den  Heckei^  id.,  id. 
Stylophora^  indét. 
TrochosmiUa  corniculam ,  Miln. 

Edw.  et  J.  Ha. 

—  irrcgiilaris^  id.,  id. 
-*  muUisimwsa^  id.,  id. 

—  vcrtebraliSt  id.,  id. 
jéstrocœnia  Cetillandi^  id.,  id. 

—  numisma^  id.,  id. 
Styhcœnia  emarciata^  id.,  id. 
Sty'Una  Pereziana^  Mich. 
Latomeandra  Berirandt^  J.  Ha. 
MnntUvaUia  bilobata^  Miln.  Edw. 

etJ.  Ha. 
Cychseris  nicecnsiSj  id.,  id. 
Astrca  Beaudoàini^  J.  H.  (2). 

—  ,  indét. 


Polrtrcm acis ,  indét. 

Orùi toit  les  t'/ifptirrtj  Mich. 

—  stcUntâ,  d'Arch.,  TSr. 

—  radians^  id.  *  * 

—  submcdi/t^  id. 
Lunulidcs  £ciiardit\  id.,  mss. 

—  van  den  Heckei^  Mich. 
Nummulina  contorta^  Desh. 

—  discoibinti,  Schlôt.,  var.  a, 

—  intcrmedia^  d'Arch. 

—  Icevtgatn?  Lam.,  var.  c  et  e. 

—  RamontU^  Defr. 

—  Rtuîmeyeri,  d'Arch. 
^—  scabra^  Lam. 

— 5  «/.,  var.  nwâsintn, 

—  spirù,  do  Roissy. 

—  spissa,  Defr. 
OpcrcuUna  nntmônva^  Leym. 

—  gramtlosaf  id. 
Astcrius^  indét. 

Cidaris  nummuUtica^  Eug.  Siam. 
Heniicidaris  Archioci^  id. 
Pygorhynchtis  scutella,  Agass. 
Pfgurus    coarctatiis ,    Agass.    et 
Des. 


1 


surtout  inférieuremeot,  cunéiforme.  Les  faces  de  compression  ne 
présentant  pas  de  côtes  saillantes;  les  bords  latéraux  garnis  de  crêtes 
peu  prononcées,  mais  plus  marquées  dans  le  voisinage  de  la  base. 
Calice  subelliptique.  Les  axes  sont  entre  eux  comme  4  00  :  %%K.  Les 
sommets  du  grand  axe  en  ogive.  Seize  systèmes  apparents  composés 
chacun  de  trois  cloisons  dérivées.  Les  cloisons  principales  légèrement 
épaissies;  les  autres  minces,  Hauteur,  3  centimètres  environ;  grand 
axe  du  calice  2,  5.  ^  J.  H. 

(4  )  Trochocyathus  cornutus.  Très  long,  grêle,  fortement  arqué,  à  base 
recourbée ,  légèrement  comprimé ,  soit  dans  le  sens  do  la  courbure  , 
soit  un  peu  obliquement.  Côtesipeu  prononcées,  à  l'exception  d'une 
ou  de  deux  latérales  qui  sont  un  peu  saillantes.  Calice  subovalaire.  11 
parait  y  avoir  4  cycles  complets  avec  un  cinquième  rudimentaire. 
Cloisons  inégales,  un  p«u  épaisses  en  dehors.  Longueur,  5  à  7  centi- 
mètres; largeur  du  calice,  4  3  millimètres.  J.  H. 

(2)  Mtrea  BeamlomnL  En  masse  légèrement  convexe.  Calices  tu  « 
berculaires  peu  serrés,  peu  inégaux;  côtes  nombreuses,  assez  fortes, 
alternativement  un  peu  inégales  en  épaisseur;  toutes  bien  développées; 
columolle  spongieuse,  très  développée;  une  soixantaine  de  cloisons  al- 
ternativement très  inégales  en  étendue,  assez  minces,  subgranul.ées^ 
ot  dont  la  moitié  arrivo  jusqu'à  la  columelle.  Diamètre  des  calices  S  à 
4  0  millimètres.  J.  H. 
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Echinolampas  amygdaia,  id.,  id. 

—  Beaumontiy  id.,  id. 
— -  eWpsoidalis^  d*Arcb. 

—  Francii,  Des. 

—  poli  tus  j  Des  Moul. 
Amblypygus  Jgenoris,  Eug.  Sism. 
Conociypuâ  anachoreta^  Agass.  et 

Des. 

—  coiioideuSf  id. 

—  subcjrlimiricuSf  id. 
Eupa tangos  elongatus,  id. 

—  mininnis^  Bug.  Sism. 

—  novice Ua^  Agass.  et  Des. 

—  ornatuSf  id.,  id. 

Bri ssopsî s  contractas t  id.,  id. 
«—  menippes^  Eug.  Sism. 

—  oblongttSy  Agass.  et  Des. 
Herniaster  obesusy  Des. 
Schizasicr  djulfensis^  Dub. 

—  Siiden'f  Agass. 
Serpula  spirulœay  Lam. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 
SpirorbiSj  indét. 
Septaria^  indét. 
Terodo  Tournait ^  Leym. 
Photadomya  affinis^  Bell. 

—  niceensis^  id. 

—  Perczi^  id. 

—  Puschtiy  Goldf. 
Solecurtus  appendlcuîatus^  Lam. 

—  ciongatM^  Bell. 

—  striatuSj  id. 
«So/tf/i  rimosus^  Bell. 
Panopœa  inter média ^  Sow. 

—  ,  indét. 
Anatina  rugosa^  Bell. 
Crassatella  acutangula,  id. 

—  Archiaci,  id. 

—  /rf. ,  yar.  /î. 

—  semicostatOf  id» 

—  subrotunda^  id. 

—  subtumida^  id. 

—  sulcatay  Sow. 

—  tenuistnata,  Desh. 

—  trigonata^  Lam. 
*-  ,  indét. 

—  ,  indét. 


Corbula  angtdatay  Lam. 

—  galUca^  id. 

—  niceensiSf  Bell. 

—  minory  i(f. 

—  pyxidatay  Desh. 

—  rugosa^  Lam. 

— «  semicostatay  Bell. 

—  truncata^  id. 

—  ,  indét. 
Thracia  riigosa^  Bell. 

•«  ,  indét. 
Petricoia  eiegrrnSj  Bell. 
TelUna  Benedcnit\  Nyst. 

— -  biangularisy  Desh. 

—  donacialis^  Lam. 

—  elcgansy  Desh. 

—  pateltaris^  Lam. 

—  prœionga,  Bell. 

—  rnristriata,  id. 

—  sinuatOf  Lam. 

—  subrotiuida,  Desh. 

—  tenuistriata f  id. 

—  ,  indét, 

Corbis  lamcllosa^  Lam. 
Liieina  contorta^  Defr. 

—  clegansy  id. 

—  giganteoy  Desh. 

—  grata,  Defr. 

—  niutabilis^  Lam. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

Cjprina  complanata^  Bell, 

—  iVrrftV,  id. 

—  tumidot  Nyst. 
Cywcrea  incrassnta^  Desh. 

—  nitidula^  Lam. 
Venus  Borsonf^ *  Bell . 

—  incrassata^  Sow, 

—  striateiia,  Nyst. 

—  striatissimoy  Bell. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 
Fenericardia  acuticostata,  Lam. 

'—  angustieostatay  Desh. 

—  aspcruloy  id. 
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Fenericardta  Barrandei^  d*Arcb. 
^  dectusaia,  Lam. 

—  imbricatft,  id. 

—  Perezi^  Bell.   • 

—  ,  indét. 

—  ,  indét 

—  ,  indéU 
Cardium  Bonclli,  Bell. 

—  discors j  Lam. 

—  graium^  Defr. 

—  hippopœum^  Lam. 

—  modioioides^  Bell. 

—  niceensc^  id. 

—  Pcrezi^  id. 

—  rnristriatum,  id. 

—  Rouaulti^  id. 

—  semigranuhsum ^  Sow. 

—  setnistriatutn,  Desb. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

Cypricardia  tutnida^  Bell. 
Jsocardia  acutanguta,  id. 
jirea  Bonelliy  id. 

—  CaiUaudij  id. 

—  Genjrt,  id. 

—  granulosa,  Desh. 

—  Perezi,  Bell. 

—  simplex^  id. 

—  Vfl/î  rfe«  Heckci^  id. 

—  ,  indét. 
Pt'cttwculiis  drpressus?,  Desh. 

—  granosusy  Bell. 

—  puhinatus^  Lam. 

—  striatissimus^  Bell. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét.  > 
-r-  ,  indét. 

Nucida  mnrgftriiacea,  Lam. 

—  ovata?  Desh. 
Stalagmium  grande ^  Bell. 
Chama  calcurata,  Lam. 

—  ^'g:».^,  Desh. 

—  granulosa,  d'Ârch. 

—  lalecosiata,  Bell. 
— -  substriaiay  Desh. 

—  suicataj  id. 


Mytiliu  ellipiîcttSy  BelL 
— -  ,  indét. 
I»/ii7a  Perezij  Bell. 

—  unistriatOy  id. 

—  spofidjrlœOj  id. 
Pecten  amplus,  id. 

—  multistriatus^  Desh. 

—  quadricostatus?^  Sow, 
*-  parvicosiatiiSj  Bell. 

— '  solcaPf  Desh» 

—  sitbdtscors  ?,  à*  Arch, 

—  subopercularisy  id. 

—  subtripartitHs,  id. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 
Plicatula  CaUlauH,  Bell. 
Spondyitts  asperatus^  Munst. 

—  bffronSf  id. 

—  cisafpinus^  Al.  Broog. 

—  horridus  f  Bell. 
— -  iimoideSj  id. 

—  midtistriatusy  Desh. 
^-  paueispinaiusy  Bell. 

—  raduloy  Lam. 

—  rarispina^  Desh. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

Ostrea  Archiaci^  Bell. 
-^  cubUiu?y  Desb. 

—  cymbulaPj  Lam. 

—  flabellulOy  id. 

—  S'i^^f^^t  Brand. 

—  orbicularisj  J.  de  C.  Sow. 

—  vesfctdaris,  Lam.? 

—  ,  indél. 

—  ,  indét. 

Déniait urn  grande ^  Desb. 

—  niccensej  Bell. 
Hipponice  cornucopiœy  Lam. 

—  diiaiata,  id. 
i?tt//a  semicostatUy  Bell. 

—  ,  indét. 

Melania  costeHata^  Lam. 

—  hordeacea^  Tar.  id. 

—  niceensiSy  Bell. 
Neritina  conoideaj  Desb. 
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Nerita  crassa^  Bell. 
Neritopsis  pustulosa^  id. 
Natica  blcarinata^  îd. 
— •  cepacœa^  I*«m.' 

—  hj'bridat  Desb. 

—  mutahiiis,  id. 

—  patulà^  La  m. 

—  ponderojtay  Desh. 

—  sigaretinoy  id. 

—  ff^tlieifielit\  id. 
Actcon  costattim^  Bell. 
Ver  me  tus?  Genyi^  id« 

—  ?  tom,  id. 

—  ?  /////^,  id. 

—  ?  limoidesy  id. 
SHiquaria  lima^  id. 
Dclphinula  calcar^  La  m. 
Trochus  cumulons^  Âl.  BroDg. 

•—  lœvissinitts^  Bell. 


ÀiîcecnsiSy  id. 


Pleurotomaria  concaun^  Desh. 

—  Dcshaycsiî^  Bell. 
Turbo  Saissciy  id. 
Phaslanella^  indét. 
Turritella  ùnbricûtaria^  Lam» 
Nerinœa  supracretaeca ,  Bell. 
Ccrithium  contractum^  id. 

—  cornucopiœ,  Sow. 

—  Jodicatuttiy  Bell. 

—  gfgantcum,  La  m. 

—  subangulosnnty  Bell. 

—  subspiraimtij  id. 

—  î?/I/^  r/^?/2  Heckeîy  id. 

—  vcllicatuniy  id. 

—  ,  iûdét. 

Pleurotoma  clavkuiartSy  Lam. 

—  elongntapj  Desh. 

—  goniophora^  Bell. 

—  iabiatiif  Desb. 

—  marginata,  Lam. 

—  Pereztf  Bell. 

—  prisca,  Sow. 

—  ,  indét. 

Fusns  conjiuictuSy  Desh. 

—  hrptagonus^  Lam. 

—  hitorttiSy  id. 

—  hngœvns,  id. 

—  maxitnus^  Desh. 


/>w/«  Aort.',  Lam. 

—  ru  go  sus  y  id. 

—  ,  iûdét. 

—  ,  indét. 

PjTuia  tri  Costa  ta  ^  Desh. 

—  ,  indét. 
Rostetlarîa  ampla^  NySt. 

—  fissureUa^  Lam. 
-*-  goniophora^  Bell. 

—  /rpW.v,  id. 

—  macrnptrrohfcs,  id, 

—  multipUcatn^  id, 

—  ,^  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

Strombus  For tl su? y  Al.  Brong. 

—  ornatas^  Desh. 

—  ,  indét. 
Cttssidaria  Orbignyi,  Bell. 

—  siriata??^  Sow. 
Cassis  Jrckiacif  Bell. 

—  Dcshaycsii^  id. 

—  Tficsei,  Al.  Brong. 
Buccituim^  ir^dét. 
ColumbcHa  terebradSy  Bell. 
Mitra  niceensis^  id. 

—  piicatelia^  Lam, 

—  tcrcbellum,  id. 

—  ,  indét. 

FoliUa  musicalis,  Lam. 

—  torulosOf  Desh. 

—  ,  indét. 

' Ovula  Bellardiy  Dfeh.,  mss. 
Cyprœa  angystoma^  Desh. 

—  corbuioidcs,  Bell. 

—  eiegansj  Defr.        '^ 
— ^Gcnjrif  Bell. 

—  injlatay  Lam. 

—  Lcpesqucij  Desb. 

—  meeliaj  id. 

—  prœlonga^  Bell. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

TcrebeUuni  carcassrricc,  Leym 

—  couvolutum,  Lam. 
Tercbetlopsis  Bràutti^  Lcym. 
Jnciliaria  olivulaj  Lam. 
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Conus  cre/iulaiuSj  Desh. 

•—  deperditus,  Brug. 

—  divcrsiformis,  Desh. 
Nfititilds  imjJcrialiSy  Sow, 


NmttUus  Un^datus^  de  Buch. 

—  Perczi^  Bail, 

—  regalis^  Sow. 
Betloptera  belemnUoidea^  BlaioY. 


M.  Michelin  oiïre,  de  la  part  de  Pauteur,  M.  Sorignet^  euro 
de  Yernonnet,  une  notice  sur  les  Oursins  fossiles  des  arrondis^ 
seiuents  de  LouYiers  et  des  Andelys  (Eure). 

Le  secrétaire  donne  lecture  du  mémoire  suivant  de  M.  Du- 
rocher  : 

Note  sur  la  structure  des  montagnes  de  la  Scandinaifie  et  sur 
les  phénomènes  de  soulèvement  qui  leur  ont  dorme  naissance ^ 
par  M.  J.  Durocher. 

Cette  note  est  le  résumé  succinct  de  longues  rccherclies  qui  se- 
ront développées  dans  un  mémoire  plus  détaillé:  je  vais  d*abord 
indiquer  en  peu  de  mots  les  caractères  généraux  de  la  structure  des 
montagnes  de  la  Scandinavie.  Semblables  a  celles  du  Spitzbcrg , 
ces  montagnes  ne  constituent  point  une  véritable  chaîne ,  asshni- 
lablc  à  CCS  séries  rectilignes  et  continues  de  rochers  liés  entre  eux, 
dont  nous  offrent  des  types  la  chaîne  des  Pyrénées  et  celle  des 
Alpes.  Elles  consistent  en  un  ensemble  de  plateaux  à  surface  on- 
dulée et  de  sommités  tantôt  isolées,  tantôt  réunies  par  groupes. 
Ces  montagnes  se  distinguent  en  général,  surtout  dans  la  partie 
méridionale  de  la  Norvège ,  par  l'absence  de  crêtes  continues  et 
d'axes  rectilignes  (1)  ;  les  lignes  de  faîtes  et  les  lignes  de  partage 
des  eaux  sont  des  courbes  sinueuses  et  très  irrégulières.  Les  vallées, 
considérées  sous  un  point  de  vue  purement  orographiquC;  ne  peu- 
vent être  appelées  ni  longitudinales,  ni  transvei-sales,  car  elles  sont 
dirigées  en  des  sens  très  divers  ;  mais,  sous  le  rapport  géologique, 
beaucoup  peuvent  être  considérées  comme  longitudinales  ou  trans- 
versales, suivant  qu'elles  sont  disposées  dans  un  sens  parallèle  qu 
perpendiculaire  à  la  stratification  du  terrain.  Très  souvent  elles 

(4)  D*aprè$  les  renseignements  qui  m'ont  été  communiqués  lors  de 
mon  voyage  en  Russie ,  les  montagnes  de  ]'Oural  paraissent  avoir  de 
l'analogie  avec  celles  de  la  Norvège  ;  elles  présentent  aussi  de  vastes 
plates-formes  dont  la  pente  est  faible  du  c6té  occidental ,  et  il  parait 
que  l'on  passe,  presque  sans  s'en  douter,  de  l'Europe  dans  l'Asie  bo- 
réale. Du  reste^  la  disposition  en  platee-formes  est  générale  pour  les 
montagnes  formées  de  terrains  anciens,  primitifs  ou  de  transition. 
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aboutissent  à  ua  escarpement,  et  quand  on  est  parvenu  à  le  gravir, 
en  suivant  de  petits  ravins,  ou  en  s*aidantdesanfraçtuosîtésdurnc, 
on  atteint  un  plateau  désert,  nu  ou  couvert  de  glace,  à  la  surface 
duquel  il  faut  marcher  souvent  pendant  plusieurs  heures  avant 
d'arriver  à  l'origine  d'une  des  vallées  situées  du  côté  opposé. 

liy  a  lieu  de  distinguer  deux  groupes  différents  de  hautes  mon- 
tagnes: le  premier  ou  le  plus  méridional,  compris  entre  le  59*  et 
le6S*  degré  de  latitude,  offre  de  vastes  plateaux  élevés  de  i,$00  à 
2,000  mètres  et  des  pics  plus  ou  moins  aigus  dont  la  hauteur  varie 
de  1,500  à  2,605  mètres  (1).  Le  Dovrefield  a  été  généralement 
considéré  comme  une  petite  chaîne  i*eliant  les  montagnes  du  nord 
aux  montagnes  du  sud  de  la  Norvège  ;  mais  il  consiste  en  un  pla- 
teau ondulé,  qui  appaitient  au  groupe  méridional,  et  riulcrvaUe 
qui  le  sépare  de  la  zone  montagneuse  du  nord  est  formé  par  une 
vaste  dépression,  du  sein  de  laquelle  surgissent  quelques  cimes 
isolées,  et  dont  le  fond  est  occupé  par  de  grands  lacs  (Oresuad, 
Ferager,  Fœmund  },  d'où  sortent  la  Glommen  et  le  fleuve 
Fœmund. 

Le  second  groupe  de  montagnes  s'étend  du  S.-S.-O.  auM.-N.-E. 
depuis  le  61*  jusqu'au  71*  degré  de  latitude,  et,  à  cause  de  son 
allongement  dans  un  sens  déterminé,  il  se  rapproche  un  peu  plus 
des  véritables  chaînes  que  le  groupe  méridional.  Les  plates-fonnesy 
sont  beaucoup  moins  élevées  :  ainsi  les  parties  basses  de  la  ligne 
médiane  ont  une  altitude  variable  de  6  à  800  mètres  ;  sauf  le  Suli- 
telma  et  le  Syltoppen  ou  Sytlfiellet,  dont  les  sommets  sont  élerés 
de  1,883  mètres  et  de  1,789  mètres,  presque  toutes  les  cimes  ont 
une  hauteur  inférieure  à  1 ,300  mètres. 

Les  plateaux  de  la  Scandinavie  sont  remarquables  par  le  con* 
traste  qu'offrent  la  petitesse  de  leui's  pentes  du  côté  oriental  'et 
les  escarpements  qui  les  terminent  du  côlc  de  l'Atlantique.  Des 
crevasses  profondes,  bordées  de  flancs  abrupts,  dont  la  hauteur 
surpasse  quelquefois  1,000  mètres,  se  prolongent  sur  des  longueurs 
de  10  à  20  myriamètres  et  laissent  pénétrer  la  mer  au  milieu  des 


(4)  Les  mesures  trigonométriques  des  ingénieurs  norvégiens  assi- 
gnent une  altitude  de  S605  mètres  à  TYmesBeld ,  autrement  appelée 
Store  Galdhopiggen,  qui  parait  être  la  cime  culminante  de  la  Scandi- 
navie :  elle  fait  partie  d'un  groupe  de  pics  nommé  Jotungfield ,  et 
situé  sous  le  64*  degré  4  /2  de  latitude  ;  plusieurs  de  ces  pics  ont  une 
éléTatioQ  d'environ  2500  mètres.  Après  eux  vient  le  Sneeh&ttan,  qui 
repose  sur  le  plateau  du  Dovrefield,  et  ne  s'élève,  d'après  met  obser- 
vationsy  qu'à  2295  mètres. 
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plateaux  couverts  de  neige  et  jusqu'à  la  base  des  cimes  cnlminan* 
tes»  Par  suite  de  la  disposition  générale  de  ces  montagnes  enforme 
de  plateaux,  une  partie  assez  considérable  de  la  Norvège  est  inha« 
bitable  et  privée  de  végétation  ;  on  y  voit  des  champs  de  glace 
et  de  neige  plus  vastes  que  dans  le  reste  du  continent  européen. 

Quant  à  la  multiplicité  des  lacs  eu  Norvège,  en  Suède  et  en 
Finlande,  elle  me  parait  tenir  principalement  à  ce  que  les  aoci* 
dents  de  la  surface  du  sol,  au  lieu  d'être  subordonnés  à  un  système 
rectiligne  unique  ou  tout  à  fait  pi*édominant^  sont  le  résultat  de 
soulèvements  nombreux  et  embrassant  des  espaces  plus  ou  moins 
cîrconsci'its.  Ces  cataclysmes  ont  produit  des  montagnes  disconti* 
nues  et  des  milliers  de  collines,  de  formes  arrondies,  dont  Toriguie 
peut  être  attribuée  en  grande  partie  à  l'éniption  de  masses  grani* 
tiques  et  ampbiboliques  au  milieu  du  gneiss  et  autres  roches 
Mrhîsteuses.  Quoi  qu'il  en  soit,  ces  protubérances  orientées  dans  des 
sens  différents  laissent  entre  elles  des  dépressions  plus  ou  moins 
étendues  qui  servent  de  réservoira  aux  eaux. 

Les  observations  stratigiaphiques  fort  nombreuses  que  j'ai  faites 
dans  les  diverses  parties  de  la(hiiorvège,  de  la  Suède  et  de  la  Fin- 
lande pendant  le  cours  de  dçux  longs  voyages,  m'ont  servi  à  dé* 
terminer  les  principaux  systèmes  de  soulèvement  qui  ont  redressé 
les  terrains  azoïques  et  paléozolques  (terrains  primitifs  et  de  tran- 
sition) et  qui  ont  produit  la  configuration  de  ces  contrées.  A  l'étude 
stratigraphique  des  roches  schisteuses  j'ai  joint  celle  des  princi* 
paux  accidents  orographiques  et  des  alignements  des  groupes  les 
plus  considérables  de  gites  de  fer  oxydulé  etoligiste.  D'aboixlj'aipu 
re€X>uuailre  les  traces  de  plusieurs  des  systèmes  qu'afondésM.  Eiiede 
Beaumontetdu  système  de  la  Vendée  qui  a  d'abord  été  signalé  par 
M.  Rivière,  puis  en  suivant  les  principes  qui  ont  servi  de  base  aux  . 
savants  travaux  de  M.  Ëlie  de  Beauinont,  j'ai  été  conduit  à  CTcer  de 
nouveaux  systèmes  de  soulèvement. 

Ce  n'est  peut-éti*e  pas  sans  étonnement  que  l'on  envisagera  la 
multiplicité  des  phénomènes  que  je  vais  signaler  comme  ayant 
laissé  des  ti'aces  dans  le  nord  de  l'Europe  :  mes  conclusions 
sont  basées  sur  plus  de  trois  mille  observations  de  directions  de 
terrains  stratifiés  ou  schisteux,  indépendamment  des  données 
fournies  par  les  accidents  orographiques  et  par  les  alignements  . 
des  mines  de  fer.  Quelques  uns  de  ces  nouveaux  systèmes  peuvent 
n'être  que  des  phénomènes  locaux ,  mais  plusieurs  ont  une  im- 
portance évidente,  d'autant  plus  que  déjà  j'ai  pu  eu  reconnaître 
des  traces  dans  d'autres  parties  de  l'Europe.  Je  ferai  aussi  ob- 
server que  les  terrains  schisteux  de  la  Scandinavie  remontent  très  ^ 
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probahlement  aux  époques  les  plus  àuGiennes,  et  que  nutto  part  tn 
Europe  ib  ne  paraissent  offrir  un  développement  aussi  considé- 
rable et  ne  s'étendent  sur  d'aussi  vastes  surfaces.  La  simple 
inspection  d'une  carte  géographique  un  peu  étendue  suffit  pour 
montrer  que  la  Scandinavie  a  été  soumise  à  des  phénomènes  de 
dislocation  très  multiplies.  En  aucun  autre  paysde.r&iropeoDne 
trouverait  un  littoral  aussi  découpé  ou  pour  mieux  dire  aussi  haché 
que  lacàte  norvégienne.  Ses  longues  découpures- entrecroisées  et 
dii*îgées  dans  des  sens  très  divers  ne  résultent  eertainemeiit  point 
d'actions  érosives  :  des  crevasses  aussi  profondes  et- à  parois  escar^ 
pées  ne  peuvent  être  que  des  dëchtrui^s  pt*odtfîtes  par  différents 
phénomènes  de  dislocalion* 

Ou  reste ,  je  suis  convaincu  depuis  longtemps  que  les  princi- 
paux groupes  de  montagnes  de  TEurope  portent  Tempreinte 
de  soulèvements  ou  de  dislocations  multiples,  que  l'on  par- 
viendra à  constater  avec  précision  dès  que  l'on  possédera  un 
ensemble  suffisant  d'observations.  Déjà  j*ai  monfaré  ûons  les  Py* 
rénées  (i)  ractiôn  successive  de  systèmes  de  soulèvements  plus 
multipliés  qu'on  ne  le  cvoyatt  dtp aravant.  1a  comparaison  des 
traits  orographiques  et  stratigraphiqucs  m'a  fait  découvrir  en  Scan- 
dinavie une  complexité  encore  plus  grande,  et  dans  quelque  tesnps 
je  déduirai  des  conclusions  analogues  des  nombreuses  conservations 
que  depuis  plusieurs  années  j'ai  recueillies  dans  Touest  de  la 
France.  La  manière  de  voir  que  j'exprime  ici  sur  la  mikttiplîcité 
des  phénomènes  qui  ont  produit  chaqtie  groupe  de  montagnes  est 
d'ailleurs  parfaitement  en  harmonie  avec  les  nouveaux  progr>ès 
qu'a  faits  la  théorie  des  soulèvements  par  suite  des  derniers  tra- 
V4IUX  de  M.  Elie  de  Beaumont. 

Systèmes  antérieurs  n  f époque  siînrîcnne. 

SrsTÈME  d'Arendal  otT  DU  BAS  Tellemark.' —  La  comparaison  des 
observations  stratigraphiques  très  multipliées  que  j'aî  faites  en 
Suède,  en  Norvège  et  en  Finlande,  m'a  démontré  ce  fait  remar- 
quable, que  lés  systèmes  qui  y  ont  joué  le  principal  rôle  dans  le 
soulèvement  des  schistes  anciens  ne  sont  point  des  systèmes  déjà 
connus*  Celui  que  je  regarde  comme  le  plus  développé,  celui  qui 
se  manifeste  dans  presque  toutes  les  parties  du  nord  de  TEuropj 
me  parait  devoir  être  appelé  système  d*Àrcndalo\kdu  bas  Tellemarky 


(I)  Annales  des  mines,  4*  sénie,  t.  Vi,  p.  54  (4844). 
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parce  que  c  est  dans  cette  région  qu'U  est  le  piu4  dairemeat  mar^ 
que:  il  y  est  di»gé  inoyenuement  de  TE.  42°  V^  N.  à  1*0.  U2  7^ S. 
et  ainsi  il  est  intermédiaire  entre  les  deux  systèmes  du  Westmore- 
land  et  de  LoQgmynd,  qui,  transportés  ici  d'apcès  les  principes  éta- 
blis |>ar  M.  Élie  de  Beaumont,  font  avec  le  méridien  des  angl^ 
d'environ  60  et  32  du  coté  de  TEst*  On  se  fera  une  juste  idée  de  ce 
nouveau  système»  si  Ton  considère  que  les  roches  schisteuses  du 
basTelleœarket  les  nombreux  gUes  de  minerai  de  fer  des.  envi* 
roos  d' Arendal  sont  orientés  moy enuement  dans  un  sens  à  peu  piès 
parallèle  à  cette  partie  de  la  cote.  La  configuration  du  littarat,  de- 
puis les  environs  d'Arendal  jusqu'à  Lai^esuod,  forme  avec  la  cote 
située  plus  au  nord  un  contraste  si  frappant,  que  l'antériorité  de 
ce  système  à  l'époque  silurienne  me  paraît  indubitable.  La  ligne 
de  démarcation,  qui  est  tout  à  fait  tranchée^  se  trouve  précisément 
an  iiord  de  Langesund ,  qui  sépare  la  formation  paléozdique  du 
gneiss  primitif;  et  sur  la  ligne  de  contact,  le  gneiss  en  couches,  re- 
dressées dans  un  sens  voisin  du  N.^-E.  est  recouvert  par  les  cou*- 
ches  siluriennes  qui  inclinent  très  faiblement  vers  FË.-N.-E. 
L'existence  du  système  d' Arendal  me  paraissant  démootrcc,  je  me 
borne  à  ajouter  qu'il  se  destine  nettement  jusqu'à  l'extrémité  sep- 
tentrionale de  la  Norvège,  tant  par  les  découpures  de  certaines 
parties  de  la  cote  que  par  les  directions  des  roches  sdiisteuses.  Uu 
système  aussi  fortement  développé  en  Scandinavie  a  du  certaine- 
ment exci*cer  une  action  sur  les  terrains  aiiciens  d'autres  parties  de 
TEurope.  Eu  effet,  l'inspection  d'une  carte  géologique  de  l'Europe 
y  fait  découvrir  plusieurs  traits  orographiques  et  stratigi*aphiques, 
qui  paraissent  se  rattacher  au  même  phénomène,  aoit  en  Allema- 
gne, soit  dans  l'ouest  de  la  France  et  dans  les  Iles  Britanniques;  les 
schistes  antésihiriens  de  ces  contrées  offrent  assez  souvent  des 
directions  qui  sont  comprises  entre  celles  du  système  de  Long* 
mynd  et  du  système  du  Wcstmoreland  et  qui  pix>bablement  déri- 
vent du  syMèroc  d'Ai^endal.  Citons  comme  exemple  la  direction 
]N.*E.,  qui  est  la  plus  fréquente  dans  les  schistes  anciens  des  mon- 
tagpes  des  Maures  et  de  l'Estéi-el  (1  ). 

Système  des  Kiol  (2).  —  Je  nomme  ainsi  le  système  qui  a  pro« 
duit  le  premier  soulèvement  N.-N.-E.  de  la  ligne  de  monta- 


(4)  Voy.  Y  Explication  de  la  carte  géologique  de  la  France^  t.  I, 
p.  466. 

(2)  L'ordre  dans  lequel  j'expose  les  différents  systèmes  qui  ont  sou- 
levé les  terrains  de  la  Scandinavie  est  relatif  à  rimportance  de  lear 
développement  et  ne  coïncide  pas  nécessairement  avec  Vordre  cbrotio- 
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gnes  existant  à  la  séparation  de  la  Suède  et  de  la  Norvège ,  ligne 
qui,  entre  le  6&*  et  le  69'  degré  de  latitude,  est  dirigée  moyenne- 
ment du  N.-N.-E.  au  S.-S.-0.,de  même  que  la  cote  adjacente. 
M.  Elie  de  Beaumont  avait,  dans  l'origine,  considéré  ces  monta- 
gnes comme  ayant  été  soulevées  en  même  temps  que  les  Alpes  oc- 
cidentales ;  dernièrement  il  a  supposé  qu'elles  ont  subi  antérieure- 
ment l'action  du  système  du  Rhin.  J'admets,  comme  cet  illustre 
géologue;  que  ces  deux  systèmes  n'ont  probablement  pas  été  sans 
influence  sur  l'élévation  des  montagnes  de  la  Scandinavie,  mais  je 
i*eporte  à  une  époque  encore  plus  reculée  l'origine  première  de  ces 
montagnes  en  montrant  qu  elles  ont  été  soulevées  suivant  la  même 
direction  dès  l'époque  antésilurienne.  En  effet ,  on  observe  dans 
Fintéiieur  de  la  Suède  des  roches  schisteuses  et  métallifères  qui 
ont  été  redressées  dans  le  sens  du  N.  25^  E.,  tandis  qu'à  une 
distance  peu  considérable  les  couches  siluriennes  sont  restées 
horizontales,  bien  que  se  trouvant  sur  la  ligne  même  qui  repré- 
sente ce  système.  D'ailleui-s  la  dii'cction  M.  25**  E.  est  propre  à 
de  longues  lignes  d'amas  de  fer  oxydulé  et  oligiste  qui  sont  ex- 
ploitées particulièrement  dans  la  Dalécarlie  méridionale  et  qui 
sont  antérieures  à  l'époque  silurienne.  Les  teirains  schisteux  des 
hautes  montagnes  de  la  Norvège  et  de  la  Suède  occidentale  pré- 
sentent aussi  fort  souvent  des  directions  N.*N.-E.  appartenant  au 
même  système,  que  je  regarde  comme  l'un  des  plus  développés  en 
Scandinavie,  après  celui  d' Arendal.  D'ailleurs ,  il  me  paraît  certain 
que  les  montagnes  de  la  Scandinavie  avaient  déjà  été  soulevées  â 
une  assez  grande  élévation  avant  le  commencement  de  la  période 
silurienne  »  et  par  suite  fort  longtemps  avant  le  système  du  Khiu, 
car  les  dépôts  fossilifères  ne  pénètrent  point  jusqu'au  centre  des 
montagnes  ;  ils  s'appuient  sur  leurs  flancs  et  n'atteignent  même 
pas  à  la  moitié  de  l'élévation  des  cimes  culminantes  que  forment 
les  l'ochcs  antésiluriennes. 

Système  de  Tunaberg  ,  du  Justeoal  et  du  Langpield.  —  Ce 
système  a  sillonné  la  Scandinavie  dans  un  sens  presque  parallèle 
à  l'équateur  ;  il  coupe  à  angle  droit  le  7*  méridien  à  l'est  de  Pa- 


logique.  L'ancienneté  relative  de  ces  divers  systèmes  et  de  ceux  qu'a 
fondés  récemment  M.  Ëlie  de  BeaumoDt  ne  peut  ôtre  appréciée,  dans 
beaucoup  de  cas ,  qu'à  l'aide  de  considérations  indirectes  et  plus  ou 
moins  positives.  Les  discussions  dans  lesquelles  je  serais  ainsi  entratné 
trouveront  mieux  leur  place  dans  le  mémoire  où  j'exposerai  tout  Ven- 
semble  de  mes  observations  sur  la  constitution  géologique  de  la  Scan- 
dinavie. 
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ris.  En  direction  il  coïncide  à  peu  près  avec  le  système  des  Pays- 
Bas,  mais  il  a  influe  d'une  manière  trop  puissante  sur  le  redresse- 
ment des  roches  azoïques  de  la  Scandinavie,  même  au  voisinage 
des  logions  où  les  couches  siluriennes  n'ont  pas  été  redressées  y 
pour  qu'il  y  ait  lieu  d'identider  ces  deux  phénomènes  sous  le  rap- 
port de  l'âge.  Le  système  que  nous  considérons  maintenant  a 
imprimé  la  direction  la  plus  habituelle  au  gneiss  des  montagnes  du 
Justedal  et  de  la  partie  voisine  du  Langfield,  ainsi  qu'aux  schistes 
cristallins  de  la  Sudermanie,  aux  couches  calcaires  qui  renfeitnent 
les  dépots  de  cuivre  et  de  cobalt  de  Tunabcrg,  et  à  la  grande 
bande  de  marbre  qui  est  exploitée  a  Kâlmorden,  et  qui  s'étend 
dans  le  sens  de  l'ouest  -  quelques  degrés  noixi,  ledong  de  la  lisière 
de  la  Sudeimanie  et  de  l'Ostrogothie.  On  doit  rattacher  au  même 
phénomène  des  traits  orographiques  importants»  tels  que  le  golfe 
de  Norrkôping  et  beaucoup  de  fiords  de  la  côte  norvégienne. 
'  Système  du  Dovrefield.  —  Ce  système  a  produit  les  directions 
E.  20»  à  21"  N. ,  qui  sont  les  plus  fréquentes  dans  les  roches  schi^ 
teuscs  du  massif  dehautc^s  montagnes  qu'on  nomme  le  Dovrefield. 
Il  se  manifeste  aussi  pai'  les  directions  des  terrains  anciens  d'autres 
parties  de  la  Norvège  et  par  la  disposition  de  plusieurs  fiords  du 
littoral  ;  en  Suède  il  m'a  paru  être  beaucoup  moins  développé. 
Comme  les  systèmes  précédents,  il  est  probablement  antérieur  à 
l'époque  paléozoïque  ;  cependant  je  ferai  observer  que  les  couches 
siluriennes  du  bassin  de  Christiania  présentent  fréquemment  des 
directions  voisines  de  TË.-N.-E. ,  qu'on  pourrait  être  tenté  de  lui 
I  apporter  ;  mais  elles  ne  sont  vraisemblablement  que  larepitxluc- 
tion  des  directions  imprimées  antérieurement  à  des  schistes  plus 
anciens. 

Système  des  collines  de  TorneI  et  du  Ladoga  oriental.  —  Ce 
système  a  produit  des  collines  de  granité  mélangé  d'un  peu  de 
gneiss,  qui  sont  allongées  entre  le  N.  10*  a  i^  0.,et  qui  s'élèvent 
sur  les  rives  du  fleuve  Torneâ,  un  peu  au-dessous  de  sa  jonction 
avec  le  IVIounio.  C'est  sur  plmiem*s  de  ces  collines  que  les  acadé* 
miciens  français  ont  jadis  planté  leurs  signaux  de  triangulation 
pour  la  mesure  d'un  arc  cfu  méridien.  Le  même  système  a  soulevé 
des  roches  schisteuses  et  cristallines  qui  s'élèvent  à  une  centaine  de 
mètres  autour  de  la  partie  N.*£.  du  lac  Ladoga ,  et  il  a  produit 
sur  le  bord  de  ce  lac  des  découpures  faisant  avec  le  méridlien  un 
angle  de  quelques  degrés  à  TOuest;-  c'est  dans  [le  même  sens  que 
cTOurent  les  schistes  micacés  et  amphiboliques  dont  le  sol  est 
formé.  On  peut  aussi  remarquer  en  Finlande  plusieurs  lacs  et  fleu*- 
ves  disposés  de  la  même  manière.  Des  directions  correspondantes, 
SoG.  gcoUf  V  série,  tome  VIL  44 
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et  par  suite  plus  voisines  du  N.-M  .-0.,  à  cause  des  longitudes  plus 
occidentales,  sont  fréqueumient  offertes  dans  les  diverses  parues 
de  la  Suède  et  de  la  Norvège,  soit  par  les  teri-ains  anciens,  soit 
par  les  découpures  du  littoral  ou  les  accidents  orographiques  de 
l'intérieur  du  pays.  Ce  système  est  antérieur  à  la  période  paléuzoV 
que ,  car  autrement  on  ne  comprendrait  pas  comment  les  forces 
qui  ont  redressé  les  schistes  anciens  du  lac  Ladoga  aui*aient  laissé 
dans  la  position  horizontale  les  couches  siluriennes  inférieures  des 
environs  de  Saint-Pétersbourg.  Mais  nous  allons  voir  bientôt  qu'à 
une  époque  plus  récente  les  couches  siluriennes  et  dévoniennes  du 
Midi  de  la  Norvège  et  de  la  Suède  occidentale  ont  elles-mêmes  été 
soulevées  dans  une  dii*ection  peu  différente. 

Ststëme  méridien  se  la  Scandinavie.  —  Sur  lis  cartes  géogra- 
phiques de  la  Scandinavie,  on  voit  que  la  frontière  de  la  Suède  et 
de  la  Norvège  qui,  au  nord  du  64'  degré  de  latitude,  est  dirigée 
moyennement  du  N.-N.>£.,  au  S.-S-.O.,  se  dévie,  à  partir  de  ce 
parallèle,  jiour  suivre  une  ligne  de  sommités  orientées  à  peu  près 
dans  le  sens  du  méridien.  Sur  certaines  parties  de  la  cùte  iioi*vé- 
gienne,  on  voit  aussi  des  découpures  disposées  parallèleuicut.  De 
plus,  les  gîtes  de  minerai  de  fer  et  autres  métaux  de  Tintérieurde 
la  Suède  ,  dont  je  possède  des  plans  nombreux,  forment  souveu( 
des  bandes  orientées  du  N.  au  S.,  ou  plus  exactement  du  N.  quel- 
ques degrés  E.,  au  S.  quelques  degi-és  O.  Les  schistes  cnslallins 
cobaltifères  de  la  vallée  de  Snarum  ont  aussi  fréquemuieut  une 
direction  voisine  duN.,  de  même  que  les  couches  de  gneiss  qui 
s*étendent  du  lac  Mibsen  à  Helsingborg.  Cet  ensemble  de  traits 
oro(^raphiques  et  strati graphiques  parait  appartenir  à  un  systèiuc 
pailicuiier  qui,  par  sa  direction,  est  intermédiaire  entre  celui  de 
Forez  et  celui  du  nord  de  l'Angleterre ,  et  qui  ooïncide  ù  pen  près 
avec  le  10*  méridien  à  Test  de  Paris,  c'est-à-dire  avec  un  méri- 
dien situé  à  la  séparation  de  la  Suède  et  de  la  Norvège,  au  midi 
du  64^  degré  de  latitude  ;  c'est  pour  cette  raison  que  je  propose  la 
dénomination  de  système  méridien  de  la  Scandinas^iv,  Comme  les 
roches  azdiqtics  ont  subi  plus  particulièremem  Tempreinte  de  ce 
système ,  je  suis  poilé  à  le  supposer  antésilnrien  ;  toutefois  les 
terrains  de  transition  de  la  Dalécarlic  et  du  Hedeinark  s'étendent 
sur  des  plates^formes  qui  semblent  éti^  le  prolongement  de  la  ligne 
de  sommités  N.»S.  que  je  signa^is  tout  à  rJieui«.  De  plus,  les 
terrains  de  transition  de  Christiania  pi*ésentent  fi'équenunent  des 
Sraces  de  ruptures  dirigées  du  N.  au  S.  :  le  ûord  do  Christiania  en 
est  un  exemple  rem^i*quablc.  Par  conséquent,  s'il  y  a  eu,  anté* 
rieurement  a  la  péiiode  silurienne,  un  système  de  soulèvement 
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dirigé  dans  Je  sens  du  méridien ,  il  a  du  se  produire  aussi ,  a  une 
époque  plus  récenle)  des  dislocations  dirigées  dans  le  même  sens. 
Ces  derniera  phénomènes  seraient-ils  simplement  des  efTets  de 
celui  do  la  Corse  qui  coïncide  avec  un  inéndien  peu  éloigné  du 
système  de  Christiania  ? 

Traces  des  sysièmes  a/icicns  dêjh  co/i/ius, 

Ststème  de  Longmynd.  —  M.  £lie  de  Beaumont,  en  examinant 
la  carte  géologique  du  midi  de  la  Suède  qu'a  publiée  M.  Hisin- 
gCT)  y  a  reconnu  des  traces  du  système  de  Longmynd  dans  la 
partie  de  l'intériem*  de  cette  contrée  qui  est  comprise  entre  Gbte- 
borg  elGefle.  Loi-sque  j'ai  exploré  la  Suède,  j'y  ai  yu  comme  en 
Norvège ,  les  terrains  aEO'iques  offrir  asaez  souvent  des  directions 
comprises enU'e  le  N.  30*^  et  le  N.  UÙ^  E«,  lesquelles  peuvent  être  rap- 
portées ausystème  de  Longmynd  ;  néanmoins  le  système  d'Arcndal, 
qui  en  est  voisin,  se  monti^  généralement  plus  développé  :  ainsi, 
sur  les  tableaux  où  j'ai  rassemblé  mes  observations  stratigraphi- 
ques,  on  remarque  une  beaucoup  plus  grande  abondance  de  di- 
rections appartenant  à  ce  dernier  système.  Fort  souvent  aussi  le 
système  de  longmynd  est  primé  par  celui  des  Kiôl  ;  et  comme  les 
directions  comprises  entre  le  N.<N.-E.  et  l'Ë.-N.-Ë.  sont  généra- 
lement ti'ès  nombreuses,  il  n'est  pas  toujours  facile  de  distinguer 
celles  qui  doivent  être  rapportées  à  chacun  desquatre  systèmes  des 
Kiôl,  de  Longmynd,  d'Arendal  et  du  Dovrefield.  11  y  a  d'ailleurs 
des  accidents  orogi^aphiques»  soit  à  l'intérieur  des  terfes^  soit  sur 
la  cote,  qui  paraissent  appartenir  au  système  de  Longmynd  ;  je  ci- 
terai comme  étant  de  ce  nombre,  plusieurs  des  îles  de  la  côte  de 
Stockhohn  et  de  la  partie  septentrionale  do  la  Norvège  (1). 

Système  de  la  Vendée. — Les  directions  N,  12°  a  5<*  O. ,  parallèles 
au  système  de  la  Vendée  ,  sont  assez  fréquentes  dans  certaines  ré- 
gions de  la  Scandinavie,  princi^xilement  dans  la  partie  de  la  Nor- 
vège qui  sV'tcud  à  l'ouest  du  Tyrifiord,  aux  alentours  des  vallées 
du  Lauvcn  Kiv  et  du  Snarum  £lv.  Les  célèbres  fallbandes  de 
Kongsberg,  ces  assises  de  schistes  cristallins  pyritifères  qui  ont 
joué  un  rôle  si  important  dans  le  dépôt  du  minerai  d'argent  natif 
et  sulfure ,  forment  une  zone  longue  d'environ  trois  myriamè- 
tres,  et  dirigée  régulièrement  du  N.  10%  O.  au  S.  lO^E.  Cette  zone 

(4)  L*empreinte  du  système  de  Longmynd  se  manifeste  par  Torien- 
tatioo  générale  de  la  côte  du  Nordiand  et  des  lies  Loffoden ,  situées 
entre  le  68''  et  lo  TO""  degré  de  latitude. 
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paitiît  appartenir  au  système  de  la  Vendée,  elle  lui  est  parallèle 
eu  ëgard  aux  différences  de  longitude,  et  elle  remcHite  à  une  épo- 
que antérieure  au  dépôt  du  terrain  silurien  qui  s'appuie  dessus  à 
stratification  iransgiessive.  Plusieurs  vallées  et  d'autres  accîdenls 
topographiques  sont  dirigés  de  la  même  manière. 

Système  du  Morbihan.  —  Les  directions  des  roches  anciennes 
que  Ton  peut  rapportei*  au  système  du  Morbihan  m'ont  paru  être 
peu  nombreuses  dans  la  partie  orientale  de  la  Suède;  elles  le  soot 
davantage  dans  la  zone  occidentale  et  dans  certaines  parties  de  la 
Norvège  :  ainsi  la  région  formée  de  gneiss  qui  s'étend  du  lac  Miô- 
sen  à  Ilelsingborg ,  offre  beaucoup  de  directions  comprises  entre 
le  N.-O.  et  le  N.-N.-O.,  qui  paraissent  se  rattacher  au  système  du 
Morbihan  et  à  celui  des  collines  de  Torneà.  Des  directions  paral- 
lèles au  système  du  Morbihan  sont  fréquentes  dans  l'ouest  du 
Jcmtland,  dans  FÔsteitlal,  dans  le  Guldbrandsdal  et  dans  la  pro- 
vince de  Bergen.  Il  y  a  aussi  des  traits  orographiques  orienta  de 
la  mcme  manière  ,  soit  à  l'intérieur  du  pays,  soit  sur  la  côte  de 
Norvège  :   je  mentionnerai  particulièrement  les  découpures  du 
littoral  de  fiergen  qui  a  été  divisé  par  un  grand  nombre  de  frac- 
tures appartenant  les  unes  au  système  du  Morbihan,  les  autres  au 
système  de  Torneâ,  et  à  des  systèmes  différents  ;  je  citerai  encore 
le  golfe  de  Quœnanger  dans  le  Finmark.  Le  système  du  MorbilMa 
paraît  avoir  étendu  son  action  vere  TEst  jusqu'au  N.-E.  du  lac 
Onega,  où  affleurent  de  longues  bandes  de  roches  schisteuses  et 
cristallines ,  qui ,  d'après  la  carte  géologique  de  MM.  Murcbtson« 
de  Vemeuil  et  de  Keyserling ,  sont  dirigées  à  peu  près  au  N.  20*  0. 
sous  le  33*  degré  de  longitude  à  l'Est  de  Pai*is  ;  elles  courent  à  pew 
])rès  parallèlement  au  système  du  Morbihan. 

Systkme  du  Finistère.  — Déjà  M.  Elie  de  Beaumont  a  rapporte 
au  système  du  Finistère  plusieurs  lignes  stratigraphiques  et  oro- 
graphiques de  l'intérieur  de  la  Suède  ;  il  en  est  effectivement  qui 
par  leurs  directions  E.  -  quelques  degi*és  N. ,  paraissent  s'y  ratta- 
cher. Mais  l'ensemble  des  observations  que  j'ai  faites  dans  le  non! 
de  l'Europe  me  porte  à  croire  que  ce  système  y  est  comparative- 
ment peu  développé  ;  il  l'est  beaucoup  moins  que  le  système  de 
Tunaberg,  du  Justedal  et  du  Langfîeldqui  n'en  diffère  que  d'une 
dizaine  de  degrés.  Il  semble  que  la  prédominance  de  ce  dernier 
système  empêche  celui  du  Finistère  de  se  dessiner  par  des  carac- 
tères stratigiaphiques  aussi  nets  que  s'il  avait  été  entièrement  îsol^. 
Néanmoins,  indépendamment  des  accidents  signalés  par  M.  Élie 
de  Beaumont  dans  l'intérieur  de  la  Suède,  il  se  manifeste  enconr 
par  certaines  découpures  de  la  côte  norvégienne  :  ainsi  ou  voit. 


8ÉAMCK  DU  17  JUIN  1850.  693 

principalement  entre  Bergen  et  Drontheiin ,  des  fioixts  dirigés  en 
partie  entre  TE.  lO**  et  TE.  15°  M.  qui  paraissent  être  des  disloca- 
tions produites  par  le  système  du  Finistère  ;  il  en  est  aussi  dans  la 
même  zone  qui  appartiennent  au  système  du  Dovrefield  et  au  sy«^ 
tème  d'Arendal. 

Remarques  sur  certains  groupes  de  directions  qui  ne  coïncident  pas 
tou4^  fait  avec  l'orientation  moyenne  tics  systèmes  ci-dessus, 

A  Test  du  iiord  de  Arontlieim  et  de  la  vallée  d'Orkel ,  entre  le 
63*  et  le  6 A'  degré  de  latitude^  s'étend  du  N.-E.  au  S. -G.  presque 
parallèlement  a  la  partie  septentrionale  du  fiord  de  Drontheini, 
une  grande  bande  de  roches  azoïques,  mais  évidemment  sédimen- 
taires  :  elle  se  compose  de  schiste  argileux ,  passant  quelquefois 
au  schiste  micacé,  accompagné  de  grès- quartz ite,  de  poudingue  et 
de  calcaire  subcompacte.  Cette  série  se  trouve  inteiposée  sans  dis- 
cordance de  stratilication,  au  milieu  d'une  vaste  zone  de  schistes 
feuilletés,  argilomicacés  et  chloriteux,  avec  assises  de  quartzite  ou 
quaitz  schisteux  ;  elle  parait  en  former  la  partie  supérieure.  Les 
couches  de  cette  bande  calcaréo-poudingueuse  comment  ti'ès  fré- 
quemment, surtout  dans  la  partie  méridionale,  du  N.  Ii0°  £.  au 
S.  AO'  0. ,  direction  qui  fait  un  angle  de  T"  à  6^  avec  le  système  de 
Longmynd  (ici  N.  33°  à  3^*"  £•)  et  d'environ  9° avec  le  système 
d'Arendal  (ici  E.  /il«  N.  )•  ^n  doit  se  demander  si  ce  groupe  de 
directions  ne  constitue  point  un  système  particulier,  qui  prendrait 
alors  le  nom  de  système  ile  Drontheim;  mais  les  faits  que  j'ai  obseiTés 
sont  peut-être  insuffisants  pour  donner  lieu  à  rétablissement  d'un 
tel  système ,  qui  viendrait  augmenter  le  nombre  déjà  considérable 
des  anciens  systèmes  compris  dans  le  quart  de  cercle  N.-E.  Je  ferai 
observer  que  dans  sa  partie  méridionale ,  la  bande  calcaréo-pou- 
dingueuse de  Drontheim  présente  une  disposition  peu  éloignée  de 
l'orientation  du  système  de  Longmynd»  c'est-à-dire  du  N.  33"  1/2 
K.  ;  dans  sa  partie  méridionale,  entre  Drontheim  et  Yœrdalsoren, 
elle  parait  se  courber  légèrement,  de  façon  à  se  rapprocher  de  la 
direction  du  système  d'Arendal  :  par  suite,  la  disposition  moyenne 
de  cette  bande,  qui  est  intermédiaire  entre  les  deux  systèmes  de 
Longmynd  et  d'Arendal,  n'est  peut-être  que  le  résuluit  de  leur-ac- 
tion successive.  Je  ne  considère  donc  pas  comme  déiinitivcment 
établi  le  système  de  Drontheim^  quoiqu'il  semble  ressortir  de  mes 
oliservatious  stratigraphiqucs. 

Sur  le  Dovrelield  et  au  nord  de  Bergen ,  on  observe  un  certain 
nombre  de  directions  comprises  entre  le  N.  32"^  et  le  N.  35"*  O. 
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qui  ne  se  rattachent  d'une  manière  bien  évidente  ni  au  sys- 
tèine  de  Tonifia ,  ni  à  celui  du  Morbiiian ,  quoiqu'elles  se  rap- 
proelient  ordinairement  nn  peu  plus  de  ce  dernier;  mais  elles  ne 
forment  pas  dans  les  zones  que  j'ai  explorées  des  groupes  assez 
considérables  ni  assez  distincts  pour  qu'il  y  ait  lieu  de  les  ériger 
en  système  spécial,  du  moins  si  l'on  n'a  égard  qu'aux  observations 
relatives  à  cette  contrée. 

Systèmes  de  la  période  silurienne  et  des  opoqnes  subséquentes. 

SrsTËME  DU  Jemtuind  et  de  la  Laponie  suédoise.  —  Le  système 
que  j'appelle  ainsi  paraît  différer  de  ceux  établis  jusqu'à  ce  jour; 
il  est  intermédiaire  par  sa  direction  entre  celui  des  Ballons  et  celui 
du  Thuringerwald.  Tout  le  long  de  la  contrée  qui  s'étend  à  l'est  de  la 
frontière  norvégienne  depuis  le  Jemtland  jusqu'au  nord  duToraeâ- 
Lappmarck,  du  63'  au  69*  degré  de  latitude,  ce  système  se  mani- 
feste ti'ès  nettement  par  un  grand  nombre  d'élévations  de  ten^ain , 
de  rivières  et  de  lacs  dont  les  directions  sont  comprises  entre 
rO.  30"  et  rO.  àO^"  N.;  il  a  produit  l'orientation  générale, 
O.  30°  N.  du  massif  élevé  d'Areskuttan  et  il  a  inâué  non  seu- 
lement sur  .la  direction  des  schistes  azoiques,  mais  encore  sur 
celle  des  couolies  silurieimes  inférieures  du  Jemtland  et  d'autres 
paities  de  la  Scandinavie.  Je  suis,  encore  amené  à  le  regarder 
comme  postérieur  au  premier  dépôt  silurien,  parce  qu'il  coïncide 
avec  l'orientation  de  la  partie  septentrionale  du  grand  lao  d'Qster- 
sund,  du  lac  Liten,  du  lac  Alsen,  etc.,  qui  sont  des  dépressions 
produites  dans  l'étage  inférieur  delà  formation  siluriemie. 

Les  terrains  de  transition  de  Touest  de  la  France  présentent 
quelquefois  des  directions  parallèles  à  celles  du  même  système; 
elles  se  manifestent  particulièrement  dans  certaines  bandes  de  grès 
qui  corresi)ondent  probablement  au  grès  de  Garadoc  :  ainsi,  dans  la 
petite  chaîne  de  quaitzite  qui  s'étend  de Dom front  vers  Prézampaii, 
de  rO.  IS**  N.  à  TE.  16*  S.,  suivant  une  direction  parallèle, en te^ 
nant  compte  de  la  différence  des  longitudes ,  au  système  de  la 
Lapunie  suédoise 

Ststeme  de  Billingen.  —  Lorsque  l'on  explore  la  rive  occiden* 
taie  du  lac  d'Ostersund ,  on  y  voit  les  couches  siluriennes  plus  ou 
inoins  ondulées,  présenter  fréquemment  des  directions  voisines  du 
N.  15*  E.  qui  semblent  se  rattacher  à  un  système  intermédiaire 
entre  celui  du  Rhin  et  celui  du  nord  de  T  Angleterre.  Les  schistes 
azoïquf^,  feuilletés,  qui  afflewent  sur  la  zone  montagneuse,  exis- 
tant à  la  séparation  de  la  province  de  Drontheim  et  des  provinces 
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siiécloîses  du  Jeiutland  et  du  Herjedal,  offi-cnt  aussi  asses  souvent 
des  directions  comprises  entre  leN.  12'*et  IcN.  i  5**  E.  ;  on  en  trotrre 
d'analogues,  mais  plus  voisines  du  N.  lO'*  £.,  à  TEst  du  Uovrefield 
et  aux  environs  de  Bei^gen.  Toutes  ces  directions  ))euveiit  éti^  rap- 
portées à  un  même  phénomène,  probablement  à  Tun  des  plus  an<> 
ciens  qui  aient  affecté  les  couches  siluriennes.  Il  est  remarquable 
que  les  accidents  orographiques  du  Jemtland  ne  sont  point,  pour 
la  plupart,  en  rapport  avec  ce  système  :  ils  ont  été,  à  peu  d'ex- 
ceptions près,  modelés  par  le  système  précédent.  (  S.  du  Jemtland 
et  de  la  LaiTonie  suédoise).  Ainsi  on  voit  les  directions  N.  15^  E. 
couper  obliquement  le  lac  d'Ostersund ,  les  lacs  voisins  et  les  hau- 
teurs qui  les  séparent.  Par  suite  le  soulèvement  qui  a  produit  les 
directions  N.  1 5*  E.  doit  être  plus  ancien  que  le  système  du  Jciht* 
land. 

Je  ferai  observer  à  ce  sujet ,  que  l'étage  inférieur  de  la  forma-» 
tion  silurienne  est  exclusivement  rcprcsenfé  dans  la  plupart  des 
bassins  palcozdïques  de  la  Scandinavie  ;  il  doit  donc  y  avoir  eu  des 
mouvements  du  sol  qui ,  à  la  6n  de  la  première  moitié  de  la  pé- 
riode silurienne,  ont  mis  à  sec  le  fond  d'une  partie  dés  anciennes 
mers,  d'autant  plus  que  l'absence  de  l'étage  silurien  ^périeur  se 
fait  remarquer  dans  d'auti^es  parties  de  l'Europe.  Ces  mouvemcnti^ 
seraient-ils  les  résultats  du  système  que  nous  considérons  mainte- 
nant? On  est  porté  à  le  croire,  en  voyant  que  les  collines  de  Billin- 
gen  et  des  environs,  dans  la  Vestrogothie,  collines  dont  j'ai  appli« 
que  le  nom  au  système  en  question,  sont  dirigées  du  N.  15°  E.  au 
S.  15*^  O.  ;  or  ces  collines  sont  foiinées  de  couches  siluriennes  infé- 
rieures, recouvertes  par  un  épanchement  de  roche  de  trapp.  Les 
divers  lambeaux  de  terrains  de  transition  que  l'on  voit  dans  cette 
région,  entre  les  lacs  Wenern  et  Wettern,  devaient  autrefois  faire 
partie  d'un  même  bassin  et  former  un  tout  continu;  car  les  l'ochcs 
siluriennes  des  divci*ses  collines  présentent  dans  leur  nature  et  dans 
leur  mode  de  succession  une  correspondance  parfaite.  Ici  les  cou- 
ches n'ont  point  été  infléchies,  mais  fracturées,  et  portées  à  des 
hauteurs  de  2  à  300  mètres  au-dessus  de  la  mer,  ou  150  à  200  mé- 
trés au-dessus  du  terrain  gneissiquc  environnant  ;  les  phénomènes 
de  dislocation  qui  ont  produit  Billingcn,  les  collines  situées  plus 
au  sud  et  la  partie  méridionale  de  la  dépression  du  lac  Wettern, 
ont  dû  agir  dans  le  scns*du  N.  15"  E.  On  peut  encore  observer  que 
l'île  Oland,  si  remarquable  par  sa  rectilignité,  est  dirigée  du 
N.  17o  E.  au  S.  17"  0.,dans  un  sens  exactement  parallèle  A  cette 
série  d'accidents,  eu  égard  aux  longitudes.  Parmi  les  Systèmes  de 
soulèvements  détenni nés  par  M.  Elie  deBeaumont,  il  n'en  est 
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aucun  qu'il  indique  comme  s'étant  produit  à  ia  fin  de  la  pi*ciuièrc 
ou  de  la  seconde  époque  silurienne  :  les  deux  systèmes  que  je 
viens  de  mentionner  sont  peut-être  destinés  à  combler  ces  lacuues. 

Système  de  Bbévig.  —  Le  terrain  silurien  qui  s'étend  par  Brévig 
et  Porsgruud  depuis  Langesund  jusqu'au  nord-ouest  de  la  ville  de 
Skeen ,  fonne  comme  une  lanière  s'appuyant  d'un  côté  sur  le 
gneiss,  de  l'autre  bordant  la  syéoite  zirconienne.  Cette  Ijande 
étroite  court  du  S.  21*^  Ë.  au  N.  21''  O.,  et  les  coucLcs  schisteuses 
et  calcaires  qui  la  composent  sont  dirigées  de  la  même  manièi^. 
On  peut  remarquer  aussi  entre  Langesund  et  Christiania  un  assez 
grand  nombre  de  ti'aits  orogiaphiques,  de  baies,  de  lacs  et  rie  li- 
vièresdont  la  direction  est  comprise  entre  le  N.  15®  et  le  N.  25*  O. 
La  côte  opposée  de  la  Suède,  qui  s'étend  de  Moss  vers  llahnstad, 
est  aussi  dirigée  au  N.  20°  0.  On  peut  observer,  en  outi^e,  que  les 
principales  rivières  du  Hedemark  et  de  la  Dalccariie  occidentale 
offrent  aussi  une  orientation  générale  dans  le  sens  du  N.-N.-O.  De 
plus ,  les  roches  paléozoiques  de  la  Dalécarlie  et  celles  du  Jemtlaud 
sont  souvent  dirigées  d'une  manière  analogue. 

Il  me  paraît  donc  convenable  de  rattacher  à  un  même  sys« 
tème  tout  cet  ensemble  de  lignes  orographiques  et  stratigraphie 
ques.  Ce  système,  qui  ne  se  confond  avec  aucun  de  ceux  déjà 
connus,  coïncide  presque  en  direction  avec  celui  des  colUncs  de 
Torneâ;  mais  il  remonte  à  une  époque  moins  ancienne, >t  il  est 
évidemment  postérieur  au  vieux  grès  rouge ,  car  hs  bandes  que 
forme  ce  grès  le  long  du  golfe  de  Ilolmestrand  ont  une  direction 
peu  écartée  du  N.  20®  O. ,  et  les  roches  porphyro-granitiques  qui 
ont  fait  éruption  après  le  dépôt  du  vieux  grès  rouge  de  la  Norvège 
méridionale  ont  éprouvé  de  nombreuses  fractures  se  rattachant  à  ce 
système.  Je  suis  même  porté  à  le  regarder  comme  plus  récent  que 
le  ten*ain  carbonifère  ;  car  les  bandes  de  calcaire  cai'bonifère  du 
noi*d  de  TAngleterre  offrent  des  branches  dont  la  direction  est  voi- 
sine duN.  30'O.et  parallèle;  eu  égard  aux  longitudes,  au  système 
de  Brévig.  Les  roches  de  transition  au  milieu  desquelles  s'est  faite 
la  fracture,  dite  canal  du  Nord,  qui  a  séparé  Thlande  du  nord  de 
l'Angleterre ,  offrent  aussi  une  disposition  à  peu  près  parallèle.  Je 
crois  encore  reconnaître  des  traces  du  même  système  dans  rurien- 
tation  de  certaines  parties  des  terrains  de  transition  de  l'est  de 
r Allemagne  et  dans  la  ligne  qui,  d'après  [^  belle  carte  géologique 
de  la  Russie,  par  MM.  Murchisou,  de  Vcrneuil  et  de  Keyserling, 
limite  le  teirain  dévonien  aux  environs  de  Alcmel,  sous  19*  de 
longitude  à  Test  de  Paris,  suivant  la  direction  N.  il"  O.  parallèle 
au  système  de  Brévig.  Il  est  remarquable  de  voir  que  ce  système 
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coïDcide  presque  en  direction  avec  celui  de  Torneâ  et  du  lac  La- 
doga, qui  est  plus  ancien,  et  avec  celui  qui  a  produit  lemont  Yiso 
dans  les  Alpes  françaises.  Déjà  j'ai  fait  voir  que  les  collines  du  lac 
Ladoga  ont  été  soulevées  avant  l'époque  silurienne  ;  quant  au  sys- 
tème du  mont  Viso,  M.  Elie  de  fieaumont  a  montré  qu'il  est  inter- 
médiaire entre  les  deux  époques  de  la  période  crétacée.  Il  me  parait 
peu  probable  que  le  système  de  Brévig  soit  aussi  moderne;  cepen- 
dant l'absence  des  terrains  secondaires  en  Norvège  ne  permet  pas 
de  s'en  assurer  positivement;  quant  aux  couches  jurassiques  et 
crétacées  de  la  Scanie ,  elles  sont  restées  à  peu  près  horizontales. 

Système  de  Westehwick  (ou  do  ÏHURïNCEawALD?)  — Les  schistes 
cristallins  de  la  région  littorale  de  la  Suède,  située  entre  Wester- 
wick  et  le  lac  MUlar,  ceux  qui  affleurent  dans  certaines  parties  de 
la  Norvège,  telles  que  le  Guldbrandsdal  et  le  Langf\eld,  présen- 
tent fréquenmient  des  directions  voisines  duN.-O.  etder0.ûO''N.; 
les  nombreuses  découpures  de  la  côte  de  Westcrwîck  sont  très  ma- 
nifestement dirigées  dans  ce  sens.  Ainsi ,  il  y  a  eu  un  système  de 
soulèvement  et  de  dislocations  dirigé  dans  l'est  de  la  Suède  du 
N.-O.  au  S.-E.  et  qui  parait  être  postérieur  à  l'époque  silurienne, 
car  les  couches  paléozcfiques  du  Jemtland  ont  subi  des  inflexions 
suivant  des  directions  analogues.  Or  parmi  les  systèmes  qu'a  fait 
connaître  M.  Elie  de  Beaumont,  le  seul  qui  coïncide  avec  cet  en- 
semble d'accidents  est  le  système  du  Thuringerwald.  Au  premier 
abord  il  parait  étrange  d'attribuer  à  un  système  qui  s'est  produit 
immédiatement  avant  l'époque  du  lias,  des  redressements  et  des 
dislocations  éprouvés  par  les  terrains  anciens  de  la  Sandinavic;  ce- 
pendant je  ne  vois  pas  dans  Tàge  comparativement  peu  ancien  du 
système  du  Thuringerwald  un  motif  suffisant  pour  que  Ton  doive 
rejeter  d'une  manière  absolue  une  telle  supposition.  Quoi  qu'il  en 
soit ,  je  ferai  observer  que  les  terrains  paléozoïques  de  la  France 
occidentale  présentent  fréquemment  des  directions  voisines  de  l'O. 
30*  N.  qui  sont  à  peu  près  parallèles  au  système  de  Westerwick 
ou  du  Thuringerwald;  ces  directions  sont  bien  marquées  sur  cer- 
taines parties  des  terrains  anthraxifèrcs  du  Maine  et  sur  la  poition 
méridionale  de  la  bande  antliraxifère  de  la  basse  Loire. 

Système  do  Westmorelano  et  do  II undsruck.  —  Les  directions 
les  plus  fréquentes  dans  les  couches  siluriennes  du  bassin  de  Chns- 
tiania  sont  comprises  entre  TE.  et  le  N.-E.  Plusieurs  d'entre  elles 
ne  sont  peut-être  que  la  reproduction  de  relèvements  imprimés 
plus  anciennement  aux  roches  azoiqucs  sous-jaccntes  par  les  sys- 
tèmes du  Finistère,  du  Dovrcficld  et  d'Arcndal.  M.  Elie  de  Beau- 
mont  et  d'autres  observateurs  ont  déjà  cité  beaucoup  d'exemples 
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d'une  telle  reproduction.  Si  parles  environs  de  Christiania  ou  mène 
une  ligne  parallèle  nu  système  du  Westmoreland,  tel  que  Ta  défini 
en  dernier  lieu  M.  Elie  de  Beaumont,  elle  coupera  le  méridien 
sous  un  angle  d'enviix)n  60**  à  l'est.  Ou  doit  sans  doute  lui  rappor- 
ter les  directions  assez  nombreuses  qui  lui  sont  parallèles  ;  de  plus, 
comme  sa  direction  est  intermédiaire  entre  celles  des  systèmes 
cités  tout  à  riieure,  c'est  probablement  à  l'époque  où  il  s'est  dé- 
veloppé et  sous  son  influence  que  se  sont  repi*oduîtes  les  directions 
E.  11"  N.,  E.-N.-K.  etN.-E.  dues  à  l'action  de  phénomènes  anté- 
rieurs. Je  ferai  observer  que  les  relèvements  produits  dans  le  qnatt 
de  cercle  N.-E.  paraissent  avoir  été  antérieui*s  au  terrain  du  vieux 
grès  rouge;  car  les  couches  de  ce  grès  qui  existent  dans  le  territoire 
de  Christiania  ne  présentent  pas  en  général  de  directions  sembla- 
bles. Elles  sont  ordinairement  moins  contournées  et  moins  forte- 
mont  inclinées  que  les  couches  siluriennes  situées  au-dessous.  Du 
i-estc,  ces  observations  sont  tout  à  fait  d'accord  avec  l'âge  que 
M.  Ëlie  de  Beaumont  a  assigné  au  système  en  question.  Les  nom- 
breuses découpures  dirigées  entre  TE.  35**  N.  et  leN.-E.  que  Ton 
remarque  sur  la  partie  du  littoral  située  un  peu  au  S.^^O.  de  Chris- 
tiania peuvent  être  envisagées,  de  même  que  nous  l'avons  vu  tout 
à  l'heure  pour  les  directions  des  couches,  comme  des  efiets  du  sys- 
tème du  Westmoreland,  modifiés  par  l'influence  indirecte  des  ac- 
cidents qu'avaiit  produits  précédemment  le  système  d*Arcndal. 
Dans  les  terrains  siluriens  du  Hedemark  et  du  Jemtland  les  cou- 
ches sont  rarement  dirigées  à  TE.  30<*ou  à  TE.  25*  N.;  le  système 
du  Westmoreland  ne  paraît  donc  pas  s'y  être  fait  sentir  d'une  ma- 
nière notable. 

Ststème  des  Ballons.  --*  Ce  système  mo  parait  être  un  de  ceux 
qui  ont  affecté  de  la  manière  la  plus  générale  les  dépôts  paléo- 
zoiques  de  l'Europe  :  l'ouest  de  la  France,  les  Pyrénées,  les 
Vosges ,  le  Harz  ;  en  un  mot ,  les  terrains  de  transition  de  toute  la 
partie  occidentale  de  l'Europe  en  ont  subi  l'empreinte.  M.  Elic 
de  Beaumont  en  a  récemment  signalé  les  traces  sur  les  formations 
de  Tempire  russe.  En  Scandinavie  il  a  imprimé  en  divers  points 
les  directions  comprises  entre  TO.  Î5®  N.  et  rO.-N.*0.  aux  cou- 
ches paléozo'iqucs  du  bassin  de  Christiania  et  à  celles  du  Hede- 
mark (1).  Les  roches  nzo'iques  de  certaines  parties  de  la  Norvège, 


(I]  Les  rochos  siluriennes  du  Hedemark  et  de  rextrcmitô  méridio- 
nale du  Guldbrandsdal  présentent  beaucoup  de  directions  comprises 
entre  TO.  et  l'O.  25*  N.  L'axe -du  groupe  principal  ne  coïncide  pas 
aveo  l'orientation  moyenne  du  système  des  Batlon^i,  qui  seroit  ici 
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notamment  duGuIdbraiidsda),  du  fiongfieldy  et  inéme  cdtesde  la 
Finlande  présentent  quelquefois  des  directione  O.  10*^  à  SO'^N.  on 
Norvège,  O.  30"  N,  en  Finlande,  qui  sont  probablement  des  effets 
du  système  des  Ballons.  On  peut  encore  y  rattaciier  quelques  traits 
lopographiques  diriges  <Vuno  manière  aualogiie.  11  n*est  peut^tre 
pas  sans  inti'rét  de  faire  observer  que  les  parties  méridionales  du 
Hedemark,  du  Guldbrandsdal  et  du  Langfîeld,  dans  lesquelles  les 
traces  du  système  des  Ballons  paraissent  être  les  plus  marquées, 
se  trouvent  à  peu  de  distance  au  nord  du  prolongement  de  l'arc  de 
grand  cercle  avec  lequel  coïncide  l'axe  de  terrain  dévonien  dirigé 
de  Yoroneje  à  Riga  :  or  M.  Elie  de  Beaumont  considère  cet  axe 
comme  étant  en  Europe  l'un  des  membres  les  mieux  définis  et  les 
plus  largement  dessinés  du  système  des  Ballons  (4). 

Système  bu  Forez.  — M,  Elie  de  Beaumont  a  cité  avec  raison  (2) 
dans  la  zone  littorale  des  environs  de  Christiania  des  traits  orogra- 
phiques dirigés  au  N.  8""  à  9""  O.  qui  paraissent  appaitenir  au  sys- 
tème du  Forez.  Les  tentai ns  de  transition  de  la  même  contrée  ont 
aussi  éprouvé,  comme  je  l'ai  exposé  précédemment,  des  disloca- 
tions dirigées  à  peu  près  du  N.  an  S.,  et  d'autres  voisines  du  N. 
20*  O.  Quant  aux  directions  des  couches  paléozo'iques,  celles  voi*^ 
sinesdu  N.  8^  O.  sont  en  général  peu  nombreuses  en  Scandinavie  et 
le  cèdent  beaucoup,  sous  le  rapport  de  l'abondance,  à  celles  voisines 
du  Né  20*  O.  que  j'ai  indiquées  comme  appartenant  au  système 
de  Brévig. 


d'environ  0.  4  8**  N.  ;  il  est  plus  voisin  de  l'O.  ^CN.  ;  c'est-à-dire,  in- 
termédiaire entre  le  système  des  Ballons  et  celui  des  Pays-Bas.  Ce  fait 
pourrait  être  attribué  à  ce  que  les  detfx  systèmes  auraient  exercé  leur 
action  sur  cette  contrée.  Néanmoins  les  schistes  cristallins  de  certaines 
régions  de  la  Norvège,  telles  que  les  environs  du  Sognefiord,  sont 
fréquemment  dirigés  dans  le  sens  de  TO.  4  0^  N.  En  outre,  parmi  les 
directions  que  M.  Keilbau  a  observées  sur  les  schistes  micacés  et  les 
roches  gneissiques  du  Nordland,  et  qu'il  a  relatées  dans  son  intéres- 
sant mémoire  sur  la  Norvège  septentrionale  {Gœa  Norvcgica,  p.  284), 
il  y  en  a  beaucoup  qui  sont  rassemblées  autour  de  l'O.  10*  à  15'  N., 
et  qui  sont  à  peu  près  parallèles  à  celles  de  la  Norvège  méridionale. 
D'autres  observations,  que  j'exposerai  plus  tard ,  m'ont  convaincu  de 
Texistence  d'un  nouveau  système  dont  la  direction  est  intermédiaire 
entre  celles  du  système  des  Ballons  et  du  système  des  Pays-Bas  ou  de 
Tunnaberg.  11  faut  donc  lui  rapporter  les  directions  0.  4  0^  N.,  qui 
sont  très  fréquentes  au  nord  du  lac  Miosen. 

(1)  Dictionnaire  d'/tistoirc  naturelle,  do  M.  C|i.  d'Orbigny,  t.  XII, 
p.  236. 

(2)  Idem,  p.  249. 
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Systèiœ  du  nord  ]>b  l'Angleterre  et  ststèue  du  Rhin.  *—  Les 
traces  de  ces  deux  systèmes  se  manifestent  en  Scandinavie  par  des 
directions  voisines  du  N.  5"*  £.  et  du  N.-N.-E.  que  présentent  par- 
fois les  terrains  paléozoiques  du  midi  de  la  Norvège  et  du  JemC* 
land.  Les  collines  siluriennes  de  la  Vestrogotlne  ne  sont  pas 
toutes  dirigées  exactement,  comme  fiillingen  et  les  collines  envi- 
ronnantes du  N.  IS""  E.  au  S.  15*  O.  ;  il  en  est  quelques  unes  qui 
sont  allongées  dans  un  sens  plus  rapproché  de  la  direction  N.  25*  £• 
du  système  du  Rliîn  (Kinnekulie,  par  exemple) ,  ou  de  celle  N.  5*  £. 
du  système  du  nord  de  FAngleterre.  Par  suite,  le  système  du  Rhin, 
qui  a  opéré  une  disjonction  violente  entre  les  formations  des 
Vosges  et  celles  de  la  Forét-Moire,  a  pu  contribuer,  avec  le  système 
du  nord  de  l'Angleterre,  à  réduire  en  lambeaux  les  dépôts  silu- 
riens du  midi  de  laSuèdc,  qui  précédemment  avaient  été  disloques 
par  le  système  de  Billingen.  M.  £lie  de  Beau  mont  a  justement 
attribué  au  système  du  nord  de  TAngleterre  Torieutation  de  la 
côte  suédoise  qui  s'étend  de  Calmar  à  Mykopiug.  Quant  à  Tile 
Gothland,  qui  est  allongée  dans  une  direction  très  peu  éloignée  du 
N.  30*  E.,  elle  me  paraît  devoir  être  attribuée  au  système  du 
Rhin,  qui  a  probablement  aussi  influé  sur  la  disposition  de  la 
côte  N.-E.  du  golfe  de  Botnie,  dont  la  direction  générale  entre 
Wasa  et  Uleâborg  est  N.  37*"  £.,  intermédiaire  entre  celle  du 
système  de  Longmynd  et  celle  du  système  du  Rhin,  mais  beau- 
coup plus  voisine  de  la  direction  de  ce  dernier.  Comme  je  lai 
déjà  fait  observer,  j'admets,  avec  U.  Elic  de  Beaumont,  que  le 
système  du  Rhin  a  pu  contribuer  à  soulever  la  zone  montagneuse 
des  Kiol  ;  mais  les  accidents  qu'il  a  produits  doivent  se  confondre 
par  leur  direction  avec  ceux  qui  dérivent  du  système  des  KiôL 
Quant  au  système  du  noi'd  de  l'Angleterre,  indépendamment  de 
certains  traits  stratigraphiques,  on  doit  lui  attribuer  plusieurs  dé- 
coupures et  lies  dirigées  du  N.  au  S.,  qui  se  voient  sur  la  côte 
occidentale  du  midi  de  la  Norvège. 

Système  des  Pays-Bas.  —  Les  traces  du  système  des  Pays-Bas 
ne  peuvent  se  distinguer  que  diflicilement  de  celles  du  système  de 
Tunaberg,  car  ces  deux  phénomènes  ont  agi  dans  le  même  sens. 
Toutefois  je  pense  que  Ton  peut  rapporter  au  système  des  Pays-Bas 
un  certain  nombre  de  directions  voisines  de  la  ligne  E.  O.  que  prc- 
sentent  les  terrains  paléozoiques  des  environs  de  Christiania  et 
du  Hedemark.  Peut-être  aussi  ce  système  a-t-il  déterminé,  mal- 
gré une  différence  de  direction  d'un  petit  nombre  de  degrés,  cer- 
taines parties  de  la  dépression  allongée  de  VO,  quelques  degrés  N., 
à  TE.  quelques  degrés  S. ,  qui  forme  Textréinité  du  Ûrams-Elvcn,  k 
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son  einboucLurc  dans  le  fîord  de  Drammen.  Sur  la  belle  carte 
géologique  du  territoire  de  Christiania,  qu'a  publiée  M.  Keiihau, 
on  peut  aussi  obsci*ver  quelques  lignes  stratigraphiques  dirigées  à 
peu  près  de  TE.  à  1*0.,  mais  elles  sont  peu  étendues  en  longueur. 
Je  ne  prolongerai  pas  davantage  cette  exposition  succincte  des 
principaux  résultats  de  mes  observations  :  les  nouveaux  systèmes 
de  soulèvements  que  j*ai  proposés  se  manifestent  d'une  manière 
nette  dans  un  grand  nombre  de  tableaux  où  j*ai  rassemblé  mé- 
tiiodiquement,  d'après  les  principes  de  M,  Élie  de  Beaumont, 
les  directions  que  j'ai  mesurées.  J'ajouterai  encore  que  ces  ad- 
ditions aux  systèmes  déjà  fondés  confirment  et  généralisent  les 
deux  lois  que  mon  savant  maître  a  déduites  de  ses  magnifiques 
travaux  sur  les  soulèvements  des  montagnes  :  l'une  de  ces  lois 
consiste  dans  la  récurrence  des  directions  de  systèmes  séparés  les  uns 
des  autres  par  lui  long  intervalle  de  temps  ;  l'autre  loi  est  relative 
à  la  tendance  des  systèmes  de  divers  âges  à  affecter  des  directions 
orthogonales.  Nous  voyons  en  eifet  le  système  du  Rliin  coïncider 
en  direction  y  à  2**  près,  avec  le  système  des  Kiol,  de  mémo  qu'il 
coïncide  approximativement  avec  celui  des  Alpes  occidentales. 
Ces  rapprochements  me  paraissent  d'autant  plus  remarquables  que 
les  trois  séries  d'accidents  qui  appartiennent  à  Ces  systèmes  sont 
peu  écartées  du  grand  cercle  de  la  sphère  terieslre  qui  représente 
leur  orientation  moyenne  :  ainsi  il  y  a  eu,  suivant  la  ligne  N.-N.-E., 
un  premier  soulèvement  daus  le  noitl  de  l'Europe  avant  Tépoque 
silurienne,  un  deuxième  dans  l'est  de  la  France  pendant  la  période 
secondaire,  et  enfin   un  troisième   un  peu  plus  au  S.  pendant 
l'époque  tertiaire  ;  la  ligne  de  soulèvements  et  de  dislocations  for- 
mée une  première  fois  s'est  donc  reproduite  plus  tard  ù  deux 
époques  différentes.  Nous  avons  vu  aussi  que  le  système  des  Pays- 
Bas  coïncide,  en  direction,  avec  celui  de  Tunaberg,  et  le  système 
de  la  Corse  est  peu  écarté  du  système  méridien  de  la  Scandinavie. 
Le  système  de  Brévig  se  rapproche  aussi  beaucoup  de  celui  de 
Torneâ,  et  sa  direction  a  été  suivie  plus  tard  par  le  système  du 
mont  Yiso.  Enfin  le  système  du  Dovrefield  et  celui  du  Saucer- 
rois  sont  presque  parallèles,   et   il  n'y  a   qu'une  diflérence  de 
quelques  degrés  dans  l'orientation  des  deux  systèmes  d'Arendal  et 
de  la  Cote-d'Or.  - 

Il  est  facile  de  vérifier  la  perpendicularité  de  la  plupart  de 
ces  nouveaux  systèmes  les  uns  par  rapport  aux  autres,  ou  bien  par 
rapport  a  des  systèmes  déjà  connus.  Ainsi  le  système  d'Arendal  est 
perpendiculaire  ù  celui  du  Morbihan,  le  système  méiûdien  de 
de  la  Scandinavie  à  celui  de  Tunaberg,  et  le  système  de  Brévig 
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a  celui  du  Dôvrefield  :  les  deux  syst^n^s  du  Jcmtlaud  et  des  BaU 
Ions  font  des  angles  presque  draits  avec  ceux  de  Longinynd  et 
des  KioL 

Le  secrétaire  lit  la  note  suivante  de  M.  Cornuel  : 

Note  sur  des  ossements  fossiles  décom^erts  dans  le  calcaire 
néocomien  de  Wassy  \Hnuie^Marné)  ,  par  M.  J.  Cornuel. 

Une  carrière  ouverte  sur  le  territoire  de  Wassy  m'a  fait  décou- 
vrir, il  y  a  quelques  années,  dans  le  calcaire  nc^ocomicn,  trois  dents 
coniques  d'une  assez  grande  dimension.  L'année  dernière  et  celte 
année,  la  fouille  a  été  continuée  latéralement,  et  j'y  ai  recueilli  : 

4°  Un  radius  qui  avait  environ  70  centimètres  de  longueur; 

2*  Quinze  vertèbres  de  différentes  formes  (cervicales, dorsales,  lom- 
baires, et  môme  une  qui  paraît  être  caudale)  ; 

3®  Le  corps  de  la  première  vertèbre  sacrée  et  la  moitié  antérieure  du 
corps  de  la  vertèbre  suivante,  toutes  deux  ankylosées,  et  sur 
la  suture  desquelles  se  trouve ,  de  chaque  côté ,  un  énorme 
appendice  fracturé,  mais  suffisant  pour  indiquer  qu'il  formait 
la  base  des  os  du  bassin  ; 

4°  Un  os  dont  les  fragments  rapprochés  me  paraissent  provenir  d'un 
pubis  ; 

50  Deux  fémurs  ayant  chacun  72  centimètres  de  longueur; 

6^  Deux  tibias  ayant  chacun  une  longueur  de  69  centimètres; 

7<^  Deux  péronés  ayant  chacun  64  centimètres  de  long; 

8°  Un  métatarsien  qui,  dans  la  roche,  se  trouvait  au  bout  d'un  des 
tibias,  et  qui,  quoique  privé  d'une  de  ses  tôles  articulaires,  a 
encore  une  longueur  de  25  centimètres; 

9*  Quatre  os,  soit  du  tarse,  soit  des  phalanges^ 
4  0*  Une  grosse  phalange  ; 

4  4^  Une  phalange  unguéale  longue  de  plus  de  9  centimètres,  et  les 
tronçons  de  deux  autres. 

Le  Second  radius  et  quelques  corps  de  veitèbres  cervicales  ont 
encore  été  recueillis  dans  la  même  fouille,  mais  ne  sont  pas  dans 
ma  collection. 

Plusieurs  de  ces  ossements  ont  seiTi  de  suppoit  à  des  coquilles 
^Ostrea  Coalonî^  d'Orb«,  qui  y  adliéraient.  Tous,  à  l'exception  des 
deux  premières  dents,  étaient  juxtaposés,  voisins  ou  peu  distants 
les  uns  des  antres ,  dans  la  partie  supérieure  d'uu  strate  de  20  à 
25  centimètres  d'épaisseur,  qui  cSt ,  en  comptant  de  bas  en  baut , 
le  second  des  cinq  que  Ton  exploite  en  cet  endroit. 
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Bien  qu'ils  soient  cndoinningés ,  ils  se  trouvent  encore,  pour  la 
plupart,  en  assez  bon  état  pour  mériter  d'être  dessines  et  décrits , 
et  je  ine  propose  d*eu  faire,  aussitôt  que  possible,  Tobjct  d'une  no- 
tice plus  étendue  que  celle-ci. 

L'état  avancé  de  la  fouille,  par  rapport  à  la  place  qu'ils  occu- 
paient, ne  me  laisse  pas  espérer  de  découvrir  le  reste  du  squelette. 
Mais  quoique  la  tête  manque  parmi  les  débris  recueillis,  il  est  aisé 
de  voir  qu'ils  appartenaient  à  un  gi*and  reptile  terrestre  ou  am- 
phibie ,  de  l'ordre  des  Dinosauriens ,  formé  déjà  des  trois  genres 
IkfegalosauntSf  Iguanodon  et  Hylœosaurus, 

Cet  animal,  qui  devait  avoir  au  moins  sept  mètres  de  longueur, 
n'était  toutefois  ni  un  Mrgalosniirus  ni  un  Iguanodon,  si  l'on  en 
juge  par  la  dent  que  je  considère  comme  lui  ayant  appartenu ,  et 
qui  est  en  cône  allongé  et  un  peu  courbé ,  très  lisse  ou  seulement 
obscurément  striée  à  la  base.  Il  ne  paraît  pas  être  non  plus  un  //;- 
lœosaurusj  dont  les  dents  présumées,  dit  M.  Laurillard,  étaient 
longues  de  32  millimètres,  formées  d'un  fût  presque  cylindri- 
que, qui  s'élargit  graduellement  et  se  termine  par  un  sommet  ;\ 
angle  obtus  (Z)/W.  unn\  d^/tist.  nat,,  DiwosAURiiiNs)  ;  car  la  dent 
qui  provient  positivement  du  même  strate  que  les  os  avait  en 
longueur  au  moins  73  millimètres,  non  compris  10  millimètres 
environ  qu'elle  a  perdus  par  reffct  de  l'usure  ;  et  elle  a  conservé 
son  émail  sur  environ  37  millimètres,  à  partir  de  son  sommet  ac- 
tuel. 

N'ayant  pas  à  ma  disposition  tout  ce  qu'il  faudrait  pour  préci- 
ser nettement  les  caractères  génériques  et  spécifiques  par  voie  de 
comparaison,  je  m'abstiendrai  de  donner  à  cette  espèce  un  nom 
qui  soit  une  définition  ;  et,  s'il  se  vérifie  qu'elle  appartienne  réel- 
lement ù  un  nouveau  genre ,  je  propose  de  l'appeler  Hctcrosauruji 
Ncocomic/isis. 

L'Iiétérosaure  se  rapprocherait  des  Crocodiliens  par  la  forme  tic 
ses  dents,  qui  sont,  du  reste,  beaucoup  plus  considérables;  il  s'en 
éloignerait  notablement  par  celle  de  ses  vertèbres. 

A  peu  de  distance  des  ossements  que  j'ai  recueillis  se  trouvaient 
deux  coprolitbes,  formés,  Tun  d'écaillés  de  poisson  triturées,  et 
l'autre  de  dents  liémispliériquesdu«S/7//rror///5  gigas,  Ag.,  envelop- 
pées d'un  enduit  corn  posé  aussi  d'écaillés  ou  de  paiti  es  cartilagineu- 
ses de  poisson.  Dans  ce  second  coprolitbe,  il  y  a  des  dents  hémi- 
sphériques qui  sont  opposées  l'une  à  l'autre,  base  à  base,  et  l'on  en 
voit  deux  dont  l'émail  épais  a  été  brisé  par  les  dents  de  ranimai 
qui  a  dévoré  le  Spharodus.  Au  liord  de  la  cassure  de  l'une  des 
deux ,  on  remarque  une  petite  dépression  demi-circulaire ,  qui  ne 
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résulte  pas  de  Tusuie,  et  qui  parait  être  Teffet  de  la  pressiou  d'une 
dent  à  pointe  mousse  beaucoup  plus  forte  que  celles  de  Crocodile 
trouvées  jusquVi  présent  dans  les  couches  crétacées  inférieures  de 
la  Haute-Marne.  , 

L'hétérosaure  dont  je  viens  d'indiquer  les  restes  n*é(ait  sans 
doute  pas  adulte  ;  car,  longtemps  avant  de  les  découvrir,  ]*a'i 
trouvé  dans  le  même  calcaire,  à  un  autre  endroit  des  carrièit'S, 
une  moitié  de  péroné  qui  a  des  proportions  presque  doubles  de 
celles  que  j'ai  citées  plus  baut. 

Un  tronçon  de  fémur  de  la  même  espèce  a  été  recueilli  |xu- 
M.  le  curé  Mussey  dans  la  marne  calcaire  bleue  néocomienne  des 
carrières  de  Sombreuil  ou  la  Gatère,  qui  sont  peu  éloignées  de 
Join  ville. 

Je  possède,  d'ailleui-s,  deux  morceaux  considérables  /l'un  os 
assez  mutilé,  provenant  de  Targile  à  Plicatules  ou  argile  aptienne 
de  Wassy,  et  que  je  rapporte,  mais  avec  doute,  à  un  humérus. 

M.  Dclessc  fait  la  communication  suivante  : 

Recherches  sur  le  kersa/Uon  et  sur  quelques  roches  de  la  même 
fnmiUe,  par  M*  Delosse,  professeur  honoraire  k  la  Facullr 
(le  Besançon. 

Les  roches  que  je  me  propose  d'étudier  ont  la  plus  grantîe 
analogie  avec  le  kersanton  de  la  Bretagne,  et,  pour  éviter  l'intit)- 
dnction  d'un  nom  nouveau  dans  le  langage  géologique,  je  les  dési- 
gnerai sous  le  nom  de  kcrsantitcs. 

Pour  éviter  le  vague  d'une  description  générale,  je  passe  tout  de 
suite  à  l'étude  détaillée  de  chacune  de  ces  roches ,  je  résumerai 
ensuite  leurs  caractères  généraux. 

« 

Kersantite  de  Visemhach, 

Près  de  la  scierie  du  village  de  Vîsembach  (Vosges),  on  a  ou- 
vert une  grande  carrière  dans  une  roche  qui  est  exploitée  pour  le 
pavage  de  la  ville  de  Saint-Dié.  Cette  roche  est  le  plus  générale- 
ment formée  i^oUgoclase  et  de  mica;  quelquefois  il  s'y  est  déve- 
loppé de  la  hornblende.  Sa  structure  parait  presque  entièrement 
cristalline,  mais  comme  ses  minéraux  sont  le  plus  souvent  micros- 
copiques, je  commence  l'étude  de  sa  composition  minéralogique 
et  chimique  par  celle  des  fdons  ayant  quelques  centimètres  de 
puissance,  qui  traversent  da  pâte  en  tous  sens  et  qui  la  pénètrent 
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d*utie  manière  intime.  Les  minéraux  de  ces  filons  ne  diffèrent 
d'ailleui*s  de  ceux  de  la  pâte  qu'en  ce  qu'ils  sont  en  cristaux  plus 
gros  et  plus  nets, 

OUgoclasc.  -—  L'oligoclase  est  de  beaucoup  le  minéral  domi- 
nant de  ces  fiions  ;  il  est  en  cristaux  maclés  et  striés,  comme  le  sont 
ceux  de  tous  les  feldspaihs  du  sixième  système.  Il  est  blanchâtre 
ou  blanc  vei-ddtre,  et  par  l'altération  atmospliérique  il  devient 
rougeâtre  ou  même  rouge  grenat  II  a  l'éclat  gras. 

J*ai  trouvé  que  cet  oligoclase  de  Yisembach  contenait  : 

Silice.  .  •  .  ^.  .  63,88 

•      Alumine  .  .  '.  .  22,27 

Oxydd  de  fer.    .  0,64 

Magnésie.  .  .  .  traces 

Chaux 3,45 

Soude. .....  6,66 

Potasse 4,24 

Perte  au  feu.   .  0,70 


■• 


98,68 

Cette  composition  se  rapproche  beaucoup  de  celle  qui  a  été  ob- 
tenue  dans  des  analyses  antérieures,  pour  Toi igoclase  du  gi-anitede 
Schaltansk  dans  l'Oural  (1),  et  pour  celui  de  l'oligoclasite  (Four- 
net,  Damour)  de  Francheville  (2). 

Qtiartt,  —  Dans  les  filons  de  Yisembach  l'oligoclase  est  associé 
a  une  petite  quantité  de  quartz.  Ce  dernier  ne  se  laisse  générale- 
ment pas  distinguer  au  premier  abord;  mais  quand  on  a  recours 
ù  une  calci nation,  le  feldspath  prend  une  couleur  blanc  de  lait, 
et  Ton  voit  qu'il  est  souvent  mélangé  de  quailz,  duquel  il  est  alors 
facile  de  le  séparer.  Les  cristaux  d'oligoclase  qui  viennent  d'être 
analysés  ont  d'ailleurs  été  préalablement  calcinés,  et  j'ai  eu  soin 
d'enlever  le  quaitz  qui  les  accompagnait. 

Mica.  —  Le  mien  est  assez  rare  dans  les  filons,  tandis  qu'il  est 
au  contraire  abondant  dans  la  roche  ;  mais  ses  paillettes  sont  beau- 
coup plus  grandes  dans  les  filons  que  dans  la  l'oche  :  c'est  un  mica 
brun  noirâtre,  à  base  de  magnésie  et  de  fer,  tel  que  celui  qui  se 
trouve  généralement  dans  les  roches  gi*ani tiques.  Sa  nuance  tire 
le  plus  souvent  sur  le  noir  ;  cependant  quelques  lamelles  présen- 
tent accidentellement  des  parties  blanches  et  transparentes,  dans 

I)  Rnmmcisbcrg,  4"  partie,  p.  4  04. 
[2)  Drian,  Aîinéralogit;  tt pêtralogie ^  p.  287. 
Sur,  géol.y  2»  série ,  tome  VIL  15 
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lesquelles  les  parties  ])runes  paraissaient  se  fonrire  comme  uu 
nuage.  Dans  plusieurs  paittes  de  la  carrière ,  et  notamment  à  la 
gauche  de  l'observateur  et  près  du  contact  de  la  roclie  encais- 
sante ,  la  kersantite  est  complètement  décomposée  et  elle  forme 
une  espèce  d'arène  ;  le  mica  prend  alors  une  couleur  de  brouze 
brun  jaunâtre  qui  semble  être  d'autant  plus  claire  que  la  désagré- 
gation de  la  roche  est  plus  facile,  ou  que  sa  décomposition  est  plus 
avancée. 

Hornblende,  —  La  hornblende  est  verte  on  vert  clair  ;  sa  strac- 
ture  est  fibreuse.  Dans  les  filons  elle  est  en  cristaux  pouvant  avoir 
plusieurs  centimètres  de  longueur*  On  la  trouve  aussi  en  lamelles 
répandues  dans  la  masse  même'  de  la  roche;  mais  ces  lamelles  ne 
se  fondent  pas  avec  elles  d'une  manière  intime,  et  le  plus  ordi- 
nairement elles  y  forment  des  espèces  de  nodules ,  en  sorte  qu'elles 
semblent  encore  s'être  développées  suivant  des  filons. 

Dans  certaines  parties  de  la  roche,  dans  lesquelles  la  hornblende 
est  très  dominante,  et  qui  ont  la  stracture  gneissiquc,  il  y  a  quel- 
quefois des  cristaux  de  grenat  rouge  l)runatre,  ainsi  que  Ta  ot>- 
seiTé  M.  le  docteur  Carrière. 

Sulfures  métalliques,  —  La  kei'santitc  de  Visombach  contient 
des  sulfures  métalliques  tels  que  la  pyrite  de  Jer^  la  pyrite  de  cuivre 
et  la  galène j  qui  y  forment  des  veinules  ;  il  y  a,  de  plus,  de  la^p^iite 
magnétique,  et  dans  l'un  des  filons  d'oligoilasc  j'ai  rencontré  de 
la  pyrite  magnétique  accolée  à  de  la  jjyritc  de  fer  cristallisée  en 
cube. 

La  kersantite  de  Visembach  présente  quelquefois  des  amyg- 
dales ayant  jusqu'à  1  décimètre  de  diamètre  qui  sont  formées  de 
quartz  blanc,  de  chloritc  qui  est  quelquefois  d'un  beau  vert  clair, 
Sépidotc  vert-olive  ou  vert  jaunâtre,  de  chaux  carbonatrc  blanche 
et  spathique.  Ces  minéraux  ne  forment  pas  des  zones  concentri- 
ques séparées  d'une  manière  très  nelte,  mais  ils  se  succèdent 
cependant  de  la  circonférence  de  l'amygdale  à  son  centre  dans 
l'ordre  dans  lequel  ils  viennent  d'être  énumérés,  qui  est  celui 
qu'on  observe  généralement  dans  les  amygdales  de  poq>hyres  (1). 

La  roche  est  encore  traverece  par  des  filons,  tout  à  fait  acciden- 
tels, d*\xnejjegmattte  grenue,  qui  est  formée  de  quartz,  d'oitliosc, 
de  tourmaline  noire,  de  mica  blanc  d'argent  et  de  mica  bruo 
noirdtre. 

Masse  de  la  roche.  —  La  roche,  traversée  et  pénétrée  par  les 


.(1)  Annales  des  mines,  4*  sér.,  t.  XH  ,  p.  223. 
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filons  qui  viennent  d'être  décrits,  est,  ainsi  que  je  Tai  dit,  formée 
essentiellement  d'oligoclase,  de  mica  et  quelquefois  de  hornblende: 
ce  sont  ces  deux  derniers  minéraux,  et  surtout  le  mica  qui  est  ré^ 
)>andu  dans  toute  la  masse  en  petites  paillettes  eutournées,  qui 
donnent  principalement  à  la  roche  sa  couleur  noire  ou  vert  noi- 
ràa*e. 

Il  y  a  cependant  aussi  un  peu  de  fer  oxydulé  qu'on  ne  voit  que 
sur  les  éclianti  lions  polis. 

Traitée  par  Tacide  acétique ,  après  éballition  dans  de  l'eau,  la 
rodie  ne  fait  généralement  pas  effervescence  ;  avec  l'acide  chlorhy- 
drjque  il  y  en  a  quelquefois  une  très  faible. 

J'ai  trouvé  qu'un  échantillon  calciné  au  feu  de  charbon  perdait 
1,93  p.  100;  cette  perte  consiste  principalement  en  eau  avec  un 
peu  de  matière  organique  et  d'acide  carbonique. 

J'ai  fait  bouillir  peiidant  longtemps  des  fragments  de  la  roche 
avec  de  Vacide  chlorhydrique  concentré,  et  j'ai  constaté  que  Toli- 
goclase  se  décolore  et  s'attaque  incomplètement  ;  le  mica  au  con- 
traire, de  même  que  tous  les  micas  bran-tombac  des  roches  grani- 
toïdes,  s'attaque  complètement,  et  sa  silice,  qui  est  blanche 
et  nacrée ,  conserve  la  forme  de  ses  paillettes.  Loi*sque  la  roche 
est  calcinée  préalablement ,  l'attaque  est  beaucoup  plus  difficile 
et  elle  est  à  peine  sensible  pour  l'oligoclasc.  La  hornblende 
résiste  à  TacUon  de  l'acide,  et  l'on  voit  alors  qu'elle  forme  des  ai- 
guilles cristallines  très  nettes  et  qui  sont  bien  distinctes  de  la 
roche. 

La  variété  la  plus  habituelle  de  kei'santite  de  Visembach  est 
presque  entièrement  formée  d'oligoclase  et  de  mica  avec  lesquels 
il  y  a  seulement  quelques  centièmes  des  autres  minéraux  décrits 
antérieurement;  l'essai  de  cette  variété  a  été  fait  par  M.  de  l'Epée, 
qui  a  trouvé  qu'elle  ivnferme  58  p.  100  de  silice. 

Dans  des  recherches  qui  seront  publiées  ultérieurement,  j'ai 
constaté  qne  le  mica  brun-tombac  des  roches  granitoides  des 
Vosges  contient  environ  6^  p.  100  d^  silice.  D'après  cela,  si  Ton  dé- 
signe par /et  ///  les  proportions  exprimées  en  centièmes  de  feld- 
spatli  et  de  mica,  et  par  r  la  proportion  des  autres  minéraux,  les- 
quels ne  contiennent  généralement  pas  de  silice,  qui  peuvent  entrer 
dans  l'unité  de  poids  de  la  roche,  il  est  facile  de  voir  qu'on  aura 
par  suite  de  la  relation  qui  existe  entre  les  quantités  de  silice 
contenues  dans  la  roche ,  dans  le  feldspath  et  dans  le  mica  : 
/=  70  +  2,  2  t;  -  m  =  30  —  3,  2  a 

L'échantillon  qui  a  été  essayé  contient  donc  au  niinimum  70  p. 
100  d'oligoclase,  et  au  maximum  30  p.  iOO  de  mica.  Comme 
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rexamcn  de  cet  écliantillon  montre  d'ailleurs  que  i  est  seulement 
de  quelques  unités,  il  en  résulte  que  les  nombres  limites  qui  pré- 
cèdent ne  diderent  ])as  beaucoup  de  ceux  qui  représentent  la  coui- 
position  réelle  de  la  roclie. 

Giscme/ft.  —  La  keisantîte  de  Visembacli  ne  saurait  être  cou- 
sidérée  comme  un  accident  ou  comme  une  modification  de  gra- 
nité; il  résulte  en  effet  de  ce  qui  précède,  qu'elle  tst  beaucoup 
plus  pauvre  en  silice,  et  en  outre  sa  composition  minéralofj^îque 
est  très  différente  ;  elle  forme  d'ailleurs  un  filon  assez  irrégulier 
traversant  un  granité  gneissique  qui ,  d'après  les  observations  de 
MM.  Gaillardot  et  Carrière,  contient  accidentellement  du  graphite 
et  du  fer  oligiste. 

Kcrsanlite  de  Sainte^ Marie, 

Sur  la  route  de  Saint-Dié,  à  2  kilomètres  environ  de  la  limite 
des  dépnrtements  des  Vosges  et  du  Haut-Rhin,  en  descendant 
la  côte  de  Saintc-Marie-aux-Mines,  on  rencontre  une  kersantite 
qui  n'est  qu'une  variété  de  celle  de  Yisembacli.  Elle  forme  un  filon 
de  30  à  35  mètres  de  puissance  qui  croise  la  direction  de  la  route» 
et  qui  est  exploité  pour  le  pavage  de  la  ville  de  Sainte-Marie  ;  sa 
direction  a  été  mesurée  à  la  Salebande ,  par  M.  Carrière  et  par 
moi ,  et  elle  se  confond  à  peu  près  avec  celle  de  l'aiguille  magné- 
tique. 

£n  descendant  la  côte  Sainte-Marie  sur  la  droite,  et  près  de 
l'ancienne  route,  on  retrouve  encore  une  variété  de  la  roche  pré- 
cédente qui  est  à  cristaux  plus  grands  que  celle  de  la  partie  supé- 
rieure de  la  côte,  et  qui  se  rapproche  plus  de  la  kersantite  de  >1- 
sembacli. 

La  roche  encaissante  est  un  granité  syénitique  bien  caractéiisé, 
formé  de  quartz,  d'ortliose  blanc,  d'une  variété  d'oligoclase  ver- 
dAtre  ou  rouge  plus  ou  moins  vif,  de  mica  et  de  hornblende 
noirâtm. 

La  kersantite  est  séparée  d'une  manière  bien  nette  de  ce  granité, 
et  la  différence  de  couleur  des  deux  roches  permet  de  suivre  très 
facilement  leur  ligne  de  contact  ;  il  y  a  cependant  passage  de 
l'une  à  l'autre  sur  une  largeur  qui  est  au  plus  de  quelques  dé- 
cimètres. En  effet,  près  du  contact,  la  kersantite  se  change  en  une 
roche  pélro-siliceuse  vert  noirâtre,  dont  le  grain  est  indiscernable, 
et  dans  laquelle  il  y  a  accidentellement  quelques  i)aillettes  de 
mica;  puis  on  voit  apparaître  les  cristaux  dorthose  du  gitinile 
qui  sont  encore  entourés  par  la  pâte  vert  noirâtre,  et  enfin  quel- 
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ques  centimètres  plus  loin  on  a  le  granité  syënitique  bien  carac- 
térisé. 

La  kersantite  de  la  côte  de  Sainte-Marie  se  distingue  de  celle 
de  Visenibach  en  ce  que  sa  stnicturc  est  généralement  moins 
cristalline;  dans  certaines  parties  du  filon,  et  surtout  près  de  la 
Salebande ,  elle  passe  même  à  une  roche  pétro-siliceuse  vert  noi- 
râtre ou  grisâtre;  elle  est  en  outre  moins  riche  en  feldspath,  et 
roligoclase  n'y  forme  pas  de  petits  filons  isolés  comme  à  Visem- 
bach.  Cependant,  quand  on  examine  la  roche  avec  soin,  on  voit 
qu'elle  est  presque  entièrement  formée  par  une  pâte  fcldspatliique 
«lans  laquelle  il  y  a  quel(|ues  lamelles  striées  (Vol/godase  et  du  mtra 
brun  noii'ntre  ;  en  outre ,  dans  les  échantillons  dont  la  structure 
cristalline  est  le  plus  développée,  il  y  a  des  veines  plus  riches  en 
oligoclase  que  le  reste  de  la  roche  et  des  lamelles  de  mica  qui  ont 
plus  d'un  centimètre. 

Au  premier  abord  le  mica  parait  être  très  abondant,  mais  il  est 
facile  de  reconnaître  sur  les  kersantiles  décomposées  et  kaolinisécs, 
que  la  pâte  feldspathique  est  au  contraire  très  prédominante.  C'est 
ce  qu'on  peut  constater  également  après  une  calciuation  de  la 
roche. 

Pour  la  variété  la  plus  cristalline  de  la  kersantite  de  Sainte- 
Marie,  j'ai  obtenu  une  perte  au  feu  de  1,70  p.  100,  consistant 
surtout  en  eau  avec  laquelle  il  y  avait  un  peu  de  matière  orga* 
nique  et  d'acide  carbonique. 

J'ai  observé  dans  la  masse  de  la  roche  de  là.  pyrite  de  fer  ma* 
gnctiquc  et  de  la  pyrite  non  magnétique,  et  plus  rarement  quelques 
petits  nodules  de  quartz  à  contoui'S  arrondis.  Accidentellement  il 
y  a  du  fer  oligiste  :  il  y  a  aussi  des  fissives  qui  ont  été  remplies 
par  de  la  chaux  carbonatée  blanche  spathique  et  des  fentes  tapis- 
sées par  un  enduit  serpentineux  verdatre  qui  provient  de  la  dé- 
composition de  la  roche,  et  qui  se  retrouve  du  reste  dans  le 
granité  syénitique  encaissant,  de  même  que  dans  la  plupart  des 
ixïches  granitoïdes. 

Kcrsanton, 

Le  kersanton  de  la  rade  de  Brest  a  la  plus  grande  analogie  avec 
les  roches  de  Visembach  et  de  Sainte-Marie  qui  viennent  d'être 
décrites,  bien  qu'il  ne  leur  soit  pas  identique.  Il  est  facile  de  recon- 
naître, soit  en  calcinant  le  kersanton  ,  soit  en  l'attaquant  par  les 
acides,  soit  en  l'examinant  à  la  loupe  lorsqu'il  est  poli,  que  c'est 
une  roche  essentiellement  feldspathique  dans  laquelle  le  feldspath 
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est  toujours  de  beaucoup  le  minéral  dominant  Tantôt  ce  feldspath 
s'est  séparé  en  cristaux  très  nets,  blanchâtres  ou  blancs-verdatres, 
de  quelques  millimètres  de  longueur,  et  le  kei^nton  a  une  stnicturc 
granitoïde;  tantôt,  et  c'est  le  cas  le  plus  général,  ce  feldspath  est  à 
l'état  d'  patc  feldspath ique,  de  couleur  h  peu  près  uniforme, 
verte  ou  gi'isc  :  il  est  probable  qu'il  a  subi  un  commencement 
de  pseudomorphose,  car  il  s'aplatit  légèrement  sous  le  pilon  ;  il 
a  perdu  sa  cohésion  ainsi  que  sa  dureté,  et  il  se  laisse  écraser  ou 
tailler  avec  une  grande  facilité. 

Les  cristaux  feldspath iques  ont  quelquefois  un  éclat  nacré  et  vi- 
treux, surtout  après  ébullition  avec  uti  acide  ;  arcidcntellemeut  ils 
présentent  la  macle  avec  stries  parallèles ,  montrnnt  que  le  feld- 
spath appartient  au  sixième  système,  et  c'est  ce  qu'il  résulte  nussi 
de  la  couleur  verte  qu'ils  prennent  quelquefois,  ce  qui  n^aurait 
généralement  pas  lieu  pour  le  feldspath  ortbose. 

Le  mica  du  kei*santon  est  brun-tombac,  brun  noirAtrc  ou  noir, 
comme  celui  des  kersantites  de  Sainte-Marie  et  de  yisembacli  : 
c'est  le  mica  à  base  de  magnésie  et  de  fer  qu'on  trouve  le  plus 
habituellement  dans  les  granités.  Il  s'attaque  assez  facilement  ]>ar 
l'acide  chlorhydrique.  Ses  paillettes,  qui  sont  entrecroisées  dans 
tous  les  sens,  sont  généralement  plus  nombreuses  et  mieux  dévelop- 
pées dans  le  kersanton  gris  ou  vert  ;  elles  y  forment  des  prismes 
à  base  hexagonale,  ayant  quelquefois  plusieui's  millimètiTs  de 
hauteur  :  cependant  dans  certains  ker santons  granitoides  à  struc- 
ture cristilline  très  nette,  on  obsei*ve  aussi  de  grandes  lamelles  de 
mica  d'un  beau  noir  qui  ont  plus  d'un  centimètre  de  largeur. 

Bien  que  le  kersanton  ait  été  regardé  jusqu'à  présent  comme 
une  roche  essentiellement  amphibolique,  je  u'ai  pas  observé  de 
cristaux  d'amphil)ole  dans  les  nombreux  échantillons  que  j'ai  exa- 
minés. J'ai  constaté,  d'ailleura,  ^ue  les  principales  variétés  de 
kersantons  se  décolorent  très  facilement  et  complètement ,  lor»- 
qu  on  les  fait  bouillir  avec  de  l'acide  chlorhydrique  :  elles  ne  con- 
tiennent donc  pas  d'amphibole  ni  en  cristaux  ,  ni  en  lamelles  mi- 
croscopiques. 

Je  n'ai  pas  observé  non  plus  depiuite,  quoiqu'elle  ait  été  signalée 
dans  le  kersanton  par  quelques  géologues  ;  couïmela  pinite  résiste 
a  l'action  des  acides,  ou  ne  s'attaque  que  d'une  manièi*e  incom- 
plète (1) ,  je  ne  pense  d'ailleurs  pas  qu'on  puisse  admettre  sa  pré- 
sence dans  la  roche. 


(4)  Rammchbvrg  Hand{%H)rterbnch  ^  2*  partie,  p.  60. 
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ÏJi  kersautoii  contient  des  lamelles  de  couleur  vert  foncé,  ayant 
quelquefois  plusieurs  millimètres  de  longueur ,  qui  an  premier 
abord  ressemblent  à  de  ramphibole;  elles  sont  cependant  l)eau< 
coup  moins  dures,  et  leur  éclat  est  un  peu  terne.  Apres  calcinat(t)n^ 
elles  deviennent  noir  brunâtre  et  magnétiques  :  aussi  dans  les  kei^ 
santons  à  structure  granitoide,  tels  que  celui  de  Daoulas,  on  peut 
alors  les  distinguer  très  facilement  des  autres  parties  de  la  roche  et 
les  en  séparer  par  le  barreau  aimanté.  J'ai  constaté  que  ces  lamel- 
les, qui  donnent  en  partie  au  kersanton  sa  couleur  verte,  se  dissol- 
vent à  £roid  et  avec  une  vive  effervescence  dans  Tacide  hydro- 
chlorique  ;  elles  sont  donc  formées  par  un  carbonate  dcjcr  con- 
tenant sans  doute  d'autres  bases,  telles  que  la  cliaux. 

Bans  certains  kersantons  à  structure  non  granitoide  de  l)aoul^, 
de  Aumbihan  et  de  Agsuiarden ,  il  est  quelquefois  difHcile  de 
voir  les  lamelles  de  carbonate  de  fer  ;  mais  on  reconnaît  cependant 
qu'il  y  a  toujours  du  carbonate  de  fer  disséminé  dans  la  roclic , 
à  refFervescence  qu'elle  produit  quand  on  la  traite  par  Tacide 
cblorliydrique,  après  que  reifervescence  due  à  l'acide  acétique  a 
cessé;  l'acide  carbonique  se  dégage  surtout  des  parties  de  la  roche 
qui  ont  la  couleur  verte. 

Le  kersanton  contient  de  la  chaiw  carbnuaUui ,  comme  Ta  fait 
remarquer  A.  Brongniart.  Elle  est  spathiquc»  blanche  ou  légère- 
ment rougeâtrc. 

Lorsqu'on  exaniine  à  la  loupe  le  kersanton  poli , 


on  voit  que  la  chaux  carbonatée  a  rempli  les  interstices  laissés 
entre  le  feldspath ,  autour  duquel  elle  est  venue  se  mouler  :  les 
cristaux  de/,  qui  sont  blancs  et  opaques,  se  distinguent  très  nette* 
ment  de  la  chaux  carbonatée  r,  qui  est  grise  et  transparente,  et  la 
structure  de  la  roche  rappelle  celle  de  certains  granités. 

La  chaux  carbonatée  a  rempli  également  les  fissures  du  kersan- 
ton qu'elle  traverse  alors  comme  veines  ou  comme  filons. 

Enfin ,  elle  a  rempli  aussi  des  cavités  très  régulières  et  même 
quelquefois  sphériques,  dans  lesquelles  elle  forme  des  nodules 
qui  se  détachent  facilement  de  la  roche  ;  ces  nodules  sont  en- 
veloppés de  paillettes  ti*ès  minces  de  mica  ^  dont  la  base  est  pa- 


712  SÉANCt  DU  17  JUIN  1860^ 

rallèle  à  la  surface  du  nodule,  au  lieu  de  lui  être  perpendiculaire, 
comme  cela  a  lieu  généralement  pour  la  chlorite. 

De  même  que  toutes  les  roches  ,  le  kersanton  contient  de  la 
pyrite  de  jcr  dans  sa  pâte  ;  j'en  ai  observé  aussi  qui  était  bien 
cristallisée  en  cubes,  et  qui  se  trouvait  à  la  Salebande  de  veinules 
de  chaux  carbouatée  spathiquc  traversant  la  roche  Mais  il  y  a 
surtout  de  la  pjrite  de  jcr  magnétique;  elle  a  une  couleur  jaune 
de  bronze  dans  la  cassure  fraîche ,  et  elle  devient  jaune  d'or  lors- 
qu'elle a  été  exposée  à  l'air. 

La  pyrite  magnétique  se  trouve  aussi  dans  les  autres  kersantites 
qui  ont  été  décrites  :  comme  c'est  un  minéral  peu  répandu,  $apré> 
sence  foui'nira  un  bon  caractère  pour  reconnaître  les  kcrsantites. 

Sur  quelques  kersantons  polis ,  j'ai  rencontré  accidentelleiueut 
des  grains  microscopiques  de/crr  ox/duié ,  mais  ce  minéral  y  est 
toujours  très  rare  et  en  très  petite  quantité. 

Il  y  a  du  quartz  dans  le  kersanton,  mais  il  y  est  assez  rare  ;  son 
mode  de  gisement  ne  diilère  d'ailleurs  pas  de  celui  de  la  cliaui 
carbonatéc,  avec  laquelle  il  est  associé  :  ainsi,  sur  des  échantillons 
polis,  j'ai  observé  qu'il  a  quelquefois  rempli  coucurreinniciit  avec 
la  chaux  carbouatée  les  interstices  laissés  entre  les  cristaux  de 
feldspath  ,  sur  les  angles  vifs  desquels  il  est  venu  se  mouler;  par 
conséquent ,  de  même  que  la  chaux  carbouatée,  il  a  cristallisé 
après  le  feldspatli. 

Quelquefois  il  est  en  nodules  à  contours  arrondis,  sépares 
de  la  ix)che  d'une  manière  très  nette,  qui  sont  formés  de  quartz 
■blanc  et  grenu,  et  le  plus  souvent  de  quartz  hyalin  gris  ou  violdtre. 

Dans  le  kersanton  graniioïde  à  feldspath  blanc  et  à  grandes 
lamelles  de  mica  noir  foncé,  les  nodules  de  quartz  sont,  de  même 
que  ceux  de  chaux  carbouatée,  entourés  par  du  mica. 

Dans  le  kersanton  granito'ide  de  Daoulas,  les  nodules  de  quartx, 
qui  ont  accidentellement  jusqu'à  1  décimètre  de  diamètre,  sont 
entourés  par  une  bande  verte  sans  mica. 

Vépidote,  qui  est  si  fréquente  dans  toutes  les  roches  feldspathi- 

ques,  forme  quelquefois  dans  certains  kersantons,  et  notamment 

,  dans  celui  de  Daoulas,  des  veinules  disséminées  d'une  manièi^  très 

irrégulière  ;  de  même  que  dans  les  mélaphyres ,  elle  est  associée 

à  du  quartz  et  à  la  chaux  carbouatée. 

J'ai  déterminé  la  perte  au  feu  de  quelques  kei-santons  : 

< .  Kersanton  granitolde  à  feldspath  blanc,  avec  mica  bra n , 
carbonate  de  fer  vert ,  et  chaux  carboDatée  blanche , 
de  Daoulas 4  49 
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2.  KersautoQ  vert  grisfttre,  à  grandes  pailiottes  de  mica 

brun-tombac ,  très  facile  è  tailler,  ot  recberchô  pour 

les  oonstructioos,  de  Daoulas 6,75 

3.  Kersanton  gris,  légèrement  verdâtre,  grenu,  contenant 

des  nodules  sphériques  de  chaux  carbonaléc,  et  en 
môme  temps  quelques  nodules  de  quartz.  Ces  nodules 
ont  seulement  quelques  millimètres 7,41 

On  Toit  que  cette  perte  au  feu  est  assez  considérable,  et  qu'elle 
est  plus  grande  dans  le  kersanton  vert  ou  gris,  que  dans  celui  qui 
contient  beaucoup  de  feldspatli  blanc,  et  dont  la  structure  est  gra- 
uitoïde.  La  perte  au  feu  consiste  presque  entièrement  en  acide 
carbonique  ;  il  y  a  cependant  de  Teau,  et  sans  doute  aussi  une 
matière  organique,  comme  dans  la  plupait  des  roches  qui  contien- 
nent de  Teau. 

La  quantité  de  carbonate  mélangée  au  kersanton  peut  être 
estimée  approximativement  d'après  sa  perte  au  feu. 

Loi'squc  le  kersanton  a  été  calciné,  son  feldspath  devient  blanc, 
et  son  mica  prend  une  couleur  brun  doré  ;  il  se  désagrège  alon  avec 
la  plus  grande  facilité  entre  les  doigts,  ce  qui  tient  à  ce  que  tonte 
sa  masse  était  pénétrée  de  car])onate.  Il  se  désagrège  également 
lorsqu'il  a  été  attaqué  par  un  acide  ;  il  prend  en  outre  un  aspect 
carié  et  celluleux ,  par  suite  de  la  dissolution  des  carbonates  dissé- 
minés, et  sou  feldspath  a  un  éclat  nacré. 

Le  kersanton  fait  effervescence  avec  l'acide  acétique,  et  il  fait 
de  nouveau  effervescence  quand  on  le  traite  ensuite  par  l'acide 
cfalorhydrique  ;  il  se  laisse  complètement  décolorer  par  ce  dernier 
acide  bouillant. 

Dans  le  kersanton,  comme  dans  beaucoup  d'autres  roches,  le  feld- 
spadi  et  même  le  mica  se  fondent  souvent  d'une  manière  assez  in- 
time avec  un  hydrosilicate  vert,  qui  est  vraisemblablement  pseudo* 
morphique  et  à  base  de  fer  de  magnésie  ;  il  s'attaque  complètement 
par  l'acide  chlorhydrique,  et,  comme  la  chlorite  ferrugineuse,  il 
»'est  surtout  développé  dans  les  cavités  de  la  roche ,  mais  il  n'est 
pas  cristallin  et  il  ne  parait  pas  avoir  une  composition  bien  définie. 
J'ai  fait  l'essai  d'un  kersanton  de  Daoulas  à  &5  kilomètres  de  Brest, 
représentant  Tune  des  variétés  de  la  roche  le  plus  habituellement 
eniployèe  pour  les  constructions.  Il  est  formé  par  une  pâte  feld- 
spathique  yerte,  dans  laquelle  il  y  a  quelques  lamelles  de  feldspath 
blanchâtre  et  un  grand  nombre  de  paillettes  d'un  mica  brun-tom- 
bac, s'entrecroisant  dans  tous  les  sens.  11  fait  une  vive  effervescence 
avec  les  acides.  Il  contient  :  Silice.,.,  52,80;  alumine^  protoxyde  de 
/cr,  magnésie^  alcalis  (diff.)....  35,05  ;  os^fde  de  chrome^  traces;  — 
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chaujc,.,,  ^yli^i  acith  carbonique j  eau.,.,  6,75.  — Souiiues=^100. 

La  teneur  en  silice  de  ce  kersanlon  est  assez  faible  ;  mais  si  i'oii 
n'tranchait  les  carbonates  mélangés,  on  peut  voir  qu'elle  difféic- 
rait  peu  de  la  teneur  en  silice  de  Toligoclase. 

Quoique  Toxyde  de  fer  u*ait  pas  été  dosé  exactement,  j'ai 
constaté  qu'il  y  en  a  environ  7  p.  100  ,  dont  une  grande  partie , 
sans  doute,  esta  Tétat  de  carbonate. 

Il  est  vraisemblable  que  Toxyde  de  chrome  était  combiné  avec 
le  mica,  car  j'en  ai  trouvé  une.  petite  quantité  dans  le  mica  brun- 
tombac  des  roches  granitoïdes. 

Quoique  le  kcrsanton  soit  une  roche  feldspathique,  il  est  très 
peu  dur,  et  il  se  laisse  tailler  facilement,  connue  cela  a  lieu  généra- 
lement pour  les  roches  contenant  beaucoup  de  mica.  Comme  il  est 
d'ailleurs  très  inaltérable ,  et  qu'il  résiste  bien  à  la  décomposition 
atmosphérique,  on  conçoit  donc  qu'il  a  été  très  recherché  pour  les 
constructions  :  on  l'a  beaucoup  employé  autrefois  pour  les  églises 
de  la  Bretagne,  et  la  facilité  avec  laquelle  il  se  taille  permet  de  le 
faire  servir  aux  ornements  si  délicats  de  l'architecture  gothique. 

Le  feldspath  du  kcrsanton  peut  cependant  se  kaoliniser,  et  il  se 
transforme  alors  en  une  arène  brun  jaunâtre,  c*olorée  par  de  l'oxyde 
de  fer,  dans  laquelle  on  reti'ouve  les  pailletici  de  mica  qui  ont 
seulement  une  couleur  brun  pale. 

Quelquefois  le  kersanton  se  désagi*ége  en  boules  et  ù  la  manière 
du  basalte  :  c'est  ce  qui  a  lieu,  par  exemple,  pour  celui  de  Saint- 
Gildafl(l). 

Le  kersanton  est  circonscrit  à  la  rade  de  Brest,  coimne  le  font 
remarquer  les  auteurs  de  la  Carte  géologique  de  France,  et  M.E. 
do  Fourcy,  qui  a  recherché  ses  divei-s  gisements  avec  le  plus  grand 
soin,  n'en  a  pas  trouvé  en  dehoi^s  de  cette  rade.  Tandis  que  les 
J^ersantitesdes  Vosges  sont  dans  les  roches  granitiques,  le  kersanton 
.  ne  s'observe  que  dans  le  terrain  silurien,  dans  lequel  il  forme  des 
4ykes  très  irréguliei^s.  Le  plus  généralement  il  est  dans  le  schiste 
ardoiiier,  comme  dans  les  environs  de  Oaoulas  et  de  rJiôpital  ; 
quelquefois  cependant,  comme  cela  a  lieu  sur  le  bord  de  la  rivière 
'du  Faou,  il  a  traversé  non  seulement  le  schiste  ardoisier,  loaîs  en- 
core la  gi'auwacke  silurienne  qui  le  recouvre  (2). 

£n  résumant  ce  qui  vient  d'être  dit,  on  voit  que  la  kersantUe 
est  une  rodie  esseatielleinent  formée  par  un  feldspath  du  sixième 


a 


Frapolli,  Bulletin ^  4*  série,  t.  II,  p.  53^ 
Carte  géologique  du  département  du  Finistère,  par  M.  E.  df 
Fouroy. 
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système,  qui  se  réduit  le  plus  souvent  à  une  pâte  feldspathique  ;  ce 
feldspath  est  associé  à  du  mica ,  qui ,  bien  que  très  constant ,  peut 
cependant  disparaître  accidentellehient  dans  quciquies  variétés 
pétro-silicenses ;  quelquefois  aussi  il  y  a  de  la  hornblende,  mais 
plutôt  dans  des  filons  que  dans  la  roche. 

Parmi  les  autres  minéraux  qui  se  trouvent  plus  si^éeialement 
dans  la  kersantite,  on  peut  citer  les  carbonates  de  fer  et  de  chaux , 
la  pyrite  de  fer  magnétique  et  non  magnétique,  et  enfin  le  quartz, 
qui,  dans  les  rariétés  que  j'ai  déciites,  ne  doit  guère  être  signalé 
que  pour  sa  rareté. 

La  kersantite  a  de  l'analogie  avec  la  dioritc^  de  laquelle  elle  dif- 
fère seulement  en  ce  que  le  mica  remplace  la  hornblende  ;  elle 
forme,  comme  la  dioritc,  des  dykes  ou  de  gros  fiions,  soit  dans  les 
terrains  granitiques,  soit  dans  les  terrains  stratifiés  anciens. 

Le  sccrélairo  donne  lecture  du  mémoire  suivant  de  M.  L. 
Zcuschner  : 

Description  géologique  du  dépôt  de  $oufra  à  Szwoszomce,  pris 
de  Cracopie^  par  M.  le  professeur  Louis  Zcuschner,  de  Ora- 
covîe. 

L'âge  relatif  du  dépôt,  contenant  les  plus  puissantes  assises  de 
sel  gemme  exploité  depuis  cinq  siècles  à  Yieliczka  et  à  Bochnia, 
vient  d'être  déterminé  d'une  manière  beaucoup  plus  complète 
(grâce  aux  progrès  de  la  paléontologie).  Il  est  certain  qu'outre  le 
simple  contact,  il  n'a  aucun  rapport  avec  les  roches  concigues, 
comme  le  grès  carpathique,  auquel,  il  n'y  a  même  pas  longtemps, 
plusieurs  géologues  voulaient  le  réunir,  et  qui  représente  ici  le 
premier  étage  de  la  formation  crétacée  appelé  lotver  greensatul 
par  les  géologues  anglais,  et  neocomicn  par  les  géologues  français. 
Il  serait  encore  plus  difficile  de  le  réunir  au  dépôt  du  calcaire  MaAc 
.  de  la  formation  jurassique ,  ou  de  le  regarder  comme  une  assise 
subordonnée  à  ce  terrain.  Cette  dernière  supposition  ne  s'appuyaifit 
sur  aucune  observation ,  ni  sur  la  stratification ,  ni  sur  des  restes 
organiques,  ce  fut  plutôt  une  de  ces  hypothèses  erronées  jetéi»  au 
hasard  et  auxquelles  on  ne  devrait  attacher  aucune  valeur  scienti- 
fique. 

M,  Philippi,  de  Kassel,  qui,  à  ma  demande,  a  eu  TobUgeance 
de  faire  des  rechei-cbes  sur  les  formninifères  et  d'autres  coquilles 
microscopiques  contenues  dans  une  variété  de  sel  gemme  de  Vîé- 
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liczka ,  connue  sous  le  nom  de  Spizowa ,  qui  forme  la  partie 
moyenne  du  dépôt  salifere ,  est  arrivé  à  la  même  conclusion.  ()e 
résultat  vient  d'être  confirmé  encore  par  M.  le  docteur  Reuss,  de 
Bilin  y  comme  il  m'en  informe  dans  une  lettre,  sur  une  quantité 
de  coquilles  fossiles  qu'il  a  reçues  dernièrement  de  Vieliczka. 

Il  est  donc  positif  que  les  assises  de  sel  carpalliique  qui  m'occu« 
peut  se  sont  déposées  dans  une  mer  primitive,  pendant  les  der- 
niers changemeiUs  de  la  surface  de  notre  globe,  et  qu'elles  for* 
ment  une  paitie  de  ce  dépôt  si  puissamment  répandu  sur  le  conti-^ 
nent  européen.  Selon  toute  probabilité,  les  assises  de  sel  (>,eninic 
de  Yieliczka  et  de  fiochnia  étaient  unies  à  celles  situées  au  pied 
de  la  chaîne  carpathique  jdans  la  partie  orientnle  de  la  Galicic^  on 
prennent  leur  origine  une  multitude  de  sources  salées,  comme 
aussi  avec  les  puissants  dépôts  de  sel  gemme  situés  sur  les  versants 
op|K>sés  des  monts  Carpathes  dans  la  Moldavie  et  la  Valacliîc,  en 
Hongrie  dans  le  comitat  de  Marmoroclie,  et  dans  la  Transylvanie, 
où  ils  constituent  quelquefois  des  collines  élevées  de  200  pieds  au- 
dessus  du  niveau  de  la  plaine  voisine,  comme  par  exemple  près  de 
Pai'ayd  et  Szowata.  Les  assises  de  sel  gemme  qui  existent  dans  la 
Péninsule  italienne,  en  Toscane  prés  de  Volterra,  à  Salina  di  Langre, 
en  Galabre,  et  celles  de  Sicile,  remontent  à  la  même  époque. 

Comme  tous  ces  dépôts  appartiennent  à  la  partie  moyenne  des 
terrains  tertiaires,  il  en  résulte  qu'une  cause  puissante  inconnue 
encore  a  influé  sur  la  salure  excessive  de  ces  mei*s  dans  lesquelles 
cette  foiination  a  pris  son  origine ,  et  qui  a  contribué  au  dépôt  de 
ce  minéral  indispensable  pour  l'existence  de  l'homme. 
'  En  obsei'vant  ce  dépôt  près  de  Cracovie,  nous  voyons  que  la 
mer  teitiaire  remplissait  un  détroit  de  deux  lieues  de  largeur , 
avec  des  embranchements  dans  les  vallées  voisines.  Il  est  donc  cer^ 
tain  qu  avant  que  ce  dépôt  fût  formé ,  déjà  cette  région  présentait 
les  mêmes  montagnes  et  les  mêmes  cimes  allongées,  séparées  par 
les  vallées,  que  celles  qui  existent  de  nos  joura. 

Les  escarpements  rocheux  du  calcaire  corallien  occu)>ent  le  côté 
septentrional  de  ce  détroit,  tandis  que  son  côté  méridional  est  com« 
posé  des  assises  de  grès  carpathique,  qui  constituent  ici  les  pre- 
miers chaînons  des  Bezkides,  le  long  desquels,  dans  les  sites  très 
pittoresques,  on  peut  suivre  plusieurs  villages,  tels  que  :  Libirto'.r, 
Mogilany  Babiny,  Siercza,  Biskupice,  etc. 

Des  observations  très  exactes  faites  sur  le  plateau  qui  s'élève 
au  N.  de  Cracovie  m'ont  démontré  que ,  même  à  la  distance  de 
quelques  lieues,  on  ne  rencontre  aucune  trace  de  terrain  tertiaire; 
on  ne  le  trouve  pas  non  plus  au  S. ,  sur  les  Bexktdes,  où,  même 
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après  les  tecLerches  les  plus  munideuses,  il  m'a  été  impossible  de 
le  découvrir. 

Quoique  le  dépôt  tertiaire  occupe  relativement  peu  d'espace,  il 
se  distiugue  néanmoins  par  la  variété  des  roches  qui  entrent  dans 
sa  composition.  Les  principales  sont  :  le  sel  gemme,  le  soufre  et  le 
gypse.  Les  premières  traces  de  terrains  qui  appartiennent  incon* 
tcstablcment  à  cette  formation  s'appuient  au  dos  escai*pé  d'une 
colline  formée  de  calcaire  corallien,  au  sommet  de  laquelle  on  dé* 
couvre  les  xuines  de  Tancienne  abbaye  des  bénédictins  à  Tyniec* 
Ce  sont  des  couches  d*argile  grise  accompagnées  de  sources  d'eaa 
salée  qui  servaient  (dès  le  xni*  siècle)  à  fabriquer  le  sel  gemme  9 
comme  le  prouvent  les  anciens  documents  de  l'abbaye* 

On  trouve  souvent,  au  contact  immédiat  de  cette  argile,  le  gypse 
granulaire  de  Skotniki,  qui  forme  des  couches  distinctes.  Le  gypse 
est  coloré  ordinairement  par  une  petite  quantité  d'argile  grise  ; 
quelquefois  il  est  parfaitement  granulaire ,  en  forme  de  boules 
noyées  dans  Tai-gilc,  et  ne  se  trouve  qu'exceptionnellement  en  gros 
cristaux.  Le  dépôt  gypseux  de  Skotniki  est  i^ecouveit  ordinaire* 
nient  par  une  couche  mince  d'argile  grise,  et  c'est  de  là  que  vient  la 
feitilité  du  sol  de  cet  endroit  et  de  celui  du  village  voisin  Kobrezyn. 

Plus  loin  à  rC,  vers  Szwoszowice,  ce  sont  les  sables  qui  do-* 
minent,  et  ils  recouvrent  les  argiles  et  les  gypses  mentionnés, 
comme  nous  le  verrons  plus  loin. 

Déjà,  derrière  le  village  de  Dorek,  à  gauche  de  la  chaussée,  se 
montrent  les  marnes  brunes  appartenant  au  dépôt  de  soufi-e  de 
Szwoszowice ,  sur  lesquelles  reposent  les  sables  dans  la  montagne 
dite  Ztotagôra  (Montagne  d'or),  au  sommet  de  laquelle  se  trouve 
le  village  Rajska  ;  do  là ,  vers  Vieliczka ,  au  pied  des  pre.mières 
collines  des  Bezkides,  ce  sont  les  sables  ou  les  grès  friables  qui  pré-* 
dominent,  comme  à  Kraszkowice,  près  de  l'auberge  de  Gliniki,  à 
Psia  Gorka,  près  de  Vieliczka,  à  Sledziejowice,  et  partout  ils  ren-« 
ferment  plusieurs  débris  d'Huîtres  et  rarement  quelques  Pectens. 

Il  paraît  que  le  dépôt  de  gypse  qui  s'appuie  sur  le  calcaire  co- 
rallien de  Podgôrzc  a  une  structure  différente  de  celui  de  Skot* 
niki  ;  mais,  selon  toute  probabilité,  il  est  lié  avec  les  assises  de 
Skotniki.  Le  gypse  de  Prokocim  est  composé  de  boules  blanches 
et  grisâtres  qui  ont  rarement  plus  d'un  pied  de  diamètre  et  sont 
disséminées  avec  d'autres  plus  petites  dans  l'argile  grise.  Dans  leii 
mines ,  il  se  produit  des  exhalaisons  bitumineuses  tout  à  fait  ana» 
logues  à  celles  de  quelques  paities  de  la  mine  de  Vieliczka. 

Ces  ol>servatious  et  les  caractères  minéralogiques  pix»uvent 
beaucoup  en  faveur  de  l'idée  que  le  gypse  de  Prokocim  corres» 
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pond  a  laoouche  supérieure  du  dé|)àt  de  sel  gemme  de  Vielîczka. 

A  Gdov,  à  TE.  de  Vielîczka,  la  formation  tertiaire  est  reçoit^ 
verte  par  le  terrain  plus  moderne  où  dominent  les  argiles  contenant 
les  ossementsde  mammouth  et  les  sables  d'alluvion  ;  dans  quelques 
endroits  seulement  se  montrent  des  terrains  plus  anciens ,  comme 
le  dépôt  de  sel  gemme  à  fiochnia,  et  les  argiles  et  sables  en  couches 
alternantes  à  Mate  Kosaycski,  près  de  Tarnow. 

Plus  loin  cette  formation  commence  à  se  montrer  sur  une 
édieUe  plus  grande ,  et  se  prolonge  d'un  côté  vei*s  le  nord,  dans 
le  royaume  de  Pologne  y  où  elle  occupe  des  étendues  considérables  « 
près  de  Pinczow  Koi7tnica  y  tandis  qu'au  sud ,  vers  Léopol ,  elle 
communique  avec  les  dépôts  tertiaires  qui  couvrent  la  plus  grande 
partie  de  la  Yolhynie  et  de  la  Podolie  ^  en  se  prolongeant  même 
vers  les  limites  de  la  mer  Noire. 

Le  gisement  du  soufre  de  Szwossowice  se  trouve  intercalé  entre 
les  terrains  tertiaires,  et  foime  leur  point  de  jonction ,  quoiqu'il 
s'en  distingue  par.  ses  caractères  minéralogiques.  Il  se  compose 
principalement  de  marnes  argileuses  grises,  au  milieu  desquellrs 
sont  disséminées  les  petites  coiidies  de  soufî'e  natif  et  de  gypse.  Lt  5 
terrains  teitiaires  ne  contenant  ni  soufre  ni  marnes  dans  leur 
composition ,  il  paraît  que  les  circonstances  locales  ont  influé  sur 
leur  formation.  Les  puits  exécutés  jusqu'à  présent  permeltent  de 
calculer  l'épaisseur  totale  des  couches  de  marne  et  de  soufre 
jusqu'à  2/i3  pieds  viennois.  £iles  s'appuient  d'un  côté  sur  le  cal- 
caire corallien  de  Rurdwanow,  avec  lequel  elles  n'ont  aucun  autre 
rapport  que  celui  de  simple  contact.  Ces  mai*nes  ^  altérées  par 
Taction  des  agents  atmosphériques ,  produisent  un  sol  fertile,  ce 
qui  empêche  do  les  reconnaître  à  la  surface  ;  et  il  faut  les  examine? 
dans  les  ravins  provenant  de  l'action  récente  des  eanx.  Elles  pr6- 
dominent  et  forment  des  masses  puissatites  sans  être  ni  schisteuses, 
ni  stratifiées;  ordinairament  elles  sont  un  peu  molles,  et  durcissent 
à  mesure  qu'augmente  la  proportion  de  carbonate  de  chaux.  Déjà, 
par  la  coîdeur  seule ,  on  peut  déterminer  cette  différence ,  les 
variétés  argileuses  étant  très  communes  et  d'une  coidcur  gris 
bleuâtre ,  tandis  que  celles  où  l'élément  calcaire  prédomine  ]>ré- 
sentent  des  nuances  plus  claires  et  un  peu  jaumitres. 

£n  faisant  une  reconnaissance  sur  toutes  les  directions  de  ce 
dépôt,  je  n'y  ai  trouvé  aucune  autre  roche,  ni  aucun  autre  mi-> 
néral  mélangé ,  ni  même  de  fragments  minéi*aux  qui  auraient  pn 
y  tomber  accidentellement  pendant  sa  formation. 

Pix>duites  par  un  dépôt  lentement  accru  ^  ces  marnes  contien- 
nent, par  intervalles  presque  égaux  de  doiMc  pieds,  cinq  coodics 
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de  soufre  natif;  sur  les  deux  supérieures  s'exé(!Utent  à  présent  les 
travaux  d'exploitation ,  et  c*est  de  là  que  viennent  tous  nos  ren- 
seignements relatifs  à  ce  gisement.  Le  soudage  exécuté  dans  le 
puits  nommé  Ferro  a  fait  connaître  l'existence  de  trois  autres 
couches  inférieures.  La  couche  supérieure  de  soufre  ne  forme  point 
une  masse  continue  ;  mais  seulement  les  petits  grains  de  soufre,  de 
la  grosseur  de  graines  de  chanvre,  se  trouvent  dispei'sés  principa-* 
leinent  dans  la  marne  gris  clair  ;  ces  grains  se  rapprochent  entre 
eux  plus  ou  moins ,  et  finissent  quelquefois  par  former  des  amas. 
La  structure  de  ces  grains ,  à  la  surface ,  est  différente  de  celle  de 
l'intérieur  ;  la  partie  centrale  est  formée  de  soufre  eu  masse  d'une 
couleur  jaune-paille ,  tandis  que  la  partie  extérieure  est  d'une 
structnre  cristalline ,  un  peu  translucide ,  d'une  belle  couleur  jaune 
de  soufre.  Quelquefois  c'est  tout  le  contraire;  le  centre  des  grains 
est  formé  de  soufre ,  et  la  plaque  mince ,  à  l'extérieur,  de  soufre  en 
masse.  Quelques  uns  se  lient  parfois  ensemble  en  amas  boti^dides  ; 
mais  la  structure  décrite  plus  haut  permet  de  distinguer  les  grains 
isolément 

Avec  ces  particules  de  soufre,  on  trouve  dissémine^  dans  la  marne 
une  grande  quantité  de  débris  végétaux  ,  des  tiges  carbonisées,  ce 
qui  prouve  en  faveur  de  l'opinion  que  le  soufre  n'a  pas  dû  son 
origine  i\  une  sublimation  par  quelques  actions  plutoniques ,  mais 
plutôt  à  l'action  tranquille  des  eaux.  Les  particules  de  soufre  repo- 
sent plus  ou  moins  sur  les  places  continues ,  et  forment  de  petites 
couches  parallèles. 

L'épaisseur  de  l'assise  supérieure  est  assez  variable  de  1  à  5  pieds; 
\à  où  elle  devient  plus  épaisse ,  on  peut  observer  très  exactement 
plusieurs  petites  couches  de  3  pouces  de  hauteur,  séparées  par  les 
épaisseurs  semblables  des  couches  marneuses.  Cette  épaisseur  n'est 
jamais  uniforme,  mais  elle  change  continuellement  d'un  point  à 
l'autre.  On  trouve  ordinairement,  immédiatement  au-dessus  de 
cette  couche  de  soufre ,  une  espèce  de  grès  marneux  noir  partagé 
en  plusieurs  couches  de  différentes  épaisseurs,  qui  contiennent 
une  quantité  considérable  de  tiges  végétales  à  l'état  de  charbon  et 
quelquefois  même  des  feuilles  de  dicotylédones. 

Il  paraît  qu'il  existe  au-dessus  de  la  couche  supérieure  une  autre 
couclie  de  soufre  séparée  également  par  les  marnes.  Je  dois  cette 
infonnation ,  sans  autres  détails  plus  circonstanciés,  à  M.  Los, 
ancien  directeur  de  cette  mine. 

Cette  première  couche  de  soufre,  qu'on  pourrait  appeler  à  petits 
grains,  est  séparée  par  une  assise  marneuse  de  12  à  30  pieds  de 
puissance ,  dans  laquelle  sont  disséminées  des  couches  de  gypse 
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cVune  épaisseur  qui  vai-ie  de  1/2  à  2  pouces;  oitlinaireineot  elles 
ne  sont  point  parallèles,  mais  elles  se  croisent  en  tous  les  sens  « 
formant  une  espèce  de  réseau»  On  ne  trouve  point  de  cristaux 
de  gypse ,  mais  c'est  une  variété  fibreuse  et  blanche,  quelquefois 
même  à  fibres  aplaties.  La  couche  suivante  de  soufre  est  globu* 
leuse,  s'approche  ou  s'éloigne  de  la  couche  supérieure,  suivant 
l'épaisseur  plus  ou  moins  forte  du  dépût  marneux  gypsifere  qui 
les  sépare.  En  général,  elle  est  plus  puissante  que  la  précédente,  et 
elle  est  de  2  à  9  pieds  d'épaisseur. 

Le  soufre  ne  forme  pas  non  plus  une  masse  continue,  mais  il  se 
compose  de  globules  aplatis  de  1  à  b  }X)uces  de  diamètre ,  disposés 
dans  la  marne  ;  exceptionnellement ,  ces  globules  se  rapprochent 
entre  eux  de  plus  en  plus ,  et  forment  une  masse  continue.  Comme 
la  précédente ,  cette  couche  est  divisée  en  d'autres  petits  strates 
séparés  par  la  marne.  Le  soufre  globuleux  a  un  aspect  un  |)cu  dif- 
férent de  celui  de  la  couche  précédente  ;  il  présente  une  structure 
compacte ,  quoiqu'il  contienne  peu  d'éléments  hétérogènes. 

])e  deux  expériences  il  résulle  que  1  gramme  de  ce  soufre  ne 
contient  que  0,002  grammes  de  parties  argileuses.  Dans  cette  assise 
se  trouvent  souvent  des  géodes  remplies  de  cristaux  de  soufre , 
dont  les  surfaces  sont  très  polies  et  très  luisantes* 

J'y  ai  trouvé  les  formes  suivantes,  nommées  par  Ilaùy  :  basé 
(333);  émoussé  (336);  octodécimal  (338),  et  quelques  autres 
moins  distinctes  et  excessivement  rares. 

En  observant  avec  attention  ces  cristaux,  on  reconnaît  que 
leur  formation  est  postérieure  à  celle  de  la  couche  dans  laquelle 
ils  se  trouvent.  Les  parois  de  ces  géodes  sont  brisées,  et  dans  le 
soufre  de  dépôt  primitif  on  aperçoit  les  traces  de  corrosion, et  sur 
les  faces  ainsi  altérées  se  développent  des  cristaux  de  soufre, 
provenant  probablement  de  sources  hydrosulfureuses  abondantes 
dans  cette  assise.  ^ 

Avec  les  cristaux  de  soufre  se  trouvent  aussi  ceux  de  carbooatr 
de  chaux  tapissant  l'intérieur  des  géodes  ;  ils  sont  transparents 
avec  leurs  clivages  distincts ,  et  se  rapportent  à  des  formes  de  sca* 
lénoèdre  qu  il  est  impossible  de  déterminer. 

Au-dessus  de  l'assise  de  soufre  en  globules,  on  rencontre  des 
géodes  en  quantité  variable ,  remplies  de  cristaux  de  sulfate  de 
baryte.  Les  géodes  sont  aplaties  et  leur  long  axe  est  |>arallèle  aa 
plan  de  l'assise  elle-même.  Le  sulfate  de  baryte  est  rarement  bicii 
cristallisé  :  ordinairement  ce  sont  de  petites  lames  minces  comme 
du  papier  ;  plus  fréquemment  elles  se  présentent  en  formes  rayon- 
nées  ,  et  dans  ce  cas  on  peut  reconnaître  des  cristaux  dodécaèilres. 
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Les  cristaux  délies  sont  transparents  et  incolores  ;  ils  deviennent 
plus  gros  et  d'une  couleur  jaune  brun  et  demi*transparents.  Ce 
minéral  présente  même  une  structure  fibreuse  avec  une  couleur 
blanc  de  lait  ou  jaune  brun.  Il  ne  m'est  jamais  arrivé  de  trouver 
réunis  ensemble  le  gypse  et  le  sulfate  de  baryte  ;  il  semblerait  que 
ces  deux  minéraux  se  repoussent  mutuellement,  malgré  l'analogie 
de  leur  composition  chimique.  Comme  une  rareté,  on  reucontre 
quelquefois  du  quartz  blanchâtre  dans  les  excavations  du  soufre 
en  globules;  il  présente  les  faces  ordinaires  du  prisme  et  du 
dodécaèdre  triangulaire.  Comme  les  cristaux  de  soufre,  c'est  aussi 
un  produit  postérieurement  séparé  des  eaux. 

En  général ,  les  restes  organiques  sont  rares  dans  cette  assise:  on 
y  rencontre  quelquefoisdes  débris  végétaux  ;  ceux  des  animaux  sont 
excessivement  rares  et  presque  introuvables.  M.  Los ,  qui  a  dirigé 
cette  mine  pendant  plusieurs  années,  a  trouvé  dans  les  marnes  grises 
lin  Pecten  Silii ,  actuellement  dans  la  collection  montanistiqtie  à 
Vienne;  il  avait  recueilli  autrefois  une  foule  de  petites  coquilles 
remplies  de  soufre,  qui  ressemblaient  au  genre  Natica,  mais  à 
ôette  époque  on  faisait  peu  de  cas  de  cette  sorte  de  trouvaille,  et 
on  n'a  pas  eu  le  soin  de  les  conserver. 

L'existence  de  ces  deux  fossiles  prouve  que  ce  dépôt  a  été  pro- 
duit dans  la  mer  qui  était  jointe  à  celle  où  le  sel  de  Yieliczka  s'est 
foriTié.  Déjà  même  les  rapports  que  présente  la  formation  tertiaire 
près  de  Cracovie  démontrent  que  cette  mer  tertiaire  remplissait  une 
«orge  étroite  avec  deux  rives  très  rapprochées,  et  de  là  vient  cette 
quantité  de  feuilles  qui  couvrent  la  partie  supérieure  des  assises  de 
soufre.  On  y  trouve  peu  de  ces  feuilles  qui  soient  bien  conservées, 
mais  elles  proviennent  toujoui*s  d*une  grande  variété  d'espèces. 
*'BIlcs  appartiennent  exclusivement  aux  dicotylédones;  avec  les 
espèces  nouvelles,  il  y  en  a  une  grande  quantité  d'autres  déjà  con- 
nues, et  qui  permettent  de  déterminer  Tàge  du  dépôt  avec  toute 
certitude.  Mon  honorable  ami,  M.  le  professeur  Unger,  de  Grïtz, 
^'qui  s'occupe  spécialement  de  la  flore  teitiaire,  a  bien  voulu,  sur 
ma  demande,  examiner  et  classer  ces  débris. 

Les  espèces  déteiminées  par  lui  sont  : 


Taxi  tes  Langsdorfii^  Alex.  Braun. 
Myrica  deperditaj  Unfi;er. 
peinas  Keferstehiii,  Unger. 
Querciis  grandi-dcniata  ^  Unger. 
—  Ifgnitum,  Ung.,  Chloris  pro- 


iogen. 


—  furcincrvisy  Ung.,  Synopsis, 


Carpinus  maeropteroy  Brongoiart. 
Almis  parcifolia,  Alex.  Braun. 
Juglans  deformis,  Ung. 

—  biliiiica,  Ung. 
R/iits  Herthae^  Ung.- 
Laurtis  Swoszopicensis,  Ung. 
Prunus  paradisiffca,  Ung. 


Soc.  géoL^  %*  série ,  tome  Vil.  46 
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Prunus  Zeiszneri^  Un  g. 
Et  ni  ode  s  Fonionasfa,  Ung. 
Dioxpyros  hrnchysepnla^  Ung. 


Nrrîtinum  einhînm.  Une. 
Àpoclnophyllum  lanceoUttum , 
Ung. 


Le  sondage  exécuté  dans  le  puits  Ferro  a  démontré ,  outre  ces 
assises  de  soufre  bien  reconnues,  Texistence  de  trois  antres  cou- 
clies,  sur  lesquelles  on  ne  possède  d'autres  renseignements,  sinon, 
qu'à  12  pieds  du  sommet  du  puits  Ferro  il  s*en  trouve  une  troi> 
sième,  et^  en  suivant  Tordre  général,  une  cinquième  couche  de 
soufre.  On  ne  sait  pas  de  combien  encore  ce  dépôt  descend  dans 
la  profondeur;  il  est  présumable  qu'il  repose  immédiatement  sur 
le  calcaire  corallien  de  Kurdwanow. 

Le  dépôt  de  soufre  de  Szwoszowice  n'est  plus  dans  sa  position 
primitive;  il  est  visible  que  ce  changement  a  été  produit  par  les 
forces  plutoniqucs.  Ce  gisement ,  qui  se  prolonge  de  TE.  à  TO.  « 
se  tix)uve  incliné  vers  le  S.  de  3  à  15  degrés.  En  beaucoup  d'en- 
droits ,  les  couches  ployées ,  bombées ,  ne  forment  point  une 
surface  plane  continue;  mais  il  faut  s'imaginer  que  ce  dépôt  était 
composé  de  plusieurs  cônes  réunis  :  en  outre  sa  masse  totile  se 
trouve  élevée  de  300  à  /iOO  pieds  au-dessus  du  niveau  de  la 
Vistule. 

Le  champ  d'exploitation  de  Szwoszowice  est  à  peu  près  aussi 
large  que  long;  il  a  640  toises  viennoises  de  TE.  à  TO. ,  et 
460  toises  venant  du  N,  au  S.  Le  puits  le  plus  profond  a  22  toîses 
viennoises. 

\jà  point  de  passage  du  groupe  inférieur  au  groupe  supérieur, 
c'est-à-dire  des  marnes  aux  sables,  est  caché  à  l'œil  de  l'obser- 
vateur,* quoique  auKlessus  de  la  mine  elle-même  s'élève  la  colline 
appelée  Ztotagora,  composée  en  totalité  du  groupe  supérieur.  Sur 
su  crête,  près  du  village  Rajska,  on  voit  dans  de  profonds  ravins 
des  sables  meubles  et  quelques  paities  de  graviei*s  agglutinés  qui 
renfennent  des  bancs  d'Huîtres  et  même,  quoique  rarement,  des 
Pectens..  A  Wrzoszowice,  village  situé  à  trois  quails  de  mille  de 
Szwoszowice,  dans  un  profond  ravin  entouré  de  roches  de  grès 
carpathique,  il  existe  des  sources  saturées  de  gaz  hydrosulfurîque, 
dans  le  voisinage  desquelles  on  aperçoit  des  tas  amoncelés  de 
gypse  fibreux  avec  quelques  traces  de  soufre  natif,  débris  d'une 
ancienne  exploitation.  Tout  prouve  qu'il  doit  se  ti-ouvcr  ici  un  gi- 
sement de  soufre  analogue  à  celui  de  Szwoszowice. 

Le  dépôt  de  soufre  de  Szwoszowice  se  trouve  intercalé  en  forme 
de  coin  entre  les  assises  de  sel  de  Sydziua  et  de  Vieliczka,  et,  selon 
toute  probJfbilité,  il  doit  son  origine  à  une  cause  locale.  Il  est 
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certain  que  le  soufre  de  Szwoszowice  n'est  point  produit  par  une 
sublimation  causée  par  la  chaleur  intérieure  du  (;Iobe  ;  il  se  trouve 
mêlé  intimement  avec  les  couches  parallèles,  ce  qui  démontre 
évidemment  qu'il  s'est  déposé  comme  toute  autre  roche  stratifiée. 
En  outre,  ces  marnes  et  le  soufre  renferment  les  débris  de  coquilles 
marines,  les  tiges  et  les  feuilles  des  plantes  croissant  à  cette  époque 
sur  les  lieux  mêmes,  ce  qui  explique  l'état  de  leur  conservation  et 
l'exactitude  avec  laquelle  on  a  pu  déterminer  les  genres  et  les 
espèces.  Il  doit  vraisemblablement  son  origine  à  la  décomposition 
de  sources  chargées  de  gaz  hydrosulfurique,  semblables  à  celles 
qui  existent  de  nos  jours.  Ces  eaux ,  saturées  de  ce  gaz,  puis  mises 
en  contact  avec  de  l'air  atmosphérique,  déposaient  du  soufre. 

Comme  le  soufre,  le  sulfate  de  baryte  a  dû  se  trouver  en  disso* 
lution  dans  les  eaux  ,  puis  précipité  par  quelques  causes  parti- 
culières, parce  qu'il  occupe  un  niveau  déterminé  au-dessus  de  la 
couclie  de  soufre  en  globules,  et  dans  son  voisinage  on  rencontre 
des  traces  de  végétaux  fossiles.  Il  est  donc  très  probable  que  la 
baryte  se  trouvait  dans  ces  eaux  à  l'état  de  sulfure  de  baryum, 
qui ,  au  contact  de  l'air,  se  changeait  en  sulfate  de  baryte. 

Il  est  difficile  de  déterminer  de  quelle  roche  coulaient  les  sources 
qui  ont  produit  ces  riches  dépôts  de  soufre.  Elles  pouvaient  sortir 
également  du  calcaire  corallien  ou  du  grès  carpathique.  Quant 
au  calcaire,  c'est  peu  pix)bable,  les  roches  les  plus  voisines  de 
Kwidwanow  ne  présentant  ni  ouvertures,  ni  altérations  quelcon- 
({ues.  £n  examinant  très  minutieusement  les  calcaires  sur  les 
bords  de  la  Yistule,  j'ai  rencontré  le  même  cas.  Le  mont  Wawel, 
près  de  la  grotte  du  dragon  (Smocza-jama) ,  fait  une  seule  exception  ; 
les  couches  de  calcaire  se  trouvent  ici  bombées  et  courbées;  elles 
sont  noircies  à  la  surface  par  l'hydrate  de  fer  ;  dans  la  grotte 
elle-même,  la  surface  de  la  roche  est  sillonnée  par  une  multitude 
de  cavités  aiTondies. 

Une  autre  montagne  appelée  Hctm,  près  de  Czernichow,  ])rrsente 
les  mêmes  pliénomèncs.  Cela  semble  prouver  que  ces  effets  sont 
produits  plutôt  par  l'exhalation  corrosive  des  acides  que  par  celle 
du  gaz  hydrosulfurique.  Probablement  ce  n'était  point  de  l'acide 
sulfurique,  parce  qu'on  ne  trouve  aucune  trace  de  gypse  dans  le 
voisinage.  C'est  plutôt  de  l'acide  chlorhydrique  produisant  avec 
de  la  chaux  un  sel  soluble  dans  rt;au.  Tout  cela  porte  à  croire  que 
les  ouvertures  des  sources  hydrosulfuriques  doivent  être  recher- 
chées dans  le  grès  carpatliique ,  car  le  dépôt  de  soufre  situé  a 
Ziclone,  près  de  AVrzoszowice,  est  placé  au  milieu  du  grès  carpa- 
tlii<|ue,  et  il  est  lié  avec  le  <lépôt  fie  Szwo.s7o\vice.  Il  peut  se  faire 
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aussi  que  les  traces  de  ces  aucieuncs  exhalaisons  aient  disparu  peit- 
danl  les  bouleversements  plutoniques  qui  ont  forteuieut  agité  cette 
région  des  environs  de  Craoovie^  avant  qu'elle  ait  pris  sa  configu- 
ration actuelle. 

M.  Marie  Rouaull  fait  la  communicallon  sui\ante  : 

Note  prèlimifiGi're  (1  )  sur  une  nouvelle  formation  découverte  (hns 
le  terrain  silurien  inférieur  de  la  Bretagne^  par  M.  Marie 
Rouault,  pensionnaire  de  la  ville  de  Rennes. 

Le  résultat  de  la  longue  excursion  que  nous  venons  de  faire  en 
Bretagne  a  été  pour  nous  des  plus  satisfaisants. 

En  continuant  nos  recherches  sur  les  ix>ches  anciennes  qui  con- 
stituent le  sol  des  environs  de  Rennes ,  nous  sommes  arrivé  à 
confumcr,  au  point  de  vue  paléontologique,  diverses  opinions  qui, 
seulement  sous  le  rapport  stratigi*aphique,  nous  avaient  déjà  sem- 
blé sufHsaniment  fondées. 

Ainsi,  à  l'endroit  où  nous  avions  signalé  du  schiste  aixloisier  quise 
trouve  au  N.  du  bourg  dTrcé ,  et  qui  constitue  le  versant  S.  delà 
butte  de  Ron-Âir ,  si  déjà  les  caractères  de  la  roche  et  son  orienta- 
tion avaient  sufli  pour  nous  porter  à  conclure  que  cette  roche  oe 
devait  différer  en  rien  de  celle  qui  s'exploite  a  Vitré ,  à  Angers, à 
Bain,  et  sur  tous  les  autres  points  que  nous  avions  cités,  et  qui 
présentent  les  mêmes  fossiles ,  par  suite  de  fouilles  récentes ,  nous 
avons  été  confîrmé  dans  nos  conclusions.  A  notre  retour  sur  ce 
point,  dans  les  débris  d'une  ancienne  exploitation,  nous«ivon$ 
pu  retrouver  là  des  traces  non  équivoques  de  la  plupart  des  espèces 
qui  partout  ailleurs  caractérisent  le  schiste  silurien  de  ce  pays. 

Les  espèces  dont  nous  avons  pu  constater  l'existence  ici  sont  : 
Cid)  mené  Tristani ,  C  Fcrncuili ,  Plocoparia  Jottrnemfnei ,  Odoih 
topleura  Duc/ti ,  Ogjgin  Edtvardsi ,  litœnus  Dcsmarcsti ,  eta 

Non  loin  de  cet  endroit ,  en  nous  dirigeant  vers  Gahard,  nous 
avons  fait  la  découverte  d'un  grès  riche  en  fossiles ,  lesqueb  nous 
ont  ))aru  ne  différer ,  non  plus  que  la  roche  elle-même ,  d'un  dépôt 
connu  depuis  longtemps,  qui  se  trouve  à  May,  ])rès  de  Caen.  Ce 
grès ,  que  nous  venons  de  découvrir  à  Gahard ,  et  que  nous  croyons 
pouvoir  rapporter  à  celui  de  May  ,  ne  peut  être  confondu  avec 
celui  dont  nous  allons  parler. 


[h)  M.  Rouault  doit  joindre  à  la  présente  note  une  note  suppIémeD- 
taire  dont  le  manuscrit  sera  prochainement  remis. 
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Parmi  les  quelques  questions  que  nous  avons  déjà  abordées  sur 
la  géologie  de  la  Bretagne ,  Tune  des  plus  importantes  est  sans 
contredit  celle  que  nous  avons  déjà  traitée  dans  notre  dernière 
note,  publiée  dans  le  bulletin  de  la  Société  de  cette  année  (séance 
du  19  mars);  nous  voulons  parler  de  celle  qui  est  relative  aux 
roches  siliceuses  qui  couvrent  une  si  grande  partie  de  la  sui^face 
de  ce  pays ,  et  dont  les  parties  séparées  de  cette  formation  sont 
quelquefois  très  distantes. 

Cette  question  a  été  pour  nous,  cette  année,  l'objet  d'une  étude 
toute  particulière ,  et  le  résultat  que  nous  avons  obtenu  de  nos 
recherches  paléontologiques  sur  une  certaine  étendue  de  cette  for- 
mation a  confinné  pleinement  notre  idée  première  ,  qui  l'a  sé- 
parée de  celle  avec  laquelle  on  avait  pu  la  confondre. 

A  l'appui  de  cette  idée,  malgré  les  solutions  de  continuité  très 
marquées  qui ,  quelquefois ,  séparent  les  lambeaux  de  cette  for- 
mation, solutions  de  continuité  qui  ne  nous  avaient  point  empêché, 
à  cause  de  l'éinde  que  nous  avions  faite  des  perturbations  qui  ont 
pu  se  produire  ici ,  de  relier  toutes  ces  parties  et  de  les  considérer 
comme  ne  formant  qu'un  seul  tout  ;  à  l'appui  de  cette  idée ,  qui 
constitue  cette  roche  eu  une  formation  nouvelle ,  distincte  de 
toutes  celles  déjà  reconnues,  nous  avons  découvert  ici  une  faune 
toute  particulière  et  qui  est  commune  à  tous  ces  lambeaux  même 
les  plus  distants. 

Cette  faune  est  nouvelle  pour  la  science  comme  pour  le  pays. 
Elle  est  nouvelle  pour  le  pays,  en  ce  sens  qu'une  ou  deux  seulement 
de  ses  formes  ont  été  signalées.  Elle  est  nouvelle  pour  la  science , 
puisque  le  plus  grand  nombre  des  êtres  organisésqui  la  composent 
ne  rappelle  rien  de  ce  qui  est  connu. 

Le  fait  le  plus  important  pour  nous  n'est  pas  seulement  dans  la 
nouveauté  des  formes  que  nous  présentent  ces  fossiles ,  car  ces 
derniers  am*aient  bien  pu  se  trouver  associés  à  d'autres  déjà  con- 
nus, et  alors  il  n'y  aurait  ici  qu'une  augmentation  dans  le  nombre 
de  la  faune  de  l'étage  auquel  celle-ci  appartiendrait. 

Le  fait  important  est  donc  que  pas  une  espèce  de  cette  faune 
n'est  commune  aux  deux  autres  qui,  dans  ce  pays,  sont  déjà  si 
largement  représentées ,  de  sorte  que  chacune  de  ces  trois  si'rics 
de  fossiles  qui  caractérisent  le  terrain  paléozdique  aux  environs 
de  Rennes  est  nettement  tranchée ,  et  cette  dernière ,  que  nous 
venons  de  découvrir,  sous  ce  rapport  se  distingue  également  bien 
et  de  celle  de  l'étage  du  schiste  ardoisier ,  et  de  celle  du  teirain 
dévonien  qui ,  comme  on  le  sait,  sont  très  distinctes. 

Cette  formation  nouvelle  ne  se  compose  pas  seulement  des  grès 
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que  pous  avQiis  signalés  :  il  est  d'autres  locbes  qui  nous  ont  pré- 
senté des  caractères  stratigraphiques  identiques ,  et  la  présence 
dans  CCS  dernières  roches  des  mêmes  fossiles  que  dans  les  grès 
constitue  une  double  raison  qui  nous  porte  à  les  réunir  et  à  les 
considérer  comme  ne  devant  former  qu'un  seul  et  même  grou|>e. 
Nous  voulons  parler  de  ces  puissants  sti*ates  de  schiste  de  couleur 
rouge  plus  ou  moins  foncée,  qui»  quelquefois,  se  présentent  à 
l'état  de  poudingucs,  et  se  montrent  si  abondants  dans  les  parties 
S.  du  département  dllle-ct- Vilaine. 

En  considérant  l'étendue  que  cette  formaiîoa  noua  seiubk 
devoir  ocdiper  à  la  surface  de  cette  montrée  où  elle  est  reconuuc 
pour  la  première  foi^s ,  nous  ne  croyons  pas,  eu  égard  i\  tout  ce  qui 
la  met  en  relief ,  devoir  balancer  pour  lui  donner  un  nom  qui 
désormais  empêchera  de  la  confondre. 

En  conséquence,  puisque  cet  étage  ne  peut  être  rappoi'té  à 
aucun  de  ceux  qui  composent  la  série  connue  des  terrains  paléo- 
zolques ,  nous  proposons  de  lu  désigner  sous  le  uoui  d'étage  du 
^rès  armoricain, 

La  place  de  ce  grès  n'est  pas  exactement  celle  que ,  dans  notre 
note  du  mois  de  mars  dernier,  nous  avions  cru  devoir  lui  assigner, 
c'est-à-dire,  comme  étant  supérieure  au  terrain  dév.onieu.  C'est  à 
des  perturbations  géologiques  que  l'on  doit  attribuer  la  ])osition 
qu'occupent  ici  les  parties  de  celte  roche ,  lorsqu'elles  l'cposcnt 
sur  ce  terrain. 

I^a  place  du  grès  armoricain  est  dans  le  terrain  silurien  inférieur. 
11  est  supérieur  à  l'étage  du  schiste  ^rdoisicr. 

Le  terrain  silurien  inférieur  cjoit  donc  être  considéré  désormais 
comme  étant  représenté,  dans  les  environs  de  Renues,  par  deux 
étages  bien  distincts ,  et  qui  sont ,  en  procédant  de  bas  en  haut  : 
1"  Etage  du  schiste  ardoisier  Jnssilifùrc  y  composé  d'un  schiste 
argileux  vert ,  peu  fissile ,  non  fossilifère ,  et  sur  lequel  est  assise  la 
ville  de  Rennes  ;  puis,  comme  formant  la  partie  supérieure  de  c£t 
étage,  des  schistes  argileux  bleus ,  généralement  très  fissiles  et 
très  fossilifères,  exploités  en  beaucoup  d'endroits  pour  ardoises, 
clôtures,  etc.  (A  Bain,  à  Poligné,  à  la  Couyère,  à  Angers,  à 
Vitié,  etc.) 

2»  Étage  du  grès  armoricain^  composé  d'un  schiste  rouge  plus 
ou  moins  foncé ,  qui  dans  beaucoup  d'endroits  se  présente  à  l'état 
de  poudingucs,  uotamuieut  à  .Montfort.  A  l'un  et  à  l'autre  de  ces 
éliUs  cette  roche  est  exploitée  pour  construction  (à  Montfort.  à 
Orgère,  au  Pont-Uéan,  etc.,  etc.).  Enfin,  au-dessus  de  ce  schiste 
repose  un  grès  siliceux  en  sU'atification  concordante.  Ce  grès,  qui 
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egt  génëraleaiciit  blanc,  quelquefois  qûs  blcuâliv,  a  une  tcAlure 
qui  passe  du  grès  le  plus  tendre  à  une  espèce  de  quartzite. 

Ce  grès  est  beaucoup  plus  fossilifère  que  le  5cliistc  dif  même 
otage  qui  présente  les  mêmes  espèces  ;  il  est  cApluité  pour  construc- 
tions, mais  c*est  plus  particulièrement  pour  rempierrcment  des 
routes  qu'il  est  employé. 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas,  dans  cette  simple  note,  à  faire 
connaiti^e  par  plus  de  détails  c^tte  formation.  Sa  nature  tranchée, 
et  surtout  la  manière  d'êti^e  des  strates  qui  la  composent,  ainsi 
<fue  les  fossiles  qu'elle  nous  présente ,  la  distinguent  suflisamment 
pour  nous  autoriser  dès  à  présent  à  la  considérer  comme  formant 
un  étage  particulier.  JJu  reste,  dans  le  travail  qui  nous  Occupe  en 
ce  moment,  nous  ferons  connaître  avec  de  grands  détails  toutes  les 
observations  qui  nous  ont  conduit  à  ces  conclusions. 

Aujourd'hui  nous  nous  contenterons  de  signaler  les  principales 
formes  organiques  que  ces  roches  nous  ont  offertes. 

En  faisant  connaître  les  principaux  caractères  de  ces  (ormes, 
nous  allons  leur  donner  des  noms  spécifiques  et  même  génériques, 
lorsqu'il  nous  deviendra  impossible  de  les  faire  rentrer  dans  des 
groupes  déjà  établis.  Nous  ne  pourrons  pas  toujours  non  plus  as- 
signer d'une  manière  nettement  déQnie  la  place  que  ces  formes 
nouvelles  doivent  occuper  dans  les  séries  organiques;  mais  il  nous 
semble  néanmoins  nécessaire  de  leur  donner  des  nomS)  à  cause  de 
leur  importance  géologique  et  pour  T intelligence  du  travail  que 
nous  préparons  sur  ces  terrains. 

FOSSILES   DE    l'ÉTAGE    DU   GEÈS    ARUORICAJN. 

MOLLUSQUES. 

Parmi  les  quelques  espèces  que  nous  avons  trouvées ,  qui  se 
rapportent  à  cette  classe,  trois  seulement  nous  ont  offert  des  carac- 
tères suffisants  pour  pouvoir  être  déterminées.  Toutes  trois  appar- 
tiennent au  genre  Lingule,  de  Bruguière;  toutes  trois  aussi  nous 
offrent  des  dimensions  très  grandes  par  rapport  à  toutes  les 
espèces  connues. 

Linguln  Lv.sucuri ,  Marie  Kouault. 

Se  distingue  par  les  caractères  suivants  : 

Proportions  approximatives;  nous  n'avons  pas  d'individus 
entiers:  longueur,  /i5  millimètres;  largeur,  15  niiUimèlres;  épai^* 
seur,  2  à  3  millimètres  au  plus. 
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Coquille  mince,  très  allongée,  tronquée  carrément  en  avant  ;  les 
parties  latérales  du  bord  représentent  deux  lignes  droites,  fbnnant 
avec  celle  antérieure  des  angles  droits  à  peine  émoussés  ;  ces  i^ar- 
ties latérales  du  bord  ne  présentent  qu'une  faible  courbure  en  venant 
gagner  la  charnière ,  ce  qui  donne  à  la  coquille  une  forme  géné- 
rale très  symétrique.  Elle  est  couverte  sur  toute  sa  surface  de  lignes 
d'accroissement  très  nombreuses  et  très  marquées  ;  quelques  unes, 
lie  distance  en  distance ,  le  sont  darantage.  Ces  stries  sont  croisées 
par  d'autres  longitudinales  très  fines  et  très  serrées. 

Cette  espèce  se  rapproche  plus  de  L,  Munstcrily  d'Orb. ,  que  de 
toute  autre  ;  mais  elle  s'en  distingue  par  sa  forme  plus  régulière 
et  par  l'absence  complète  des  trois  sillons  longitudinaux,  qui  carac- 
térise l'espèce  bolivienne. 

Mous  dédions  cette  intéressante  espèce  au  savant  collaborateur 
de  Pérou,  comme  un  hommage  rendu  à  sa  mémoire  et  un  témoi- 
gnage d'estime  donné  à  sa  famille. 

Localité  :  Guichen. 

Linguia  Brimontty  Marie  Ronault. 

Longueur,  bO  millimètres;  largeur,  &6  millimètres;  épaisseur, 
25  millimètres: 

Coquille  courte,  robuste,  très  renflée;  la  plus  épaisse  du  génie; 
plus  large  que  longue  ;  tronquée  brusquement  en  avaut  ;  boi'd  par- 
faitement circulaire  à  partir  des  angles  qu'il  forme  antérieurement 
jusqu'à  la  charnière,  de  laquelle  part,  en  formant  un  croclii t  sur 
chaque  valve,  un  renflement  qui  se  divise  en  deux  côtes  très  mar- 
quées qui  viennent  aboutir  aux  deux  angles  que  forme  le  bord  en 
avant. 

La  coquille  est  en  outre  couverte  sur  toute  sa  surface  de  lignes 
d'accroissement  très  saillantes. 

Ne  présente  avec  toutes  les  espèces  connues  que  des  rapports 
génériques. 

Localité  :  Guichen,  Bain. 

Linguia  Hawfici  j  Marie  Rouault. 

Longueur,  &2  millimètres;  largeur,  38  millimètres;  épaisseur, 
20  millimètres. 

Coquille  de  forme  presque  aiTondie  ;  un  pou  plus  longue  que 
large  ;  plus  développée  en  avant  ;  renflée  vers  le  haut  ;  s'amiiicis- 
sant  vers  le  bord  ;  sans  cotes  à  sa  surface  ;  lignes  d'accroissement 
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très  inarquées,  croisées  par  d'autres  longitudinales^  fines  et  très 
serrées.  Se  distingue  de  X.  dubia^  d'Orb.,  par  sa  forme  plus  al- 
longée et  son  plus  grand  développement,  et  de  Z.  quadrata^  Ëicli., 
par  sa  largeur  qui  est  plus  grande  en  avant,  et  beaucoup  moindre 
en  venant  gagner  la  charnière. 
Localité  :  Guichen. 


Corps  ne  présentant  aucuîT  caractère  qui  puisse  permettre  de 
les  ranger  dans  les  genres  connus;  pour  la  plupart  même  Tin- 
certitude  existe  quant  à  la  classe  à  laquelle  ils  peuvent  être  rap- 
portés. 

Néan moins,  par  les  caractères  que  lo  plus  grand  nombre  nous  a 
OfTerts,  i]  nous  semble  qu*il  n*y  a  nul  inconvénient  à  les  placer  dans 
les  Facoldes. 

Genre  Fr.'ena  ,  Marie  Rouault. 
(Comprenant  les  Bilobitcs,  Cruziana,  d'Orb.,  etc.) 

Sous  cette  dénomination,  nous  désignons  un  certain  nombre  de 
fossiles  de  formes  variées,  dont  quelques  unes  seulement  sontdc'jà 
connues,  mais  d'une  manière  vague. 

11  ne  nous  est  pas  possible  aujourd'hui  de  préciser  la  place  que 
ce  groupe  de  fossiles  doit  occuper  dans  les  séries  organiques  (1). 
Les  renseignements  que  nous  possédons  par  suite  d'observations 
faites  ailleurs ,  et  l'examen  de  nos  échantillons  que  nous  n'avons 
pu  faire  que  très  rapidement,  ne  peuvent  nous  autoriser  à  nous 
prononcer  dès  à  présent  d'une  manière  définitive  sur  ce  sujet. 
Toujours  est-il,  qu'à  l'égard  des  espèces  déjà  décrites ,  nous  ne 
pouvons  adopter  aucune  des  opinions  émises.  Les  raisons  sur  les- 
quelles on  s'est  appuyé  ne  nous  semblent  pas  pouvoir  soutenir  les 
conclusions  qui  ont  été  déduites. 

Ce  groupe  se  compose  1*  des  fossiles  désignés  sous  les  noms  de 
Btlobites  et  Cruziana,  et  2"  d'autres  formes  non  connues  qui,  au 
premier  abord,  en  partant  des  caractères  les  plus  apparents,  sem- 
bleraient s'écarter  beaucoup  des  premiers;  mais  l'étude  que  nous 
commençons  sur  ces  fossiles  nous  autorise  dès  aujourd'hui  à  les 
réunir. 

Toutes  ces  formes  variées  ainsi  réunies  nous  présentent  les 
caractères  suivants  : 

Corps  très  allongé,  laniériforme,  et  dont  le  diamètre,  dans  toute 

M  i»       I    I      I.  ■!  I  II  I  I  ■  I     f    I  I  ■  — ♦ 

(I)  Si  ce  n'est,  comme  nous  venons  de  le  dire,  parmi  les  Fucoïdes* 
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la  lougueur,  qui  parait  avoir  été  cousidérabie,  varie  peu  ou  poiut. 
Ces  corps  allongés  passent  de  la  forme  la  plus  ronde  à  une  foniie 
trèsaplatie.Cet  aplatissement,  parfois  nul,  d'autres  fois  très  marque, 
ue  varie  que  suivant  les  espèces ,  et  est  toujours  accom|)a[>né  par 
des  sillons  longitudinaux,  dont  le  nombre  et  la  pit>fondcui*  n'aug* 
mentent  que  de  la  même  manière.  Ces  sillons  sont  nuls  sur  lesespoces 
de  forme  arrondie  ;  un  seul  se  présente,  mais  est  peu  mai^quc  sur 
celles  dont  la  fonne  est  encore  assesi^t'onde,  et  la  profondeur  de  ce 
sillon  augmente  dans  la  n)ème  proportion  que  lu  largeur  du  corps 
du  fossile  remporte  sur  son  épaisseur.  lilnfm  trois  sillons  caractc- 
risent  les  espèces  les  plus  ])lates,  de  soite  que  celles-ci  sont  rcel- 
Icnient  quadrilobées,  tandis  que  celles  qui  n'en  présentent  qu'un 
n'offrent  que  deux  lobes  (ce  qui  leur  a  valu  le  noui  de  BiloLites); 
celles  dont  le  corps  parfaitement  arrondi  ne  présente  aucune  dé- 
pression sont  unilobées. 

Gomme  nous  venons  de  le  dire,  parmi  celles  d'entre  ces  es^Hîccs 
qui  présentent  un  sillon,  celui-ci  est  d'autant  plus  marque  que  la 
largeur  de  l'espèce  l'emporte  sur  son  épaisseur;  de  n)èmc  aussi 
chez  celles  qui  en  offrent  trois,  on  observe  que  plus  Tespèee  |>ré- 
sente  de  relief,  plus  les  deux  sillons  latéraux  sont  voisins  des  bords, 
et  ce  n'est  que  cliez  celles  dont  le  corps  est  très  aplati  que.  ces  sil« 
Ions  se  rapprochent  davantage  de  celui  du  milieu;  par  suite  aussi, 
c^est  ici  que  les  lobes  latéraux  externes  présentent  leur  plus  giaud 
développement.  A  ce  caractère  de  la  forme  ronde  primitive  qui 
s'altère  de  plus  en  plus,  et  dont  Taltération,  suivant  qu'elle  est 
plus  marquée,  est  accompagnée  par  un  ou  plusieurs  sillons  loagi* 
tucUnaux ,  dont  la  profondeur  augmente  égalementi  s'ajoute  le 
suivant  :  un  système  de  stries  recouvre  en  entier  le  corps  de  la 
plupart  de  ces  fossiles.  Ces  stries,  qui  partent  du  sillon  médiau,  se 
dirigent  obliquement,  mais  en  sens  inverse,  sur  les  parties  latérales; 
elles  sont  fines,  régulières  sur  les  espèces  les  plus  minces  (celles 
qui  présentent  quatre  lobes),  deviennent  de  moins  en  moins  régu- 
lières, diffuses  même  par  la  bifurcation  des  crêtes  qu'elles  déter- 
minent, et  dont  les  parties  de  ces  crêtes  ainsi  bifurquces,  en  s'u- 
nissant  de  l'une  à  l'autre ,  constituent  parfois  une  véritable 
réticulation  ;  ce  caractère  n'est  particulier  qu'à  des  espèces  siin* 
plemcnt  bilobées,  mais  de  fonne  aplatie.  Enfin,  quoique  très 
marquées,  ces  stries  deviennent  équivoques  par  leur  direction  in* 
certaine  et  leur  forme  plus  ou  moins  calleuse  sur  celles  bilobces 
plus  eu  relief,  et  sont  nulles  sur  celles  dont  le  corps  est  de  plus  en 
plus  arrondi. 
.  Ajoutons  que  pour  ces  fossiles  qui  se  sont  développes  eu  rampant 
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à  la  surface  du  sol  au  fond  des  eaux,  qui  ne  nous  ont  labsë  que 
des  caractères  vagues  de  leur  forme  extérieure,  il  ne  nous  reste  rien 
qui  puisse  nous  éclairer  sur  leur  structure  interne,  si  ce  n'est  que 
ce  qui  Its  représi>Qte  aujourd'hui  est  de  la  même  nature  et  au 
même  état  que  la  roche  où  ils  se  trouvent ,  et  avec  laquelle  ils 
adhèrent  par  leur  face  inférieure,  et  même  se  confondent  le  plus 
ordinairement. 

Ce  fait  nous  prouve  au  moins  qu'ils  ont  été  d'une  décomposition 
facile,  que  cette  décomposition  parait  s'être  effectuée  presque  im- 
médiatement après  qu'ils  ont  été  recouverts,  tandis  que  leur  enve- 
loppe externe  a  pu  jouir  d'une  certaine  résistance,  puisqu'ils  ont 
pu  conserver  leur  forme  qui  rarement  est  altérée  (1). 

Frœna  Sancti-Eilairci ,  Marie  Rouault. 

Corps  de  forme  très  allongée  et  très  arrondie ,  d'un  faible  dia- 
mètre; nous  avons  des  individus  tronqués  aux  deux  extrémités, 


(I)  Nous  avons  vu  plusieurs  échantillons  appartenant  à  des  espèces 
donc  la  forme  est  bilobée,  et  qui,  par  Taspect  sous  lequel  ils  se  pré- 
sentent, tendraient  à  faire  croire,  comme  plusieurs  personnes  Tont 
pensé,  que  ces  corps  se  seraient  bifurques  et  dont  les  deux  parties 
ainsi  séparées  se  réduiraient  de  plus  en  plus  vers  les  extrémités  dont 
op  connaîtrait  alors  la  forme. 

Nous  ne  chercherons  pas  à  combattre  cette  idée;  mais  nous  croyons 
pouvoir  dire  que  tout  ce  que  nous  avons  vu  jusqu'ici  comme  repré^ 
sentant  ces  corps,  soit  bifurques  ou  montrant  leurs  extrémités  termi- 
nales, nous  semble  devoir  mieux  s'expliquer  par  deux  causes  acciden« 
telles  différentes.  La  première  est  relative  à  quelques  cas  de  bifurca- 
tion. Sur  plusieurs  de  nos  échantillons  nous  constatons  qu'ils  ont  été 
soumis  à  une  pression  assez  forte  pour  les  diviser  en  tout  ou  en  partie» 
soit  dans  le  sens  de  la  longueur,  soit  dans  celui  do  la  largeur.  Chez 
les  uns,  lorsque  deux  individus  se  croisent,  la  pression  qui  s'est  exer- 
cée sur  eux  à  cet  endroit  a  pu  rompre  l'un  des  deux,  et  le  plus  ordi- 
nairement c'est  celui  qui  est  en  dessus;  mais  il  arrive  aussi  qu'un  des 
deux  lobes  ait  été  épargné,  tandis  que  l'autre,  qui  est  rompu,  est  quel- 
quefois tellement  surbaissé  qu'on  pourrait  croire  qu'il  passe  au-dessous 
du  corps  sur  lequel  repose  l'autre  lobe,  mais  il  n'en  est  rien. 

La  pression,  qui  a  pu  les  diviser  ainsi,  a  pu  aussi ,  suivant  les  con- 
ditions dans  lesquelles  elle  s'est  exercée ,  les  diviser  longitudinaloment , 
et  il  n'a  fallu  que  la  rupture  de  la  partie  médiane  à  l'endroit  du  sillon. 

Quant  aux  échantillons  montrant  l'extrémité  terminale ,  toujours  bi- 
furquée  et  dont  les  deux  parties  ainsi  séparées  se  réduisent  de  plus  en 
plus,  dans  ce  que  nous  avons  vu  mootrant  ce  caractère,  nous  u'^voos 


732  SÉANCE  DU   17  JUIN   1850. 

dont  la  longueur  est  encore  de  plus  d'un  mètre,  et  dont  le  diamètre, 
égal  d'un  bout  à  l'autre,  ne  présente  que  15  millimètres  au  plus. 
Cette  espèce  est  caractérisée  par  sa  forme  ronde ,  par  l'absence 
complète  de  sillons  longitudinaux  et  de  stries  latérales  obliques^ 
Localités  :  Guidien ,  Gauné ,  Tailly ,  etc. 

Frœna  Ljeliiy  Marie  Rouault. 

Ronde ,  marquée  d'un  sillon  longitudinal  peu  profond  ;  nous 
n'avons  pu  y  distinguer  aucune  trace  de  stries  latérales  obliques. 
Localités  :  Guiclien,  Gauné,  environ  de  Plélan. 


Frœna  Prcvostiy  Marie  Rouault.  * 

Forme  bilobée ,  due  à  la  présence  d'un  sillon  plus  laq^e  que 
profond  ;  annelée  par  une  suite  de  renflements  i^eu  distants  les  uns 
des  autres,  et  que  divise  le  sillon  médian  ;  couverte  par  des  crêtes 
saillantes  dont  la  direction  très  inconstante  varie  jusqu'à  devenir 
parfois  parallèle  à  l'axe. 

Cette  espèce  se  distingue  de  La  ni  cri  de  (  BU  obi  te  et  Crnziana) 
rugosa ,  d'Orb.  ,  en  ce  que  cette  dernière  présente  des  rides 
obliques  très  interrompues^  sauvent  en  zigzag  [oblique  rugoso-plicata^ 
rugis  interruptis).  Page  30,  ^*  partie  du  tome  III  du  Foyage  tU 
V Amérique  du  Sud ,  par  M.  Aie.  d'Orbigriy. 

Localités  :  Soulevaclie ,  Bain ,  Guichen ,  Coquidan. 

Frœna  Bronni ,  Marie  Rouault. 

Cette  espèce  est  caractérisée  par  un  sillon  médian  profond  ,  par 
des  arêtes  qui ,  peu  régulières,  tendent  parfois,  mais  sans  s'inter- 
rompre ,  à  se  bifurquer.  Ce  caractère  la  distingne  de  la  précéileute, 
qui,  d'ailleurs,  se  fait  remarquer  par  sa  forme  annelée,  forme 
que  ne  présente  aucune  autre  espèce ,  si  ce  n'est  l'espèce  boli- 
vienne ,  mais  avec  laquelle  elle  ne  peut  se  confondre. 

Localités:  Guichen,  Goven,  Gabard,  Tailly. 


reconnu  que  des  individus  se  noyant  dans  la  roche ,  et  qui  uoas  rap- 
pellent ce  qui  se  passe  quand  un  plan  coupe  d'un  manière  très  oblique 
doux  corps  de  forme  cylindrique  placés  côte  à  côte. 
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Frtrnn  farcîfera^  Marie  Rouault  [Biloh,  et  Cruziann  Jarcifera , 

d'Orb.V 

Nous  croyons  devoir  rapporter  cette  espèce  à  celle  bolivienne  , 
dési{;née  sous  ce  nom  à  cause  du  rapport  frappant  que  nous  lui 
trouvons  avec  la  figure  2 ,  pi.  I,  du  tome  III  du  Foyagc  dans  VAmé^ 
ri  fine  du  sud  ^  par  M.  Aie.  d*Orbigny.  L'espèce  que  nous  avons 
découverte  en  Bretagne  nous  offre  les  caractères  suivants  :  forme 
biloljée,  couverte  décrètes  dont  la  direction,  oblique  et  invei-se 
])our  les  deux  côtés ,  est  le  plus  souvent  très  rëgulière  ;  ces  crêtes 
se  bifurquent,  et  les  divisions  qui  en  résultent,  en  s'unissant  de 
Tune  aux  divisions  de  celles  en  regard  desquelles  elles  se  trouvent, 
constituent  une  véritable  i^éticulation  qui  recouvre  tout  le  corps 
de  cette  espèce. 

Localités  :  Guicben ,  Goven ,  Trefcndel ,  etc. 

Ftœna  Goldfussi,  Marie  Rouault. 

Afarquéc  de  trois  sillons  ;  les  deux  latéraux  peu  prafonds  et  très 
près  des  bords,  qui  sont  brusquement  relevés  en  dehors,  font 
prendre  à  ces  derniers  une  forme  anguleuse. 

Cette  espèce  est  couverte  d'arêtes  peu  saillantes,  mais  bien 
caractérisées,  légèrement  bilurquées  et  dont  la  direction  oblique  et 
inverse,  suivant  les  côtés,  est  très  régulière. 

Localités  :  (ruichcn ,  Tailly ,  Galiard. 

Frctna  Cordial ^  Marie  Aouault. 

De  forme  très  aplatie ,  divisée  en  quatre  parties  bien  tranchées, 
que  séparent ,  comme  dans  Tespèce  précédente ,  trois  sillons  qui , 
ici,  sont  très  marqués;  ce  qui  Ten  distingue  c'est,  1**  sa  forme 
plus  plate;  2*  celle  de  ses  parties  latérales  externes  qui ,  plus  déve* 
loppées,  sont  nettement  aiTondies  ;  et  3**  les  arêtes  qui  la  recouvrent 
sont  plus  fines,  et  ne  présentent  aucune  trace  de  bifurcation. 

Localités:  Gabard,  Tailly,  Guicben,  Hédé. 

Genre  Vexillum  ,  Marie  Rouault. 

Dans  ce  genre  nous  réunissons  des  formes  organiques  assez  va- 
riées, quant  à  Taspect,  mais  qui  présentent  néanmoins  certains 
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camctèi^es  communs  qui  nous  paraissent  autoriser  ce  rapproche- 
ment. Ces  caractères  sont  les  suivants  : 

Corps  formé  de  deux  parties  distinctes ,  1*  d'une  tige  rappelant 
la  nervure  principale  de  certains  végétaux  d'ordre  inférieur; 
2*  d'ane  palme  unique*  qui  ne  se  développe  que  d'un  seul  côté  de  la 
nervure  qu^elle  longe  dans  toute  sa  longueur.  Cette  palme  affecte 
des  dispositions  qui  varient ,  mais  suivant  les  espèces  seulement. 

Les  espèces  qui  nous  ont  présenté  ces  caractères  sont  au  nombre 
de  trois.  Ce  sont  : 

VcxUlnni  Labcchel ,  Marie  Rouault. 

Cette  espèce  se  distingue  de  tout  ce  qui  est  connu  «  parles  carac- 
tères les  i^us  tranchés  et  par  la  disposition  la  plus  beureuse.  Elle 
est  formée  d*une  nervure  bien  distincte,  tant  par  son  relief  que 
par  la  forme  anguleuse  qu'elle  présente,  suivant  Tun  de  ses 
côtés. 

Presqu'à  l'opposé  de  cet  angle ,  si  nettement  déterminé ,  qui  est 
légèrement  tourné  du  côté  delà  face  inférieure,  se  développe  une 
palme  dont  la  largeur  est  considérable ,  et  qui  est  très  onduliv 
dans  ce  sens.  Ces  ondulations  qui ,  par  conséquent ,  sont  perpen- 
diculaires à  la  tige ,  couvrent  toute  la  surface  de  celte  partie  très 
dilatée,  et  se  répètent  sur  sa  face  inférieure,  d'où  il  suit  que 
l'épaisseur  de  cette  dernière  i^ste  la  même.  Ces  ondulations  aux 
deux  faces  de  cette  palme  présentent  un  aspect  différant  qui  ne 
permet  pas  de  les  confondre.  Celle  supérieure  nous  offre  des 
reliefs  de  forme  arrondie  très  développés  que  séparent  des 
sillons  très  profonds.  Ces  reliefs,  de  forme  arrondie,  sont  en  outre 
couverts  de  petits  sillons  parallèles  aux  premiers. 

La  face  inférieure  nous  présente  exactement  l'inverse  de  ce  que 
nous  venons  de  voir;  car  aux  reliefs  de  la  face  supérieure  ré|K>n- 
dent  ici  des  cannelures  de  mêmes  dimensions  que  séparent  des 
arêtes  très  saillantes ,  et  qui  sont  opposées  aux  sillons  profonds  de 
l'autre  côté. 

L'aspect  et  l'état  de  ces  ondulations,  tels  que  nous  venons  de  les 
faire  connaître,  sont  susceptibles  de  varier,  mais  cela  nous  paraît 
tenir  principalement  à  l'dge  de  l'individu  sur  lequel  on  en  fait  la 
remarque.  Quant  à  leur  direction,  qui  varie  également,  mais  peu, 
et  suivant  qu'on  observe  un  sujet  plus  ou  moins  adulte,  ou  recon- 
naît toujours  que  les  sillons  qui  déterminent  ces  ondulations 
naissent  de  la  tige  et  s'en  écartent  peu  d'abord;  puis ,  en  décrivant 
une  courbe  de  plus  eu  plus  arquée,  ils  finissent  ))ar  prendi^  une 
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dii'cctîoQ  pci'peiuliciilaire  -h  celle  de  l'axe ,  direction  dont  ils  ne 
sVcartent  plus. 

A  cela  nous  devons  ajouter  l'observation  suivante  ,  savoir,  que 
cetle  espèce  se  trouve  rarement  dans  un  sens  perpendiculah*e  aux 
couches,  bien  que  nous  ne  doutions  pas  que  son  développement 
ait  été  ascensionnel.  Le  plus  souvent  ces  fossiles  sont  plus  ou  moins 
enroules  sur  eux-mêmes  (excepté  les  jeunes  individus  qui  ont  pu. 
subir  toute  espèce)  de  défonnations).  C'est  suivant  Taxe,  qui  parait 
avoir  été  très  flexible,  que  cet  enroulement  a  pu  s'effectuer.  Nous 
avons  des  individus  dont  la  tige ,  plusieurs  fois  roulée  sur  elle- 
même,  prend  ainsi  plus  ou  moins  la  forme  d'une  crosse,'  et  la  palme 
ne  semble  pas ,  chez  les  adultes ,  avoir  pu  se  prêter  à  d'autres  in- 
flexions ,  et  le  corps  du  fossile ,  dans  cet  état ,  affecte  parfois  la 
forme  d'un  cylindre  ondulé,  car  c'est  tonjoui*s  la  face  externe  de 
la  palme  qui  est  eu  dessus. 

Localités:  Guicben,  Plechatel ,  Bain  ,  Goven. 

Vcxillum  Ualli  y  Marie  Rouault. 

Belle  espèce ,  très  développée  en  longueur ,  et  dont  l'axe  peu 
marque  est  néanmoins  distinct,  à  cause  de  la  direction  que  prend 
la  palme,  en  ne  se  développant,  comme  dans  l'espèce  précédente, 
que  d'un  seul  côté, 

La  forme  de  cette  espèce  est  un  ovale  irrégulier ,  plus  large 
d'un  coté  que  de  l'autre,  se  terminant  en  pointe  à  l'une  de  ses 
extrémités,  qui  est  la  base  ou  le  pied  du  fossile.  De  cette  pointe 
part  un  système  d'ondulations  allant  s'épanouir  sur  toute  l'étendue 
de  la  palme, 

Cetle  espère  est  susceptible  de  se  présenter  plus  ou  moins  con- 
tournée sur  elle-même ,  mais  dans  le  sens  opposé  à  ce  que  nous 
avons  vu  dans  Tespèce  précédente ,  c'est-à-dire  que  celle-ci  ne  se 
présente  bien  développée  qu'en  longueur,  tindis  que,  dans  l'autre 
sens,  elle  est  plus  ou  moins  contournée,  et  de  telle  sorte  que  quel- 
quefois on  serait  tenté  de  prendre  ce  fossile  ainsi  disposé  ponr  des 
tronçons  de  tiges  de  végétaux  de  grandes  dimensions. 

Ix>calités ,  Guicben ,  Bain ,  Soulevacbe  ,  Fougerais ,  etc. ,  etc. 

VexHlam  Dcsglandi ,  Marie  Rouault. 

Plus  voisine  de  la  précédente  que  de  la  première ,  cette  espèce 
s'en  écarte  néanmoins  d'une  manière  bien  tranchée. 

Pour  se  faire  une  juste  idkée  de  la  forme  de  ce  fossile,  il  faut  se 
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¥epi»éseiiter  quelle  serait  celle  d'une  bande  de  papier' aœbî  large; 
'iailléc  comme  un  croissant ,  et  qui  serait  gaufrée  obliquement  par 
4mc  série  de  cônes  creux  rèuvei'Bés,  très  allongés,  aboutissant  pàt 
*lenr  sommet  au  bord  interne.  Si,  prenant  ce  dernier  bord  |wur 

axe,  on  venait  à  contourner  plusieure  fois  sur  elle-même  cette 
•ïeuille  de  papier  ainsi  préparée ,  on  aurait  évidemment  un  dDnict 
"ïnultiple ,  de  forme  pyramidale ,  dont  le  bord  i-xtcrne ,  par  rfs 

ondulations ,  présenterait  les  bases  des  cônes  dont  les  sommèû 
'  nlongeraient  vers  le  centre- 
Telle  est  ridée  que  nos  quelques  fiiagments  d*asscz  mauvaî^se 
■  conservation  nous  ont  donnée  de  la  forme  de  ce  fossile,  qui  serait 

celle  d'une  palme  ondulée  contournant  son  bord  principal,' lequel 

ici  joue  le  rôle  d'axe  dans  cette  espèce  dé  girandole. 
~    Ce  contournement  est  plus  ou  moins  serré  ;  d'autres  (bis  il  se 
'  relâclie  davantage,  et  les  cônes  renversés  qui  plongent  vers  le 
-centre  sont  plutôt  des  ondulations  plus  ou  moins  régulièiTs. 

''     Localités:  Laillé,  Montfort,  Govcn,  Saint-Péran.  '^ 

i  ..'*'■'*  ji.L 

Genre  D^dalus,  Marie  Rouaull. , 

Rien  de  ce  qui  est  connu,  soit  dans  le  monde  vivant,  soit  daiis 
^\t  monde  fossile,  ne  peut  donner  une  idée  de  la  forme  singulière 
^'que  présentent  les  êtres  qui  composent  ce  groupe. 
*^     Ce  sont  des  palmes  sans  nei*vure  aucune ,  quelquefois  lisscss, 
^'"quelquefois  striées,  quelquefois  cannelées ,  le  plus  souvent  con- 
*  tiournées  sur  elles-mêmes  et  de  toute  manière  ;  seulement  on  ob-» 
•^ervc  que  tous  ces  caractères  ne  se  présentent  que  dans  le  sens 
peqicndiculaire   ou  d'une  manière  légèrement  oblique,  ce  qui 
n'est  dû  qu'à  la  direction  que  durent  prendre  les  diverses  expan- 
sions de  ces  fossiles,  à  mesure  qu'ils  se  développaient  davantage. 
_^j   Ces  pabnes  ainsi  lisses,  stiùées,  canueléçs  et  contournées^  tou- 
^ Jours  groupées  en  grand  nombre,  s'enclavent^  se  coupent,  se  tra- 
.j,  versent,  s'anastomosent  enGn  de  toute  manière,  et  sans  que  ni  les 
unes,  ni  les  autres  aient  rien  perdu,  soit  dans  leur?  cxuractères,  soit 
c^.j^ns  la  direction  de  leurs  contouruements;  chacune  ne  semble 
pas  s'être  aperçue  ni  ressentie,  par  la  régularité  de  sa  direction  et 
l'épaisseur  régulière  de  son  test,  d'avoir  fait  eo  maints  endroits  la 
rencontre  d'autres  corps  qui,  à  leur  tour,  nous  accusent  la  méuie 
constance. 

Un  semblable  groupe  vu  de  côté  nous  présente  des  palmes  planes, 

le  plus  souvent  diversement  contournées,  lisses,  striées,  cannelées, 

^  ayant  des  directions  divei'ses,  dans  lesquelles  chacune  n'est  en  rien 
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dérangée,  'soit  qu'elles  se  rencontrent  ou  qu'elles  se  quittent.  On 
remarque  quelquefois,  cependant,  que  Tune  des  palmes  s'arrête 
brusquement,  ou  contourae  celle  près  de  laquelle  elle  arrive  ;  mais 
c*est  un  cas  rare,  et  qui  s'explique  par  le  développement  après 
coup  de  la  dernière  venue  près  du  groupe  déjà  formé. 

Une  coupe  faite  à  la  base  d'un  pareil  groupe  nous  présente  des 
lignes  d'une  certaine  épaisseur,  plus  ou  moins  droites,  le  plus  sou- 
vent circulaires,  et  qui  se  croisent  en  tout  sens. 

Une  alitre  coupe  faite  à  la  partie  supérieure  nous  offre  sensi-* 
Uement  la  même  disposition ,  mais  établie  sur  une  plus  grande 
échelle,  et  les  lignes  qui  représentent  le  test  ont  une  moins  grande 
épaisseur. 

Ajoutons  à  cela  que  ce  test  ne  présente  rien  de  cet  empâtement 
qui  se  remarque  chez  certains  polypiers,  à  l'endroit  où  des  feuillets 
se  rencontrent  ou  prennent  naissance.  Ici,  au  contraire,  si  on  exa- 
mine les  rapports  que  nous  présentent  les  palmes  d'un  même  groupe 
entre  eUes,  soit  dans  la  rencontre  de  leur  développement,  soit 
dans  les  figures  que  nous  donnent  les  coupes  horizontales ,  on 
remarque  toujours  que  le  tout  se  passe  avec  la  même  netteté, 
comme  dans  des  plans  qui  se  coupent,  comme  dans  des  lignes  qui 
se  croisent.  . 

Enfin  nous  dirons  que  toutes  les  parties  de  ces  fossiles  n'ont  pu 
éprouver  de  déformations  ;  que  la  substance  qui  les  composait 
paraU  n'avoir  disparu  qu'après  la  consolidation  de  la  roche,  puis- 
que ce  qui  les  représente  aujourd'hui  est  du  quartz^  cristallisé  ou 
un  grès  très  chargé  de  paillettes  de  mica,  tandis  que  la  roche  qui 
les  enveloppe  est  un  grès  compacte,  toujours  pauvre  en  cette  sub- 
stance hétérogène  lorsqu'il  en  contient. 

Dœdaliis  Newionij  Marie  Rouault. 

Cette  esi)èce,  la  plus  abondante,  présente  des  proportions  gigan- 
tesques; des  échantillons  que  nous  avons  dans  notre  collection 
nous  montrent  qu'ils  ont  appartenu  à  des  groupes  dont  la  hauteur 
ne  parait  pas  avoir  eu  moins  de  50  à  60  centimètres. 

Tous  les  caractères  génériques  exposés  ci-dessus  peuvent  êti*e 
rapportes  à  cette  espèce. 

Localité:  Guichen. 

Dœdahis  Konincki^  Marie  Rouault. 

Palmes  de  très  petites  dimensions,  en  largeur  surtout  ;  contour- 
nées sur  elles-mêmes  de  diverses  manières,  mais  isolées  les  unes 
Soc.  gêoLy  2*  série ,  tome  VU.  47 
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des  autres,  et,  par  suite ,  ne  se  présentant  anastomosées  que  très 
rarement. 

Localité  :  Guiclien. 

Genre  Humilis^  Marie  Rouault. 

Les  fossiles  qui  composent  ce  genre  présentent  des  caractères  qui 
les  rapprochent  du  pi^éoédent,  mais  ils  8*en  écartent  néanmoins  pat 
la  constance  d'autres  qui  leur  sont  propres. 

Sur  des  plaques  de  grès  on  remarque  quelquefois  des  arêtes 
saillantes,  Yariant  dans  leur  proportion, qui,  en  largeur,  est  toujours 
assez  faible,  et  dans  leur  direction,  qui  n'est  pas  la  même  suivant 
les  espèces. 

Ces  crêtes  fonnent  par  conséquent,  sur  les  plaques  de  grès , 
des  lignes  plus  ou  moins  longues,  plus  ou  inoins  droites,  quel-  . 
qucfois  très  ondulées,  affectant  même  jusqu'à  la  forme  d'un  S; 
mais  ces  variations  d'étendue  et  de  direetioDy  ainsi  que  celles  de 
leur  épaisseur,  n'ont  lieu  qu'entre  des  espèces  différentes. 

Ces  ligues  qui  se  dirigent  en  tout  sens  se  i^noontrent,  patfois  se 
croisent}  d'autres  fois,  une  ou  plusieurs  viennent  aljoatir  près  d'une 
autre.  Loi-squ' elles  se  rencontrent,  qu'elles  se  croisent  ou  non,  elles 
ferment  entre  elles  dos  angles  de  toutes  soites. 

Sur  la  face  opposée  de  la  plaque  de  (>,rès,  ou  observe  les  mêmes 
figures,  formées  par  des  lignes,  présentant  les  mêmes  dimensions 
et  les  mêmes  directions;  les  angles  que  celles-ci  forment  entre 
elles  sont  de  la  même  valeur  que  ceux  qui  leur  sont  opposés  ; 
enfin  il  n'y  a  de  diflérence  entre  ces  deux  surfaces,  dans  toutes 
les  parties  qui  se  correspondent  exactement,  que  celle-ci  9  c'est 
que  tandis  que  la  première  surface  nous  a  offert  des  reliefs , 
l'f^utre,  au  contiairc,  uc  nous  présente  que  des  creux  dont  toutes  . 
les  dimensions  rappellent  colles  des  reliefs  de  la  face  opposée. 

A  ces  caractères  s'ajoutent  les  suivants:  si  ou  vient  à  séparer 
une  de  ces  plaques  suivant  l'un  de  ces  reliefs,  et  par  suite  l'un  des 
creux  de  la  face  opposée,  on  remarque,  sur  toute  l'étendue  de  la 
cassure  qui  répond  à  ces  lignes,  un  système  de  stries  fines,  régu- 
lières, parallèles  entre  elles  et  perpendiculaires  aux  lignes  en  relief 
et  en  creux  des  deux  surfaces  qu'elles  relient  ainsi.  JDe  plus,  nous 
avons  reconnu  que  ces  stries,  toujours  parallèles  entre  elles,  sont . 
sensiblement  arquées  dans  les  espèces  dont  la  direction  des  reliefa 
et  des  creux  sur  les  plaques  est  eu  ligne  droite,  tandis  qu'elles  sojiC 
droites  chez  celles  dont  le  corps,  au  contraiie,  s'accuse  par  desc 
lignes  serpentantes. 
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Humilis  LegalUy  Marie  Rouault.- 

^  Cette  espèce  se  distingue  par  des  lignes  droites  eu  relief  d  un 
côté  et  en  creux  de  l'autre,  longues  d'au  moins  10  centimètres, 
larges  de  2  à  3  millimètres  au  plus. 

Ces  lignes  se  dirigent,  ainsi  que  nous  Tayons  dit  plus  haut,  en 
tous  sens;  les  unes  se  croisent,  d'auties  s'arrêtent  au  point  de  reii- 
conUe  ;  elles  forment  ainsi  des  angles  dont  l'ouverture  varie 
beaucoup. 

Les  plaques  qui  nous  présentent  cette  espèce  sont  d  une  trop 
faible  épaisseur  pour  qu'il  nous  soit  possible  d'étudier  avec  pré- 
cision l'état  des  stries  pei-pendiculaires  qui  caractérisent  le  coi-ps 
de  ces  fossiles 

Localité  :  Guicben. 

Humiih  Nebertf,  Marie  Rouault« 

Leis  arêtes  dan»  cette  e^èee  sont  liés  en  relief  et  longues  de 
A  à  5  centiinètres)  leur  largeur  est  de  ft  à  5  millimètres  envin^n. 
l^H  stries  perpendiculaires  à  ces  arêtes,  et  qu'on  découvre  par  la 
cassure,  sont  fines  et  très  serrées,  toutes  parallèles  entre  elles  et 
sensiblement  arquées. 

Localité  {  Guiclien. 

Humilis  Fiqucsneli^  Marie  fiouault. 

Présentant  aux  arêtes  qu'elle  forme  à  la  surface  des  plaques  ta 
même  dimension  en  longueur  que  l'espèce  précédente;  mais  la 
l«:gettr  de  ces  arêtes  n'est  que  de  2  millimètres  au  plus.  Elle  s'en 
distingue  encore  par  la  direction  de  ces  dernières  qui  sont  légère^ 
meut  arquées. 

Localité  :  Guiclien. 


I  > 


Humilis  Martinsî,  Marie  Rouault. 

Plus  petite  que  la*  précédente  par  le  peu  de  développement  en 
longueur  que  présentent  ses  arêtes  qui  n'ont  en  ce  sens  que  25  mil- 
litnètras  environ;  elles  s'en  distinguent  encore  parleur  largeur 
qai,  tonte  proportion  gardée,  est  beaucoup  i)lus  grande,  3  niilli-  ' 
nfèlres  au  moins;  leur  direction  est  aussi  légèrement  arquée. 

Localité  :  Guicben. 
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Jfiwniis  Diiinouriy  Marie  Rouault, 

Arêtes  peu  saillaateS)  tiiaeS)  2  niillimèti'es  d'ëpaisseai;,  très  lon-;> 
gueset  très  ondulées,  stries  pei-pendiculaires  aux  arêtes  très  mar- 
quées et  droites. 
•    Localité  ;  Guiclieii. 

Genre  Tigillites.  Maiîe  fiouault. 

On  remarque  quelquefois  dans  les  strates  de  grès  des  corps  qui 
leur  sont  perpendiculaires,  de  forme  cylindrique,  dont  le  diamètre 
Tarie  de  2  millimètres  à  12  au  plus,  et'dcot  le  déyeloppement  en 
longueur  est  énorme. 

Nous  aTt)ns  rencontré  des  exemplaires  de  ces  fossiles  qui  n'a- 
vaient pas  moins  de  i  inètré  de  lûQgV  ^  qui  étaient  tronqués  aux 
•deux  extrémités,  fait  qui  porte  à  c3roire  que,  pi>imitifvemient  dans 
les  deux  sens  (  hauteur  et  profondeur) ,  ces  traceft  oi^auiques  sjk 
prolongeaient  au  delà  des  limites  qu'ici  elks  nous<)nt  pirésentées. 

Le  diamètre  de  ces  coi^^s  tigilliformes,  aitisi  que  nous  Venons  de 
l'indiquer,  est  peu  considérable,  et  nous  avons  remarqué  que  dans 
toute  la  longueur  d'un  même  individu,  tl'une  extrémité  à  l'autre, 
il  diminue  peu  ou  point. 

Quelques  exemplaires  nous  ont  présenté  le  caractèi*e  d'êti*e  cou- 
verts de  cannelures  obliques,  circulaires;  d'autres,  celui  d'être 
nnuelés  ;  quelquefois  même  il  on  est  qui,  par  la  disposition  qu'ils 
présentent  et  par  la  manière  dont  ils  se  sépai-ent,  pourraient  porter 
a  croire  qu'ils  seraient  articulés;  mais  ce  fait  nous  pai-ait  très 
douteux. 

.  Certaine  espèce  nous  a  offert;  une  forme  cylindrique  imparfaite, 
quoique  naturelle,  et  dans  celle-ci,  nous  avons  remarqué  des  in- 
dividus, dont  la  forme  peu  régulière  avait  été  rendue  plus  impar- 
faite encore  par  des  causes  venant  de  l'extérieur. 

Enfin,  il  en  est  sur  lesquelles  nous  avons  fait  l'observation  sui- 
vante : 

Si  la  roche  qui  contient  ces  fossiles  est  tronquée  pei*pendicu- 
iai rement  k  leur  direction,  on  aura  une  coupe  horizontale  de  tous 
ceux  qui  s'y  trouvent.  Alors  on  remaïque  que  chaque  individu  ost 
entouré  d'une  partie  circulaire  de  la  roche  qui  est  translucides  et 
d'an  aspect  corné,  tandis  que  la  roche  enveloppante  est  à  l'état  de 
gi*ès  ordinaire.  Au  milieu  de  cette  partie  circulaire  translucide 
-dont  le  diamèti-e  est  trois  à  quatre  fois  celui  du  corps -cylindrique 
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qu'elle  renfenne,  se  distingue  ce  dernier  sous  la  ibrine  d'un  cercle 
formé  par  une  ligne  blanche  qui  est  d*unc  grande  ténuité,  et  la 
partie  comprise  dans  ce  cercle  présente  le  même  éclat  corné  et  la 
inénie  translucidité  que  la  partie  enveloppante. 

Au  milieu  de  la  partie  circulaire  qui  entoure  ces  espèces  de 
tubes  allongés,  se  trouvent  ces  derniers,  ainsi  que  nous  tenons'  de 
le  dire  :  c'est  le  cas  le  plus  fréquent  ;  il  arrive  néanmoins  que 
parfois  cette  partie  translucide  s'étend  plus  d'un  côté,  comme  si 
elle  eût  cédé  à  une  impulsion  à  laquelle  aurait  résisté  le  tube 
qu'elle  entoure. 

Une  coupe  oblique  par  rapport  à  la  direction  de  ces  coips  nous 
lionne  le  résultat  qu*on  a  tout  lieu  d'attendre,  c'est*à-direquon 
<^tient  de  cette  manièi^  des  ellipses  qui,  contcni|fs  les  unes  dans 
les  autres  (pour  chaque  individu),  ont  une  forme  d'autant  plus 
allongée  que  les  deux  directions  (celle  du  plan  de  section  et  celle 
des  tubes)  sont  moins  opposées  l'une  à  l'autre. 
'-  Enfin,  si  la  section  est  parallèle  à  la  direction  des  fossiles,  on  a 
pour  chacun  de  coux  qu'elle  coupe  deux  lignes  blanches,  très 
•ténues,  formées  par  le  test ,  et  comprises  enti*e  trois  bandes  al- 
^longées  d'aspect  oorné. 

TrgUKtes  Diifrennji ,  Marie  Rouault. 

*  Corps  cylindrique,  dont  la  longueur  absolue  nous  est  inconnue, 
"mais  susceptible  de  dépasser  celle  d'un  mètre,  et  dont  le  diamètre, 

'peu  ou  point  variable  dans  toute  l'étendue  du  fossile,  ne  parait 
pas  excéder  42  à  15  millimètres  au  plus.  Cette  espèce  s'est  prd- 

'  sentée  quelquefois  cannelée ,  annelée ,  etc.  Nous  nous  faisons  an 
devoir  de  dédier  cet  intéressant  fossile  à  M.  le  directeur  de  l'Ecole 
des  mines ,  comme  l'ayant  signalé  à  l'attention  des  paléontolo- 
gistes. 

Localités  :  Gahard,  Guichen,  Gauné,  Saint-Aubin  du  Coniiiiir, 
Bain,  etc.,  etc.  ' 

TIgilUtes  Danicloi ,  Marie  Rouault. 

'"     Cette  espèce ,  dont  la  forme  cylindrique  est  susceptible  d'une 

'  très  grande  régularité ,  se  montre  néanmoins  parfois  singulière- 

^  ment  modifiée  sous  ce  rapport.  Ces  modifications  sont  de  deux 

''sortes  :  il  en  est  incontestablement  qui  sont  naturelles  ;  d'autres,  iu 

cinitraire ,  nous  paraissent  devoir  résulter  de  causes  accidentelles. 

••    La  longueur  des  individus  de  ceUe  espèce,  comme  pour  la  pré- 
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,(^deate ,  nous  est  complètement  inconnue  ;  quant  au  dianèire  ée 
.<:^lie-ci,  il  varie  de  1  à  6  ou  7  millimètres  au  plus. 
,  G'e^  sur  des  individus  de  cette  espèce  que  nous  avons  pu  con* 
Stater  l'existence  d'un  test  enveloppé  d'une  partie  de  k  roche  qoi, 
^là,  présente  un  aspeot  corné,  aspect  qui  est  aussi  celui  de  la  sub<- 
litanoe  qui  les  i-emplit.  Les  mêmes  considérattous  que  pour  Fespèee 
précédente  nous  conduisent  à  donner  à  celle-4:i  le  nom  de  l'hono- 
rable curé  de  Guer. 

•  Les  individus  de  cette  espèce  sont  quelquefois  réunis  en  grand 
nombre  et  placés  très  près  les  uns  des  autres ,  et  c'eH  dans  œ  cas 
que  la  forme  cylindrique  est  moins  régulière. 

Localités:  Laillé«  Fougerais,  Aquidan ,  Mootautour,  Gauné, 
ISuichen.  « 

TigiUites  DeAfontarnei  ^  Marie  Rouauh. 

D'un  diamètre  peu  variable  et  peu  considérable ,  2  ;\  3  milli- 
mètres au  plus. 

Cette  espèce  se  distingue  de  la  première  padi  son  diainèfere  qui 
est  moindre  et  parce  qu'elle  est  très  lisse  >  et<  de  la  seconde  par  sa 
ifprme  cylindrique  plus  parfaite. 

Elle  se  distingue  également  bien  de  toutesdeux  par  la  direction 
de  ses  tiges  qui  n'a  rien  de  constant.  En  effet,  lorsqu'on  brise  un 
blocdejg^*è^  qui . contient  de  ces  restes  organiques^  on  remarque 
i|ue  aei^i^QÏ  se  dirigent  suivant  des  lignes  circulaire&i  de  courbure 
variable ,  et  les  individus  qui  se  rencontrpiit  ont  des  directions 
diverses ,  ce  qui  n'a  pas  lieu  dans  les  autres  espèces ,  qui  sont  tou- 
jp^rs  pei*pei|diculaires  au  plan  d^  couches  et  par  conséquent  paral- 
ièles  les  unes  aux  autres. 

Genre  Foralites  ,  Marie  Rouault. 


.M" 
1.1 


Sous  ce  nom  générique  nous  désignons  certaines  traces  orga* 
^iqu^s  tigilliformes,  laissées  par  des  êtres  qui  avaient  pour  habitude 
.d^ç  Pjénétrer  la  roche  en  voie  de  se  former  lora  de  leur  existence, 
et  quelques  uns  des  corps  organiques  qui,  à  la  même  époque,  s'y 
développaient  à  la  surface. 

Les  foniies  organiques  qui  offrent  le  plus  habituelleuient  des 

traces  de  ces  corps  pénétiants  appartiennent  au  gioupe  des  Frœifa; 

ce  sont  particulièrement  les  espèces  F.  Prcuosti ,  F.  furet  fera  et 

y^^  Gi»l^ujiii  qui  s'en  montrent  le  plus  aflTcctées. 

,  i^  qui  aous  resie.aujourd'bui  de  ces  êtres  perforants  consiste  en 
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de  siaipks  tiges,  d'un  diamètre  vuûabU  entre  les  exn'éiiiUé»  d'un 
même  individu  et  dont  la  direction ,  à  peu  près  droite ,  nVst  jamais 
constante.  Ainsi  tantôt  ik  pénètrent  la  ix^clic  ou  le  fossile  -sur 
le^el  ik  se  présentent  d*une  manière  plus  ou  moins  )>crpend l'o- 
culaire j  mais  la  plupart  du  temps  ils  sont  obliques  et  chaonn  l'est 
à  sa  manière.  D'autres  fois  ils  rampent  à  la  surface  du  corps  suv 
lequel  ils  se  trouvent  en  y  déterminant  une  impression  très  pi-Oi- 
fonde ,  qui  quelquefois  divise  ce  dernier,  ou  bien  le  pénétrant  en 
•un  point  suivant  que  la  direction  qu'ils  suivent  est  oblique ,  le 
•traversent  et  plongent  dans  la  roche  sous-jacente,  où  on  Ic^s 
retrouve  jusqu'à  une  certaine  pix>fondeur.  A  l'endroit  où  ces  restes 
pénètrent  le  coi^  des  Frœnn,  la  surface  de  ceux-ci  se  montre 
souvent  impressionnée,  comme  celle  d'un  corps  d'une  certaine 
flexibilité ,  dans  lequel  un  autre  plus  solide  pénètre ,  c'est-à-dire 
que  l'ouverture  ainsi  pratiquée  se  montre  plus  évasée  à  son  orifice. 

Fhraiite.i  Pomcli ,  Marie  Rouault. 

Cette  espèce  se  trouve  plus  particulièrement  sur  les  Laniérides  ; 
sa  forme  est  cylindrique,  son  diamètre  est  variable  entre  les  extré- 
mités d*un  même  individu ,  et  généralement  c*est  à  la  surface  du 
corps  qu'ils  pénètrent  que  ce  diamètre  est  le  plus  grand.  Leur 
direction  n'a  rien  de  constant  ;  tantôt  ils  rampent  à  la  surface  du 
fossile  où  ils  se  trouvent,  en  y  déterminant  un  sillon  tî'ès  profond, 
qui  quelquefois  même  semble  le  diviser  ;  le  plus  souvent  ils  le  pé*- 
nètrent  dahs  toute  espèce  de  directions. 

L'échantillon  représentant  Fra:na[B'tL  et  Cruzîana)  rugosa^ 
pi.  I,  fig.  1,  dans  le  troisième  volume  du  Voyage  dans  VJmcnqiœ 
du  Sud ,  de  M.  d'Orbigny,  est  singulièrement  affecté  de  ces  coi-ps 
perforants  et  a  cela  de  commun  avec  certaines  de  nos  espèces 
armoricaines. 

Nota.  Ce  qui  aujourd'hui  représente  cette  espèce  est  de  la  même 
composition  et  au  même  état  d'agrégation  que  les  fossiles  et  la 
roche  dans  lesquels  elle  se  trouvent;  c'est  particulièrement  suv 
Frœna  Prcvo^ti  ^  F.  furet  fera  et  F,  Gotd/ussi ,  qu'on  la  rencontre 
le  plus  habituellement. 

Localités  :  Bain,  Guichen,  Goven,  etc. 

Foralitcs  ffocnmg/iausl,  Marie  Rouault. 

Diffère  de  la  précédente  par  son  diamètre  qui  est  moindre  ,  et 
romme  ne  se  trouvant  que  dans  la  roche  là  où  il  n'y  a  pas  de  fossiles. 
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La  substance  qui  représente  ces  corps  est  à  l'état  de  quartz  cris^ 
tallisé  y  et  la  nature  en  est  quelquefois  notablement  différente  de 
celle  de  la  roche  dans  laquelle  ils  se  rencontrent.  Quant  à  leur 
direction,  elle  varie  comme  dans  Tespèce  précédente,  ainsi  que 
leur  diamètre  qui  diminue  d'une  extrémité  à  Tautre. 

Localité  :  Guicben. 

Genre  Vermiculites  ,  Marie  Rouault. 

Sur  des  plaques  de  grès  ou  aperçoit  parfois,  entassés  les  uns 
sur  les  autres  et  fonnant  une  espèce  de  couche,  des  corps  de  pe- 
tites dimensions ,  dirigés  eu  tous  sens  et  dont  la  forme  oblougue 
rappelle  celle  de  certains  vers,  qui  ne  présenteraient  en  longueur 
que  de  10  à  20  millimètres  sur  2  à  4  de  large. 

Ces  corps  ont  une  forme  arrondie  qui  a  pu  résister  à  la  pressioà 
qui  s'est  exercée  sur  eux  postérieurement  à  leur  enfouissement  ; 
mais  lors  de  leur  développement^  en  se  plaçant  pêle-mêle ,  il  en 
est  résulté  quelquefois  une  espèce  d'étranglement  qui  tend  à  les 
diviser. 

Vermiculites  Panderi ,  Marie  Rouault. 

De  forme  ovoïde  très  allongée ,  10  à  20  milliinèti*cs  de  long  snr 
2  à  4  de  large. 

Les  échantillons  que  nous  possédons  nous  présentent  ces  petits 
corps  empilés  les  uns  sur  les  autres ,  se  croisant  dans  tous  les  sens , 
et  les  altérations  qu'ils  nous  présentent  dans  leur  forme  semblent 
ne  résulter  que  de  ce  fait. 

Ils  sont  de  la  même  nature  que  la  roche  sur  laquelle  ib  se 
trouvent.    . 

Localité  :  Guicheu. 


REUNION    EXTRAORDINAIRE 
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AU   MANS   (SARTHE)  , 

Du  25  août  au  4*'  septembre  1850. 


Les  membres  qui  ont  assisté  à  la  réunion  sont  : 


Bachelier  , 
Bertrakd-Geslin  f 

CûTTKAU, 

Coupe RT , 

DS6II0¥ERS  , 
DE0PORTEâ , 

^EvsERttiiG  (comle  de)  , 


MM. 

LORltRE  (de)  , 

Michelin  , 
RouAULT  (Marie] , 

S.EHAMK , 
TniGER  » 

Verrbuil  (de). 


Les  personnes  étrangères  à  la  Société  qui  ont  suivi  ses^ 
courses  sont  : 


MM. 

Armould  ,  élève  à  TÉcole  des  mi- 
nes de  Belgique, 

Bourgeois  ,  prôtre , 

Brorke,  élève  à  TÉcole  des  mines 
de  Belgique,  I 

Crautel  ,  I 

CÔHB, 

Dayoust  ,  prêtre  >  curé  d'Asnière, 
Dbsvaux,  licencié  es  sciences, 
ËNZBLL,  ingénieur  du  département 

de  la  Sarthe, 
Furet  ,  prêtre ,  professeur  de  ma- 


MM. 

thématiques  au  petit  séminaire 
de  Précigné ,  •  ^ 

GUBRANGER, 

Hocque,  peintre,  ,- 

LOUVEL , 

Marc,  père,  percepteur  à  Sablé, 

Marc  ,  fils , 

RiCHBT,    prôtre,     professeur    de 

sciences  au  petit  séminaire  dfi> 

Précigné , 
Yétillard  , 
Voisin,  prêtre. 


Séance  du  25  août  1850. 

Les  membres  présents  se  sont  réunis,  à  sept  heures  et  demie 
du  soir,  dans  la  salle  de  Thôtel  de  ville  du  Mans. 

M.  Michelin,  en  sa  qualité  de  membre  du  Conseil ,  repré- 
sentant le  Bureau  de  la  Société,  expose  en  peu  de  mots  le  but 
des  réunions  extraordinaires. 
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Il  est  ensuite  procédé  à  la  formation  da  Bar<sàu  pont  la 
durée  des  séances  de  la  Société  au  Mansv 

Sont  nommés  :  Président^  M.  BEfiTpA|ip*GBSLU«^ 

Vice-président ,  M.  TaiGSR  \ 
Secrétaire ,  M.  db  Loriébe, 

M.  Bertrand-Geslin,  président,  occupe  le  fauteuil ^ 

La  Société  trace  ritînôraire  qu'elle  suivra  pendant  sa  réu- 
nion ;  elle  consacrera  le  premier  jour  à  explorer  les  terrains 
crétacés  des  environs  du  Mans.  Dans  ce  but,  M.  Triger  pro- 
pose de  se  rendre  directement  à  Ballon,  où  se  trouve  le  terr 
rain  crétacé  inférieur  avecOrbitolites ,  puis  de  revenir  auMans 
par  Courcemont,  Torcé,  Savigné-rEvêquc.  Cet  itinéraire  est 
adopté  pour  la  course  du  26  août. 

La  Société  s'occupe  ensuite  des  oour&es  à  faire  les  27,  28 
et  29.  Elle  décide  qu'elle  visitera  les  terrains  jurassiques  que 
Ton  rencontre  sur  la  route  de  $illé-le-Guillaume  ,  en  passant 
par  Gonlie-,  que  de  Sillé-le-Guillaume  elle  se  rendra  à  Sablé, 
en  passant  par  Rouessé  et  Brûlon,  pour  y  visiter  les  terrains 
paléozoYques  et  surtout  le  terrain  dévonien  qui  se  trouve  si 
bien  développé  aux  carrières  des  Courtoisiéres,  prés  Brûlon  \ 
qu'enfin  de  Sablé  elle  reviendra  au  Mans,  après  avoir 
visité  la  coupe  magnifique  des  terrains  de  transition  qui  se 
trouve  le  long  de  la  nouvelle  route,  sur  les  bords  de  la  Sarthe, 
entre  Sablé  et  Juigné. 

M.  Triger  donne  sur  différentes  localités  quelques  rensei- 
gnements qui  mettent  la  Société  à  même  de  pouvoir  oonnatire 
d'avance  les  faits  les  plus  curieux  qu'elle  aura  ù  observer, 

I  '  M.  de  A^erneuil  a  la  parole,  et  expose  en  quelques  mots  le 
résultat  de  ses  observations  sur  les  terrains  paléozoYques  d'Es- 
j)agQc.  Il  a  vu  aussi  ceux  de  Viré,  Loué,  Mareil,  les  Gourtoî* 
MéreSi  Bi'ûloQ,  etc.,  dan&  le  département  de  la  Sartbe,  et  y 
retrouve  une  identité  parfaite,  tant  sous  le  rapport  do  la  com- 
position miûéralogique  de  la  roche  que  sous  celui  des  fossiles 
qui  caractérisent  ces  couches, 
i    M.  Marie  Rouault  est  complètement  àm  Tavis  de  M.  de  Ver- 
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ncinl  il  l'égard' deê  rapports  6  établir  ontro  le  torraint«tldricn 
inférieur  des  deux  péninsules  y  et  il  rappelle  à  ee  sujet  que  de 
semblables  rapprochements  avaient  déjà  été  faits,  il  y  a  quelques 
années,  par  le  docteur  Sharpe,  entre  le  silurien  des  environs 
d'Oporto  et  celui  de  Rennes. 

M.  Marie  Rouault  pense  aussi  que  Tespéce  de  Trilobite  que 
M.  de  Verneuil  rapporte  à  Ogygia  Buchi  pourrait  bien  n'être 
qu'une  de  celles  de  Bretagne,  peut-être  O.  EdwarJsi,  Quanta 
Wœnus  crassfchacfa  dont  M.  de  Verneuil  avait  cru  rcconnattre 
Vexîstence  en  Bretagne  et  qu'il  viendrait  de  retrouver  en  Es- 
pagne^  les  échantillons  de  Tespéce  auxquels  on  donne  ce  nom 
ne  sont  pour  M.  Marie  Rouault  que  de  jeunes  individus 
û^Illœnus  Desmaresti,    *      ' 

En  résumé  ;  il  pehs^e  que  la  découverte  d*0.  Buchl  et 
/.  crassicauda  dans  le  terrain  où  se  rencontrent  Cafymene 
Tristani  et  Plàcoparià  Tonrheminei  serait  une  chose  pour 
lui  très  inattendue. 

La  séance  est  levée  à  neuf  heures. 


Séance  du  26  août  1850, 

La  séance  est  ouverte  à  huit  heures  du  soir  dans  la  salie 
do  l'hôtel  de  ville  du  Mans. 

M.  Bertrand-Geslin,  président,  occupe  le  fauteuil. 

Âpres  la  lecture  et  l'adoption  du  procés-verbal  de  la  séance 
précédente,  M.  Trîger  résume  en  peu  de  mois  les  faits  obser- 
vés dans  la  course  de  la  journée. 

■ 

La  ville  deBallon,  b  moitié  route  du  Mans  àMamers,  occupe 
i^  sommet  d'une  colline  formée  par  divers  étages  du  terrain 
crétacé.  Si  l'on  fait  le  tour  de  la  ville,  on  voit,  en 'arrivant  pkt 
la  route  de  Beaumont  et  suivant  la  côte  à  gauche,  tout  à  Ait 
il  la  base,  les  marnes  d'Oxford  cachées  presque  partout  par  des 
alluvions  modernes  et  qui  ne  se  reconnaissent  bien  qu'à  une 
certaine  distance  do  Ballon.  La  Société,  sur  l'affirmation  de 
M.  Triger,  qui  a  exploré  avec  soin  tous  ees  pays,  ne  losapm 
vues  elle-même.  La  promiùro  couche  qu'elle  ail  pu  observer  au 
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bas  de  la  côte  appartient  au  terrain  crétacé,  et  se  trouve  là 
formée  de  sables  verts,  chlorités,  entremêlés  d'^argiies  vertes 
dans  lesquelles  se  rencontrent  quelques  fossiles,  maïs  en  petit 
nombre. 

Au-dessus,  se  trouve  un  calcaire  chlorité,  contenant,  à  sa 
partie  supérieure»  un  grand  nombre  A^Orbilolina  concava, 
Lamk.,  avec  quelques  autres  coquilles  assez  rares,  ce  qui  se- 
rait, pour  M.  Triger,  Tétage  que  M.  AI.  Brongniart  appelle 
glaucome  crayeuse,  Cetle  coucbe  h  Otiitolùin  concava  ^ 
Lamk.,  que  nous  avons  trouvée  sur  plusieurs  points  en  reve- 
nant, entre  autres,  prés  Saint-Mars-sôus-Ballon,  Gourcemont 
et  Beaufay,  a  paru,  au  nord  et  à  Test  du  Mans,  avoir  une  con^ 
stance  assez  grande  pourservir  d'horizon. 

Entre  les  sables  verts  reposant  sur  les  marnes  d*Ox(ord  et 
le  calcaire  chlorité  i\  Orbitolina  concaifa,  Lamk.,  se  trouve 
une  couche  de  peroxyde  de  fer  hydraté,  pcKi  épaisse  û  Ballon 
et  dans  tout  Test  du  département,  mais  qui,  d^abord  tréscal- 
carifére  à  la  partie  supérieure  ^  et  contenant  les  Orbitolina 
concai^ay  Lamk.,  empâtées  et  très  difficiles  h  séparer  de  la 
roche,  devient  peu  &  peu  sableuse  avec  ces  Orbitolina  déga- 
gées, et  passe  enfin  dans  Touest  à  un  poudingue  grossier  formé 
de  cailloux  siliceux  roulés  et  reliés  entre  eux  par  du  peroxyde 
de  fer  exploité  dans  plusieurs  localités  comme  minerai.  On  n*y 
trouve  plus  alors  aucune  trace  de  fossiles. 

Peu  développée  k  Ballon  même,  la  craie  tuffeau  Test  davan- 
tage prés  de  Gourcemont ,  et  y  est  même  exploitée  comme 
marne.  D'abord  grisâtre,  puis  tout  à  fait  blanche  à  la  partie 
supérieure ,  elle  offre  le  même  aspect  que  celle  qui  se  voit  à 
Saumur  et  aux  environs  de  Tours,  et  que  M.  Aie.  d'Orbigny 
a  placée  dans  son  étage  turonien.  Les  fossiles  sont  assez  rares 
dans  cette  craie,  et  c'est  à  peine  si  la  Société  a  pu  recueillir 
/quelques  fragments  de  poissons  et  quelques  débris  de  co- 
quilles ayant  appartenu  à  des  céphalopodes  et  à  des  bivalves. 

Un  fait  assez  remarquable ,  et  que  nous  aurons  occasion  de 
mentionner  de  nouveau  dans  les  terrains  jurassiques,  est  la 
présence  dans  cet  étage  de  plusieurs  lits  de  silex ,  comme  à 
Meudon  dans  la  craie  blanche. 
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Cet  étage  e&t  séparé  des  sables  formant  Tétage  désigné  par 
M.  Aie.  d'Orbigny  sous  le  nom  de  cénomanîen,  par  une  cou- 
che de  2  à  3  métrés  d'épaisseur,  composée  presque  exclusive- 
ment à'Ostrea  cohunha  y  Desh.,  et  d'Ostrea  biaurlculata  ^ 
Lamk.,  que  tout  prouve  avoir  vécu  là  même^  elles  sont 
dans  leur  position  normale  d'existence,  et  beaucoup  d'entre 
elles  ont  encore  les  deux  valves  réunies.  Cette  couche,  qui  se 
retrouve  au  Maps»  sur  la  route  de  Saint-Pavace  et  derrière  la 
rue  de  Flore,  à  Sainte -Croix,  prés  le  Mans,  se  voit  aussi  très 
bien  caractérisée,  par  ces  mômes  Ostrea,  à  Cromiôres,  prés 
La  Flèche,  route  de  Parce. 

Après  ce  résumé.  M»  Bachelier  a  la  parole  et  présente  la 
note  suivante-,     . 

Pbsetvatiçfifi  de  M*  Bachelier  sur  le  terrain  des  emurons  de 
Sainte-Scolasse^sur-Sarthe  {Orne), 

Le  sol  de  la  commune  de  Sainte-Scolasse  appartient  à  Id  partie 
înférieore  de  TOiford-clay  (  étage  callomen,  d'Oi'b.  ).  Cctïe  for- 
mation peut  se  partager,  dans  cette  commune ,  en  sept  assises  ca^ 
taciérisées  par  des  fossiles  qui  lenr  sont  particuliers,  et  dont  les 
bancs,  partout  en  stratification  concordante,  sont  tous  inclinés  sen- 
siblemcnl  de  TO.  à  TE.,  prenant  pour  horizon  géologique  celui 
de  VOstrea  gregaria ,  qui  forme  ma  sixième  assise  et  qui  se  voit 
parfaitement  à  la  ferme  des  Haches,  près  le  bourg. 

Ces  sept  assises ,  que  je  n'ai  reconnues  d'ailleurs  bien  marquées 
qu'à  Sainte-Scolasse,  sont  caractérisées  et  composées  ainsi  qu'il 
suit  : 

Septième  assise,  —  La  septième  assise ,  la  plus  élevée ,  se  tron\'e 
à  la  Garenne,  route  de  Sécz  b  Senonche,  et  aux  Haches,  près  le  bourg 
de  Sainie-Scolasse.  Elle  se  compose  de  sables ,  de  fragments  de  sHex 
blond ,  mêlés  de  détritus  impalpables  de  coquilles  :  sous  ce  sable  se 
volent  des  galets  et  des  grès  quartzeux  mêlés  de  plaquettes  de  silex 
blond.  Elle  est  caractérisée  surtout  par  la  présence  de  fossiles  avec 
leur  test  qui  est  généralement  assez  épais  :  les  principaux  que  j'y 
,âi  recueillis  sont:  Pholadomya  Murchisoni^  Pema  aviculoides, 
Trigonia  tubercidosa^  Ammonites,  C'est  une  terre  forte,  argilo- 
marneuse  ;  la  pierre  y  est  une  lumachelle  en  plaquettes. 

Sixième  assise,  —  La  sixième  assise ,  située  au-dessous  de  la 
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pr6cédeiltef  se  voit  au  sommet  dé  la  côte  des  Haches,  en  descen- 
dant du  côté  da  bourg.  C'est  dans  celte  assise  qoe  se  trouve 
VOstrea  gregaria.  Cette  coquille,  souvent  très  abondante,  a  con- 
stamment ses  deux  valves  séparées,  ou,  si  l'on  en  trouve  de  réunies, 
c*est  excessivement  rare. 

La  sixième  assise  est  caractérisée  par  cette  Ostrca  gregaria ,  des 
tiges  d^encrines,  la  Perna  Backeiieri,  le  Millecrinus  Backelieri, 
quelques  Ostrea  dilatata ,  dont  i*eitrémlté  de  la  charnière  est  tron- 
quée. Tontes  ces  coquilles  sont  toujours  recouvertes  de  Serpnlès. 
La  pierre  de  cette  assise  est  une  luuiachelle  compacte,  disposée  en 
plaquettes.  Les  bancs  de  calcaire  qui  ont  depuis  5  jusqd*li  20  cend- 
mètres  d'épaisseur  sont  séparés  par  des  lits  de  terre  et  de  sables 
siliceux,  ou  plutôt  de  débris  de  silex,  ayant  de  20  à  60  centimètres 
d'épaisseur. 

Cinquième  assise.  —  La  cinquième  assise,  qui  se  trouve  presque 
en  face  de  la  ferme  des  Haches,  un  peu  au-dessus  du  chemin  de 
Yilledien ,  se  caractérise  surtout  par  la  Modiola  elegans. 

Le  sable,  souvent  d'une  teinte  bleuâtre  ,  est  encore  un  peu  argr- 
leux  ;  mats  il  est  à  remarquer  que  Tat^ile  va  toujours  en  diminuant, 
à  mesure  que  l'on  descend  la  côte,  jusqu'à  la  sortie  du  bourg,  roule 
du  Mesle. 

Le  calcaire,  qui  est  extérieurement  un  peu  plus  coloré  en  rooge, 
devient  plus  dur  cl  plus  propre  à  encaisser  les  routes  que  dans 
l'assise  précédente.  Les  bancs  ont  de  8  à  15  centimètres  d'épais* 
seur  et  sont  bleuâtres  au  centre  :  cette  couleur  indique  presque 
toujours  un  plus  grand  degré  de  dureté. 

Quatrième  assise,  —  La  quatrième  assise  est  caractérisée  par 
des  bancs  de  calcaire  qoe  l'on  appelle  dans  le  pays  pierre  lissée.  Ces 
bancs,  d'une  épaisseur  de  20  à  30  centimètres,  sont  fissurés  dans  tous 
les  sens  perpendiculairement  à  leur  surface,  et  offrent  le  plus  souvent 
des  arêtes  tellement  vives,  des  faces  si  bien  polies,  qu'elles  semble^ 
raient  avoir  été  taillées  de  main  d'homme.  Dans  les  calcaires  se 
trouvent  empâtées  beaucoup  de  coquilles ,  telles  qoe  Ammonites , 
Pecten,  Pema^  Terebratula^  mais  généralement  à  l'état  de  moule. 
Il  y  a  de  sept  à  huit  bancs  ainsi  superposés  et  séparés  les  uns 
des  autres  par  une  couche  de  sable  qui  varie  de  10  à  40  cenii*' 
mètres.  Au-dessous  de  cette  série  de  baiics  sont  des  sables  dans 
lesquels  on  trouve  souvent  des  moules  extérieurs  de  ia  PefHta  mi- 
tyloides,  mais  raremenl  avec  son  lest.  C'est  au  milieu  de  ces  sabics 
que  se  trouvent  des  boules  calcaires  plus  ou  nmins  sphénqnes^  re- 
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marquables  en  c«  que  la  plupart  comicnnent  au  centre  an  fossile , 
soit  Ammonites,  NautUus  ou  Ostrea  dilatata.  Ces  boules,  formées 
de  couches  calcaires  concentriques,  ont  souvent  encore  acquis  assez 
peu  de  dureté  pour  qu'on  puisse  facilement  en  séparer  les  divers 
feuillets  :  elles  me  semblent  avoir  été  formées  dans  le  sable  et  à  la 
place  même  où  on  les  trouve.  Quoiqu'elles  soient  isolées,  elles  for- 
ment cependant  des  bancs  assez  réguliers  ;  quelquefois  plusieurs 
de  ces  bancs  sont  superposés  et  ne  sont  séparés  entre  eux  que  par 
un  banc  de  sable  de  10  à  20  cenlimètres  d'épaisseur. 

Lorsque  les  boules  ne  contiennent  pas  de  coquilles  à  leur  centre, 
il  y  a  presque  toujours  une  cavité  dont  riutérienr  est  tapissé  par 
des  cristaux  de  carbonate  de  chaux.  Cette  cavité  est  le  résultat , 
sans  doute,  du.vidfi  laii^é  par  la  disparition  du  test  de  la  coquille 
qui  a  servi  primitivement  comme  de  noyau,  de  centre  à  l'action 
moléculaire  qui  a  attiré  le  calcaire  et  formé  ces  boules. 

£n  allaut  de ^a  circonférence  au  centre  la  pierre  devient  bleuâtre, 
et  son  intensité  de  couleur  aiiuii  que  sa  densité  vont  également  en 
augmentant. 

Troisième  assise.  —  La  troisième  assise  est  caractérisée  surtout 
IW  rabondance  de  VOstrea  dilatata.  Son  sable  est  plus  pur  que 
celui  de  l'assise  précédente  :  le  calcaire  y  est  de  même  disposé  par 
bancs,  mais  d'une  bien  plus  grande  dureté,  ce  qui  l'empêche  de  se 
déliter  à  la  gelée»  comme  tous  ceux  dont  nous  avons  parlé  jusqu'à 
présent.  Les  bancs,  au  nombre  de  deux  ou  trois  seulement,  ne  sont 
pas  en  général  d'une  grande  épaisseur,  et  sont  séparés  par  une 
couche  de  sable  qui  n'atteint  jamais  plus  de  12  centimètres 
d'épaisseur. 

Deuxième  assise.  —  La  deuxième  assise  est  caractérisée  par  les 
Manlimltia  et  les  PaUnuruSj  décrits  par  Mé  Deslongcbamps  dans 
le»  Mémoires  de  la  Société  linnéenne  de  Normandie,  Je  ne  puis 
admettre  l'opinion  de  ce  savant  auteur,  qui  rapporte  la  i*oche  dans 
laquelle  on  les  trouve  empfttés  au  calcareous  -  grit  décrit  par 
M.  Blavier  dans  ses  Études  géologiques  sur  le  département  de 
l'Orne;  car  s'il  est  de  toute  évidence  que  les  cinq  assises  qui  se 
trouvent  au-dessus  ne  peuvent,  par  leurs  fossiles,  être  rapportées 
qu'à  VOxford-claj/  inférieur  ou  callovien  de  M.  Aie.  d'Orbigny, 
cette  deuxième  assise  ne  peut  être  le  calcareous-grit  qui  s(>rait  la 
partie  supérieure  de  l'Oxford^clay,  V étage  oxfordien  de  M.  Aie. 
cl'Ortti^y. 

QeUç  assise  ressembla,  du  mste,  pour  la  rocbf  et  les  saMea,  h  la 
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précédente.  Les  fossiles  qu'on  y  troDTe  sont  sartoat  les  GermUia , 
Ammonites^  Nautilus* 

Première  assise.  —  La  première  assise  est  caractérisée  surtoot 
par  l'absence  du  test  des  coquilles  et  par  les  nombreux  moules 
qu'on  y  trouve.  C'est  entre  la  première  et  la  deuxième  assise  que 
j'ai  trouvé  des  vertèbres  et  des  dents  de  poissons  et  de  sauriens. 
Celte  assise  contient  en  outre  une  très  grande  quantité  de  Tér6- 
bratules,  d'Ammonites,  de  Bélemnites,  de  Nautiles,  deTrîgonies. 
de  Modiolcs,  etc. 

Le  sable  est  encore  moins  argileux  que  dans  les  asâses  précé- 
dentes ;  la  pierre  est  plus  dure  et  bleuâtre  au  centre.  On  trouTe 
dans  cetie  assise  un  banc  de  calcaire  sableux  empStant  beaucoup  de 
Térébratules  ;  au-dessous  s'en  trouvent  plusieurs  autres  beaucoup 
plus  durs,  ayant  de  10  à  20  centimètres  d'épaisseur.  Au-dessous 
de  ces  bancs ,  le  sable  redevient  bleuâtre ,  argileux ,  et  conlieiit 
fréquemment  des  moules  plus  ou  moins  aplatis,  trèflj^durs,  partico- 
lièremeut  au  centre,  et  ressemblant  à  ceux  que  nous  avons  déjà 
trouvés  dans  les  troisième  et  quatrième  assises. 

Ainsi  donc ,  pour  me  résumer,  les  environs  de  Sainte-Scolasie 
présentent  sept  assises  bien  caractérisées  dans  l'Oxford-clay  (  étage 
callovien^  d'Orb.). 

A  la  partie  la  plus  supérieure,  que  je  ne  fais  pas  entrer  dans  mes 
sept  assises^  se  trouve  un  dépôt  d'alluvions  anciennes,  caractérisé 
par  les  débris  qu'on  y  rencontre  de  toutes  les  roches  du  pays,  mê- 
lées et  confondues  sans  aucune  apparence  de  stratiGcation. 

Au-dessous  se  trouve  ma  septième  assise,  caractérisée  par  les 
fossiles  avec  leur  test,  la  Pholadomya  Murchisoni^  et  la  Trigonia 
tuberculosa» 

La  sixième  est  caractérisée  par  la  Pet^na  Bachelieri ,  VOttrea 
gregaria  et  le  Milleannus  Bachelieri. 
La  cinquième  est  caractérisée  par  la  Modiola  elegans. 
La  quatrième  est  caractérisée  par  une  grande  quantité  de  mooles 
de  fossiles,  par  le  banc  de  pierre  appelé  dans  le  pays  pierre  liuée. 
et  enfin  par  les  boules  calcaires  contenant  au  centre  un  fossile. 

La  troisième  est  caractérisée  par  la  grande  abondance  de  VOsirm 
dilaiata. 

La  deuxième  est  caractérisée  par  les  Palinures  et  les  Monti^ 
valtia. 

Enfin  la  première  est  caractérisée  surtout  par  l'abondance  des 
fossiles ,  mais  toujours  à  l'état  de  moules. 
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A  la  suite  de  cette  communication,  M.  Michelin  demande  à 
'  M.  Bachelier  si  toujours  au-dessus  de  ces  sept  assises  se 
'  trouvent  des  allùvions.  M.  Bachelier  répond  que  c'est  le  cas 
^  le  plus  ordinaire  \  mais  qu'il  y  a  cependant  plusieur^^  loca- 
lités où  la  septième  assise  est  recouverte^  tanlôt  par  le  coral- 
jag,  et  tantôt  par  les  sables  verts  de  la  craie  chloritée. 

La  séance  est  levée  à  dix  heures. 

n.  :  Séance  du  80  août  4850. 

^:'  .La  i^^aiiiQ^epkt  ouvxîrle  ^  huit  heures  du  soir  dans  la  salle 
u4e  rbôbel  de  ville;  du  Mans. 


-  f? 


M.  Bertrànd-Geslin,  président,  occupe  le  fauteuil. 

*•'*  Le  procès- verbal  de  la  séance  précédente  est  lu  et  adopté; 
après  quoi  ^J^  Triger  a  la  parole  et  résume  les  faits  observés 
.^^pendant  lesepurses  des 27,  28  et  29  août. 

;^A  .       Premier  jow\  —  Un  Mans  à  Sillè-le^Giiillaume. 

_:^  La  Société  se  proposait  de  visiter  les  formations  d'eau 
douce  qui  se  trouvent  à  Saint-Âubin  et  à  MiJesse,  prés  le 

p/Mans  \  puis  les  terrains  jurassiques  à  Domfront-en*Champagne 

u«l  à  Conlie;  de  continuer  sa  route  jusqu'à  Sillé-le-6uiliaume, 
pour  de  là,  après  avoir  exploré  les  roches  d'éruption  de  la 

^chaîne  des  Goëvrons,  revenir  par  les  terrains  paléozoïques  de 
Parennes,  Brûlon  et  Sablé.  Tels  sont,  pendant  ces  trois  jours, 
les  points  qui  ont  attiré  principalement  l'attention  de  la  So- 
ciété. Rejprenons  un  à  un  les  faits  si  intéressants  qu'elle  a  été 

'V  même  d'observer,  grâce  au  zèle  et  au  talent  de  son  vice- 

Djcèsident,  M.Triger^  qui  a  été  son  guide  pendant  tout  ce  temps. 

Au  sortir  du  Mans  par  la  route  de  Conlie ,  un  premier  fait 

.géologique  a  été  examiné  par  la  Société  :  c'est  le  dépôt  la- 
custre de  Saint- Aubin.  Cette  formation  d'eau  douce  présente 

^^lans  les  environs  du  Mans,  de  ce  côté  surtout,  une  assez 
vaste  étendue.  Le  caractère  minèralogique  de  la  roche  n'offre 
rien  de  particulier:  c'est  un  calcaire  blanchâtre,  souvent  assez 

Soc.  grnf. ,  î»  série ,  tome  VIF.  *  8 


pea  dur  pour  être  exploité  comme  ]9(iatrae,  4*l^utre$  fçis.  au 
cpi^Uaire,  préscntiinl  assez  d^  solidité  po^  f^tre  ei^ployè 
caoïoie  pierre  à  b^^r  :  il  est  alors  compacte  et  goiu^ea^  silî- 
cçm.  Au  milieu  des  cs^lcaires  friables  explçiiéa  comojiç  marues 
au  centre  du  bassin,  on  trouve  assez  (réqVi^iDmeDt  des  silex 
mënilites,  mais  fort  rarement  des  fossiles  \  plus  loin,  au  con- 
traire, dans  des  points  que  Ton  peut  considérer  comme  les 
bords  de  la  cuvçtte  en  quelque  sorte  dans  laquelle  se  serait 
fait  le  dépôt,  on  trouve  en  abondance  des  Planorbes,  des 
Lymnées  et  diverses  autres  coquilles  caractéristiques  des  for- 
mations d'eau  douce. 

Plus  loin  encore,  si  Ton  gravit  les  coteaux  qui  dominent  la 
plaine  où  sont  ces  marnes  d'eau  douce,  on  voit  apparaître 
des  grés  stratiGès  horizontalement  et  présentant,  sur  les  faces 
parallèles  à  leur  stratiGcation ,  de  nombreuses  empreintes  de 
tiges  et  de  feuilles  qui  semblent  appartenir  à  des  plantes 
monocotylédones  et  dicotylédones.  Il  n'est  pas  très  rare  non  plus 
de  rencontrer  des  fruits  globuleux  de  1  centimètre  environ 
de  diamètre,  ayant  extérieurement  cinq  cloisons  légèrement 
imbriquées  ^ui  entourent  une  sorte  d'ovaire  à  trois  loges  qui 
se  trouve  au  centre.  Indépendamment  de  ces  restes  végétaux, 
toujours  à  Tétat  d'empreintes,  on  remarque  souvent  un  grand 
nombre  de  trous  assez  réguliers  qui  semblent  percer  la  rocbe 
perpendiculairement  à  sa  stratification.  Si  sur  la  tranche  de  la 
roche  on  en  peut  suivre  quelques  uns,  on  voit  qu'ils  se  pro^ 
longent  souvent  beaucoup,  et  s'anastomosent  irëquenuneat 
entre  eux.  A  quoi  attribuer  ces  sortes  de  trous?  Quelques 
personnes  ont  voulu  y  voir  les  racines  de  plantes  qui  auraient 
vécu  au  milieu  de  ces  sables  et  dont  on  retrouverait  h&  tiges, 
les  feuilles  et  les  fruits  à  l'état  d'empreinte.  Le  grés  qui  les 
contient  est  tantôt  d'une  pureté  parfaite,  tantôt,  au  contraire, 
coloré  par  le  peroxyde  de  fer.  Dans  les  parties  les  plus  pures 
il  n'est  pas  rare  de  trouver  des  grains  de  quartz  cristallisé 
ayant  encore  leurs  pointements  et  leurs  angles  parfaiteflMnt 
entiers.  Ces  grès  que  l'on  rapporte  à  ceux  de  Fontainebleau, 
quoiqu'il  ne  semble  pas  qu'aucune  coquille  y  ait  été  trouvée, 
présentent  une  étendue  considérable  a  Saint- Aubin,  Saint* 
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Saturnin  et  Milesse.  Les  couches  qu'on  y  remarque ,  les  em- 
preintes de  végétaux  qu'on  y  trouve,  rapprochent  ces  grès  de 
eeux  que  Ton  observe  à  Saint-Pavace  sur  la  rive  opposée  de  la 
Sarihe,  et  font  supposer  qi^^  primitivement  ils  se  sont  déposés 
dans  les  mêmes  conditions  et  sous  les  mêmes  influences.  Plus 
tard  la  Sarthe,  en  se  frayant  un  passage  au  milieude  ces  grès, 
les  a  séparés  et  en  a  entraîné  de  nombreux  débris  qu'elle  a 
ensuite  laissés  sur  ses  bords  comme  blocs  erratiques.  Telle  est 
l'origine  probable  d'énormes  blocs  de  grès  qui  ont  été  trouvés 
dans  les  alluvioris  de  la  Sarihe  lorsque  l'on  a  fait  la  prome* 
nade  dite  du  Grelïïer,  au  Mans. 

Arrivés  à  Milesse,  nous  quittons  le  grès  tertiaire  pour  en- 
trer de  nouveau  dans  les  terrains  crétacés  sur  des  sables  plus 
ou  moins  ferrugineux,  plus  ou  moins  grossiers,  qui  sont  pour 
M.  Triger  la  partie  inférieure  des  grès  verts  du  Mans,  la  glau- 
eODÎe  crayeuse  qui  à  Ballon  renferme  les  Orbitolhia  concavay 
Lamk.,  en  si  grande  abondance. 

Les  parties  les  plus  solidifiées  par  le  peroxyde  de  fer  portent 
dans  le  pays  le  nom  de  roussanL  Ce  roussard  ne  contient 
point  de  fossiles  et  pourrait  être  facilement  confondu  au  pre- 
mier abord  avec  des  alluvions,  si  l'on  ne  connaissait  quelle 
place  il  doit  occuper  dans  la  série  des  terrains.  C'est,  en  elTet, 
un  conglomérat  souvent  grossier  de  cailloux  quartzeux  roulés, 
n'acquérant  une  certaine  dureté  que  par  l'abondance  du  mi- 
nerai de  fer  exploité  anciennement  pour  les  forges  à  bras  dans 
un  grand  nombre  de  localités  autour  du  Mans,  et  maintenant 
encore  sur  quelques  points.  Suivant  M.  Triger,  cette  roche  et 
les  sables  peu  calcaires  sur  lesquels  elle  repose  seraient  Yimn- 
sand  des  auteurs  anglais. 

De  Mrlesse  à  Domfront-^n-Champagne,  nous  n'avons  pas 
quitté  ces  sables  qui  donnent  au  pays  une  physionomie  toute 
particulière,  à  cause  des  nombreux  sapins  qu'on  y  plante ,  la 
terre  y  étant  en  général  de  très  mauvaise  qualité. 

C'est  un  peu  avant  Domfront  que  nous  avons  trouvé  la  par- 
tie itiftlTieure  des  marnes  d'Oxford  {et.  callovien^  d'Orb.),  sans 
que  nous  ayons  pu  reconnaître  les  étages  jurassiques  supé- 
rieurs. 
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Cet  étage  y  est  représenté  par  des  alternances  de  marnes  et 
de  calcaires  bleuâtres,  contenant,  au  milieu  des  argiles ,  des 
cristaux  assez  nombreux  de  sulfate  de  chaux.  Les  fossiles  y 
sont  assez  abondants,  mais  en  général  d'une  mauvaise  conser- 
vation. Ceux  que  M.  de  Lorière  y  a  recueillis  sont  : 


Belemnites  hastatus^  Blainv. 
Nauiiius  hexagonus,  Sow. 
Ammonites  macrocephaltis^ 

Schloth. 
Lyonsia  pçregnna^  d'Orb. 
Cypricardia  sitbobesa^  d'Orb. 
Jsocardia  te/ier,  Sow. 
Mytilas  solenoities^  d'Orb. 
Lima  obscura,  d'Orb. 
Avicula  inœquivnlvis^  Sow. 
Pectenfibrosusj  Sow. 


Pecten  icnSj  Sow. 

—  Camillus,  d'Orb. 
Plicatula  peregrina^  d'Orb. 
Ostrea  amor^  d'Orb. 

—  Alimcna^  d'Orb. 
Rhynchonella  Royeriana^  d'Orb. 
Tcrebratula  reticnlataj  Smith. 

—  bicanalicuiata^  Schloth. 

—  Rojreriii/ia^  d'Orb. 
Dy  sas  ter  cUipticus^  Agass. 


Au  bourg  même  de  Domfront,  la  Société  a  pu  voir,  à  droite 
de  la  route  ,  près  d*un  four  à  cuire  la  brique,  le  contact  des 
marnes  d'Oxford  {et,  calloifieny  d'Orb.),  avec  un  calcaire  très 
oolitique  qui  se  trouve  au-dessous.  Â  quel  étage  appartient 
ce  calcaire?  C'est  un  point  sur  lequel  la  Société  a  été  divisée. 
Nous  ne  croyons  donc  pouvoir  mieux  faire  que  de  reproduire 
ici  les  opinions  qui  ont  été  émises. 

Dans  la  série  ordinaire,  quel  est  le  terrain  qui  doit  se  trou- 
ver au-dessous  des  marnes  d'Oxford  ?  C'est  la  grande  oolite. 
Telle  est  la  question ,  telle  est  la  réponse  que  se  sont  faites 
plusieurs  membres  de  la  Société,  et  entre  autres  M.  Triger.  Il 
ne  voit  ici  rien  qui  s'y  oppose:  la  roche  minéralogiquement 
est  une  oolite  miliaire  des  mieux  caractérisée  \  les  fossiles  eo 
général  y  sont  rares,  mal  conservés ,  second  caractère  égale- 
ment propre  à  la  grande  oolite.  D'ailleurs ,  il  reconnatt  au- 
dessous  de  ces  couches  une  oolite  plus  saUeuse,  contenant  un 
plus  grand  nombre  de  fossiles,  reposant  sur  les  marnes  du  lias 
supérieur  {et.  toarcien,  d'Orb.),  qui  n'a  nullement  le  même 
aspect  et  qui  est  incontestablement  l'ooUte  inférieure  (e/. 
bajocien,  d'Orb.).  Partout  où  ces  couches  ont  été  observées 
dans  le  département  de  la  Sarthe,  â  Domfront  et  à  Gonlîe,  à 
Ghantenay  et  à  Saint-Pierre«de8-Bois,  à  Guéret  et  à  Avoiie, 
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partout  on  observe  le  même  caractère^  la  même  position  re- 
lative des  marnes  et  du  calcairoi  presque  les  mêmes  couches. 
En  vain,  devant  des  faits  pareils,  doit-on  invoquer  la  paléonto- 
logie ;  les  fossiles  ne  peu^t  servir  de  guide  là  où  les  carac- 
tères fondamentaux  qui  jusqu'à  présent  ont  servi  à  séparer  les 
terrains  sont  écrits  en  caractères  aussi  visibles.  D'ailleurs  nV 
t-on  pas  tout  prés  de  là  un  point  de  comparaison?  M.  Des- 
noyers, revenant  d'Angleterre,  ayant  encore  presque  sous  les 
yeux  les  terrains  qui  sont  les  types  de  ces  grandes  divisions, 
ayant  visité  en  Normandie  les  points  cités  par  les  géologues 
anglais  comme  représentant  bien  identiquement  les  mêmes 
terrains ,  est  venu  à  Mamers  et  y  a  reconnu  immédiatement 
cette  grande  oolite  qu'il  avait  vue  si  bien  caractérisée  outre 
mer.  Â  Yilaine-la-Gareille ,  à  la  butte  de  Ghaumiton ,  prés 
Mamers  (Sarthe),  on  retrouve  comme  à  Domfront  des  argiles 
reconnues  par  tous  les  géologues  comme  argiles  oxfordiennes, 
et  au-dessous  un  calcaire  oolitique  comme  celui  dont  il  est 
ici  question,  calcaire  que  l'on  est  d'accord  à  regarder  comme 
de  l'oolite  moyenne  ou  grande  oolite  (et.  bathomeny  d'Orb.). 
Or ,  si  tous  les  géologues  sont  d'accord  pour  reconnaître  à 
Mamers  la  grande  oolite,  pourquoi  ferait-on  difficulté  de  voir 
ici  cette  même  grande  oolite  qui  a  tous  les  caractères  de  la 
précédente? 

A  cette  opinion  émise  et  soutenue  par  plusieurs  membres 
de  la  Société ,  on  oppose  des  raisons  non  moins  puissantes , 
et  que»  pour  sa  part,  M.  de  Lorière  partage  pleinement.  Il  ne 
voit  avec  M.  Gotteau,  à  Domfront,  à  la  Jonneliére,  près  Gonlie, 
à  Guéret  et  à  Gbantenay,  que  l'oolite  inférieure  sur  laquelle 
reposeraient  immédiatement  les  marnes  d'Oxford ,  la  grande 
oolite  manquant  complètement. 

Le  caractère  minéralogique,  ajoute  M.  de  Lorière,  peut  être 
quelquefois  un  fort  bon  guide,  surtout  quand  il  s'agit  de  points 
très  peu  éloignés  ;  mais  Domfront  et  Gonlie  sont  à  5  myriamè- 
tres  environ  de  Mamers ,  et  souvent  il  faut  une  bien  moindre 
distance  pour  qu'une  couche  vienne  à  disparaître  dans  la  série 
sans  laisser  aucun  équivalent  :  or  c'est  ce  qui  a  eu  lieu  pour 
le  cas  qui  nous  occupe.  Et  fût-ce  la  même  couche,  à  une  telle 
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diltance^  peut-on  dire  encore,  sur  le  simple  aspect  minéralogie 
que  de  la  roche,  que  c'est  bien  la  même?  M.  Gotntant  Préfoèt, 
dans  ses  savantes  leçons  sur  les  causes  actuelles,  n'a-t-îl  pas  fait 
Toit*  le  peu  de  cas  qu'on  devait  attucher  au  caractère  minéra- 
logique  seul?  Tout  en  accordant  parfaitement  que  Ton  trouve 
à  Mamers  la  grande  oolite  si  bien  reconnue  et  décrite  par 
M.  Desnoyers ,  nous  refusons  d'admettre  l'analogie  que  Ton 
Teut  trouver  entre  les  couches  sur  lesquelles  reposent  les 
argiles  à  Mamers,  et  celles  qu'on  trouve  sous  les  mCmes  argiles 
à  Domfront ,  Gonlie ,  Chantenay  et  Guéret.  L'aspect  de  la 
roche  h  la  vérité  parfaitement  oolitique,  et  ayant  la  plus  grande 
ressemblance  avec  les  calcaires  de  la  grande  oolite,  ne  peut 
nous  convaincre,  quand  nous  trouvons  à  la  butte  de  la  Jonne- 
liére,  près  Conlie,  cette  abondance  de  fossiles  identiques 
avec  ceux  de  Bayeux,  dont  personne,  je  pense,  tse  viendrt 
révoquer  en  doute  l'âge  géologique.  Et  d'ailleurs  le  earae- 
tère  minéralogique  est-il  aussi  bon  guide  qu'on  semble  le  pen- 
ser? J'en  doute  beaucoup,  quand,  h  16  kilomètres  de  Guéret, 
à  PrtTigné,  dans  la  carrière  de  THermitage,  je  trouve  un  cal- 
caire parfaitement  oolitique,  à  grains  aussi  réguliers  que  ceux 
que  l'on  pourrait  trouver  dans  Toolite  moyenne  la  mieux  carac- 
térisée ,  et  appartenant  sans  le  moindre  doute  au  lias  moyen 
(et.  liasten^  d'^Orb.).  Les  marnes  du  lias  supérieur  (A  ioar- 
^/^/7,d'0rb.)  qui  se  voient  au-*dessus  dans  la  carrière  de  Pâton 
à  Précigné  ,  ainsi  que  les  fossiles  que  j'y  ai  pu  recueillir,  et 
dont  suit  la  liste,  ne  peuvent  laisser  sur  ce  point  aucune  in- 
certitude : 


BeUmnites  niger,  List. 
Acteonina  cadomensis^  d'Orb. 
jistarte  Phœdra^  d'Orb. 
Unienrdium  Janthe,  d'Orb. 
JJma  punctata^  Desh. 
Pcctcn  discijormis^  SchUb. 
—  priscus^  Schioth. 


PUcatula  spinosdt  Sow. 
Os t n'a  irrrgularfs,  MUnsl. 
Rhyfichonrlta  arutn^  d*Orb, 

—  Nerina^  d'Orb. 
Spirifciina  Harlmannf^  d'Orb. 
Tcrcbratula  lainpas^  Sow. 

—  fimbria^  Sow. 


Voilà  donc  un  point  bien  plus  rapproché  encore  que  Ma- 
mers, et  dont  il  faudrait  faire  aussi  de  la  grande  ooKle^  fi  de 
Gonlie  on  n'aimait  mieux  faire  du  lias  mov^n. 
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Si  donc  nous  ne  poutons  nous  fier  au  caractère  minéralo- 
gique,  à  quoi  aurons^ous  recours  ?  Sera-ce  à  la  stratigraphie  \ 
mais  la  stratigraphie  ne  nous  indique  qu'un  seul  et  même 
étage  depuis  le  point  qui#epose  sur  les  marnes  du  lias  et  qui 
se  VôSt  à  la  carrière  du  Gibet  y  presque  eh  face  de  Tallée  de 
Tancienne  abbaye  de  Champagne ,  entre  Gonlie  et  Sillè-le- 
Guillaume,  jusqu'au  calcaire  très  oolitiqUe  qui  Tait  le  ËÛjet  de 
la  disGUSsioQ  eisur  lequel  repose  Targile  d'Oxford  A  Domfront^ 
la  Jooneliérev  Ghantenay  et  Guèret.  Il  est  bien  vrai  que  si  nous 
examinons  la  couche  la  plus  supérieure  qui  se  voit  à  Gonlie,  à 
Ghantenay  et  à  Guéret,  nous  trouverons  une  grande  diffé- 
rence avec  la  plus  inférieure  qui  se  trouve  au  Gibet,  k  Ghe- 
vîllé,  Fontenay,  Asniére  (Sarthe).  Si  vous  voulez  en  faire 
deux  étages,  Toolite  moyenne  el  Toolite  inférieure,  où  pla- 
cerez-vous  alors  votre  point  de  séparation?  En  yain  je  Tat 
cherché  dans  ces  localités  ou  dans  les  localités  voisines,  j*ai 
trouvé  partout  uh  passage  insensible  entre  les  deux  extrêmes, 
et  j'ai  dû  en  conclure  stràtigraphiquement  que  ce  n'était 
qu'un  seul  et  même  étage. 

Si  à  ce  caractère,  continue  M.  de  Loriére,  qui  me  semble  de 
premier  ordre,  j'ajoute  que  les  fossiles,  moins  ceux  qui  n'ont 
jusqu'à  présent  d'analogues  hUlie  part,  fossiles  qui  ont  été  re- 
cueillis soit  par  M.  d'Orbigny  lui-même,  soit  par  M.  Guéranger 
du  Mans,  soit  par  moi,  se  retrouvent  dans  l'oolite  infl&rieure  de 
Bayeux,  Port-en-Bessin,  etc.  (et.  bojocien^  d'Orb.),  il  restera 
démontré  que  cette  oolite  de  Domfront,  Gonlie,  Ghantebay, 
Guéret,  n'est  que  la  partie  supérieure  de  l'oolite  inférieure  [et. 
bajocien  y  d'Orb.).  Si  c'étaitde  la  grande  oolite,  il  serait  vraiment 
bien  surprenant  que,  sur  95  espèces,  35  se  trouvassent  com- 
munes avec  Bayeux,  tandis  que  2  seulement  se  retrouveraient  à 
Luc  et  ù  Langrune,  où  la  grande  oolite  est  si  bien  caractérisée. 
Il  faudrait  admettre  des  erreurs  trop  grossières  de  la  part  d'un 
de  nos  savants  les  plus  distingués,  M.  Aie.  d'Orbigny,  qui  a 
eu  l'obligeance  de  déterminer  lui-même  le  plus  grand  nombre 
des  fossiles  que  j'ai  de  ces  localités ,  pour  supposer  qu'il  ait 
placé  dans  l'oolite  ihAHrieure  une  faune  tont  entière  appar- 
tenant à  l'oolite  mojcnno.  Le  tableau  suivont  présente  In  lî*ilc 
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des  fossiles  trouvés,  à  Coolie,  Guéret  et  Ghantenay,  et  en  re- 
|;ard  les  identiques  trouvés  soit  à  Bayeux,  dans  l'oolite  infé« 
rieure,  soit  à  Langrune  et  à  Luc  dans  la  grande  ooHte. 

Tableau  comparatif  des  fossiles  de  Gonlie^  Guéret,  Chan* 
tenayi  avec  ceux  de  Bayeux  {oolite  inférieure)  ^  et  ceux 
de  Luc  et  «fe  Langrune  (grande  oolite). 


g 


GORUE,  GOniT,  CBiimiVAT. 


Àmmonlles  tubradiaiutt  Sow. . 

•—  interruptut,  Bnig 

Toxocerat  rainpinut^  Baugler. 
Chemniizia  normaniana , 

d'Orb. 
Acieonina  Sarihacenxitf  d'Orb. 
llaïUa  Lorierit  d'Orb. 

—  Plciavientts^  d'Orb 

Troehu»  Actœa,  d'Orb. 

—  duplieaiut,  Sow.  .* 

—  lorieri,  d'Orb. 

—  Acmon,  d'Orb 

Sirobarolut  pulehêUus,  d'Orb. 
ÎFttroo  ornatu*.  Sow 

—  Beitu,  d'Orb. 

—  DavouttiU  d'Orb. 
Pleuroiomaria  Lorieri ,  d'Orb. 
Pterocera  Lorieri^  d'Orb. 
[Purpurina  puleheUa,  d'Orb. 
CtrilMum  contorium,  DesIODg. 

*-  Lorieri,  d'Orb. 
Panoptnn  tubelongata,  d'Orb. 
Pholadomya  obtutOt  Sow. .  . 
Opii  Almitis,  d'Orb. 

•>  Lorieri ana,  d'Orb. 

—  Davoutilana,  d'Orb. 
«.  rAn//a.  d'Orb. 

Ji tarte  litelda,  Sow. 

—  trigona,  Desh.  ...... 

—  rccondiia,  d'Orb. 

—  eordiformltt  Desh 

—  C/rdiiffl,  d'Orb 

—  Tipha,  d'Orb 

—  Thiibe,  d'Orb 

—  ThaUa,  d'Orb. 

—  Tfcnl*.  d'Orb. 
Blppopodium  bajocetite,  d'Orb. 
Cypricardiû  cordIformU,  Dcdi. 

—  gibberula,  d'Orb. 

—  Lebrvnlanot  d'Orb. 

Cyprina  niiida,  d'Orb 

Tngonia  eosiaia,  Park 

—  striatOt  Sow 

—  signala,  Agata. 

—  Proserpina,  d'Orb. 

—  Neptiml,  â'Orh, 
Lueina  Zieteni,  d'Orb. 

—  Lorieri,  d'Orb. 
Corbis  Davousiiana,  d'Orb. 
Cardimn  Jureme,  d'Orh. 
Jsœardia  bajocemis,  d'Orb. 
Nueula  nueleut,  De«loi>g   .  . 

—  ErMto ,  d'Orb. 


BiïBOX. 


àmmonUei  subradiatus,  Sowi 
—  ififf  rrupfuj,  Brug. 

Chemnitxia  normanlana , 
d'Orb. 


Na/ica  Pictavietuis,  d'Orb. 
Troehus  duplicalui^  Suw. 
—  ilcmoff,  d'Orb. 
Turfro  oriialitf ,  Sow. 


Ceriihium  cofHortum,  Dftlong. 

Panopœa  tubelongata,  d'Orb. 
Pholadomya  obtuta,  Sow. 


Àtlarte  trigona^  Deth. 

—  cordiformU.  Desh. 

—  Vrniiia,  d'Orb. 

—  TmAo,  d'Orb. 

—  TAi***»,  d'Orb. 


Blppopodium  btijocffine,  d'Orb. 
'  yprlcardia  cordiformis,  Desh. 


Cyprina  niiida,  d'Orb. 
Trlgonirt  cottaia,  Pirk. 
—  tlriaia,  Sow. 


liocardia  bajooentit,  d'Orb. 
Suatla  ttuctcu%  Deslong. 


LUC,  UMiuni. 


i 


DU    26   AOUT   AU    i^^   SRPTBIIBRE    1860. 


761 


OOICLII,  GOEIET,  CRARTBIfAT. 


Umopsis  Lorieriana,  d'Orb. 

—  Gttudryna,  d'Orb. 
Arca  Danae^  d'Orb. 

—  Daphne,  d'Orb. 

—  Dehla,  d'Orb. 

—  Lori«riana,  d'Orb. 
MtftUuJi  reniformif,  d'Orb. .  .  . 
Lima  proboseideo^  Sow 

"  tenuiatrinta^  SlOiist 

->  âHleata,  MQiL«t 

âvieula  dfgitata,  Dcsiongr 
Pecun  Bedonia,  d'Orb 

—  Silenus.  d'Orb 

Plieatuia  ampla,  d'Orb. 
Ostrea  mlcifera,  Phlll 

—  Kunkeli^  Zieten 

Èhynehonelta  pUcatella , 

d'Orb. 
Memiihiri$  spino*a,  d'Orb.  .  . 
~  eotiaia,  d'Orb. 
TerebraivlasphœroidaVs.Sim. 

—  /afa,  Sow. 

—  GarûntianOf  d'Orb. 
idmonea  leobinula,  Mich. 

—  tncrustauSt  d'Orb. 
Bidiastopora  meandrinn^d'Orb. 
Bntalophora  Sarthactusis , 

d'Orb. 
Terebellaria  aracilit,  d'Orb. 
£tfio«ferili;«'/raRa,  Agass.  .  .  . 
Nucleolttes  Sarihaeenti»,i\'Orh, 
Cidarit  foUaeea^  d'Orb. 
Cœlaiter  MandelsloM,  d'Orb. 
Aenlaerinui  inomatnt,  d'Orb. 
Axotmilia  extinctoriunit'Edw. 

et  Haime. 
Montlivallia  convexa,  d'Orb. 
thecophyllia  SarihacensiSt 

Jorb. 
iltta6acfa  Bajoeintia,  d*Orb. 
Ceriopora  SarlhacentU*  d'Orb. 

—  LoTierU  d'Orb. 
ifiidea  Sarihacensis,  d'Orb. 
mppo/imui  cornulMt.  d'Orii.  . 
Slelliipongla  nigoxn.  d'Orb. 
Gupufosponala  «udnorosa , 

d*Orb. 


BATEUX. 


nfytUuM  reniformis,  d'Orb. 
Lima  probogekdea^  Sow. .  . 

—  ttnuitlriata^  MOn^t. 

—  tttlcata,  Mûnst. 

Pec/<'n  Bedonia^  d'Orb. 


Offrra  snlcifera,  Phlll. 
—  Kunkeli,  Zieten. 
nhynehon/lUa  pUcatella , 

d'Orb. 
Hemlthlris  spinosa,  d'Orb. 

Terebratidasphœroidalis,Soyr. 


DymiUr  Avellana,  Agasu. 


Axosmilia  exiinctorium*  Edw. 
et  Haime. 


LOC,  URGSOMB. 


Aima  probnicidea ,  Sow. 


Pee(«fi  StUtiiu ,  d'Orb. 


Uippallmus  cornu  tus,  d'Orb. 


De  ce  tableau,  que  conclure?  C'est  qu'on  ne  retrouve  à 
Conlie,  Guéret  et  Chantenay,  de  communes  avec  Luc  et  Lan- 
grune,  que  deux  espèces  de  fossiles  qui  ne  peuvent  être  ca- 
ractéristiques d'un  étage,  puisqu'ils  se  trouvent  aussi  à 
Bayeux,  sur  l'âge  duquel  personne  n'a  d'incertitude,  tandis 
que,  au  contraire,  toutes  les  espèces  communes  avec  notre 
type  do  l'oolite  inférieure  sont  des  espèces  caractéristiques  et 
qui  ne  se  rencontrent  que  dans  cet  étage.  Reconnaissons  donc 
qu'à  la  Jonneliére,  prés  Conlie,  à  Guéret  et  &  Chantenay,  la 
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grande  oolite  manque  complètement,  et  que  l'oolite  inférieure 
est  eii  contact  avec  les  marnes  d'Oxford. 

Après  s'èlre  reposée  quelque  temps  à  Domfront,  la  Société 
continue  sa  course  vers  Gonlie.  En  sortant  du  bourg,  à  droite, 
M.  Triger  fait  remarquer  de  nouveau  cette  roche  oolitiqaé, 
Tobjet  de  tant  de  discussions,  tantôt  formant  une  roche  so^ 
lide^  tantôt  se  désagrégeant  facilement  et  formant  un  sable 
oolitique  parfaitement  calibré,  surtout  sur  les  pentes  légère^ 
ment  inclinées  où  Teau  a  pu  le  laver.  La  même  roche  se  voit 
jusqu'à  Gonlie,  et  même  au  delà,  jusqu'à  la  butti;  de  hi  JoD- 
neliére. 

Cette  butte  (pi.  XI,  Gg.  5),  maintenant  isolée,  faisait  incon- 
testablement partie  autrefois  d'un  vaste  plateau  ayant  ^bi 
de  puissantes  érosions.  Au  sommet,  dans  un  espace  fort  re^ 
treint,  il  est  vrai»  on  retrouve  comme  à  Milesse  ces  sables  fer* 
rugineux  stratifiés  appelés  rvussard^  et  regardés  par  M.  Tri- 
ger comme  représentant  Viron-sandàes  Anglais.  Au-dessous 
se  trouvent  les  marnes  verdâtres  de  l'Oxford  clay  {et.  ca/lo- 
vien^  d'Orb.).  Leur  puissance  est  peu  considérable,  quelques 
mètres  seulement.  Leur  grande  pureté  les  fait  rechercher  pour 
la  fabrication  de  la  brique  *,  aussi  alimentent-elles  une  brique- 
terie située  au  pied  de  la  butte,  sur  le  versant  opposé  à  celui 
de  Gonlie.  Malgré  la  rareté  des  débris  des  êtres  organisés,  on  â 
pu  cependant  y  recueillir  quelques  fossiles  qui  ne  laissent  au- 
cune incertitilde  sur  l'âge  de  ce  dépôt.  Au-dessous  de  ces 
argiles,  et  en  contact  immédiat  avec  elles,  s'est  présenté  de 
nouveau  ce  calcaire  oolitique  controversé,  qui,  comme  d'ail- 
leurs toutes  les  couches  jurassiques  du  département,  est  hori- 
zontalement stratifié,  ou  du  moins  sensiblement  tel.  Là,  à  sa 
partie  supérieure,  il  est  ferrugineux,  et  contient,  comme  à 
Guéret,  comme  à  Ghantenay,  cetle  grande  quantité  de  fos- 
siles dont  nous  avons  donné  la  liste  plus  haut.  Là  aussi,  de 
même  qu'à  Ghantenay,  les  fossiles  sont  rarement  à  l'état  de 
moule,  mais  leur  coquille,  le  plus  souvent  spathique  et  en- 
gagée dans  une  roche  très  dure,  est  très  difficile  à  se  procurer 
intacte  et  bien  dégagée.  A  Guéret,  prés  Tassé,  au  contraire, 
les  munies  fossiles,  également  spathiques,  se  trouvent  nu  roi- 
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lira  d'one  rodhe  moins  agrégée,  quelquefois!  même  sabtenië, 
qui  permet,  au  moyen  d'un  lavage^  de  les  avoir  souvent  par^- 
faitement  entiers.  Ces  Irois  dilTérenles  localités  présentent  du 
reste  identiquement  le  même  aspect,  si  ce  n'est  qu'à  Chante- 
nay  et  Guéret  les  marnes  oxfordiennes  sont  ferrugineuses  et 
contiennent  beaucoup  de  fossiles,  tandis  qu'à  la  Jonnelière, 
comme  nous  l'avons  dit,  les  marnes  d'Oxford  sont  verdâtres 
ou  bleuâtres  et  contiennent  peu  de  fossiles. 

Si  nous  continuons  la  route  qui  conduit  à  Sillé-le*6uil- 
lâume,  nous  quittons  bientôt  celte  coucbe  très  fossilifère, 
mais  peu  épaisse,  qui  se  trouve  au  contact  des  argiles,  pour 
rentrer,  comme  à  la  soKie  du  bourg  de  Gonlie,  sur  la  rocbe 
oolitique  blanchâtre,  qui  a  constamment  divisé  la  Société 
quanta  la  place  qu'on  devait  lui  assigner  dans  la  série  des  cou- 
ches. De  là,  jusqu'à  l'allée  de  l'ancienne  abbaye  de  Champagne 
et  la  carrière  du  Gibet,  qui  se  trouve  en  face,  la  roche  devient 
de  moins  en  moins  oolitique  sans  qu'on  puisse  fixer  le  point 
précis  où  commence  ni  celui  où  s'arrête  ce  changement.  Au 
Gibet,  la  roche,  le  plus  souvent  en  couches  assez  épaisses,  est 
tantôt  compacte  et  tantôt  sableuse;  les  fossiles  y  sont  assez 
communs,  mais  presque  toujours  à  l'état  de  moule. 

A  deux  pas  de  cette  carrière,  dans  la  coupe  qui  a  été  faite 
pour  adoucir  la  côte,  se  voient  les  marnes  du  lias  immédiate- 
ment au-dessous  du  calcaire  oolitique.  Elles  sont  peu  déve- 
loppées, et  atteignent  à  peine  2  mètres  d'épaisseur.  Elles  re- 
posent en  stratification  discordante  sur  des  schistes  satinés 
appartenant  aux  couches  du  terrain  silurien,  où  je  ne  sache 
pas  qu'il  ait  été  trouvé  de  fossiles.  Nous  les  verrons  beaucoup 
mieux  développées  de  l'autre  côlé  de  Sillé-le^uillaume  ;  c'est 
alors  que  nous  en  parlerons  plus  longuement.  Quant  au  lias, 
tout  semble  montrer  qu'il  se  trouve  là  sur  le  bord  d'un  bassin 
formé  par  les  Couvrons,  au  pied  desquels  est  bMi  Sillé-le- 
Guillaùme.  Divers  lambeaux  plus  ou  moins  importants,  et 
toujours  en  stratification  sensiblement  horizontale,  s'en  re- 
trouvent le  long  de  la  chaîne. 

L'heure  étant  déjà  fort  avancée,  la  Société  se  rend  directe- 
ment à  SîllMe-Guillaume,  et  passe  rapidement  sur  loè  ter- 
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rains  paléozoYques  qui  feront  le  sujet  tout  spécial  de  son  étude 
le  lendemain. 

Deuxième  joui\  —  De  SilU^le'' Guillaume  à  SfmSié. 

Sillé-le-Guillaume  est  bâti  fipur  le  yersanl  sud  de  la  petite 
chatne  des  Goëvrons  formée  de  roches  éruptives^  soit  granité, 
comme  on  le  voit,  aux  buttes  Roçha/d ,  prés  Bays  »  à  Mon- 
taigUy  à  Jublains,  etc.,  $oit  porphyre  protogînique,  comme 
à  Sillé-le-Guillaume  même,  aux  buttes  du  Grez,  où  la  Société 
a  pu  en  voir  des  blocs  magnifiques  à  p(Vte  verte  avec  de  larges 
cristaux  rouges  de  feldspath.  Cette  roche,  avec  des  eurites  pi 
des  pétrosilex,  forme  une  petite  chaîne  que  longe  la  route  de 
Sillé  à  Évron  jusque  vers  Assé.  Immédiatement  au-dessus  de 
ces  roches,  et  s'appuyant  sur  elles,  commence  la  série  des 
terrains  stratifiés  paléozoïques,  tous  fortement  inclinés  du 
N.  au  S.,  mais  présentant  partout  une  stratification  concor- 
dante. 

Les  premières  couches  que  nous  rencontrons  sont  des  grés 
très  felcjlspathiques,  surtout  prés  de  Tétang  de  Mézaoger,  et 
qui  offrent  tous  les  passages,  depuis  une  roche  très  dure  et 
très  cçjpapacte  jusqu'à  une  roche  presque  désagrégée.  Cette 
roche  a  été  exploitée  dés  les  temps  les  plus  anciens,  car  au 
milieu  des  ruines  d'une  ville  romaine  sur  laquelle  est  bâli 
maintenant  le  bourg  de  Jublains,  un  grand  nombre  d'ornements 
d'architecture,  de  colonnes  et  de  i^iurs  même  sont  faits  avec 
ce  grés  feldspathique,  qui  passe  savent  à  une  métaxite.  Dans 
la  coupe  de  Sillé-l^-Guillaume  à  Sablé,  pi.  XI,  fig.  1,  il  porte 
le  n®  1. 

Au-dessus  de  ce  grés  se  trouve  un  banc  calcaire  peu  épais, 
sans  fossiles,  exploité  comme  pierre  à  chaux  prés  du  I)ouiig 
de  Rouessé-Vassé,  où  il  pfTre  quelquefois  des  grottes  natu- 
relles tapissées  de  stalactites  et  de  stalagmites.  Ce  banc,  non 
magnésien  ou  du  moins  fort  peu,  est  intercalé  au  milieu 
d'anagénilcs  à  grains  plus  ou  moins  fins  et  de  schistes  non 
exploités.  Ce  sont  les  couches  n^  2  de  la  mtoe  coupe  que 
précédemment. 
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Viennent  ensuite  des  schistes  d'une  faible  puissance  en 
comparaison  de  ceux  que  nous  rencontrerons  prés  de  Pa- 
rennes.  On  les  voit  depuis  le  bourg  même  de  Rouessé-Vassé 
jusqu'au  château  de  Rouessé,  tout  le  long  de  l'avenue  qui  y 
conduit  :  c'est  notre  n*  3. 

Presque  en  face  du  château  de  Rouessé-Vassé,  la  Société  a 
trouvé  une  nouvelle  bande  calcaire  également  très  mince, 
mais  qui  diffère  de  la  première  par  la  présence  d'une  quantité 
notable  de  magnésie,  qui,  sur  plusieurs  points,  a  transformé 
le  calcaire  en  une  véritable  dolomie.  C'est  le  n^  A  de  la  coupe. 
Le  même  banc  se  rencontre  également  à  Fresnay-le-Vicomte. 
Ce  fait  de  carbonates  calcaires  très  magnésiens,  non  au  con- 
tact des  roches  ignées,  mais  déjà  à  une  certaine  distance,  a 
été  remarqué  par  la  Société  comme  venant  combattre  l'opi- 
nion de  ceux  qui  pensent  que  la  dolomitisation  est  due  au 
voisinage  de  roches  éruptives.  S'il  en  eût  été  ainsi,  comnient 
expliquer  la  présence  de  la  première  bande  calcaire  non  dolo- 
mitisée,  quoique  presque  au  contact  du  granité,  tandis  que 
celle-ci,  qui  en  est  relativement  fort  loin,  aurait  subi  seule  la 
dolomitisation? 

Au-dessus,  se  trouve  une  bande  très  mince,  formée- par 
un  conglomérat  talqueux  sur  lequel  reposent  des  schistes 
d'une  puissance  très  considérable,  et  au  milieu  desquels  sont 
ouvertes  sur  plusieurs  points  d'immenses  carrières  d'ardoise, 
entre  autres  à  Parennes  :  ce  sont  celles  que  la  Société  a  visi- 
tées. Jusqu'à  présent  aucun  Tossile  n'y  a  encore  été  trouvé. 
Ces  couches  forment  dans  la  coupe  fig.  1  les  n»"  5,  6  et  7. 

Au-dessus  des  schistes  ardoisiers,  on  retrouve,  comme 
prés  de  Rouessé,  un  conglomérat  souvent  très  grossier  au 
milieu  duquel  se  voient  des  galets  de  schistes  et  de  quartz 
laiteux.  Ces  galets  de  quartz ,  assez  volumineux  dans  cer- 
tains  endroits ,  se  trouvent  parfois  isolés  à  2  ou  3  mètres 
au-dessous  de  la  couche  qui  devrait  les  contenir.  C'est  qu'au 
moment  où  ils  ont  été  déposés,  les  vases,  qui  plus  tard  ont 
formé  les  schistes  en  se  durcissant,  n'étaient  point  assez  résis- 
tantes pour  les  porter  -,  ils  se  sont  enfoncés  au  milieu  d'elles , 
et  en  ont  ordinairement  laissé  un  témoignage  irréeusable.  Il 
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n'est  pas  rare,  en  efTet,  de  trouver  alors  une  sorte  de  lopgue 
cheminée  remplie  de  matières  étrangères,  et  qui  conduit  du 
galet  à  la  couche  du  conglomérat  auquel  il  appartient.  Ge 
poudingue  porte  dans  la  coupe  le  n<>  8. 

En  suivant  toujours  la  route  de  Sablé,  la  Société  est  bien- 
tôt arrivée  non  loin  de  Neuvillette.  Là  elle  a  vu,  intercalés 
entre  des  couches  de  grès»  des  lits  généralement  très  peu  épais 
d^ampélite  ou  pierre  notre  de  charpentiery  au  milieu  de  la- 
quelle on  trouve  des  empreintes  de  Graptolites,  le  plus  sou* 
vent  très  mal  caractérisés.  Ces  couches  d'ampélite,  alternant 
avec  des  schistes  et  des  grés,  ont  été  reconnues  en  plusieuri 
endroits,  et  ont  donné  lieu  à  des  puits  de  recherche  creusés 
par  des  spéculateurs  qu'avaient  trompés  la  couleur  noire  de  la 
pierre  et  sa  fausse  apparence  d'anthracite.  Ces  alternances  de 
grés,  schistes  et  ampélites  portent  dans  la  coupe  le  n®  0* 

Au-dessus  se  voit,  non  loin  de  la  forge  de  Chemiré-en^ 
Gharnie,  un  immense  escarpement  formé  de  grès  très  (erri- 
féres,  ropges,  et  rapportés  par  M.  de  Yerneuil  au  grés  de 
May,  en  Normandie,  quoique  jusqu'à  présent  on  n'y  ait  point 
encore  trouvé  de  fossiles. 

M.  Marie  Rouault  regrette  que  la  Société  n'ait  pu  s'arrêter 
devant  ce  dépôt  siliceux  qui  lui  a  paru  du  plus  grand  intérêt^ 
il  ne  croit  pas  devoir  se  rallier  à  l'opinion  de  M«  de  Verneiiîl, 
qui  rapporte  ce  grès  de  Ghemiré  à  celui  de  May,  et,  bien 
qu*il  n'ait  visité  ni  Tune  ni  l'autre  de  ces  localités,  il  ne 
pense  pas  que  la  place  qui  a  été  assignée  à  ces  roches ,  dans 
le  terrain  silurien ,  puisse  leur  être  conservée. 

Ge  grès,  qui  dans  la  coupe  porte  le  n<»  10,  serait,  sui- 
vant M.  de  Yerneuil ,  la  dernière  oouche  qui  représenterait 
dans  le  département  de  la  Sarlhe  le  silurien  inférieur. 

Immédiatement  au-dessus  viendraient  se  placer  les  couches 
n*  11  de  Saint-Jean-sur-Erve  (Mayenne)  et  de  Saint- Aubin- * 
dLe-Loquenay,  dans  le  département  de  la  Sarthe,  couches  que 
k  Société  n'a  pu  voir,  et  qui  sont  formées  de  schistes  avec 
«npélites  et  de  nodules  calcaires  contenant  la  Cantîp/n  tnfêr^ 
wpta  et  des  Graptolites.  C'est  tout  ce  qui  nous  restemil  de  h 
partie  supérieure  du  tmtiin  silurien. 
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C'est  dans  les  couches  dévoniennes  n'^^  12  et  1&>  qye  la 
Société  a  pu  voir  et  recueillir  des  fossites  paléozoïqnos.  Là, 
en  effet,  se  trouvent  des  grés,  des  schistes  et  des  calcaires 
doDt  certaines  couches  sont  pétrias  de  fossiles.  Les  points  qui 
en  ont  offert  le  plus  grand  nombre  sont  :  Viré ,  le  premier 
endroit  où  ils  ont  été  découverts,  il  y  a  quelques  années, 
par  notre  collègue,  M.  Triger,  à  Tépoque  du  percement 
d'une  route  nouvelle-,  puis  Loué,  Mareil,  Brûlon,  Joué-en- 
Gharnie,  et  non  loin  de  là,  les  carrières  de  Ghassegrain  et  des 
Courtoisie res,  dans  le  département  de  la  Sartbe  *,  Thorigné* 
en^Charnie-,  Saint-Pierre-siu'-Erve  dans  le  département  de  la 
Uayenne.  M.  de  Yerneuil  a  bien  voulu  se  charger  de  faire  une 
liste  des  fossiles  qui  jusqu'à  présent  ont  été  trouvés  dans  ces 
différentes  localités  et  que  nous  donnons  plus  loin  avec  quel- 
ques observations  que  ce  savant  géologue  a  bien,  voulv^  nous 
communiquer. 

De  Brûlon  à  Sablé,  I  étude  des  terrains  paléozoYques  est 
plus  difficile,  recouverts  qu'ils  sont  presque  partout  par  les 
terrains  jurassiques  qui  viennent  s'appuyer  sur  eux  en  strati- 
fication discordante.  Ce  ne  peut  être  que  de  loin  en  loin,  et 
tout  à  (ait  exceptionnellement,  qu'on  peut  les  voir  à  décou- 
vert. Aussi  cette  partie  est-elle  loin  d'être  aussi  bien  connue 
que  celle  que  nous  venons  de  parcourir  de  Sillé-le-G^iHaùme 
à  Brûlon. 

Prés  de  Poillé,  à  moitié  route  de  Brûlon  à  Sablé,  ont  eu 
lieu  des  recherches  d'anthracite.  Au  puit^  de  la  promenade 
on  a  trouvé  un  lit  de  combustible  qui  semble  être  d'une 
extraction  assez  atantageuse.  Parmi  les  déblais  qui  en  ont  été 
retirés,  on  a  trouvé  diverses  empreintes  de  végétaux,  en  gé- 
néral assesi  mal  conservées,  au  milieu  desquelles  M.  9ron- 
gniart  a  cependant  pu  reconaltre  les  espèces  suivante»  : 

Note  deM,  Xd,  Brongniart,  sur  les  plantes  fossUes  recueillies 
dans  les  mines  de  Poillé,  près  Sablé  (Sarthe) ,  et  commua 
niquées  par  MM.  de  Verneuil  et  G.  de  Lorière. 

4^,   Calamités  dubitts,  Artis;  Hist.  des  vég.  foss.  — ^  ÉchaftliHon» 
itioomplete  et  d'une  détermination  spécifique  douteuse. 
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2.  Sphenoptcris  Hœninghmisi  (vai\  major),  Ad.  Bp. ;  Hisi.  vtg. 

foss.  —  Cette  fougère,  dont  les  formes  générales  diffèrent  très 
peu  de  celles  que  j'ai  figurées,  est  cependant  plus  grande  dans 
toutes  ses  parties  et  constitue  peut-être  une  espèce  distincte. 
Elle  me  paraît  identique  avec  les  échantillons  recueillis  à 
Eschweiler,  près  d'Aix-la-Cbapelle. 

3.  Sjfhenopteris  jfurcata^  Ad.  Br.  ;  Hist,  vég.foss.  —  Les  pinnules 

isolées  que  présente  un  des  échantillons  qui  m'ont  été  remis 
par  M.  de  Lorière  ressemblent  beaucoup  à  Téchantillon  de 
Newcastle,  figuré  Hist,  fies  vég.  foss,,  pi.  49,  fig.  6.  Elles 
sont  cependant  uu  peu  plus  petites  :  des  échantillons  plus  com- 
plets seraient  nécessaires  pour  une  détermination  certaine, 
i.  Lepidotlendron  erectum  ÇSelaginites  erecttis)^  Ad.  Br.  ;  Prod. 
—  Rameaux  nombreux,  dichotomes,  gros  comme  un  tuyau  de 
plume,  couverts  de  petites  feuilles  sébacées  dressées  et  presque 
appliquées  contre  la  tige.  Ces  rameaux ,  dont  les  bases  les  plus 
grosses  ont  la  grosseur  du  doigt,  sont  accompagnés  d'un  petit 
Lepidostrobus,  qui  en  est  la  fructification  sans  aucun  doute,  et 
de  feuilles  lancéolées,  LepidophjUum ,  qui  sont  probablement 
les  prolongements  foliacés  des  écailles  de  ces  Lepidosirobus ; 
on  voit  aussi  entremêlées  des  écailles  courtes,  convexes,  obtuses, 
qui  me  paraissent  les  sporanges  isolés  de  ces  épis  de  fructifica- 
tion; enfin  Tespèce  suivante,  qui  se  trouve  aussi  associée  à  ces 
rameaux ,  n*est  peut-être  fondée  que  sur  les  parties  inférieures 
des  rameaux  et  des  tiges  de  la  même  plante ,  qui ,  dans  ce  cas , 
serait  différente  spécifiquement  du  Lepidodendron  fastigiaium 
des  mines  des  bords  de  la  Loire ,  près  de  Chalonnes ,  dont  les 
tiges  principales  ont  des  cicatrices  d'une  forme  très  différente. 

5.  Lepidodendron  Lorierei ,  Ad.  Br,  —  La  forme  des  cicatrices  de 

ces  tiges  peut  faire  hésitera  les  placer  parmi  les  Lepîdotiendron 
ou  les  Sigillarta.  Le  réseau ,  formé  par  les  sillons  de  l'écorce 
isolant  les  mamelons  qui  produisent  chaque  feuille,  forme  des 
aréoles  rhomboldales  très  allongées,  comme  dans  beaucoup  de 
Lepidodendron^  mais  la  surface  est  plane,  sans  carène  ni 
angles  décurrents,  et  en  vieillissant  ces  aréoles  s'élargissent  et 
forment  des  côtes  continues  simplement  contractées.  Les  cica- 
trices très  petites  ont  plutôt  la  forme  de  celles  des  SigiUaria^ 
plus  longues  que  larges.  Cependant  la  forme  des  impressions  les 
plus  petites  et  les  plus  jeunes  me  fait  penser  que  c'est  une  des 
modifications  si  nombreuses  des  formes  des  Lepidodendron,  et 
peut-êtrç  les  tiges  de  l'espèce  précédente. 

Mêlée  à  ces  échantillons ,  qui  se  trouvent  dans  les  deux  collec- 
tions de  MM.  de  Vemeuil  et  de  Lorière ,  se  trouve  une  autre 
impression  très  voisine  par  la  forme  des  cicatrices ,  mais  trée 
différente  par  le  mode  d'alvéolation  de  la  surface  corticale. . 
Est-ce  une  autre  espèce  ou  un  mode  différent  de  croissance  de 
la  tige? 

6.  Lepidodendron  gracile,  Lindl.  et  Hutt.;  Foss.  fiom,  —  Cette 

espèce ,  dont  j'ai  quelques  échantillons  recueillis  par  moi  dans 
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les  mines  de  Ifonfrou ,  près  Sablé ,  en  1 815 ,  me  parait  iden- 
tique avec  les  échantillons  de  cette  plante  des  mines  de  New* 
castle;  on  dn  moins  les  différences  sont  très  légères. 

7.  Sigiliaria  tessellata ,  Ad.  Br.  ;  Hist.  vég.  Joss.  — Échantillon 
des  mines  de  Solesme,  remis  par  M.  Guéranger. 

S,  Sigiilaria  Guerangeri  j  Ad.  Br.  —  Espèce  à  cannelures  très  mar- 
quées ,  alternativement  contractées  et  dilatées  comme  dans  la 
Sigiilaria  contracta^  mais  ayec  cette  différence  que  les  cicatrices 
correspondent  aux  parties  les  plus  larges  de  chaque  côte  et  non 
pas  à  la  partie  contractée  ;  en  outre  les  cicatrices  sont  plus  rap» 
prochées,  d'une  forme  elliptique  peu  allongée  et  très  régulière 
ou  légèrement  échancrée  en  haut.  On  n*y  voit  qu'une  cicatrice 
yasculaire  centrale  saillante. 

Des  mines  de  Solesme,  près  Sablé ,  donné  par  M.  6uéranger« 

9.  Sigiilaria  ?  Ferneuilleana ,  Ad.  Br.  —  Cette  tige,  dans  un  état  de 

conservation  fort  imparfait,  est  cependant  très  remarquable; 
c*est  une  tige  fort  grosse ,  non  cannelée ,  se  rapportant  ainsi  à 
la  première  section  des  sigillaires ,  dont  la  couche  corticale 
très  mince  s*est  détachée  presque  partout,  excepté  autour 
de  la  plupart  des  cicatrices  où  elle  est  restée  adhérente  dans  un 
espace  rhomboldal  où  elle  paraît  rugueuse  transversalement. 
La  surface  sous-corticale  est  fortement  striée  en  long.  Les  cica- 
trices ont  une  forme  presque  demi-circulaire ,  le  bord  courbe 
étant  dirigé  en  bas  :  elles  portent  deux  cicatrices  vasculaires 
latérales  et  une  médiane  plus  petite. 

10.  Sîigmaria  ficoidcs  ^  Ad.  Br.  ;  Prod.  — Paraît  identique  avec 
les  formes  ordinaires  de  cette  plante  dans  les  autres  terrains 
houillers ,  et  représente  probablement  les  racines  des  plantes 
précédentes. 

Nota,  Aucun  de  ces  échantillons  ne  présente  de  traces  à'Aste^ 
rophyllitesy  d.*Annularia  ni  de  Sphenophyllum.  Il  serait  im« 
portant  de  vérifier  si  ce  caractère  négatif  se  maintiendra  par 
suite  de  recherches  plus  étendues. 

En6n,  la  Société  est  arrivée  le  soir  à  Sablé.  Là  M.  de  Ver- 
neuil  a  émis  quelques  idées  générales  sur  Tensemble  du  terrain 
paléozolque  que  Ton  avait  traversé  dans  cette  journée  et  sur  la 
superposition  de  ses  divers  groupes  et  étages  y  superposition 
qu'il  n'aurait  pas  été  possible  de  bien  comprendre  dans  un 
voyage  aussi  rapide,  sans  la  belle  carte  géologique  du  départe- 
ment de  la  Sarthe  que  va  publier  M.  Triger.  M.  deVemeuil 
pense  qu'on  ne  saurait  trouver,  dans  toute  la  péninsule  occi- 
dentale de  la  France,  une  série  plus  régulière  et  qui  fit 
mieux  saisir  les  rapports  qu'ont  entre  elles  toutes  les  assises 

Soc,  gM.,  «•  série,  tome  VU.  ** 
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Xoifilifèr^fi  4e  c«tte  contrée.  A  no  point  d«  vue,  la  eoupe  de 
SiUé-le-Oaillaume  à  Sablé  lui  paratt  une  eoupe  modèle  à  la- 
quelle QQ  devra  ayoïf  égard  désormais  dans  Tétttde  du  terrain 
paléozoïque  de  la  Bretagne  et  de  la  Normandie*  Il  en  donne 
une  esquisse  que  nous  reproduisons  plus  loin ,  et  qui  sans 
avoir  des  prétentions  ft  une  exactitude  maihëmatique ,  et  sans 
tenir  compte  de  la  plupart  des  plissement»,  peut  néanmoios 
donner  Tidée  de  la  véritable  superposition  des  diverses  divi- 
sions du  terrain  paléozoYque  aussi  bien  que  de  leur  épaisseur 
approximative  (1).  Il  entre  à  œ  sujet  dans  les  détaila  sui- 
vants : 

Au  premier  coup  d'œil  jeté  sur  la  coupe  présentée  à  la  Société 
(voir  pi.  Xly  fig.  1),  se  révèle  un  fait  important  :  c'est  riromense 
épaisseur  du  système  silurien  inférieur  et  le  peu  de  dévelop- 
pement du  système  supérieur.  En  effet,  tandis  que  ce  dernier 
n'est  représenté  que  par  une  masse  peu  épaisse  de  aebistes 
bitumineux,  le  premier  comprend  dix  assises  de  roches  diffé- 
rentes et  deux  horizons  fossilifères.  Si  nous  examinons  suc- 
cessivement ces  diverses  roches,  en  commençant  par  les  plus 
anciennes,  nous  signalerons  d'abord  les  deux  bandes  de  cal- 
caires plus  ou  moins  magnésiens  qui  n'ont  ici  qu'un  dévelop- 
pement local,  et  qui  ne  se  retrouvent  presque  nulle  part,  soit 
en  Bretagne,  soit  en  Normandie  (2).  Ces  couches,  qui  avec 
quelques  grés  et  des  schistes  peu  épais  constituent  la  partie 
la  plus  ancienne  des  terrains  de  sédiment  du  département  de 
la  Sarthe ,  ne  nous  ont  présenté  aucuns  fossiles ,  ce  qui  est 
d'autant  plus  fâcheux  que  c'est  là  seulement  que  nous  au- 
rions pu  découvrir  des  traces  de  cette  faune  que  M.  Barrande 


(4}  L«8  épaisseurs  exactes  seront  données  dans  les  coupes  que 
M.  Triger  compte  publier  en  môme  temps  que  la  carte  géologique 
du  dépaHementde  la  Sarthe.  Comme  notre  coupe  n*a  pour  objet  que 
le  terrain  paléoKolque ,  nous  y  avons  omis  les  lambeaux  de  terrains 
jurassiques  qui ,  çà  et  là ,  recouvrent  eu  couches  horizontales  le 
tefi^ain  ancien. 

(2)  Les  marbres  de  Vieux,  près  de  Caen  ,  et  ceux  do  Cartratirt , 
en  Bretsgna,  appartiennent  peut-être  à  cet  étage. 
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appelle  primordiale,  et  qui  est  caractérisée  par  les  Pam^ 
doxidêset  les  O tenus  (1).  Cette  faune,  qui  existe  en  Bohftme, 
en  Suéde  et  en  Angleterre,  n'a  pas  encore  été  reconnue  chez 
nous*  Les  ardoises  k  Trilobites  d'Angers  forment  jusqu'à 
prisent  la  limite  inférieure  des  êtres  organisés  en  Bretagne» 
ou  du  moins  nous  n'ayons  jamais  vu  au-dessous  rien  de  bien 
earaetérisé.  Ces  ardoises  sont  représentées  dans  notre  coupe 
par  les  schistes  tégulaires  de  Parennes.  Il  est  vrai  qu'aucune 
Trilobite  n'a  encore  été  trouyée  dans  cette  localité  ^  mais  la 
Calymene  Tristani  a  été  découverte  par  M.  Dayoust,  curé 
d'Asniéres,  dans  les  ardoises  de  Saint-Léonard,  qui,  d'après 
M.  Triger,  occupent  au  nord  de  Sillë-le-Guillaume  une  posi- 
tion tout  à  fait  symétrique.  C'est  à  cet  étage,  qui,  dans  notre 
coupe,  porte  le  no  7,  qu'il  faut  rapporter  tous  les  schistes  ou 
ardoises  à  Trilobites  de  la  Bretagne  et  de  la  Normandie,  et  parti- 
eiiliéreroent  ceux  des  localités  suivantes  :  Angers,  Yern>Baiii, 
Pieric,  Lahunaudiére,  Sion,  Fougeray,  Poligné,  la  Couyére, 
Bourg«des-Comtes,Trèbœuf,  Vitré,  Caro,  Piéchatel,  Monteneuf, 
Çhftteaulin,Crozon,  SiouyilleprésdeBriquebec,  etc.  Les  Trilo- 
bites qu'on  y  rencontre,  Calymene  Tristani,  Brong. ,  C  Jrago^ 
Rouault,  C.  Femeuili,  Rouault,  sp. ,  Ogygia  Guettardi^ 
Broog.,  O.  Desmarestiy  Brong.  (2),  Illœnus  giganteus,  Borm., 
/.  crassicauda,  Daim.,  /.  Beaumonti^  Rouault,  Acidaspis 
Buchiiy  Barr. ,  Dalmania  socialisy  Barr. ,  D,  Dnjardini^ 
BMavIt,  sp.  )  Placoparia  7o2/r/i&/7i<Vti  (8) ,  Rouault,  sp.  *, 
Cheirurus  clapiger^  Beyr.,  Lichas  Heberti,  Rouault,  Trinn-- 
dêus  Pongerardi,  Rouault ,  sont  en  partie  celles  qui  carac- 
térisent le  second  étage  du  système  silurien  inferieur  de  la 
Bohème  (étage  D  de  M.  Barrande).  C'est  également  l'horizon 


(|)  M.  Triger  nous  assure  avoir  trouYé  à  Fresnay,  près  du  moulin 
de  Kance,  dans  des  couches  aussi  anciennes  que  celles  dont  il  est  ici 
question,  des  bivalves  qu'il  se  propose  de  faire  connaître. 

(t)  Cii  deui  espèces  doivent  être  rapportées  au  genre  Asaphus , 
amsi  que  le  constate  un  hypostome  fourchu  que  j'ai  découvert  à 
Vitré. 

(3)  Cette  espèce  ne  paraît  guère  différer  du  PlacopoiUi  Zfpppi, 
Cordi,  et  devra  pfobablement  y  ^tra  réunie. 
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des  schistes  de  Builth  et  de  Llandeîlo,  en  Angleterre,  celui  des 
calcaires  à  Orthocéres  de  Suède  et  de  Russie,  et  des  calcaires 
de  Trenton,  aux  Etats-Unis. 

Le  deuxième  étage  fossilifère  de  noire  coupe  est  celui  des 
grès  et  schistes  ampéliteux  à  Graptolites  de  Neuvillette.  On 
ne  peut  s'empêcher  d'y  reconnaître  l'horizon  des  schistes  à 
Graptolites  de  Suéde  (Furudal,  etc.),  qui  sont  supérieurs  au 
calcaire  rouge  k  Orlhocères.  Les  fossiles  les  plus  communs 
dans  ces  schistes  paraissent  être  les  Graptolites  colonns  et 
testis  de  M.  Barrande.  M.  Triger  nous  a  fait  remarquer,  ce  qui 
n'est  pas  sans  intérêt,  que  la  couche  inférieure  des  ampéliies 
est  comprise  entre  deux  bancs  de  grés  quarlzeux  (Neuvillette, 
Saint-Ceneré),  et  n'est  pas  accompagnée  de  ces  strates  argi- 
leux ou  schisteux  que  Ton  voit  si  souvent  au-dessous  des  dé- 
pôts charbonneux,  et  que  l'on  suppose  être  les  restes  de  l'an* 
cien  sol  sur  lequel  ont  vécu  les  végétaux  qui  leur  ont 
doniïi&  naissance. 

Vient  ensuite  notre  troisième  assise  fossilifère,  celle  des 
schistes  à  Graptolites  et  à  Cardioles ,  qui  semble  être  cbei 
nous  le  seul  représentant  du  système  silurien  supérieur.  A 
Saint-Jean-sur-Erveelle  repose  sur  un  grès  rouge  fossilifère,  le 
même  que  celui  de  Ghemiré-en-Gharnie,  et  que  nous  croyons 
être  l'équivalent  du  grès  de  May,  bien  que  M.  Triger  n'y  ait 
jamais  trouvé  de  fossiles.  Nous  nous  fondons,  pour  ce  rappro- 
chement, sur  la  position  du  grés  de  May;  par  rapport  aux 
schistes  à  Graptolites  et  à  Gardioles  de  Feuguerolles,  position 
qui  est  la  même  que  celle  des  grès  de  Ghemiré  et  de  Saint- 
Jean-sur-Erve.  La  bande  qui  nous  occupe  est  très  remarqua- 
ble, en  ce  qu  elle  présente  un  petit  groupe  de  fossiles  qui  sem- 
blent avoir  le  privilège  de  vivre  à  des  époques  géologiques 
assez  différentes.  En  Bohême,  M.  Barrande  les  a  déjà  recon- 
nus dans  deux  positions  très  distinctes  :  Tune  à  la  limite  des 
groupes  supérieurs  et  inférieurs  du  système  silurien,  l'autre 
au  milieu  du  groupe  inférieur.  En  Angleterre,  M.  Murchison 
les  place  au  milieu  du  groupe  supérieur  {lower  Ludloiv  rocis). 

Ces  schistes  à  concrétions  calcaires  sont  souvent  très  bitu- 
mineuxy  et^  dans  les  quatre  localités  de  Saint-Jean-sur-Erve 


\ 
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et  Saint-Aubin-de-Locquenay  (Sarthe),  de  Fenguerolles  (Gai- 
Tados),  de Saint-Sauveur-le-Vicomte  (Manche),  ilsontdoni^é 
lieu  à  des  recherches  de  combustibles  toujours  infructueuses. 
L'espèce  de  Graptolites  la  plus  commune  est  le  GraphtoUtcs 
priodon^  Bronn-,  elle  est  toujours  accompagnée  de  la  Cardiola 
interruptaj  Sow.^  et  d'une  Orthocëre  très  roisine  de  VOrtho^ 
ceratiies  pelagium ,  Barr. 

Ici  se  présente  un  fait  intéressant  et  digne  d'attention. 
Tandis  qu'en  Bohême,  les  schistes  à  Graptolites  et  à  Gardioles 
servent  de  base  au  groupe  supérieur  du  système  silurien  re- 
présenté par  des  calcaires  qui  contiennent  les  mêmes  fossiles 
que  ceux  de  Dudley  et  de  Gothiand ,  dans  le  département  de  la 
Sarthe,  cette  même  place  est  occupée  par  des  grès  et  des  cal- 
caires argileux  qui  forment  les  n^*  12  et  13  de  notre  coupe,  et 
que  nous  rapportons  au  groupe  inférieur  du  système  dévonien 
(probablement  le  tile-Uone  de  M.  M urchiSon) . 

Nous  donnons  ci-après  un  tableau  détaillé  des  fossiles  que 
nous  en  connaissons,  et,  de  la  comparaison  des  espèces  com- 
munes au  département  de  la  Sarthe  et  aux  diverses  parties 
de  l'Europe,  nous  sommes  porlé  à  conclure  que  nos  assiises 
12  et  13  correspondent  tout  ensemble  et  à  la  grauwacke 
ancienne  des  bords  du  Rhin,  ou  système  rhénan  de  M.  Dû- 
ment, et  à  la  partie  inférieure  du  calcaire  de  l'Eifel.  En 
effet,  notre  calcaire  n^  13  ne  paraît  pas  être  exactement 
l'équivalent  du  calcaire  de  TEifel ,  car  il  contient  presque 
autant  d'espèces  de  la  grauwacke  que  d'espèces  de  ce  calcaire. 
Nous  pouvons  même  à  cet  égard  citer  un  fait  assez  inté- 
ressant ,  c'est  que  l'un  des  fossiles  les  plus  caractéristiques 
de  la  grauwacke ,  le  Phuwdjrctium  problematicum ,  qui  n'a 
jamais  été  trouvé  qu'au-dessous  du  calcaire  de  l'Eifel,  se  ren- 
contre dans  des  schistes  supérieurs  au  calcaire  de  Néhou, 
ainsi  qu'on  peut  s'en  assurer  dans  le  nouveau  chemin  de  Bri- 
quebec  à  Nehou.  Or  ce  dernier  calcaire  est  exactement  le 
même  que  celui  de  la  Sarlhe,  dont  il  est  ici  question. 

Le  terrain  dévonien  du  département  de  la  Sarthe  se  pro- 
longe en  Bretagne  et  se  montre  aussi  en  NormancTie.  G'est  à 
cet  horizon  qu'il  faut  rapporter  non  seulement  les  calcaires  de 
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Brûlon,  Viré)  Saint-Pierre-sur-Erte,  Joué»  les  GoiiftoitîMes^ 
Ltuè,  Mareil,  la  Gormerie,  Sablé  et  Fercè  prés  Sablé,  ikûÈ  lé 
département  de  la  Sarthe,  mais  atissi  ceut  d*ArgeDtré,  Saidl^ 
Généré,  Saint-Ouen,  Saint-Jean-sur-Mayenne,  Saiot^GermaiB) 
le  Bourgneuf,  Bourgoû  ,  la  Baconnière^  bé,  Gahard,  Saifit» 
Barthélémy  et  Yerti  prés  d* Angers,  Ghalonnes-sul'-la'Loire^  la 
rade  de  Brest  ^  enGn  ceux  de  Nehou ,  Barne^ille ,  etc. ,  dans 
la  Manche.  Le  grand  horizon  que  forme  la  base  des  dépôts 
dévoniens,  dans  le  département  de  la  Sarthe  et  en  Bretagne, 
n'avait  pas  échappé  à  M.  Triger,  qui  depuis  longtétnpa  y 
avait  établi  une  de  ses  divisions  principales  et  k  ligM  dé 
réparation  des  ampêlites  d'avec  les  anthracites. 

Nos  calcaires  n^  18  sont  immédiatement  recouverts  par  lé 
système  carbonifère,  ainsi  qu'on  le  voit  bien  elairemeot  entM 
Sablé  et  Juigné,  et  à  la  mine  de  Fercé.  Le  système  dèvoutiO 
est  donc  incomplet  ici  comme  le  système  silurien  ^  et  oé  qui 
lui  manque,  c'est  également  sa  partie  supérieure,  oelie  qui  est 
représentée  en  Allemagne  et  sur  les  bords  du  Bhin  par  lel 
calcaires  à  Strygocéphales  de  Paffrath ,  par  ceux  de  ârund 
dans  le  Harz ,  par  les  schistes  et  calcaires  rooges  k  Qoniâtitei 
et  à  Cardiola  retrosfriaia,  Buch,  sp.  {Cardntm  palmatum^ 
Goldf.),  de  Bûdesheim,  Brilon,  Oberscheld  (l),  et  enfin  parles 
sohistes  à  Gypridines. 

Le  terrain  anthracifère  de  la  Sarthe  (n^*  1&,  15  et  16  dé  la 
eeape)  appartient  tout  entier  à  la  période  carbonifère  aneieiuiey 
et  est  en  stratification  discordante  avec  le  terrain  hooiUer 
plus  récent  de  Saint-Pierre-la-Gour,  ainsi  que  Tout  établi  de* 
puis  longtemps  MM.  Élie  de  Beaumont,  DuTrénoy  et  Triger« 
C'est  un  terrain  du  môme  âge  que  celui  de  Regny ,  près  de 
Roanne,  qui,  d'après  les  travaux  récents  de  M.  Jourdan,  s'étend 
des  rives  de  la  Saône  à  celles  de  la  Loire  et  de  l'Allier,  et  que 
sir  R.  Murchison  a  observé  jusqu'aux  environs  de  Yichy.  Les 


(4  )  Cet  étage  à  Otrdiola  retmsirinta  et  à  Goniatites  est  très  bien 
caractérisé  dans  les  monts  Timans  en  Russie,  et  c'est  là  que  se  pla* 
cent  les  schistes  bitumineux  qu'on  appelle  Domanik  Schiefer.  Il  86 
irouvs  àijsui  è  Neffiez  (Hérault)  et  dans  les  Pyrénées.  . 
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ficaires  de  Trogenau  et  de  Règnitziozau,  en  Bafière,  soht 
àQMi  de  la  même  époque.  En  Belgique,  le  calcaire  de  eèt  ftg^ 
(Visé,  Namuf  9  elc.)  ne  contient  pas  de  combustible ,  tattdil 
qo'èo  HuMieet  surtout  dans  le  nord  de  TAngleterre  il  s*y  dé- 
veloppe sotiTéUt  comme  dans  lé  département  de  ta  Marthe  et 
dm»  cehii  de  la  Haute-Lôire  iéi  coUdhes  dé  chërbou ,  tfiai» 
afee  éette  différence  que  ces  charbons  n'y  sôht  pa&  ôrdluaire-^ 
ineBt  ft  Tétat  d'anthraclté.  Il  y  a  déjft  dit  ans  que  j'ai  classé 
les  calcaires  de  Sdblé,  aiosi  que  cent  de  Regny,  danslé^jstéme 
carbonifère  (1),  msis  alors  mes  observations  ne  ^^appliquaient 
qu'au  calcaire  exploité  entré  Julgné  et  Sablé.  Dans  une  excur* 
sion  que  j'ai  faite  cette  année  avec  M.  Triger,  j'ai  reconnu  que 
la  grand  dépôt  calcaire  qui  va  de  Julgné  à  Asniéfeà,  Poillé, 
Épineux,  Montroux,  la  Baseouge,  Souigé,  Argentré,  Louverné 
et  9alnt*0ueft,  appartient  égalementau  système  carbonifère. 
Ce  dépôt,  qui  n'a  pas  moin«  de  50  à  6â  kilomètres  de  TË.-S.- 
E.  à  rO.-N.-O.  est  très  bien  limité  et  figuré  sUr  la  carte  de 
M.  Triger;  seulement  notre  habite  collègue,  trompé  par  des 
phénomènes  deptiâsement  que  pri^s  de  Juigné  je  ne  m'explique 
paâ  encore.  Pavait  considéré  comme  inférieur  aux  couches dévo- 
nienne^  aVec  Tërêhvatiila  retiatilarts  de  cette  localité.  Ce  ôal- 
caire,  qui,  dans  sa  nature  minéralogique,  est  un  peu  différent 
de  cetoi  de  Sablé  ^  se  reconnaît ,  dans  toute  l'étendue  qu^il 
occupe,  à  la  présence  de  concrétions  siliceuses  {chéris  des 
géologues  anglais)  et  de  plusieurs  bancs  oolitiques.  Ces  deux 
caractères,  qui  s'observent  souvent  dans  Us  calcaires  oârbo- 
nifères,  n'auraient  pas  suffi  pour  former  noire  oonvkHîim^  ri 
nous  n'étions  parvenus  à  découvrir  quelques  fôfisitéâ  C&ficté- 
ristiques  tels  que  Productus  gigas^  Clionetes  comoidëSf  Li- 


(1)  Dans  un  mémoire  sur  la  limite  qui  sépare  le  calcaire  de  mon- 
tagne des  formations  inférieures  (Bulletin,  4  840,  page  474),  je  di- 
sais: a  En  France  nous  n'avons  de  calcaire  de  montagne  bien  carac- 
térisé (|tie  s(tr  les  frolllièréâ  de  Belgique,  et  à  Marquise,  près  de 
Boulo|(ne,  dit  II  frepoée  Stir  le  tèfrain  dévonien.  Cependant  j  y  rap- 
porte ettCoft!^  â  causé  rf(?  loafs  fossiles  et  malgré  d'imporfântM  âu- 
lorités,  lés  calcaires  supérieurs  de  Sablé,  près  du  Mans,  ceux  de  la 
montagire  de  Tarare  H  Ceitt  de  KêgrtV,  «u  N  -Ô.  de  Lyofi.  « 
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thostroUon  irregnlarty  L.  affine^  Syringopora paraUela y  ^i 
si  nous  n'avions  toujours  rencontré  au  nord  de  ces  calcaires 
et  au-dessous  d'eux  (Argentré,  Saint-Generë,  Saint-Ouen)  le 
système  dévonien  bien  caractérisé.  La  modification  apportée 
dans  le  classement  de  ce  calcaire,  considéré  jusqu'alors  comme 
plus  ancien  que  le  système  carbonifère,  en  a  entratné  une  autre 
non  moins  importante  dans  celui  des  anthracites  du  départe* 
ment  de  la  Sarthe,  qui,  au  lieu  d'être  en  partie  carbonifères  et 
en  partie  dévoniennes,  deviennent  toutes  carbonifères.  Ces 
anthracites  nous  paraissent  former  deux  étages,  dont  l'un  serait 
supérieur  et  l'autre  inférieur  au  calcaire  carbonifère  \  mais  dans 
tous  les  cas,  et  c'est  le  point  important,  ils  sont  supérieurs 
aux  couches  avec  fossiles  dévoniens  et  n'alternent  pas  avec  elles. 
Les  anthracites  supérieures  au  calcaire  carbonifère,  telles  que 
celles  dePoillé,  la  Bazouge-de-Ghemeré,  etc.,  contiennent  un 
assez  grand  nombre  de  plantes  qu'on  ne  trouve  ni  à  Sablé 
ni  à  Fercé  dans  les  anthracites  inférieures.  Quant  au  caloaire 
carbonifère  de  Sablé,  grâce  aux  collections  de  MM.  Davoustv 
Guéranger  et  de  Loriùre,  et  en  y  joignant  les  fossiles  que  j'ai 
recueillis  moi-même  en  différentes  fois,  j>i  pu  dresser  la  liste 
suivante,  qui  ne  laisse  aucun  doute  sur  l'âge  de  ce  terrain. 

lÂite  (les  fossiles  tlti  calcaire  carbonifère  entre  Satie  et 

Juigné  [Sarlhe)  (1), 

PfùWpsia  gemmuUfera^  Phill. 

—  Derbyensîs,  Mart.,  sp. 
BcHcrophon  hiulcus^  Sow. 

—  costatus,  Sow. 

—  bicarenuSy  Léveillé. 
CitpulaSf  indét. 
Epomphaius  pentangalatiiSj  Sow. 

—  catilius,  Sow. 

—  œqualiSy  Sow. 

[\)  Le  temps'  qui  s*écou1e  toujours  entre  les  réunions  extraordH 
naires  et  l'impression  des  procès-Yorbaux  nous  a  permis  de  placer 
ici  une  liste  de  fossiles  qui  nous  a  été  remise,  au  mois  de  janvier  4  851 , 
par  M.  de  Verneuil ,  et  qui  contient. tout  ce  qui  a  été  trouvé  jasqu  a 
ce  jour  dans  les  terrains  paléozoiques  de  la  ârthe. 
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£oomphûius  Djonisii^  Montf . ,  sp. 

—  heiicoides,  Sow.,  sp. 
Conocardium  iusi forme ^  Mac  Goy,  sp. 

—  hibernicum?  Sow.,  sp. 
Cypricardia. 

jivicula, 

Terebratula  acuminaia^  Sow. 

—  saeculus,  Mari. 
Spirijer  giaber^  Sow. 

—  cuspidatuSf  Sow. 

—  striaittSf  Sow. 

Orthis  arachnoidea,  Phi  11.,  sp. 

—  resupinata,  Mart.,  sp. 
Chonetcs  comoides,  Sow.,  sp. 

—  papiUonacea^  Phi  il.,  sp.  —  Sablé  6t  Argentré. 
Productus  semireticnlatus.  Mari.,  sp. 

—  pustulosus,  Phill. 
-—  plicatilis,  Sow. 

—  giganteus^  Sow.  —  Argentré. 

Palechinus  (très  bel  échantillon  dans  la  collection  de  M.  Guéranger). 

MicheUnia  tcnuiscpta  (4),  Kon.,  An,  Joss,  du  trrr.  carb.  de  Belg,, 
pi.  C ,  fîg.  3.  —  Juigné.  Se  trouve  aussi  en  Angleterre, 
en  Irlande  et  en  Belgique. 

Syringopora  paratlela^  Lonsd.  in  Murch.,  Vern.  et  Keys.  Russie 
and  Uralf  t.  I,  p.  594 .  —  Soulgé  et  Sablé.  Se  troave  aussi 
dans  rOural. 

Zaphrentis  Phillipsii,  Milne  Edw.  et  J.  Haime.  PoLpaléoz,^  pi*  5, 
fig.  4.  —  Sablé.  Se  trouve  aussi  en  Belgique  et  en  Angle- 
terre. 

—  excapatu^  Milne  Edw.  et  J.  Haime.  PoL  paléoz.^  pi.  2,  fig.  5. 

—  Entre  Sablé  et  Juigné. 

—  Guerangeriy  Milne  Edw.  et  J.  Haime.  PoL  paléoz.^  pi.  5, 

fig.  9.  —  Juigné. 

—  cylindrica^  Milne  Edw.  et  J.  Haime.  Pùl,pidéoz,\  syn.  Caninia 

gigantea,  Michelin.  Icon,^  pi.  4  6,  fig.  4 .  — Sablé  (Sarthe), 
Ëpineux-le-Séguin  (Mayenne).  Se  trouve  aussi  en  Belgique, 
et  en  Irlande. 
Lithostrotion  irreguiare^  Milne  Edw.  et  J.  Haime.  Pol,  paiéoz.; 
syn.  Lithodendron  iircgulare,  Phi  il.  Yorks.,  t.  II,  pi.  2, 
fig.  4  4  et  4  5.  —  Soulgé  (Mayenne).  Se  trouve  aussi  en 
Angleterre,  en  Irlande  et  dans  l'Oural. 

—  affine^  Milne  Edw.  et  J.  Haime.  PoL  paiéoz,\  syn.  Madrepo' 

rites  itffinis,  Mart.  Petr.  Derb,,  pi.  34.  —  Argentré 
(Mayenne).  Se  trouve  aussi  en  Angleterre ,  en  Irlande  et 
dans  rOural. 


(4)  La  liste  des  Polypiers  a  été  préparée  Mr  M-  iules  Haime. 
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TABLEAU  DES  FOSSILES  DU  TERRAIN  DÉVONIBM 

DU  DÉPAIT^MENT  DE  LA  SARTBI* 


(Nota.)  Les  localités  étrangères  sont  imprimées  en  caractères  italiflléi. 


GENRES  ET  ESPÈCES. 


Phacops    latifrons, 
Bronn. 


Daknama  oaUiMes, 


—      H^lùciniata , 
Vem. 


HomcJonotw  GervU- 
W,  Vern. 

Prveius       Cuvieri , 

Stein. 
BrorUeus  Brongniar- 

tû  Barrande. 
OrthooêratUei  oakh 

mUeits,  Mimst. 

—  BuchH^  Vern... 


—  ,  espèce 

indéterminée. 

Capulus     Lori$rei , 
Vem. 


CITATIONS  ET  OBSERVATIONS. 


Les  échaniilloDs  qu'on  trouve  dans  le 
département  de  la  Sartbe,  de  même 
que  ceni  d*Espague ,  forment  une 
variété  dans  laquelle  la  glabelle  est 
recourbée  ^  en  sorte  que  son  extré- 
mité est  en  dessous  de  ranimai. 

Syn.,  Cryphœus  eaUUdes,  Green 


Se  distingue  de  la  précédente  en  ce 
que  Textrémité  du  pygidinm  n'a  pas 
d'appendice  comme  en  ont  les  ar- 
ticulations latérales,  et  de  la  D.  làci- 
niala  {Phacops  laciniatuSf  Roeroer) 
par  la  petitesse  ei  la  forme  des  ap* 
pendices. 

Belle  et  grande  espèce,  caractérisée  par 
trois  sillons  de  cbaque  côté  de  la 
glabelle. 


Se  trouve  en  Bohème  dans  la  partie  la 

plus  élevée  du  terrain  silurien. 
Syu.,  OrthoceratUes  Lorkrif  d'Orb». • 


Test  orné  d'anneaux  transverses  :  si- 
phon latéral,  un  peu  renflé,  comme 
dans  les  Ormoceras.  Quand  te  test 
est  enlevé,  cette  espèce  peut  être 
prise  facilement  pour  l'O.  iovetkwi, 
Yem.  Les  cloisons  sont. très  rap* 
prochées  et  le  siphon  est  rempli  à 
l'intérieur  par  des  lamelles  qui  rayon^ 
nent  du  centre  à  la  circonférence. 

Test  lisse ,  cloisons  écartées ,  siphon 
subcentral ,  légèrement  étranglé  au 
passage  des  cloisons. 

Forme  pcutagonale;  appartient  à  la 
division  dont  font  partie  les  C.  no- 


LOCALITÉS. 


Viré,  le  Cotidny,  en« 
virons  de  Sablé ,  6a- 
bard ,  rade  de  Brest. 
Bords  du  Rhin ,  Bifii, 
Sabero  en  Espagne. 

Les  GodHoisiêKs,  la 
Cormerie ,  Chasse- 
graio,  la  Baoonnière, 
St-Jean-sur-llayenne, 
Izé,  Gahard,  Vem, 
Nehou.  Sabero  m  E%- 
pagne^  Etats-Unis . 

Viré,  les  Courtoisières, 
Joué,  la  Cormerie, 
Saint -Cèneré,  lié, 
Nehôu. 


Viré,  les  Courtoisières, 
la  Cormerie,  Saint- 
Ceneré,  Izé,  Neboa. 

Les  Courtoisières,  Viré, 
Nètlou.  Bifel. 

Prhs  Sablé.  Bohême, 

Viré,  la  Cormerie,  Ne- 
hou. SchUbMammer, 
Chimay. 

Viré  ,  SaiDl-Geaeré , 
Joué,  Izé,  Nehou. 


Brûlon,  Viré. 


Les  Courtoisières. 
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«Bina»  trinlcEs. 


Capului  r€buaw?y 
Barr. 


Hehion,  Monf. ••» 
(ttf ,  Vero. 


Jlociurtids  Barrofli- 

deit  Vern. 
7tirte   jiMmanim  » 

Vertt. 
iMMnerml    Ifonfio- 

Atona,  Phill. 
MëcfùàhmlntëcutWf 

Sow.,  fp. 


ClTiSIOI»  IT  OMEITATM»». 


noplectut  et  eanàUflhrt  Manst.,  et 
le  C.  «teijratM,  Barrande. 

Dans  le  Jeune  âge,  il  ressemlile  à  ane 
Naiica;  il  se  diaiiogue  du  PUêopsiê 
pmcfix,  Goldf.,  en  ce  qu*il  n*a  pas 
de  tubes  à  la  surface. 

Petite  espèce  qui  a  beaucoup  de  rap- 
ports avec  le  C.  rostratut,  Barrande. 

PetiLe  espèce  indéterminée 

Diflère  de  VB.  altUui,  Wahl,  par  la 
hauteur  de  la  spire  et  le  moindre 
développement  de  rexpanslon  en 
fbrme  d*alle. 


Petite  espèce  ornée  de  quatre  stries. . 


IMAUflt. 


Les  Coortoisièrêl.  (o- 
Mme. 


Viré. 

Les  Courtoîsières. 
Les  GeurtMiièréi. 


BeUerophon,  espèce 
Mélamiiàée. 


ComUdna^  espèce 
iodéterminée. 

PltHnea  spinosa?, 
Phillips. 

—  ekgaiMy  Goldf. . . 


Me  peut  guère  se  distinguer  de  Tes*- 
pèce  carbonifère. 

Diflère  du  Bdlerophon  docussatusj 
Flem.,  en  ce  que  la  bande  médiane 
est  creuse  au  lieu  d'être  conveie. 
Les  stries  longitudinales  sont  iné- 
gales ,  et  )  vers  la  bouche ,  elles  ne 
sont  pas  croisées  par  des  stries  trans* 
verses.  Espèce  toujours  plus  petite 
que  le  B.  âecustatHs. 

Je  n*ai  qu'un  échantillon  mal  conservé 
qui  rappelle  le  B.  DuchastelH ,  Le- 
veillé,  et  qui  a  été  découvert  par 
M.  Pabbé  Davoust. 

Très  bel  échantillon  découvert  par 
M.  Guéranger. 


Brûlon. 

Les  GoortoiliMI 
Viré.  Davonshtrs. 
Viré.  Dmxmêkifé. 


Viré. 


AvûnUa 

ItodioUif  esp.  indét. 
A'uctfla    fomicala , 

Goldf. 
Cûnocardium     elct^ 

îkrtHum,  d'Orb. 
Ter^atula  conctn^ 
'trica,  Buch. 


Assez  voisine  de  la  Cypricardia  squti- 
miféra^  Phill.,  qui  est  une  espèce 
carbonifère  de  plus  grande  taillé. 

Deui  ou  trois  espèces 


Viré. 


Les  Courtoîsières. 

Viré,  les  Courtoîsières, 
Néhou.  Comwall. 
Les  Courtoîsières.  J?i/^el. 


Viré,  les  Courtoîsières. 

Les  Courtoisières. 

Viré,  rade  de  Brest. 
Eifel. 

Viré,  Loué,  hé,  Ne- 
hou.  EifeU  Sabero, 

Les  Courtoisières,  Joué, 
Viré ,  le  Coudray , 
Chassegrain,  Brftlon, 
Gahard,  Nehou,  Fer- 
ques.  Eifel,  Deoùn- 
shircy  Asturies,  etc. 
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GERBK»  Vr  BSPteBS. 


Tvrébratula    hispc^ 
nica,  d*Arch.  et 
.  Vera. 


—  WÊdaUif  Defr. 


-  sctUpnÊim?  Roe- 
mer. 


-^  jérçhÛKif  Vero. 


—  reticvlaris,  Lin- 
né, sp. 


CITATHmS  ET  OMEVTÀTIORS. 


La  r.  Exquerray  qui  appartient  comme 
la  T.  JUspanka  au  groupe  remar^ 
quable  des  conemuricœ  »  se  trouve 
k  Nehou ,  dans  les  mêmes  couches 
qu^en  Espague. 


Plus  allongée  que  la  véritable  T,  scal- 
prum.  Dans  Tétat  où  sont  nos  échan- 
tillons ,  il  est  difficile  de  s*assurer 
si  le  crochet  est  perforé  comme  cela 
a  lieu  toujours,  et  d'une  manière 
très  visible,  dans  la  T.  soaiprum. 


—  Evcharis,  Barr. 


— st«6ti7«(8ont,d*Orb. 


-  prommula ,  Rœ- 
mer. 
-Baidingefi?  BêTT. 


—  Giierofi^eri,  Vem 


-—  Pifrfti,  Vern... 


Nos  échantillons  forment  une  variété 
légèrement  différente  de  Tespèce  de 
Bohème  par  sa  forme  plus  globuleuse 
et  par  ses  plis  qui  disparaissent  avant 
d'atteindre  le  crochet.  ^ 

Plus  arrondie  que  la  T.  princeps,  Barr., 
elle  a  les  plis  plus  fins  et  plus  nom- 
breui  que  la  7.  Wilsoni,  On  en 
compte  neuf  à  dix  dans  le  sinus  et 
quinze  ou  seize  de  chaque  o6té.  11 
existe  dans  la  Sarthe  une  variété 
allongée  qui  se  distingue  difficile- 
ment de  la  T,  princeps. 

Très  voisine  de  la  T.  Adrieni  d'Ea- 
pagne. 

C'est  avec  doute  que  nous  rapportons 
à  cette  espèce  la  Térébratule  de  nos 
terrains,  à  cause  de  son  crochet  lar- 
gement perforé. 

Ornée  de  vingtrdeux  à  vingt-quatre  plis 
simples;  crochet  entier;  ouverture 
sous  le  crochet;  valve  ventrale  assez 
plate. 

Cette  espèce  est  très  voisine  de  la 
T.  pseudolivonica,  Barr.,  qui,  selon 
cet  auteur,  n'est  qu'une  variété  de 
sa  r.  nyn^ha.  Elle  en  diffère  ce-| 


LOCAUfis. 


Viré.  Sabero  et  fem>- 
nes  un  Espagne. 


Brûlon  ,  Cbassegraîo, 
Izé,  Argentfé,  rade  de 
Brest,  Nehou.  5îen«- 
MoTtnOm 

Viré,  le  Coodray,  hé, 
Bifel. 


Joué»  ChaaaegniD,  M- 
ré,  Argentré,  Nehoa. 
Bard$d»Rldn,S€Aero 
en  Stagne. 

Viré,  Loué,  Brlloo, 
les  Courtoisières,  bé, 
Gahard,  Brest,Nehoa, 
Ferqaea.  Eifa,  Angle- 
lerref  Espagne,  Amé' 
rtgtM,  Bohême,  etc. 

Viré,  Saint-Jean-sur- 
Majenne,  Nehou.  A>- 
héme. 


Viré,  BrAloo ,  Jooé,  le 
Coudray ,  Chasse- 
grain,  SaintnJean-sur- 
Mayenne,  la  Baeon- 
nière,Iié,  la  rade  de 
Brest,  Nehoa.  Bords 
du  Rhin. 

Viré,  le  Coodray,  Jooé, 
Nehou.  Eifel. 
Le  Coudray.  Bohême, 


Viré,  SaintpCeoeré,  h 
Baconnière,  bé,  Ne- 
hou. 

Vké,  BréloB,  Jeué, 
Nehou.  Asluries,  Sa- 
bero  dans  les  monta-' 

gnesdoLéon, 
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CITATKmS  ET  OBSEIVATIONB. 


TeréUraluia  crispa- 
ta?  Sow. 


--  lepida,  Goldf. 


Pentamems    gatea- 
tus?ÏMm.,  sp. 


* — plo6«f,  Bronn. 


Sfirifer    Rousseau , 
Roaanlt. 

—  macropierus , 
Goldf. 

-^     cuUrijugatus , 
Roemer. 

—  Trigeri,  Yern,*  • 


—  Davousti,  Vera.  • 


-^  h^eroclUm,  Defr. 


Orthis       devonica , 
d*Orb. 


pendant  ptr  son  siDus  plus  étroit 
et  dépoanu  de  plis  sur  ses  talus. 
Elle  est  aussi  très  Toisine  de  la 
7.  DaUidensis  de  la  grauwacke  de 
j^ifel. 
Nous  avoDS  des  échantillons  qui  ne  dif- 
fèrent pas  sensiblement  de  cette 
espèce  silurienne. 


M.  Barrande  a  observé  que,  dans  le 
système  silurien,  la  plupart  des 
échantillons  oflDrent  de  fines  stries 
transverses  qu'on  voit  bien  rarement 
dans  ceux  du  système  dévonicn. 


Voisin  du  S.  subspeciosus,  Vem. 


(Collection  de  M.  Guéranger). 


Voisin  du  S,  VemeuUi.  Les  plis  sont 
moins  fins;  on  en  compte  quatre  à 
cinq  au  sinus  et  quinze  à  seize  sur 
les  côtés. 

Espèce  remarquable  en  ce  qu'elle  est 
couverte  de  stries  très  fines  comme 
certaines  espèces  siluriennes.  Elle 
est  très  voisine  du  S.  togatus^  Barr., 
et  ne  s'en  distingue  que  par  l'ab- 
sence de  ces  expansions  lamelli- 
formes qui,  dans  le  S.  iogatus  comme 
dans  la  Terebratula  Roissyi ,  for- 
ment une  auréole  autour  de  la  co- 
quille. 


LOGALITés. 


Viré.  AngUierrê, 


Viré,  le  Coudray,  Joué, 
Gahard,  Sablé.  Eifel. 

Viré,  le  Coudray,  les 
Courtoisières,  Saint- 
Ceneré,  Nehou.  Es- 
pagne, Eifelj  Dudley, 
Gothland. 

Le  Coudray.  Eifel,  Es- 
pagne. 

La  Baconnière,  Viré, 
Gahard. 

Joué,  Argentré,  rade 
de  Brest.  Bords  dia 
Rhin. 

Chassegrain.  Eifel , 
Amérique  du  Nord. 

Brûlon,  les  Courtoi- 
sières ,  Chassegrain, 
Sabero  en  Espagne. 

Viré,  Brûlon,  Nehou. 


Syn.,  OrUUs  crenistria,  variété  d0fH>- 
nica,  Keys. 


— ilrtaliaa,Schioth. 


—  Asaufiiofilf  yVem. 


Viré,  le  Coudray,  Izé, 
Gahard.  J?j/0l,  IXmm- 

*shire,  Asturies. 

Viré,  les  Courtoisières, 
StrJean-sur-Mayenne, 
Izé,  Ferques.  Russie^ 
Perse,  Asturies, 

Viré,  Joué,  Àrgentré, 
Ferques.  Eifel,  Espa-* 
gne,  Russie,  Perse. 

Chassegrain,  lié,  la 
Baconnière ,  Nehou. 
Sabero  en  Espagne, 
t>ords  du  AAtn. 
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lÉUlflOH  IXTlAOlDIlfAIAB   AU   UàMS, 


GENRES  ET  ESPACES. 


Ofihis  orhicularis  , 
d'Arch.  et  Vern. 


"-Gervim,  Barr. 


là 

Trigeri,  Vern. . . 


CITAT10K8  ET  OiSEIVATIOlfS. 


—   MiehOini,    U- 
teilM. 


d'Arch.  et  Vera. 


-  M. 


-  Sedgwicki,  d*Ar- 
ehiac  et  Vern. 

>  Bohemicat  Barr 

-  PhUlipH,  Barr. . 


Variété  k  stries  plus  fines 

Très  voisiae  de  TO.  Mragona,  Roemer, 
et  de  VO.  occlusa,  Barr.  Elle  se  dis- 
tingue de  la  première,  qui  est  dévo- 
nienne,  par  sa  forme  plus  bombée  et 
Tabsence  presque  totale  de  sinus  sur 
la  valve  ventrale,  et  de  la  seconde, 
qui  est  silurienne,  par  ses  plis  fins  et 
non  fascicules. 

Variété  à  stries  plus  fortes  que  Tespèee 
des  couches  carbonifères.  Elle  est 
identique  avec  celle  qu*on  trouve  en 
Amérique  dans  le  HamUton  group, 
qui  fait  partie  du  système  dévonien. 
Elle  eiiste  aussi  en  Espagne. 

Grande  espèce  ornée  de  côtes  et  destries 
fines  placées  sur  les  côtes  et  dans 
les  sillons. 


Variété  petite  dont  les  c6tes  sont  plus 
nombreuses  et  où  Ton  ne  voit  de 
fines  stries  que  sur  les  parties  laté- 
rales. Si  cette  absence  est  réelle  et 
n'est  pas  l'effet  de  l'état  de  fossili- 
sation, on  an  pourra  Dure  une  es- 
pèce. 


UKAUTÉS. 


Viré,  Nehoa.  Sàbtro 
el  Femmes  0»  Sta- 
gne, 

Viré,  Nebou.  BMm, 
Sdbero  en  E^ctgtke. 

Viré.  Saberû, 

Brûlon,  Viré,  Looé, 
Nebou. 


•^  JMVOUSlJ,  VffB. 


Les  Jeunes  individus  de  cette  espèce  ne 
se  distinguent  de  la  L.  inlerstriaUt, 
Phill.,  que  par  la  forme  de  la  valve 
ventrale  qui  est  concave,  tandis  que, 
selon  M.  Phillips,  elle  est  plate  dans 
la  L.  intentrialiê. 

Cette  espèce  a  quelque  rapport  aTeo  la 
I.  convoltila,  Barr.,  de  Bohème, 
mais  elle  est  moins  transverse,  offre 
tMnteJi  trente^ii  plis  rayonnants 
an  lieu  de  vingt-cinq,  et  ces  plis 
ne  sont  pas  eui-mèmes  striés.  La 
i.  DaM)9%uti  a  la  forme  générale  d'un 
Produo(t4s,  moins  prononcée  cepen- 
dant que  la  L.  convoluUit  dont  le  cro- 
chet est  plus  saillantet  plus  recourbé. 


Vlré,Joué,  la  Corme- 
rie,    Loué,   Ghtaie- 

grain,  Gahard,  Ar- 

gentré.  Em  à$  fktf- 

York,  Sah0i%  Etpa- 

gne,  Sifti, 
Argentré,  Joué,  Chas* 

segrain,  Nebou,  Izé. 

BordséuHkim,Sahero 

et  Ferrones  a»  Stpa^ 

gne. 
Viré,  Joué,  Argentré, 

Nebou. 

«a. 


Viré,  Brûlon,  U  Bs- 
ronnière,  lié,  Nebou. 
Bords  du  Rhm. 

Viré.  Bohème. 

Viré,  Joué,  la  Corme- 
rie,  Loué,  les  Couf^ 
toisières,  Oaharri.  Mi- 
fel,  Bohême, 


Les 
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GEITRES  Tft  ESPÈCES. 


V«rn. 


CITATIONS  KT  OBSERVATIONS. 


—  depressaf  Sow. 


—  Bfmeiy  Barr. 


ChoneUt     minuta? 

Bucb.,  sp. 
— -        sarcinulata , 

Schlotb.y  sp. 


-^  Bçbit^yHf  Vent. 


QrbieéUa. . . 


Espèce  ornée  de  stries  fines  et  serrées  ; 
pas  de  fente  triangulaire  ni  de  dclti- 
dium  visible  an  milieu  de  Paréa. 
C'est  nn  caractère  déjà  observé  sur  la 
L.  /Varanjoana, Vern., de  l'Espagne, 
et  sur  une  autre  Leptœna  de  Ferques, 
près  Boulogne. 


LOCALin&S. 


Viré. 


Kon.  Monog.  des  Prod.,  pi.  20,  f.  15. 


G«Dre  Douveto  de 

Crinoldes. 
Cfiooldes 

HeliolUes  interstinc- 
ta(i),MilQ.Edw. 
«t  J.  Haime. 

— J#urcAisont,  Miln. 
Edw.etJ.  Haime. 

FavosUâs  GoldfusH , 
d'Orb. 


Très  petite  coquille  avec  quatorze  à 
quinze  côtes  simples  et  saillantes, 
et  voisine  du  L.  embryo,  Barr.,  dont 
elle  diffère  par  la  dimension  plus 
grande  de  ses  cistes. 

(Collection  de  M.  Guéranger) 

Espèce  assez  rapprochée  du  P,  granu» 
lotus,  Mill. 


Viré,  Nehou,  Ferques. 
Eifel ,  Stubero  en  Es- 
pcLgne, 

Brûlon,  Joué,  Chasse- 
grain,  Nehoa.  Bohême, 

Les  Courtoisières.£t/(3(. 

Brûlon,  St-Jean- sur- 
Mayenne,  St-Ouen- 
en-^bampagne^Vern, 
la  Baconnière,  Icé,  la 
rade  de  Brest.  Bords 
du  Rhin. 

Viré,  Brftion,  JoQé. 


—  poîymorpha , 
GoMf. 

—  comt^ara,  d'Orb. 


Plusieurs  espèces  de  tiges. 

Polyp.   paléoiolques  ;  Âstrea  porosa, 

Htsinger,  Lethsa  suecica,  pi.  28, 

flg.  2. 
Polyp.  paléoz.;  Parkinson^Org.  rem., 

t.  II,  pi.  7,  flg.  10. 

Prod.  depaléont.,  1. 1,  p.  107;  Cala- 
mopora  gothlandica,  Goldf.,  Petref., 
t.  l,pl. 27,fig.  3  &et  3 c  {cœt.  eoDcl.)^ 


Petref.,  1. 1,  pi.  27,  flg.  2  &,  2  c,  2  d, 

et  8  6,  3  c  {cœt.  eœel.), 
Calamqpora  poîymorpha  {in parte), 

Goldf.,  pi.  27,  fig.  3  a,  4  a,  4  &,  4  c. 


Les  Courtoisières. 
Viré,  Loué. 

Mareil. 


Viré,  Nebou.  Terrain 
silurien  de  VAngle- 
terre  et  de  la  Suède, 

Viré.  Terrain  silurien 
de  l'Angleterre  et  de  la 
Suède. 

Viré,  Nebou.  Bifel, 
Hartz ,  Serebrianka 
dans  t'Oura^,  Léon  en 
Espagne,  I>ewmshiref 
Amérique  du  Nord, 
Nouvelle 'Galles  du 
Sud. 

Viré,  Nebou.  Eifel, 
Espagne. 

Viré.  Àsturies  ,  Eifel , 

.  Hartz. 


(I)  Cette  partie  du  catalogne  concernant  l«f  polypiem  fosiilei  «ft  dnt  aux  noint  de  mitre  ro|. 
lègue  M.  jQlti  Haitne.         ^ 
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tÉUNIOlf   BXTBÀORDINAIIIE    Atl    UAlfS, 


GENBEft  BT  ESPÈCES 


CITATIONS  ET  0BSEEVATI0K9. 


FiWosUes     fibrosa ,  Sil.  syst.,  pi.  15  bis,  fig.  6 
Lonsdale. 


LOCiUTtS. 


—  (iii6ia,Milo.Edw.  Polyp.  paléoz.;  CcUamopora  polynwr- 
€t  J.  Htime.  pha  (var.  gracilis),  Goldf.,  Petref., 

pi.  27,  fig.  5. 
Polyp.  paléoz.,  pi.  17,  fig.  3 


MkheUnia  geometri- 
ca,  Milo.  Edw.  et 
I.  Haime. 

Chômes  Torrvbimy 
Vern.  et  J.  Haime. 

—  Trigeri,  Milne 
Edw.  et  J.  Haime. 

—  Goldfussi,  Milne 
Edw.  et  J.  Haime. 

BeawnonUaGueriuh 

geri,  Milo.  Edw. 

et  J.  Haime. 
Auiopara  cucuUma, 

Michel. 
^mplexus    annula- 

tus^  Vern.  et  J. 

Haime. 
Chonophyllum  per- 

foliaium ,    Milne 

Edw.  et  J.  Haime. 
Cyathophyllum    he- 

Uanthoide»,Goydr. 

—  qtMdrigeminum , 
Goldf. 

TmaculUûi 


Bail,  de  la  Soc.  géol.  de  France,  2'  sér., 
t.  VU,  p.  162;  Milne  Edw.  et  Jules 
Haime,  Polyp. paléoz., pi.  20, fig.  5. 

Polyp.  paléoz.,  pi.  17,  fig.  6 


Polyp.  paléoz.;  Ceriopora  Goldfussi, 

Michelin,  Icon.,  pi.  /!i8,  fig.  9. 
Polyp.  palsoz.,  pi.  17,  fig.  i 


loon.,  pi.  48,  fig.  5 ••• 


•  •  •  • 


Bull,  de  la  Soc.  géol.  de  France,  2* sér., 
t.  VH,  p.  161. 

Polyp.  paléoz.;  Cyathophyllum  plica- 
tu/m,  Goldf.,  Petref.,  t.  I,  pi.  18, 
fig.  5. 

Petref.,  pi.  20,  fig.  2 

Petref.,  pi.  19,  fig.  1;  Cdumnaria 
sukata^  Goldf.,  pi.  24,  fig.  9. 


Viré.  Torquay, 
$hir€ ,  Hartz , 
Ohio,  et  terram  Htm- 
rien  de  r  Angleterre. 

Viré,  ChasscgralD  prés 
Joué,  Ferqoes.  Bems- 
berg.  Chutes  de  r€Mo. 

Viré,  Loué. 


Viré,  Ferques.  Eifei^ 
Asiuries. 

Brûlon. 

Viré,  Feiqiies. 

Viré,  BrûloD. 

Viré,  Nehoa,  Farqicf. 
Viré,  Brûlon.  Espagne. 


Brûlon.  Toryiiojf  «r 
terrain  sUurien  de 
GothUmd. 

Joué.  Sifelt  Torqumg^ 
Amérique  eu  Pford, 

Viré,  Eifd,  Bensberg. 

Viré,  Nebott. 


Il  résulte  du  tableau  précédent  que  les  couches  dévonien- 
nés  du  déparlement  de  la  Sarlhe  ont  déjà  fourni  aux  collections 
88  espèces  de  fossiles ,  toutes  contenues  dans  les  étages  12 
et  13  de  notre  coupe.  Pour  savoir  à  quel  étage  précis  de  la 
série  paléozoTque  ces  couches  doivent  être  rapportées,  il  est 
bon  de  les  comparer  avec  celles  des  autres  parties  de  TEu- 
rope.  G^est  avec  TEspagne,  et  principalement  avec  les  pro- 
vinces de  Léon  et  des  Asturies  et  la  Sierra-Morena ,  que  les 
terrains  de  la  péninsule  occidentale  de  la  France  ont  les  plus 
grands  rapports.  Aussi  trouvons-nous  entre  les  dépôts  dévo- 
niens  des  deux  pays  28  espèces  communes ,  qui  sont  les  sui- 
vantes :  Phacops  latijrons ,  Dalmania  caHitefes^  Coteocar» 
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iltiun  datliratumy  Tereùratula  hUpanica^  7\  undata,  T,  con- 
cenUica,  T,  Ezqueriu  (1),  T.  reticnlaiis^  T*  pronUnula  ou 
T\  Adrieni^  T*  Archiaci^  T.  Pareil,  Pentamerus  galeatus, 
P.  globiis,  Spirifercultrijugatus,  S.  heteivclitus,  OrthU  stria- 
tuloj  O,  Beaumonti,  O.  Michelini^  O,  Gervillei^  O.  orbicu» 
laris,  O.  devonica^  Leptœna  JUurckisoni,  L.  depressa^  FapO" 
sues  Golilfussi^  F.  polymotpha^  F,  eomigera^  Ckœtetes 
Tomibiœ,  Amplexus  annulaius. 

Les  contrées  qui,  après  l'Espagne,  offrent,  au  point  de  vue 
du  terrain  paléozolque»  le  plus  d'analogie  avec  l'ouest  de  la 
France,  sont  les  bords  du  Rhin,  TEifel  et  la  Belgique.  Le 
système  dèvonien  de  ces  contrées  se  divise  en  plusieurs  étages 
qui  dans  ces  derniers  temps  ont  été  assez  bien  déterminés. 
C'est  dans  les  deux  étages  inférieurs,  c^est-à-dire  dans  la 
grauwacke  et  le  calcaire  de  TEifel ,  que  se  rencontrent  la 
plupart  des  espèces  qui  sont  communes  avec  le  système 
dèvonien  du  département  de  la  Sartbe.  En  effet,  9  espèces  se 
trouvent  à  la  fois  dans  la  grauwacke  ancienne  de  l'Eifel  ou 
des  bords  du  Rhin  et  .dans  les  assises  12  et  IS  de  notre 
coupe 9  Sàsoir:  Phacops  latijronsy  Terebratula  Archiaci  (2)^ 
Terebraiula  submlsoni,  Spirifer  macropterus^  Orthis  Beau'^ 
montif  Orthis  striatida^  Leptœna  Murchisonit  Leptœna  Sedg* 
wioki^  Chonetes  sarcinuiata.  On  peut  y  joindre  d'un  cété  la 
Leptœna  laticosta ,  Gonr.  ]  la  Grammysia  Hamiltonensis ,  la 
Conularia  Gervillei^  la  Terebratula  strigiceps  ^  Roem. , 
[Atrypa  elongata ,  Gonr.),  et  le  Pleufvdyctium probtematicum^ 
qviy  bien  qu'inconnus  dans  le  département  de  la  Sartbe,  ont 
été  trouvés  à  Gahard  et  à  Nchou,  dans  un  terrain  tout  à  fait 
semblable,  et  de  l'autre  la  Dalmania  sublaciniata  et  la 
Terebratula  Pareti^  si  voisines  de  la  Dalmania  laciniata  et 
de  la  Terebratula  daleidensis  :  ce  qui  ferait  en  tout  16  espèces. 

Vingt-cinq  espèces  sont  communes  à  nos  couches  du  dèpar-  ' 


(4)  Cette  espèce,  qui  n'a  pas  encore  été  trouvée  dans  la  Sarthe, 
n'est  pas  très  rare  à  Néhbu. 

(2)  Cette  espèce  si  caractéristique  et  trois  des  suivantes  ont  été  dé- 
couvertes cette  année  par  M.  de  Koninckdansla  grauwacke  de  VEifel. 

Soc.  géol,  2'  série,  tome  VII.  *^ 


794  «AMnimi  umàoiMif AiiB  lu  Mâlfo , 

tement  de  la  Sarthe  et  au  oaldam  de  TSifel  proprement  dit 
Çfi  lOot  Im  tuiYajitaA  :  Phaeops  laii/rong^  tiuékia  fornieàta, 
ÇàikQCMrdmm  çlaihf^tum,  Tereàtatala  eonêentNoà,  T.  *cat^ 
prunh  T.  rétiûêdaris,  T.  ptomùmlmi  T.  iéf^îih,  Pemùmêrus 
gfileatus^  P,  ghbus,  Spinftr  oulttijugaUa,  S.  heèerùeliius, 
Oribis  siriatula^  O.  Miehelini,  Leptœna  PhiHppst\  L.  th- 
pre44a,  ChoneUs  minuta?  Favorites  Goldfussi,  F.  pàtymor^ 
plia,  F.  cornigera,  F.  fibrosa,  F.  duitu,  Ckœtetûs  Tormhiec, 
Qr^iAophjri/um  heUanthaides,  C.  quadrigêmmum. 

Il  $uit  de  là ,  comine  nous  Tavons  dit,  que  towte  la  partie 
«çpérieure  du  système  déyoDieii ,  c'est-à^dîre  les  calcaires  de 
Gruodt  dans  le  Harta  et  les  calcaires  rouges  à  Ooniatltes, 
ma^qqe  dans  le  département  de  la  Sarthe ,  et  que  noUs 
n'y  atOQS  ^ue  les  équivalents  de  la  partie  infôrieure.  C'est 
ainsi  qu'on  peut  expliquer  la  présence,  dans  nos  étages 
12  et  13,  de  quelques  espèces  que  Ton  rencontre  ailleurs,  et 
particulièrement  en  Bohême,  dans  la  division  supérieure  du 
système  silurien.  Ainsi  les  BnmtêusBwngniarti,  Capu/usro- 
basius,  Terebmiula  Eueharis,  T.  réitcnlaNs,  T.  HaùtingeH, 
Orîhis  Gervillei,  Leptcema  Bwei,  L.  bohemioa  et  i.  PhH^ 
lipsi,  se  trouvent  dans  la  Bohême  et  dans  le  département 
de  la  Sarthe,  Quelques  autres  espèces,  sans  être  tout  à  hit 
identique,  sont  rapprochées  les  unes  des  autres  et  partis- 
swt  se  représenter  mutuellement  dans  les  deux  pays ,  bien 
que  le«  terrains  n'y  soient  pas  les  mêmes.  C'est  dans  cette 
catégorie  qu'il  faudrait  placer,  par  exemple,  le  Capulus  ros- 
tratus  et  la  Terebmiula  pteudoUuonica  de  Bohême,  si  ana- 
logues h  une  espèce  de  Capulua  inédite  et  A  la  Tersiralida 
Pareil  de  notre  pays.  Parmi  les  polypiers  dévonîens  cités  dans 
notre  tableau,  h  espèces  se  trouvent  aussi  dans  les  couches 
siluriwiea  d'autres  oontrées.  Ce  sont  :  VHetiolites  interstineta, 

r^.   ^^rohisoniy  ia  FavoêiM  Jibrosa  et  )e  Ckonophylhwi 
perfoliatum. 

En  terminant,  M.  de  Verneuil  présente  comme  l'un  des  ré- 
sultats  les  plus  importants  de  la  coupe  faite  par  ^ia  Société, 
d'avoir  fixé  la  posiUon  relative  de  presque  tous  les  étages  fos- 
sihféres  connus  jusqu'ici  dans  la  péninsule  orcidentnre  de  la 
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France^  61  d'aveîr  prouTé  que  les  terrains  silurieDS  et  déyo^ 
flîcDS  n'y  ont  ]>aa  leur  complet  développement,  et  manquent 
toui  deux  de  leur  partie  supérieure.  M.  de  Verneuil  regrette 
(jtte  la  Société  n'ait  pu  prolonger  sa  course  vers  Evron, 
Mootsurs  et  Andouiller  ^  elle  aurait  vu  avec  intérêt  les  gra- 
nités, qui  se  rattachent  aux  porphyres  de  Sillé-le-Guillaume, 
tenir  couper  obliquement  les  diverses  assises  du  système 
silurien  inférieur,  de  telle  sorte  que  toutes,  depuis  le  n»  1 
jBSqu^au  n^*  9,  se  trouvent  successivement  en  contact  ayec 
eelte  roche  cristalline.  C'est  au  reste  ce  que  montre  claire- 
ment la  carte  géologique  de  M.  Triger,  à  laquelle  on  ne 
saurait  donner  trop  d'éloges. 

Avant  de  terminer  le  procès-verbal  de  la  course  du 
dlUttliéme  jour,  qu'il  me  soit  permis,  au  nom  de  la  Société,  de 
fèmereier  M.  Marc  du  bienveillant  et  cordial  accueil  avec 
lequel  il  nous  a  reçus  chez  lui  à  Sablé. 

Troisième  Jour.  -^  De  Sablé-sur-Sarthe  au  Mans, 

Lé  lendemain ,  la  Société  se  propose  surtout  d'étudier  les 
plisMmènts  si  bizarres  et  si  difficiles  à  démêler  des  terraifli 
paléôzoTques  de  Sablé  et  de  ses  environs.  Elle  se  rend  d'abord 
à  la  mine  de  Fercé,  sur  la  route  de  Laval^  au  puits  dit  puits 
j^/tfjra/i<//d.  Dansées  mines,  comme  dans  celles  de  Viré,  là 
cdUèhe  d'anthracite  est  au  contact  des  roches  dévoniennes  et 
eàH^oniféres  )  les  fossiles  des  deux  terrains  ne  peuvent  laissel* 
aucun  doute  sur  ce  point.  Avant  d'arriver  au  puits  Alexandre, 
étcluaitettient.destiné  à  retirer,  au  moyen  d'une  pompe  puis- 
rtnte  mue  par  la  vapeur,  l'eau  de  tous  les  travaux  des  galeries 
tfroisinantes,  les  couches,  contrairement  à  tout  œ  que  nous 
avoni  observé  jusqu'à  présent,  plongent  du  S.-O.  vers  leN.- 
É.,  d'abord  sotis  un  angle  de  &0,  puis  60,  60  degrés,  et  ar- 
rivent bientôt  à  la  verticale,  de  manière  à  présenter  la  eotiche 
d^àrtthi'adtè  sur  la  tranche  à  la  surface  du  sol.  Un  des  puits, 
vôiiiA  du  {mits  Alexandre,  a  été  creusé  dans  cette  couche  Ver  * 
ticale.  Mais  bientôt,  par  le  même  effet  qui  a  relevé  ces  couches, 
elles  se  sont  trouvées  renversées,  et? présentent  fce. phénomène 
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singulier  et  inexplicable  au  premiiM*  aliord^de  voir  des  Gouofief» 
carbonifères  qui,  plongeant  alors  du  N.-E.  au  S.-O.  sous  uo 
angle  de  35  ou  &0  degrés,  sont  recouvertes  en  stratification 
concordante  par  les  terrains  dévouicns  avec  tous  leurs  fossiles. 
Ce  renversement  que  Ton  peut  aisément  suivre,  grâce  aux 
recherches  d'anthracite  et  aux  nombreuses  carrières  de  cal- 
caire qui  sont  situées  sur  cette  bande,  est  un  phénomène 
qu'il  est  difficile,  je  crois,  de  pouvoir  ailleurs  et  mieux  suivre 
et  mieux  constater.  Prés  du  puits  Alexandre^  sous  la  couche 
d'anthracite ,  ou  plutôt  entre  cette  couche  et  les  dernières 
assises  dudévonien,  se  trouve  une  roche  amphibolique  altérée 
par  un  commencement  de  décomposition,  que  nous  aurons 
occasion  de  retrouver  aussi  en  contact  avec  la  couche  d'an- 
thracite  à  Port-Etroit,  sur  la  route  de  Sablé  à  Juigné.  Prés 
du  même  puits  Alexandre,  dans  une  carrière  ouverte  dans  le 
carbonifère,  dont  les  couches  sont  là  déjà  un  peu  renversées, 
un  fait  intéressant  au  point  de  vue  de  la  paléontologie  appli- 
quée à  la  géologie  a  été  remarqué  par  plusieurs  des  membres 
de  la  Société  :  c'est  la  position  dans  la  roche  des  fossiles  dont  le 
centre  de  gravité  est  déterminé  par  la  forme  même  de  la  co- 
quille, tels  que  Pro/Iucius^  etc.,  où  naturellement  la  valve 
bombée  doit  se  trouver  en  bas  :  dans  ces  couches  au  contraire 
déjà  un  peu  renversées,  plusieurs  Productus  ont  leur  valve 
bombée  en  dessus.  Ce  fait,  déjà  signalé  dans  la  science,  et  sur 
lequel  M.  de  Yerneuil  a  surtout  appelé  J'attention  de  la  So- 
ciété, est  une  application  heureuse  où  la  théorie  se  trouve 
démontrée  par  une  observation  directe. 

Après  avoir  constaté  l'identité  des  couches  dévoniennes  de 
Fercé  avec  celles  observées  prés  de  Brûlon ,  et  avoir  vu  en 
conctact  avec  les  couches  carbonifères  les  calcaires  dévoniens 
et  au-dessus  les  schistes  et  les  grés  dévoniens,  la  Société  re- 
vient à  Sablé  pour  se  diriger  ensuite  vers  le  Mans,  en  passant^ 
par  Juigné  et  Asnières. 

De  Sablé  à  Juigné,  une  route  nouvelle  loogeaut  la  rive 
droite  de  la  Sarthe,  et  de  nombreuses  carrières  de  marbre  ou- 
vertes sur  ses  bords,  semblent  promettre  au  géologue  une 
étude  facile.  Tout  d'abord   l'ensemble  des  couches  est  aisé  à 
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saisir,  et,  comme  la  Société  Tavait  déjà  reconnu  dans  sa  réu« 
nion  extraordinaire  d'Angers ,  au  mois  de  septembre  18&1  : 

«  Le  terrain  carbonifère  forme ,  à  Sablé,  rextrémité  d'une 
"»  cuvette  bien  marquée-,  au  S.,  les  couches  dirigées  de  TO. 
»  20  à  SO  degrés  N.,  comme  Tensemble  des  couches  de  tran* 
»  sition ,  plongent  au  N.  vers  Sablé  ^  elles  se  contournent 
»  vers  le  N.  et  reviennent  prendre,  à  Solesme  et  Juigné,  leur 
»  direction  primitive  en  pendant  au  S.  L'existence  d'un 
»  bassin  est  là  parfaitement  caractérisée.  Les  mêmes  couches 
>]  se  reproduisent  inversement  disposées  et  plongeant  en  sens 
)ï  contraire  ;  au  milieu  du  bassin,  dans  l'endroit  où  le  pli  s'est 
»  fait,  elles  sont  violemment  contournées  et  repliées  sur  elles* 
»  mêmes.  »  * 

Ceci  est  parfaitement  exact  -,  mais  si,  ne  nous  bornant  plus 
à  examiner  ces  couches  dans  leur  ensemble,  nous  entrons  dans 
l'étude  détaillée  de  chacune  d'elles,  de  sérieuses  difCcultés  se 
présentent ,  difficultés  dont  quelques  unes  ont  été  si  habile- 
ment levées  par  notre  vice-président  et  notre  guide  dans  toutes 
ces  courses,  M.  Triger,  mais  dont  plusieurs  restent  encore 
sans  solution  (voy,  pi.  XI,  fig.  2  et  3). 

En  partant  de  Sablé  et  nous  dirigeant  vers  Juigné,  nous  trou- 
vons d'abord,  sous  le  chftteau  même  de  Sablé,  une  roche  am- 
phibolique,  ensuite  des  grés  quartzeux  blanchâtres  ou  rou- 
ge&tres,  contenant  quelques  fossiles  correspondant  au  n^  12 
de  la  coupe  de  Sillé-le-6uillaume  à  Sablé  ("voy,  pi.  XI ,  fig.  1), 
puis  des  calcaires  avec  fossiles  dévoniens  comme  nous  les 
avons  déjà  rencontrés  aux  mines  de  Fercé  ^  mais  ici  ils  ne  sont 
point  renversés  et  occupent  leur  position  naturelle  (n^  13  de 
la  même  coupe).  Au-dessus  vient,  comme  au  puits  Alexandre, 
une  roche  ampbibolique  en  contact  avec  la  couche  principale 
d'anthracite  et  contenant  des  amygdaloïdes  de  carbonate  de 
chaux;  enfin,  au--dessus de  la  couche  d'anthracite  exploitée, 
sont  des  grés  schistoldes  de  peu  d'épaisseur  (nol&de  la  même 
coupe)  sur  lesquels  repose  le  calcaire  carbonifère  avec  les  fos- 
siles dont  nous  avons  donné  précédemment  la  liste,  grâce  à 
l'obligeance  de  M.  de  Verneuil.  Il  porte  dans  la  coupe  le  n»  15. 

Si  nous  suivons  la  route  qui  longe  la  Sarthe ,  nous  voyons 
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sur  la  traaohe  laoeuohe  n<^  12  (fig.  2  èi  S,  plabehe  Kl)  plengttit 
vars  la  N.*0.  Quant  aux  couches  n»*  18  et  lày  nous  les  Teytài 
au  centraira,  sur  leurs  faces,  presque  Yertîcales  et  n'ayant  ^ue 
très  peu  d'épaisseur.  Enfin,  si  nous  entrons  dans  la  earoèra 
de  Port-Étroit,  nous  voyons  tout  d'abord,  et  presque  parallèle 
à  la  routO)  la  oouche  d'anthraeite  verticale  et  réduite  à  quel* 
ques  centimètres  d'épaisseur,  tandis  que  le  calcaire  carbeni- 
fiire  avec  tous  les  fossiles  qui  caractérisent  cet  étage  vient  par 
■a  tranche  butter  contre  elle.  A  cent  pas  plus  loin,  au  sovtir 
ée  la  carrière  de  Port*Etroit,  se  voit  de  nouveau,  plongeant 
vers  le  N.-*0.,  le  calcaire  dévonien  avec  le  Spirifer  âousieau, 
4a  Terebratula  prisca ^  la  T.  eoncentrtca,  etc.,  calcaire 
qu'avaient  déjà  reconnu  depuis  longtemps  MM.  d'Ârchiaeet  de 
Verneuil.  Enfin,  cent  pas  plus  loin  encore,  se  retrpuve  le  ial- 
eaire  carbonifère.  Au  premier  abord,  comment  expliquer  la 
présence  de  cette  couche  dévonienne  au  milieu  de  oeuehef 
carboniferes  et  a jant  à  peu  prés  la  même  incHnaisoa.  M.  Tri* 
ger  a  fait  voir  comment  un  contournement  pouvait  en  rendre 
raison.  Un  coup  d'œil  jeté  sur  le  plan  de  la  direetion  ém 
couches  à  PortrÉtroit  le  fera  comprendre  immédiatement  {vty. 
fig.  S).  Si  nous  ne  voyons  que  les  lignes  pleines,  tout  nous  sem- 
ble bouleversé  :  si  nous  suivons  au  contraire  les  lignes  pene- 
tuéesy  chaque  couche  rentre  à  sa  place  et  eiplique  parfait»*- 
ment  ^apparence  qu'elles  présentent  à  celui  qui  ne  lait  que 
suivre  la  route. 

Ntn  loin  de  Port-Étroit,  toujours  dans  la  direction  deM* 
gné,  se  trouve  un  endroit  excessivement  humide  et  dont  les 
roches  sont  brisées  dans  tous  les  sens.  C'est  là  qu'est  le  centre 
du  plissement,  car  à  gauche  les  roches  dans  leur  ensemble 
plongent  vers  le  N.-O.,  tandis  qu'à  droite  elles  ^nt  toutes  in- 
clinées vers  le  S.-E.  Après  qu'on  a  passé  cet  endroit  rempli 4e 
sources,  le  calcaire  carbonifère  se  présente  de  nouveau  sur  la 
tranehe  et  forme  des  plissements  fort  remarquables  {"vojr^  fig.  i^. 

Les  roches  plongent  toutes  maintenant  jusqu'au  pied  du 
bourg  de  Juigné,  vers  le  S.-E. ,  et  nous  présentent  la  DiêiM 
succession  de  couches  que  celle  déjà  observée,  maia  dans 
Tordre  inverse  :oalraire  carbonifère  (n^s  développé,  amphibo- 
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liteavec  amygdaioTdes  de  carbonate  de  chaux  en  contaot  avec 
)fi  yeiw  d'ailthracUe ,  la  veine  d'anthracite  exploitée,  'dèè 
aebi^taa  noirâtres,  des  eakaires  dévoniens  atec  fossiles,  des  (frt^ 
puissant»  noirAirea^  rougeâtres,  blanchâtres,  ôomme  au  sortir 
de  Sablé  >  tmalmcaftoeniebes  sont  en  stratification  concordante. 

Bnfia»  la  fiooiélè  am? e  au  pied  du  bourg  de  Jiilgné.  Là  uAe 
diiftslilté  tristéa  aana  solution  s'est  présentée.  Ce  éont  éèê  • 
larwns  bf  uit vera/«,  au  pied  dasquali  se  reconnaît  ié  dévdtf  ieii 
|Mf  ses  foaiiles  :  il  est  en  contact,  mais  ensfratlRcaliëti  dMcér- 
dftiii^f  avec  tes  grés  dont  nous  venons  de  parler  en  derilier. 
)ieu«  Plus  loin,  en  stratification  discordante  et  sous  un  angle 
de  7ft  à  80  degrés ,  apparaissent  des  calcaires  au  milieu  des- 
quels se  trouvent  des  couches  contenant  des  silex  et  souvent 
un  grand  nembre  de  grains  oolHiques.  La  présence  de  quél- 
fits  grands  Vroàimtué  mal  conservés  a  engagé  M.  de  Vernduil 
À  les  rapporter  au  système  carbonifère. 

Sur  la  tranche  de  ces  ciiloatres,  et  par  conséquent  en  étra- 
tifieelien  discerdanle  avec  eux,  repose  le  lias  supérieur  («l. 
U^^rehm^  d'Orh.),  et  dans  plusieurs  points  même  des  tambeaui 
de  liai  moyen  {et.  Hn$im^  d^Orb.)  qui,  comme  tous  les  ter-> 
raÎQS  juraaafques  di|  département,  se  trouvent,  ainsi  que 
neua  ravoUs  déjà  fait  Remarquer,  déposés  horizontalement  ou 
du  mMii  on  eoucbes  sensiblement  telles.  Nous  rentrons  déa 
Ifira  sur  iea  terrains  juraS6i«(ues  que  nous  remonterons  dans 
l-ordre  suivi  de  Milesse  à  StIlé-le-Ouillaume,  pour  arriver  en- 
suite de  nouveau  sur  les  terrains  crétacés  des  environs  du  Mans. 

9e  Jutgné,  la  Société  se  rend  à  Asniéres.  Là  se  trouve, 
iadépfvubmment  du  terrain  carbonifère  qui  se  voit  sUr  la  plaéé 
à  rentrée  de  Paaoiefl  pont  et  dans  les  carrières  du  Airdin 
A^aia  (temin  qui  doit  être  rapporté  au  n«  16,  dans  la  eou]^ 
deS»llé<^le-4}aiHaum0  àSablé,  fig.  1),  un  lambeau  de  lias  moyen 
en  ooqtact  avec  bl,  et  au-dessus  le  lias  supèrieuf  et  Toolite 
i»iérieure  (A.  bufoehn^  d'Orb.) .  Le  lias  supérieur  se  reeoMatC 
ff oiiemeal  à  ses  argfle$  alternant  avec  des  bancs  de  cataire 
bleqltre  ou  jaunâtre,  au  milieu  desquels  se  trouve  uHr  Mm- 
lïTO  pradlgieuit  ^^B^hmmtts^  les  Ammonites  bifr&ttsi'A.  ser^ 
pmtimiis  J.,HtMt^i^*y^^  Mr.  L'o^llte  luMi^f^u^i-,  f|^ie»<(t*  M 
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«tratificatioD  conoordanie,  se  distingue  nettement  de  Tétage 
sur  lequel  elle  repose,  par  son  aspect  tout  diffèrent,  tant 
minéralogiquement  que  paléontologiquement.  Le  calcaire  est 
blanchâtre,  souvent  magnésien,  quelquefois  ooUUque,  et  nous 
représente  assez  bien  ces  coudies  que  nous  avons  observées 
au  Gibet,  entre  Gonlie  et  Sillé-le^uillaume.  Très  souvent  les 
bancs  calcaires  sont  séparés  par  des  lits  de  silex  ayant  beau- 
coup de  rapport  avec  les  silex  de  la  craie,  et  présentant 
comme  eux,  tantôt  des  couches  continues  peu  épaisses,  mais 
se  répétant  uti  certain  nombre  de  fois  assez  régulièrement, 
tantôt  seulement  des  lits  de  nodules  séparés.  Comme  dans 
la  craie  aussi,  ces  silex  empâtent  fréquemaient  des  fossiles. 
La  Société  passe  rapidement  sur  ces  faits,  afin  d'avoir  le  temps 
de  visiter  Tintéressante  collection  de  M.  Tabbé  Davoust,  curé 
d*Âsniéres,  collection  formée  exclusivement  d'objets  recueillis 
dans  le  département  de  la  Sarthe  ou  de  la  Mayenne. 
.  Si  la  Société  eût  eu  plus  de  temps,  elle  aurait  pu  voir  de 
nouveau  les  terrains  ooiiliques  contestés  se  présenter  avec  le 
même  aspect  qu'à  Gonlie,  et  faire,  en  partant  d'Asniéres  et 
en  allant  à  Avoise  et  Guéret  ou  à  Ghantenay  et  à  Saint-Pierre- 
des-Bois,  une  course  semblable  à  celle  qu'elle  avait  faite  de  la 
Jonneliére  au  Gibet,  sur  la  route  de  Gonlie  à  Sillé-le*Giiil« 
Ijiume  -,  mais  l'heure  avancée  ne  lui  permet  de  s'arrêter  nulle 
part,  fille  se  borne  à  constater  de  distance  en  distance  Tiden- 
tité  des  terrains  qu'elle  rencontre  avec  ceux  qu'elle  a  déjà 
vus  l'avant^veille. 

Résumant  on  peu  de  mots  les  faits  géologiques  que  la  So- 
ciété a  observés  pendant  ces  trois  jours,  nous  voyons  que  la 
chaîne  des  Goévrons,  formée  déroches  granitiques,  est  posté- 
rieure aux  terrains  paléozoïques ,  qui  tous,  lorsqu'ils  sont 
dans  leur  position  normale ,  viennent  s'appuyer  sur  elle  sous 
un  angle  généralement  assez  considérable.  Les  terrains  paléo- 
zoïques, observés  seulement  sur  le  versant  S.  de  la  chaîne 
des  Goévrons,  ont  été  retrouvés  identiquement  les  mêmes  sur 
le  versant  N.  regardant  la  Normandie,  et  s'appuyant  égale- 
ment sur  les  granités,  preuve  incontestable  qu'avant  l'appa- 
rition ^s  roches  cristallines,  ils  ne  formaient  qu'une  même 
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ooucbe.  Si  les  GoëTrons  sont  postérieurs  aux  terrains  paléo- 
zolqueSy  leur  apparition  est  antérieure  aux  terrains  jurassi- 
ques ,  du  moins  au  lias  moyen  ',  car  toutes  les  couches  de  ces 
terrains  viennent  butter  soit  contre  les  terrains  paléozoTques, 
comme  au  Gibet  et  à  Crissé,  présSillé-le-6uilIaume,  soit  même 
contre  le  granité,  comme  à  Saint-Remy,  également  prés  Silié. 
Cette  chaîne  des  Coévrons  ayant  donc  formé  un  rivage  des 
mers  jurassiques,  et  les  niveaux  ayant  peu  changé  durant  les 
diverses  périodes  de  cette  époque,  il  s'ensuit  que  le  départe- 
ment de  la  Sarthe  voit  affleurer  quatre  ou  cinq  étages  des  ter* 
raiDS  jurassiques,  venant  tous  se  recouvrir  comme  les  tuiles 
d'un  toit,  et  qui  ont  été  ou  des  rivages  ou  des  mers  peu. pro- 
fondes. De  là  vient  le  grand  nombre  de  fossiles  que  l'on  trouve 
presque  partout,  et  que  la  Société  a  pu  voir,  soit  dans  les  col- 
lections publiques,  soit  dans  les  collections  particulières  des 
amateurs  du  département. 

Mais  les  terrains  jurassiques  ne  sont  pas  les  seuls  que  pos- 
sède la  Sarthe  :  les  terrains  crétacés  s'y  montrent  aussi  avec  un 
développement  considérable.  Le  grés  vert  du  Mans  est  depuis 
longtemps  déjà  connu  et  renommé  pour  le  nombre  et  la  belle 
conservation  de  ses  fossiles.  Il  semble  qu'un  exhaussement 
graduel  des  terrains  jurassiques  ou  le  retrait  successif  des  mers 
ait  eu  lieu  pendant  toute  la  période  jurassique  et  crétacée  -,  car 
ces  deux  terrains  n'offrent  pas  au  premier  abord  une  stratifi- 
cation discordante^  et  si  cependant  on  ne  peut  s'em|)écher  de 
l'admettre ,  c'est  qu'on  trouve  les  mêmes  couches  crétacées 
reposant  tantôt  sur  les  marnes  d'Oxford ,  tantôt  sur  le  coral- 
rag»  tantôt  sur  un  autre  étage  jurassique. 

Enfin,  sur  un  point  peu  éloigné  du  Mans,  à  la  Ghapelle- 
Saint-Aubin,  la  Société  a  vu  des  grés  sans  fossiles,  ou  seule- 
ment avec  des  empreintes  végétales  qu'elle  a  cru  pouvoir  rap- 
porter au  grés  de  Fontainebleau,  puis,  au  centre,  un  petit 
bassin  de  formation  d'eau  douce.  Des  bassins  semblables  de 
formation  lacustre  ne  sont  pas  rares  dans  le  département  ;  on 
en  trouve  à  Chantenay,  à  Tassé,  etc. 

En  terminant,  M.  de  Loriére  signale  des  ossements  fossiles 
qu'il  a  trouvés  avec  M.  Desnoyers  prés  des  grottes  de  Saulges, 
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département  de  la  Mayenne.  Ge^  grottes  naturelles  iontpr^u* 
sées  dani  UQ  calcaire  qu'on  ne  saurait  dire  être,  quaqt  ^ 
présent,  dévooien  ou  carbonifère.  La  présence  d'ossements 
daps  les  cavernes  de  Saint- Pierre-de-la-*Gour,  limitrepba 
du  département  de  la  Sarthe,  ainsi  que  de  la  Cropt^,  dans  la 
département  de  la  MayennOi  avait  déjà  été  signalée  par  M.  BU- 
vi0r,  dans  son  Essai  statistique  mineralogique  et  gèohgiqw 
du  dépardemefU  de  la  Mayenne. 

Coupe  de  Sillé-^ le- Guillaume  à  Sablé  (pi.  XI  i  fig.  1). 

N"  4 .  Grès  blanchâtre  feldspath ique  (arkose). 

9.  Calcaire  siliceux,  légèrement  magnésien,  sans  fossiles,  inter- 
calé dans  des  schistes. 

3.  Schistes  argileux. 

4.  Calcaire  magnésien,  passant  à  la  véritable  dolomie,  deRonessé- 

Vassé  et  de  Fresnay-le-Vicomte. 

5.  Bande  étroite  de  conglomérat  à  base  de  schistes  talquent. 

6.  Schistes  argileux  très  développés,  formant  une  bande  d*6Bvi- 

ron  3  ou  4  kilomètres  de  large  (schiste  tabulairQ,  schiste 
en  aiguilles). 

7.  Schistes  ardoisiera,  k  Calyme^e  Trist^mi,  de  Pareones,  ëa 

Saint-Léonard  et  de  Saint-Germain-de-Coulamer. 

8.  Poudingue  formé  de  galets  de  quartz  blanc. 

9.  Grès  et  schistes  avec  plusieurs  couches  d'ampélite  contenant 

des  Graptolites. 
1Q.  Grès  ferrifère  rouge,  analogue  au  grès  de  May  en  Nomandie. 

On  n'y  a  pas  encore  trouvé  de  fossiles. 
44 .  Schistes  avec  ampélite  et  nodules  calcaires,  contenant  la  Gtr- 

diola  interrupta^  V  Oritwceratitcs  pelagtum  et  des  Grap- 
tolites. (Saint-Jean-sur- Erve,  Saint-Gormain-49-Loqaa- 

nay.) 
49.  Grès  blanchèlre,  quartzeux,  avec  empreintes  de  foœiles  dévo- 

niens,  tels  que  Jbal/»anra  caUiÈeles  ^  Homaionetus  G&^ 

viileif  Orthis,  etc.  (Saint-Sympborien,  Brûlon,  Yiréi  Ssiot- 

Pierre- su r-Erve,  Saint-Ceneré.) 
48.  Schistes  et  calcaires  de  Brûlon,  Viré,  Joué,  les  Courtoisières, 

Loué,  Saint- Pierre-su  r-Erve,  etc.,  remplis  de  fonilesdé* 

voniens. 
4  4.  Grès,  schistes  et  anthracite  exploité  à  Solesme,  Sablé  et 

Fer ce. 
i^.  Calcaire  carbonifère  avec  Productus  gf'gns ,  Cknneies  c9* 

moitiés,  etc   Sablé,  Fercé,  Poilié,  La  Bazouge,  Argai^kré, 

Louverné,  Saint-Ouen,  etc. 
16.  Schistes   ot   anthracites   d'Asnières,   Poilié,   Monfrou ,   La 

Bazaoge ,  etc. 
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M.  l'abbé  Bourgeois  lit  la  note  suivante  { 

N^t^  sur  une  brèche  osseuse  trouvée  à  Fallières-les^  Qrand^f 
(Loir-et-Cher),  par  M.  Tabbé  Bourgeois. 

La  brèche  osseuse  de  Yallières  est  située  dans  le  vallon  de  la  Matey 
petite  rivière  qui  coule  du  N.-E.  au  S.-0.,  parallèlement  h  la 
Loire,  dont  elle  n'est  éloignée  que  de  quatre  kilomètres. 

Je  l'ai  rencontrée  sur  la  rive  droite,  à  sept  mètres  au-dessosdtt 
niveau  ordinaire  des  eaux ,  et  à  vingt-cinq  mètres  au-dessous  du 
sommet  de  la  colline,  dans  une  roche  calcaire,  assez  compacte,  ap- 
partenant à  la  craie  blanche  inférieure  {sénonien  inférieur  de 
M.  Aie  d'Orbigny).  VOstrea  vesicularis  et  divers  zoophytes  se  mon- 
trent si  nombreux  dans  ce  terrain,  que  la  pierre  en  paratt  totale-* 
ment  pétrie. 

La  brèche  osseuse  de  Yallières  paraît  consister  en  un  filon  qoi 
se  dirige  horizontalement  dans  le  même  sens  que  la  colline. 

La  longueur  âe  ce  filon  ne  m'est  connue  que  sur  un  espace  de 
sept  mètres  environ,  parce  que  la  tranchée  ouverte  pour  Texploi-» 
tation  de  la  carrière  n'a  pas  une  plus  grande  étendue.  L'extrémité 
N.-0.,mise  à  découvert,  se  termine  par  une  forme  arrondie  ;  mais 
du  côté  du  N.-E.  le  filon  paraît  plonger  sous  les  terres  éboulées 
qui  recouvrent  les  flancs  du  coteau.  Sa  puissance  est  de  un  mètre 
soixante  centimètres,  et  sa  largeur  moyenne  de  huit  mètres. 

Du  filon  principal  partent  plusieurs  petits  filons  qui  se  dirigent 
dans  des  sens  opposés  et  se  prolongent  en  conservant  le  même  car 
ractère  jusqu'à  des  distances  inconnues;  la  plupart  ont  à  peine  m 
décimètre  de  diamètre. 

Mais  vers  l'extrémité  N.-E.,  à  l'endroit  où  le  filon  principal  pa* 
ralt  plonger  sous  les  éboulis  de  la  colline,  on  remarque  un  filon 
verljcaljilus  considérable.  Ce  filon,  dont  le  diamètre  est  de  quatre- 
vingt-dix  centimètres  au  point  de  jonction,  et  d'un  mètre  environ 
vers  la  partie  supérieure ,  communique  avec  la  terre  végétale  du 
sol  extérieur.  La  matière  qui  compose  le  filon  principal  est  dispo- 
sée par  couches  légères  dont  la  nature  minéraiogique  n'est  pas  la 
même. 

La  partie  inférieure  est  généralement  formée  de  marne  argileuse 
renfermant  de  petits  nids  d'une  substance  très  blanche  qui  semble 
due  à  la  décomposition  des  corps  organiques. 

La  partie  n^oyeqne  est  une  argile  jaunâtre,  schisteuse,  happant  à 
k  langue. 
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La  partie  supérieure  est  nn  limon  sableux  où  l'oii  renoontite-  çâ 
et  là  quelques  galets  quartzeux  avec  des  débris  fragmentaires  ap^ 
partenant  à  la  roche.  Quelques  uns  des  cailloux  roulés,  parfaite- 
ment arrondis,  sont  tout  h  fait  analogues  à  ceux  que  l'on  rencontre 
dans  Talluvion  ancienne  du  lit  do  la  Loire. 

Le  filon  vertical ,  qui  communique  avec  Textérieur,  est  formé 
d*un  limon  noir,  mélangé  de  sable  et  de  terre  végétale  dans  la  par* 
tie  inférieure,  et  de  terre  végétale  pure  dans  la  partie  supérieure. 

C'est  au  milieu  de  ces  matières  que  se  trouvaient  entassés  les 
nombreux  ossements  que  j'ai  recueillis. 

La  partie  inférieure ,  c'esl-à-dire  la  marne  argileuse,  est  la  plus 
ricbe  en  débris  organiques  ;  c'est  là  aussi  qu'on  rencontre  les  osse- 
menls  les  plus  volumineux.  La  partie  moyenne,  formée  d'argile,  est 
la  plus  stérile.  La  partie  supérieure  ou  sableuse  contient  peu  d'os- 
9ameots  d'une  grande  dimension  ;  mais  presque  partout  elle  pré- 
sente une  quantité  considérable  de  petits  ossements. 
.  Le  filon  vertical,  qui  semble  moulé  dans  l'ouverture  par  laquelle 
tous  ces  ossements  ont  été  introduits  de  baut  en  bas  dans  une  ca- 
vité préexistante ,  ne  renferme  pas  de  débris  organiques  «  sinon 
dans  la  partie  qui  confine  au  filon  principal. 

Tous  ces  ossements  ont  été  profondément  altérés  dans  leur  na- 
ture intime,  plusieurs  même  sont  décomposés,  réduits  à  l'état  de 
poussière ,  mais  il  en  est  aussi  un  grand  nombre  dont  les  formes 
extérieures  sont  parfaitement  conservées.  J'ai  été  assez  heureux 
pour  me  procurer  des  mâchoires  de  Carnivores  et  de  Ruminants 
qui  sont  demeurées  dans  presque  toute  leur  intégrité.  Quelques  uns 
de  ces  ossemouts  paraissent  avoir  été  roulés,  maïs  la  plupart  ne  pré- 
aentent  pas  de  marque  d'érosion. 

Voici  la  liste  des  espèces  que  j'ai  recueillies. 

Carnassiers.  —  Hyène  [Hyœna  spelœa ,  Goldf.)  assez  commune; 

un  grand  Felis  (Tigre  ou  Lion];  Chien  ou  Loup  [CanU  spelœus^ 

Goldf.),  rare;  Renard  iCanh  vulpinaris?,  Goldf.),  rare  ;  Blaireau 

[MeU'sfossilis,  Munst.),  rare;  Belette  ou  Putois  [Mustela  très  toi- 

sine  du  Mustcla putorins^  Linn.),  rare. 
Rougeurs.  —  Ossements,  dents  molaires  et  incisives  de  Campagnols, 

assez  rares. 
SoLtPÈDEs.—' Cheval  [Equus  adatniticus^  Schloth..  Equus  fossiiis, 

Moyen.),  très  commun. 
Pacryoerves.  — Rhinocéros  [Rhinnceros  tichorhinus  ^  Cuv.  ),   très 
.    rare;  Cochon  {Susfossiiis,  Goldf.),  assez  rare.     » 
RtJKiKANTs.  —  Bœuf  {jBos  primigenfusy  Cuv.),  très  commun  ;  Cerf, 

deux  espèces  ;  Cerf  à  bois  gigantesque  dont  la  taille  devait  égaler 
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Celle  de  ses  plus  grands  chefaux  (CViciu  megaeeras);  une  autre, 
espèce  plus  petite 

• 

Outre  ces  ossements  de  mammifères,  j'ai  rencontré  de  nonk"* 
breox  ossements  de  petits  Batraciens,  des  écailles,  des  vertèbres  et 
des  rodchoires  de  Poissons  qui,  selon  M.  Valenciennes,  sont  très 
voisins  des  Erythrins. 

La  présence  des  Poissons  dans  les  brèches  osseuses  est,  ce  me 
semble,  un  fait  très  rare,  sinon  entièrement  nouveau.  IVl.  Desnoyers,, 
dans  son  savant  travail  sur  les  cavernes  et  les  brèches ,  ne  cite  pas 
les  Poissons  comme  faisant  partie  de  cette  faune. 

J*ai  trouvé  aussi  mêlées  très  intimement  à  tous  ces  ossements 
des  coquilles  terrestres  qui  vivent  encore  dans  la  localité.  Les  plus 
communes  sont  :  Ilelix  laptcida ,  Hélix  neworalis^  CyclostmnH 
elegans. 

Voici,  messieurs,  les  faits  tels  que  je  les  ai  scrupuleusement^ 
observés;  je  vous  en  abandonne  l'appréciation. 

La  séance  est  levée  à  dix  heures. 


Séaticedu  31  août  1850. 

La  séance  est  ouverte  à  huit  heures  du  soir  dans  la  salle  de 
rfaûtel  de  ville  du  Mans. 

M.  Bertrand-Geslin,  président^  occupe  le  fauteuil. 

Après  la  lecture  et  l'adoption  du  procès^verbal  de  la  séaocei 
précédente^  M.  Triger  résume  eu  peu  de  mots  les  faits  que  la.. 
Société  a  observés  dans  les  environs  du  Mans  le  30,  et  k  Ghauf- 
foor  le  31  août. 

Sans  entrer  dans  de  grands  détails  sur  les  différentes  cou* 
ches  des  grès  verts  des  environs  du  Mans,  détails  qui  font, 
l'objet  d'un  mémoire  spécial  présenté  par  M.  Guéranger,  il 
rappelle  les  points  principaux  qui  ont  attiré  l'attention  de  la 
Société. 

Dans  la  première  carrière ,  à  gauche  en  sortant  de  la  ville 
par  la  route  de  Paris ,  le  même  accident  géologique  que  celui 
quelaSociété  avait  déjà  remarqué  dans  les  sables  tertiaires  prés 
Mile^se,  e'est*àrdir6  ces  sortes  de  bancs  en  stratification  dis- 


dDrdADte  et  qu'on  ne  peut  &tttibtier  à  un  âcmlêveiilefit ,  s^est 
présenté  \k  de  nouveau  sur  une  assez  vaste  échelle.  Au  n^ilieu 
de  ces  couches  se  trouvent  des  nodules  formés  de  sables  agglu- 
tinés par  un  ciment  calcaire  qui ,  lorsqu'ils  sont  sciés  par  la 
moitié ,  présentent  un  grand  nombre  de  couches  concentri- 
ques. Ces  couches ,  séparées  entre  elles  par  une  couleur  fer- 
rugineuse plus  intense  que  celle  qui  colore  la  pierre,  simulent 
assez  bien  un  tronc  d*arbre  que  Ton  aurait  scié  plus  ou  moins 
perpendiculairement  à  son  axe.  Ces  sables  possèdent  peu  dé 
fossiles. 

Plus  loin,  au  contraire,  sur  la  même  route ,  à  Timmense 
carrière  de  la  Butte  et  à  celle  des  Gaves ,  sur  la  gauche  de  la 
tranchée  ouverte  pour  le  chemin  de  fer ,  la  Société  a  pu  re- 
cueillir en  grand  nombre  ces  beaux  fossiles  de  Y  étage  cénoma- 
m'en  de  M.  Aie.  d'Orbigny.  A  la  carrière  du  Luart,  près  de  la 
carrière  des  Gaves,  toujours  sur  la  route  de  Paris ,  mais  plus 
à  gauche ,  la  Société  a  vu ,  comme  dans  la  course  de  Ballon , 
prés  de  Gourcemont,  la  craie  tuffeau  (et.  turonien  de  M.  Aie. 
d'Orbigny)  reposer  sur  le  grès  ^ert  du  Mans  (eV.  cénoma^ 
nien  du  même  auteur) .  Tels  sont  les  points  principaux  visités 
dans. la  course  du  30  août. 

Aujourd'hui  31,  la  Société  s'est  rendue  à  Chauffeur  sur  I9 
partie  inférieure  des  marnes  itOaford  (eV.  catlot^ien  ie 
M.  Aie.  d*Orbfgny),  dans  le  but  principal  de  recueillir  ëlte- 
même  les  fossiles  de  cette  localité  si  souvent  citée  dans  les 
savants  ouvrages  soit  de  M.  Agassiz,  soit  de  M.  Aie.  d^rbl^ 
gny.  Son  intention  était  de  visiter  ensuite  les  localités  envi^' 
ronnantes  :  mais  un  accident,  qui  heureusement  n'a  pas  eu  de 
suite  fftcheuse,  a  forcé  la  Société  à  borner  I&  ses  ^eeberekes 
et  à  revenir  directement  au  Mans. 

M.  Sœmann  a  la  parole  et  présente  la  note  suivante  : 

Note  sur  la  glauconiecrajreuse comme  engrais^  parM.Sieihabii. 

Messieurs , 

J*ai  l'honneur  de  présenter,  sur  Tutilité  dé  la  gbucôniè  êdiUtoé' 
engrais,  quelques  observations  qui,  quoiqu^Rés  ne  sdtènt  pas  tWii- 
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celles,  méritent  d'ôtre  signalées  à  rattention  des  enltWafeBrs  de  v& 
pays.  M.  Triger,  dans  ses  communications  précédentes,  a  plltllélti^ 
fois  fait  mention  de  l'emploi  de  la  glauconie  inférieure  et  de  h- 
craie  tuffeau  comme  amendement.  Il  paratl  partager  Topinion  gêné» 
mie  des  agriculteurs  qui  croient  qu'il  n'y  a  que  la  partie  calcaire, 
le  carbonate  de  chaux,  qui  puisse  agir  d'une  manière  sensible  sur 
la  feriilKé  des  cbamps.  Or,  d'après  les  recherches  que  vient  de 
faire  on  savant  distingué  de  la  Saxe,  Al.  Geinitz,  et  qui  ont  été 
couronnées  et  publiées  par  une  société  savante  de  Leipzig,  il  paraît 
que  la  glauconie  elle-  même ,  c'est-à-dire  le  silicate  de  fer  qoi 
donne  la  couleur  verte  aux  sables  du  terrain  crétacé,  contient  une 
eertaioe  quantité  d'akalis  qui  favorisent  la  végétation. 

fi'ayant  pas  è  ma  disposition  l'ouvrage  dont  je  parle,  il  m'est  itÊt- 
possible  de  présenter  un  résumé  exact  des  analyses  et  des  reeberehei 
auxquelles  M.  Geinitz  s'est  livré.  Je  suis  donc  obligé  de  dondur, 
d*nne'mauière  générale,  le  résultat  ou  plutôt  la  théorie  qui  B*y  ap- 
plique. 

La  craie  tuffeau  et  la  glauconie  calcaire,  par  le  carbonate  de  chaux 
qu'elles  renferment ,  ont  une  action  double.  La  première  est  toute 
chimique,  en  neutralisant  dans  les  fonds  marécageux  les  acides  pro- 
duits par  la  décomposition  de  végétaux  ou  de  substances  minérales, 
surtout  de  pyrites  de  fer.  Dans  ces  circonstances,  Tactloo  des 
marnes  est  la  plus  énergique,  la  plus  visible  et  la  moins  dooteose. 

Une  seconde  application  des  marnes  calcaires  est  celle  qui  peot 
en  être  faite  aux  sols  argileux,  humides,  froids;  ils  seront  améliora» 
surtout  par  la  craie  tuffeau  qui  en  amoindrira  la  ténacité  et  les  rendra 
plus  accessibles  aux  agents  atmosphériques  ;  ce  n'est  donc  ici  qu'une 
action  mécanique  dépendante  des  propriétés  physiques  du  caHbo- 
nate  de  chaux. 

Une  autre  action  des  marnes  est  encore  chimique  :  elle  con- 
siste dans  la  dissolution  et  la  décomposition  des  substances  orga- 
nisées, peut-être  des  sels  d'ammoniaque  qui  sont  destinés  à  être 
assimilés  immédiatement  par  les  organes  végétaux.  La  chaux  entre 
aussi  dans  la  composition  de  la  plupart  des  plantes  ;  mais  c'est  en 
quantité  si  minime  que,  dans  un  pays  comme  le  vôtre,  qui  est 
couvert  de  roches  plus  ou  moins  calcaires ,  il  ne  sera  guère  né^ 
ccssaire  d'employer  des  moyens  artificiels  pour  en  augmenter  la 
quantité. 

D'après  ce  que  je  viens  de  dire,  il  paraîtrait  que  le  carbonate  de 
chaux  prend  part  à  la  préparation  de  la  nourriture  des  végétaux , 
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et  qu'il  suffirut  presque  pour  la  production  des  plantes  fourragères 
et  autres  destinées  surtout  à  la  nourriture  des  bestiaux ,  telles  que 
le  trèfle,  les  pommes  de  terre,  etc.  ;  tandis  que  pour  la  production 
des  céréales ,  telles  que  blé ,  avoine ,  orge ,  il  ne  saurait  suflb'e  » 
puisqu'il  faut  à  ces  plantes  de  la  silice,  qui  ne  peut  être  dissoute 
que  par  des  alcalis. 

A  l'ordinaire,  ce  sont  les  parties  feldspathiques  du  sol  et  te 
fumier  qui  fournissent  cet  alcali ,  mais  la  glauconie  contenant  plu- 
sieurs pour  cent  de  cette  substance ,  elle  pourra  remplacer  avanta- 
geusement le  feldspath ,  et  bien  que  ses  effets  ne  soient  pas  aussi 
immédiats,  aussi  visibles,  que  ceux  des  marnes  calcaires  dans  te 
premier  des  cas  dont  je  viens  de  parler,  elle  fournira  néanmoins  un 
supplément  d'engrais  d'autant  plus  précieux  qu'il  est  plus  difficite 
de  se  procurer  les  engrais  alcalifères  sous  d'autres  formes ,  à  des 
prix  proportionnés  aux  profits  qu'on  en  tire. 

Je  me  résume  en  peu  de  roots  :  la  craie  tulTeau  et  la  glauconie 
crayeuse  contenant  du  carbonate  de  chaux,  toutes  les  deux  pourront 
se  remplacer  mutuellement  quand  il  ne  s'agit  que  des  effets  âi  pro- 
duire par  cette  substance;  cependant  la  craie  tuffeau,  en  contenant 
d'ordinaire  davantage,  sera  préférable.  Dans  ce  cas,  le  plus  grand 
effet  sera  produit  sur  les  plantes  destinées  à  la  nourriture  des  bes« 
tiaux,  telles  que  le  trèfle,  les  pommes  de  terre,  etc.  Pour  les 
céréales,  au  contraire,  ce  sera  la  glauconie  qui  sera  préférable,  à 
un  tel  point  que,  même  sur  un  sol  calcaire,  où  toute  nouvelle  ad- 
dition de  marnes  serait  inutile,  la  glauconie  apportera  encore  un 
élément  précieux  pour  la  production  des  grains, 

M.  Guéranger  a  ensuite  la  parole  pour  la  lecture  d'une  note 
sur  la  stratification  de  l'étage  cénomanien  dans  les  environs 
du  Mans. 

Étude  paléontologique  sur  la  stratification  du  terrain  céno* 
manien  des  eimrons  du  Mans^  par  M.  Ed.  Guéranger. 

En  recherchant  les  nombreux  fossiles  que  j'ai  recneillis  dans  le 
terrain  cénomanien  ,  j'ai  remarqué  que  la  présence  ou  même  l'a  - 
bondance  de  certaines  espèces,  occupant  toujours  les  mêmes  zones 
géologiques  de  cet  étage ,  étaient  susceptibles  de  caractériser  des 
strates  particuliers.  C'est  ce  fait  que  je  me  propose  de  développer 
sans  chercher  à  lui  donner  plus  dcvaleur  qu'il  n'en  mérite,  et  eu 
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me  liornant  aujourd^hoi  à  Tenvisager  simplement  comme  une  in- 
dicition  daus  les  recherches  paléontolagiques. 

Je  divise  Téiage  céaomaoieo  en  quinase  strates  caractérisés  de  la 
manière  suivante,  par  ordre  de  superposition ,  en  partant  des  plus 
supérieurs. 

Premier  strate.  —  Argile,  jaunâtre  ou  rougeàtre,  ou  même  quel- 
quefois verdâtre,  suivant  que  le  fer  s'y  trouve  à  Tétat  de  silicate  ou 
d'oiyde  plus  ou  moins  avancé.  Ce  dépôt  est  placé  immédiatement 
au-dessous  de  la  craie  tuffeau  que  je  considère  comme  la  partie  la 
plus  inférieure  de  l'étage  turonien  de  Ai.  d'Orblgny. 

An  point  de  vue  paléontologique»  il  se  distingue  par  la  présence 
de  VOstrea  laieralis^  de  VOstrea  carinata^  variété  d'une  très 
grande  dimension,  et  d'une  autre  petite  Oatrea  voisine  pour  la  forme 
de  VOstrea  vesiciUosa ,  mais  s'en  écartant  par  ses  dimensions  tou- 
jours très  petites. 

Ce  terrain  se  rencontre  dans  nos  environs  :  à  la  carrière  des 
Ferrais  ^  où  il  est  exploité  pour  faire  de  la  brique;  aux  Fontaines- 
d'Isaac;  an  delà  de  Coulaiaes,  sur  la  nouvelle  rouie  de  Neuville. 
Dans  ces  deux  dernières  localités ,  il  se  trouve  accompagné  d'un 
terrain  blanc,  tantôt  compacte,  tantôt  pulvérulent,  caractérisé  par 
le  Dentalium  déforme ,  la  TerebratxUa  phaseolina,  confondue  dans 
U  Paléontologie  française  avec  la  Terebraiula  biplicata^  et  la  Tere- 
bratula  pectita.  Je  ne  sais ,  quant  à  présent ,  si  ce  dernier  terrain 
doit  être  compris  dans  le  cénomanien  ou  daus  le  turonien  j  il  par- 
ticipe de  l'un  et  de  l'antre  par  sa  place,  par  la  forme  des  espèces 
de  sa  faune  et  par  sa  composition  minéralogique.  Du  reste ,  il  ne 
s'est  encore  présenté  an\  environs  du  Mans  que  dans  des  accidents 
de  terrain  assez  peu  développés  ;  c'est  ce  qui  m'a  empêché  de 
l'étudier  convenablement. 

Deuxième  strate,  —  Sable  maigre,  jaunâtre,  à  grains  fins  et 
micacés ,  caractérisé  par  la  présence  du  Catopygus  carinatus.  Je 
ne  connais  ce  strate  en  place  qu'aux  Ferrais ,  où  il  a  environ  on 
mètre  de  puissance  ;  il  a  été  recouvert  l'an  dernier  par  les  remblais 
du  chemin.  J'ai  des  motifs  de  croire  qu'il  existe  b  La  Flèche  et  à 
Tuffé ,  d'où  j'ai  reçu  ce  même  Catopygus  carinatus  avec  quelques 
antres  fossiles  appartenant  aux  terrains  qui,  au  Mans,  se  trouvent 
en  contact  avec  lui. 

Troisième  strate,  —  Grès  blanc,  calcaire,  très  fracturé  et  caver- 
neux, qui  se  distingue  par  la  présence  de  la  Gryphœa  columba^ 
Soc.  géol  ,  2*"  série,  tome  VIT.  54 
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variété  de  grande  dimeosion  ;  d'an  Peden  ayant  de  grands  rapports 
avec  le  Neithea  Icevis^  Droaet  {Janiraphaseida^  d*Orb.  fproparte)^ 
dont  il  pourrait  bien  n*étre  qo*ane  variété;  et  surtont  d'un  petit 
Cmsidulus  que  je  ne  retrouve  pas  ailleurs  et  que  M.  Michelin 
regarde  comme  nouveau. 

On  trouve  ce  terrain  aux  Ferrais  et  au  delà  de  Ckwlaines»  snr  la 
nouvelle  rouie  de  Neuville.  Il  doit  aussi  se  montrer  à  Tuffé,  d'où 
l'on  m'a  apporté  le  petit  Cassîdulw  qui  le  caractérise. 

Quaêrième  strate.  —  Terrain  marneux ,  caractérisé  par  la  pré- 
sence  de  VOsirea  vesicidosa,  Sow.,  fossile  qui  a  été  confondu  par 
plusieurs  auteurs,  et  dernièrement,  dans  la  Paléontologie  française^ 
avec  YOs^ea  vesicularts^  Lamk. 

Ce  terrain  se  trouve particulièrementaux  Ferrais,  à  Yvré-rEvéque, 
à  la  €roix-Georgelte«  route  de  Sablé. 

Cinquième  strate.  —  Marne  blanchâtre  »  en  partie  tendre  et  en 
partie  assez  dure  pour  servir  de  moellons,  contenant  des  grains  de 
cblorlte,  caractérisée  par  le  Gryphœa  columba^  Ostrea  biauriculata^ 
Gryphœa  plicata.  Ces  fossiles,  surtout  les  deux  premiers,  se  trouvent 
^ns  ce  strate  en  quantité  considérable. 

Ce  terrain,  très  répandu  autour  du  Mans,  couronne,  du  cétéde 
la  rive  gauche  de  la  Sarlhe ,  les  buttes  de  GazooGer  et  de  Douce- 
Amie,  et  du  côté  de  la  rive  droite,  celles  de  Romillon  et  de  Saint- 
Georges.  Il  a  été  exploité  comme  pierre  à  bâtir  snr  le  prolongement 
de  la  rue  de  Flore ,  dans  le  voisinage  de  la  Croix-de-Fierre ,  aux 
Ferrais,  à  la  Croix-Georgette,  à  Yvré-rÉvéque,  etc. 

Sixième  strate.  —  Couche  marneuse,  jaunâtre,  trèsinierrompoe, 
ayant  seulement  quelques  centimètres  d'épaisseur,  remplie  de 
fossiles  très  curieux ,  particulièrement  caractérisée  par  les  Capro^ 
tina  costata ,  Caprotina  striata ,  Caprotina  eemislriata  et  par  les 
Trigonia  sukataria  et  Trigonia  spinosa. 

Cette  couche,  qui  se  rencontre  rarement  et  toujours  d'une 
faible  épaisseur,  n'a  été  exploitée,  pour  la  paléontologie,  qu'aux 
Ferrais ,  où  elle  a  fourni  le  plus  grand  nombre  des  espèces  trou- 
vées dans  ce  terrain ,  sur  la  nouvelle  rue  de  Flore  et  à  la  Croix- 
Gcorgette. 

J'y  rapporte,  mais  avec  doute,  une  veine  de  pierre  dure  qui  se 
trouve  sur  la  butte  d' Yvré  et  à  Coulaines,  dans  laquelle  on  remar- 
que une  grande  quantité  de  Trigonia  suleataria^  de  Trigonia  spi- 
nosa, le  Pectunculus  subconcentricus  et  des  débris  de  Caprotina. 
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Je  n'ai  jamais  pa  reconnaître  en  place  Tordre  de  superposition  de 
cette  couche  pierreuse  qui,  dans  les  lieux  indiqués,  affleure  le  sol, 
et  je  ne  la  place  dans  le  sixième  strate  que  parce  que  j*y  ai  recueilli 
un  grand  nombre  de  fossiles  analogues  k.  ceux  qui  se  trouvent  dans 
la  couche  de  marne  jaunâtre  des  Ferrais. 

Septième  strate.  —  Grès  marneux,  blanchâtre,  entrecoupé  de 
couches  puissantes  de  sable  marneux,  le  tout  plus  ou  moins  chlo- 
rité.  Ce  strate  se  caractérise  par  le  Nauttlus  triangularis ,  dont 
un  caractère  particulier  et  inédit  est  d'avoir  le  dos  de  la  spire  alter- 
nativement anguleux  ou  en  carène,  et  parfaitement  arrondi  ;  V Am- 
monites rothomagensis  ;  une  Ammonite  costuiée  ayant  deux  rangs 
de  tubercules  sur  le  dos  et  les  tours  de  spire  obliques.  Cette  espèce, 
qui  a  les  plus  grands  rapports  avec  le  jeune  âge  de  V Ammonites 
Manjtellii,  en  diffère,  suivant  moi,  par  ce  dernier  caractère  qui  est 
constant.  On  rencontre  dans  ce  même  strate  le  Pterodonta  inflata^ 
le  Glohiconcha  rottmdata ,  le  Pterocera  ineèrta,  la  Nerinea  mo- 
nilifera.  En  général,  ces  coquilles  sont  très  empâtées  et  dépourvues 
de  te'st. 

Ce  terrain  est  très  développé  à  Yvré-rÉvÔque ,  aux  Ferrais ,  à  la 
Croix-Geor^ette  ;  il  est  exploité  comme  pierre  à  bâtir  dans  ces 
deux  localités.  On  le  rencontre  encore  dans  la  nouvelle  rue  de 
Flore ,  et  il  a  été  mis  à  nu  dans  les  travaux  de  nivellement  qui  ont 
été  exécutés  dans  la  cour  de  Tévéché. 

Huitième  strate,  —  Grès  blanc,  calcaire  entremêlé  de  sable 
marneux  également  blanc,  caractérisé  par  la  TerebrattUa  piicaiilie^ 
la  Terebraînla  lima^  et  une  variété  de  la  Terebratula  Menardi  qui 
pourrait  bien  à  la  rigueur  être  considérée  comme  espèce  ;  la  Pema 
lanceolata^  indiquée  dans  les  planches  de  la  Paléontologie  française 
comme  appartenant  à  la  craie  chloritée,  et  dans  le  texte  du  même 
ouvrage  comme  faisant  partie  du  terrain  turonien  (1)  ;  sauf  erreur 
de  ma  part ,  cette  espèce  appartient  bien  évidemment  au  terrain 
cénomanien. 


(1)  M.  d'Orbigny  avait  réuni  d*abord  en  un  seul  étage  le  turonien 
et  le  cénomanien  ;  ce  n'est  que  plus  tard  qu'il  les  a  séparés.  Il  ne 
faut  donc  pas  s'étonner  de  voir  souvent  des  fossiles,  appartenant  in- 
contestablement an  cénomanien ,  rangés ,  dans  les  premières  parties 
des  Terrains  crétacés  de  la  paléontologie  jrançaise  ^  parmi  ies  fos- 
siles de  l'étage  turonien.  Ces  deux  étages  ont  d'ailleurs  été  parfaite- 
ment séparés ,  quant  aux  fossiles ,  dans  le  Prodrome  de  paléonto^ 
tfpgie  du  même  auteur. 
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Ce  terrain  très  fossilifère  contient  un  très  grand  nombre  de  mol- 
lusques bryozoaires  qui  encroûtent  presque  tons  les  fossiles.  Il  est 
exploité  comme  pierre  à  bâtir  à  Y?ré,  carrière  du  Rocher,  et  car- 
rière des  Gaves,  ainsi  qu'à  la  Trugale. 

Neuvième  straie,  —  Grès  dur,  rougeâtre,  entremêlé  de  sables, 
retenant  souvent  agglutinées  sur  la  face  supérieure  du  banc  m 
grand  nombre  de  Gryphœa  columba  de  moyenne  grosseur  ec  géné- 
ralement mal  conservées,  comme  si  elles  avaient  été  remaniées.  Les 
sables  renferment  parfois  un  grand  nombre  de  débris  de  mol- 
Insques  bryozoaires  et  d'épines  d'onrsins  qui  se  trouvent  dans  cer- 
tains endroits  appliqués  en  masse  et  adhérents  h  h  face  supérieure 
du  lit  degrés.  Cette  concbe,  très  pauvre  en  espèces  fossiles,  a 
conservé  quelques  mauvaises  empreintes  deTrigonies  et  aotres  oo- 
quilles  bivalves.  J*y  ai  néanmoins  recneilli  quelques  exemplaires 
de  VOstrea  diluviana  qui  commence  à  paraître  ià  pour  la  première 
fois  ;  un  exemplaire  de  Pieroeerù  ineerta;  trois  espèces  A^Ammo^ 
nites,  dont  une  se  rapporte  à  VAnmionites  Woolgarit\  et  les  deax 
autres  me  semblent  inédites. 

On  trouve  ce  terrain  è  la  vallée  de  Saint^^Blaise ,  où  il  »  cessé 
d*être  exploité.  Ce  même  banc  a  été  entamé  au  Greffier,  dans  les 
travaux  de  charité  exécutés  en  1868. 

Nota.  La  place  que  j'assigne  aux  strates  huitième  et  neuvième 
pourrait  bien  n'être  pas  déQnilive,  par  la  raison  que  je  n'ai  jamais 
rencontré  en  place  les  stratiGcations  supérieures  et  inférieures;  ce 
n'est  que  par  l'étude  des  niveaux  géologiques  du  voisinage  que  j'ai 
cru  devoir  les  placer  à  ce  rang. 

Dixième  strate,  —  Sables  marneux ,  blanchâtres,  passant  quel« 
qnejbis  au  brun,  renfermant  des  grains  de  cblorite ,  présentant 
dans  leur  coupe  des  couches  bien  séparées,  le  plus  souvent  bort- 
zontales,  quelques  unes  cependant  inclinées  et  même  contournées, 
tandis  que  les  couches  supérieures  et  inférieures  restent  horizon- 
tales. Celte  disposition  particulière  a  été  remarquée  par  M.  Bertrand- 
Geslin  dans  une  excursion  géologique  que  j'ai  eu  Thonneor  de 
faire  avec  ce  savant  géologue.  Certaines  portions  de  ce  strate  se  sont 
agglutinées  pour  former  des  blocs  de  pierre  qui  se  trouvent  perdus 
dans  la  masse. 

Ce  terrain  se  caractérise  par  la  lerei^atuia  compressa,  Lamk.  ; 
VOstrea  diluviana,  en  grande  abondance,  mais  ordînaîremenl  de 
petite  dimension  ;  une  espèce  de  Gervillia  figurée  dans  la  Patéontolo- 
gie  française  et  indiquée  par  erreur  sous  le  nom  de  Gervillia  avicu- 
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toides  (1),  Defraoce.  L'antear  de  ce  savant  ouvrage  rapporte  ce  fos- 
sile au  terrain  taronien  «  taodis  qa'aa  Mans  il  se  trouve  seulemeot 
dans  ane  des  coacbes  les  plus  profondes  du  terrain  cénomaaien* 
Les  sables  bruns  légèrement  chiorités  de  cette  couche  contiennent 
an  grand  nombre  de  débris  de  Crustacés,  dont  quelques  uns  assez 
bien  conservés.  C'est  dans  les  déblais  provenant  de  cet  étage  que 
j'ai  rencontré  le  cône  ou  épi  mâle  du  Zaniœtrobus  Guerangeri^ 
mentionné  par  M.  Ad.  Brongiiart  dans  le  Dictionnaire  univenel 
d'histoire  naturelles 

Onzième  strate.  —  Grès  extrtoeoaent  caverneux,  désigné  par 
les  carriers  sous  le  nom  deJalais.  C'est  le  gisement  le  plus  riche  en 
fossiles  de  notre  localité.  La  partie  supérieure  de  ce  dépôt  est  près* 
que  toujours  recouverte  d*une  couche  de  fossiles  parmi  lesquels  se 
trouvent  le  Peeten  suiacuitts,  Peeten  eiongalus;  ces  deux  espèces 
sont  ordinalreoient  comprimées  et  très  difficiles  à  obtenir  en  bon 
état.  On  y  trouve  aussi  la  Corbis  rntundata ,  la  Crassatella  vendin* 
nensiSt  la  Trigonia  af finis.  On  rencontre  dans  ce  strate  une 
grande  abondance  de  petits  nodules  siliceux  de  diverses  formes  et 
grosseurs  dont  tous  lee  contours  sont  arrondis.  Ces  corps  sont  con- 
sidérés par  plusieurs  naturalistes  comme  étant  d'origine  organique 
et  désignés  sous  le  nom  de  Nullipores.  On  n'y  aperçoit,  en  effet, 
aucun  pore,  mais  on  y  remarque  quelquefois  des  couches  concen- 
triques; quelques  uns  sont  perforés  par  les  Lithodomes. 

Les  cavités  do  grès  qui  forme  le  onzième  strate  sont  tontes 
remplies  de  marne  argileuse.  C'est  au  milieu  de  ces  dépôts  que  Ton 
trouve  dans  un  état  de  conservation  si  parfait  les  Terebraiula  bi^ 
plieata^  TerebratiUa  alata,  Terebratula  Menardi,  et  un  grand 
nombre  de  mollusquos  bryozoaires  et  dVkhiuodermes  qui  ont  été 
préservés  de  tout  accident  dans  ces  espèces  de  cellules. 

Ce  terrain  se  trouve  à  Sainte- Croix ,  dans  les  carrières  de  Ga- 
zonfier  et  de  la  Butte. 

Douzième  strate,  —  Sable  grossier,  complètement  teint  en  vert 
par  la  chlorite.  Cette  couche,  d'une  épaisseur  d'environ  cinquante 
centimètres,  est  à  peu  prés  horizontale.  Je  n'y  ai  jusqu'ici  rencon- 
tré aucun  fossile.  Les  carriers  creusent  dans  ce  sable,  au  moyen  de 


(4)  La  GcrvilUa  nviruioiclcsy  indiquée  à  tort,  dans  le  Pr^flrome 
de  paléontologie  ^  comme  ayant  été  décrite  par  Defrance,  est  la 
GenilUa  subaviaifoidcs ,  d'Orb.  (Voy.  Profi.  rlr  pai.  y  vol.  II, 
errata.  ) 
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pelles  à  trèç  long  maoche»  des  cavités  qui  détermioeat  Fébouie- 
Bient  du  grès  caTerneux  n""  11. 

Ce  terrain  se  trouve  à  Saiaie-CFoix ,  aux  carrières  de  Gazoufier 
et  de  la  Butte. 

Treizième  strate^  —  Grès  jaunâtre,  à  grains  assez  volumineux 
et  roulés,  caractérisé  par  une  grande  abondance  de  Trigonia  cre- 
nulaia ,  quelques  Trigonia  dtjsdalea^  Cyprina  ligeriensis ,  Am- 
monites roikomagensiSr  Ammonites  Afantellii.  Cette  couche,  assez 
capricieuse,  n*est  pas  continue,  et  par  conséquent  nuuiqoe  très 
fréquemment;  alors  elle  est  presque  toujours  remplacée  par  un 
sable  siliceux  très  grossier,  dont  quelques  grains  atteignent  quel- 
quefois le  volume  d'une  noix.  On  voit  très  distinctement ,  dans  la 
coupe  de  ce  sable,  le  contour  de  la  Trigonia  crenulata^  dessiné  en 
blanc  par  une  matière  pulvérulente.  La  partie  supérieure  de  ce 
gros  sable  est  quelquefois ,  mais  rarement ,  recouverte  par  une  ar- 
gile feuilletée,  renfermant  entre  ses  bancs  des  oursins  avec  leurs 
épines;  des  Asterias  et  des  Ophiures  d'une  grande  .beauté;  j'y  ai 
aussi  rencontré  une  Pema  très  curieuse  que  je  crois  inédite.  Dans 
ce  même  strate ,  on  rencontre  quelquefois  de  petits  dépôts  d'on 
terrain  jaune,  sablonneux,  rempli  de  petits  coquillages  d'une 
grande  fragilité,  parmi  lesquels  figurent  un  assez  grand  nombre 
de  gastéropodes. 

L'ensemble  de  ce  terrain  est  très  développé  dans  les  carrières  de 
Gasonfier  et  de  la  Butte. 

Quatorzième  strate.  —  Alternance  de  sables,  de  grès  et  d'argile 
schisteuse;  le  grès  ne  s'y  trouve  pas  en  couche  continue,  mais 
seulement  représenté  par  des  blocs  isoles.  Ce  terrain  est  caracté- 
risé par  VOstrea  lingulata  ;  une  variété  du  Gryphœa  cobmba  plus 
globuleuse  que  le  type. 

Ce  terrain  se  trouve  à  Sainte-Croix,  dans  les  carrières  de  Gaxon- 
fier  et  de  la  Butte. 

Quinzième  strate.  —  Grès  très  dur  à  grains  assez  fins ,  bleu  aa 
centre  et  roux  à  la  partie  extérieure.  Cette  dernière  couleur  est 
disposée  par  couches  concentriques  :  cette  difiérence  de  nuance  si 
tranchée  me  paraît  occasionnée  par  le  fer,  qui  ne  serait  pas  dans 
le  même  état  d'oxydation  au  centre  et  à  la  snrface. 

Ce  terrain ,  fort  peu  fossilifère ,  se  caractérise  particulièrement 
par  une  grande  quantité  de  petits  débris  végétaux  cbarbonnés  dis- 
posés surtout  sur  la  partie  bleue  du  grès.  On  n'y  a  jamais  trouvé  dé 
formes  déterminables ,  à  l'exception  d'un  fragment  de  feuille  que 
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j*Bi  recaeilli  et  qui  semble  appartenir  au  genre  Zamia.  On  trouve 
encore  dans  cette  couche  des  fragments  assez  volumineux  d'appa- 
rence ligneuse,  mais  complètement  indéterminables.  V Ammonites 
Mantellii  s'y  trouve  quelquefois. 

Le  quinzième  strate  est  i'étage  le  plus  ancien  que  je  connaisse 
dans  les  environs  dn  Mans ,  et  c'est  le  dernier  auquel  on  s'arrête 
dans  nos  carrières.  On  le  trouve  à  Sainte-Croix,  dans  les  carrières 
de  Gazonfier  et  de  la  Butte. 

Je  ne  saurais  dire,  quant  à  présent,  si  le  terrain  à  (Mitolitesde 
Ballon  vient  immédiatement  après,  ou  bien  s'il  se  place  entre  les 
strates  inférieurs  que  je  viens  de  signaler  ;  cette  question  ne  pourra 
être  résolue  que  par  une  étude  suivie  sur  le  terrain  et  par  les  dé- 
couvertes paféontologiques  qui  pourront  y  être  faites. 

La  Société  géologique,  à  laquelle  j'ai  l'honneur  de  soumettre  ce 
travail ,  fruit  de  longues  années  d'observations ,  ne  me  prêtera 
pas  rintcntion  de  vouloir  établir,  comme  des  étages  géologiques 
absolus,  les  strates  que  je  viens  de  lui  signaler.  Je  ne  les  présente 
que  comme  des  modifications  constantes  du  terrain  cënomanien 
dans  nos  environs ,  dont  chacune  possède  un  certain  nombre  de 
fossiles  particuliers  on  déposés  en  plus  grande  abondance  qu'ail- 
leurs. Cette  étude  straligrapbiqoe ,  dans  une  certaine  mesure, 
destinée  à  précéder  mon  catalogue  raisonné  des  fossiles  du  grès 
vert  du  Mans ,  avait  surtout  pour  but  de  faciliter  les  recherches 
paléontologiques  dans  ce  terrain  et  d'aider  à  vérifier  mes  détermi- 
nations. 

Après  cette  communication,  M.  Guéranger  ajoute  que,  quant 
aux  terrains  de  la  Jonneliére,  près  Conlie,  et  à  ceux  de  Guôret, 
il  ne  partage  pas  Topinion  de  M.  Triger,  et  croit  que  c'est 
Toolite  inférieure.  Il  a  pu,  dans  ces  deux  localités,  recueillir 
un  grand  nombre  de  fossiles  dont  il  a  trouvé  les  identiques  à 
Bayeux. 

M.  Triger  répond  que,  partout  où  les  sondages  du  chemin 
de  fer  ont  été  faits  pour  reconnaître  la  roche  sous-jacente , 
on  a  trouvé  sous  la  couche  de  la  Jonnelière  l'oolite  miliaire 
de  Domfront-en-Champagne ,  et  qu'il  persiste  à  considérer 
Guéret  et  la  butte  de  la  Jonnelière  comme  oolite  moyenne. 

Quant  aux  terrains  crétacés  des  environs  du  Mans,  il  re- 
connaît  en  tous  points  l'exactitude  des  faits  avancés  par 
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M.  Guéranger ,   sans  y  attacher  d'ailleurs  une  importance 
plus  grande  que  lui. 

M.  Bertrand -Gcsiin,  président,  a  ensuite  la  parole^  et  s'ex- 
prime en  CCS  termes  : 

Messieurs, 

Avant  de  nous  séparer,  permettez-moi  de  vous  adresser,  au 
nom  de  la  Société  géologique,  Pexpression  de  toute  sa  grati* 
tude  pour  Taccucil  bienveillant  qu'elle  vient  de  recevoir  dans 
votre  ville,  et  pour  l'intérêt  que  vous  avez  bien  voulu  prendre 
à  nos  recherches. 

Nous  devons  remercier  plus  particulièrement  messieurs  les 
naturalistes  du  déparlenoient  qui  se  sont  empressés  de  noos 
accompagner  et  de  nous  commttni<{ti!er  leurs  intéressantes  el 
riches  collections. 

Quant  &  M.  Triger,  ce  n'est  pad  seulement  nous  qui 
le  remercions ,  mois  la  Société  tout  entière ,  tant  pour  les 
beaux  travaux  de  sa  carte  ^  «ologiquo  du  département  •  que 
pour  le  zèle  et  l'obligeance  infinie  qu'il  a  mis  à  nous  en  dé- 
montrer l'exactitude  sur  le  terrain  ,  et  h  nous  faciliter,  par  ses 
savantes  et  persévérantes  observations,  l'étude  des  faits  géo- 
logiques si  intéressants  et  si  variés  que  ce  département  ren- 
ferme» élude  dont  l'intérêt  est  si  important,  tant  pour  l'agri- 
culture que  pour  l'industrie. 

Soyez  bien  convaincus ,  Messieurs  ,  des  -sentiments  de  re- 
Qonnaissance  que  nous  emporterons  en  vous  quittant  et  du 
souvenir  agréable  que  nous  conserverons  de  cotte  réunion. 

.   La  séance  est  levée  à  dix  heures. 
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pb  4o5  et  ^oS.  »  Du  terram  terr 


''  tien  tfe  FiorMi|f ,  pb  ao^  . 
Iloacii9oa.  QbMftaÛM»  p.-ttt.  h 


0 


'  I 


•J  ^r..    . 


»fT^ 


Offa»  Position  des  sables  de  Bracheui^ 

p,338. 
Omauos  b'Hau.ot  (ù*).  Obsenration.<, 

p.  ia6, 319.  36i. 
OpBioar  (Alcidb  s'],  Formation  dea 

strates  obliques,  p.  45.  —  Principes 
'    de  pà1éontoiog[)e  extraits  de  son  Pro- 


■  [    f'.jîA'fc   >ç,h-i,Z     .»M»;»9 

dromê  >  p*  ^-  ^  Snf  W  fossilea  âe 
IVlage  danufo  (surtout  du  baasfp  de 
Paris) ,  p.  137.  Obsenratioos,  p.  61, 
64a,  670. 
(hne.  Terrain  fhf^Mfît»  ëç  91^^^ 
"  Scoîasse-iut-Sime,  P.  'ylflb*^'  ' 


•a 


PâiLLam.   DispotitioDa  des  oaiUoox 

•  dea  toneoU»  p.  $7.  -*  Mocb«a  ra* 
'    moUiea  dai»  /tai  fburneayiis»  p«  38. 

• ,  —  Galf  ta  09tc  inpresaioiia  4'autres 
nlets  dans  les  pondingues  houillers 
de  Miëres  (Asturies) ,  p.  3g,  —  Dé» 

.-  ^fradatioiM  atmoaphèriquea  en  Sicile 
elirnCalabre,  pb  »o5. 

pAiLLina  BT  ScBLuiA.  Sur  une  pyrite 
atattsif^et  sur  quelques  gisements 
Û'i\%m\  dfna  le  ff.  de  i'Èspagne  , 
p.  t6  et  74. 

Palèontoiogiê»  Extrait  de  ses  princi- 

p«5,  p.  99- 
Paris  (Bagsintle).  Sur  les  fossiles  de 

IVtage  danien  ,  p.  i»7«  —  Synchro- 
"^  Msme  des  fornations  marines  et 

dVau  douce,  p.  34^* 
^iU  humpUm  «enlpt^  sor  les  roeb» , 
''*   p.3i8et(7S. 

Pû9^e'Cà/0iM»  Caractères  et  limites 
••^  iu*  "terraih    '4é*bnreii'  înfértetif  , 

•p.  563.  "'      • 

'Pat Mil.  Vbtèf  ^ur  sa  oolleellon  du  trias 

•  de'lLorraine;  p-  16.  • 

Pêrtê,   Exploration  géologic^ne  de  la 

partie  septentrionsde,  p.  îgi. 
Piyfasfafiftftfdti  Jura,  p.  m  et  474*- 
Piimont  Mastodonte  1rou?é  prfe  de 
'*  *^^rii^|  p.  49-  IVrraim  Superficiels 


de  U  vaUéa  j(i|aPô  aux  eaiil^^aft  de 
Turin,  p-  S64« 


pw  b37I  Ui,  p«  i64$  iV^fw  â;i; 
V.  p.  .8();  Vl,  p.  iQti  TU.  P.4&S; 
Vni,  p.  iSii  \X,  p.  5*4;  Ji. 
p.  554  ;  Xl,  p.  794.  -7-  ^jf"'^  '" 
bois.  Cartes.  |p.  M  S.  —  Coupes  de 
terrains  p.  58,  an,  116,  ay3)  »9$» 
3ai,  345,350,  5o4,  557.^.  610, 
630,  621;  6a6,teq,  631  -^ItoliMs. 
p.  40,  3 1  a*,  3x3.  57Ç,  5tt.  jirl  — 
Fossiles,  p.  a  171  st8.— >|flariiiaMB|» 
p .  4o. 
Poissant  y    du    terrain   Jurafaiipic   ^ 

l'Ain,  p.  6aa. 
Pôtégn;  Dépôt  de  anuffc  do  tcMiB 
tertiaire  moyeq  pMi  d^  JCnjCBVUf» 
p,  71$/       '    -    '.  '  ^'  Z 

Ponzi.  Sur1axofve4oltondMdÉPtl#' 
'  lie  .  êl  en  partienli^  soTcfAelies 
'   États-  Roraai  na  t  pi*  y  Ù,  P«  4"* 
Pofftk^ru  de  la  SfHhè ,  ^.    90  et 
79*.  t^t  LesMofi  et  Ûiynalt  { 
que),  p.  Sio, -r- »o*jj^  #11 
pi  5^4'   , 

PùrtugëU  Ktat  de  son  îpdoatrîe 

néitele.  p.  9^9^ —Sur  lea  «a%oiis 
de.Lisbonneetd'X>poçtô|  (»•  5Af« 
P*âao'(CAaiÂifo  fs].  Sur  l^f  |f0^ 


^:i#FiiW#  J^^JEr^M* 


fUXk 


carb^DÎRrc^  4i&mfifi^9lfC^UQk  des 

gnet  de  Léon,  pi.  lif  p«ri&;. 
Pjiliiri«»(G«BftT^ii«)*  Sqr>iiu>de4fi 
format  ion  des  cliaWvsdemcBUKi^s, 
p*  $«<-r«Proieide(Uscription  féo« 
logique  du  liUoral  de  la  France  , 
p.  56.  -—  Mode  de  formaiion  dei 
terrassei  des  Talléea»  p.  i93,  ->«•  Syo- 
chroaûme  de«  formations  mariaei  et 
d'eau  douce  dans  le  bassin  de  Paria t 


yp,  }4a«r^Aur-|e  dé 


"-.    «. 


,j^6d4m(DtairM.  sur  des  pfisA,  '}ài 

.  p.  255  ^  358*  Observât iôd»  diTer»<$s, 

.,|iwS4»,    i56j6o4,645.     ...  '^    *' 

PruuÊ^tbénâni.  Caractères  et  1îmi(e| 

du    tf  rraio     déronieu    iiirérieur  t 

p«  ^^ 
Puitê  mrtésiêmi  de  Vemae^jp.  iSi, 
Pyrénées.  Sur  le  terrain  à  If  ummalitM, 

p.  90  et  (ft44. 


QutarUt    Géodes  d*AIion   (  Gard  )  »  ]     cristaux,  p.  967. 
p.  48o,  —  Production  artincielle  de  { 


Ulircmeut  ^u  |«Tr|m  M  nu^m^aUtes 
des  Pyrénées  ,  et  aux  terrains  Itr- 
tiiÎMs  de  l'Aquitaioe,  p.  d44« 

iU^kê*  Du  terrain  jqrasaïque  de  l'Ain, 
p.  osa.  —  Du  terrain  uéooooiien  da 
Wasiy  (Haute-Marne),  p.  701. 

Hkin  {tatsin  itf%).  ^ur  (es  aUuTions 
eodenDea  et  modernes,  43^;  ' 

fl^in  (^€9")»  Gisement  du  bitume,  do 
lignite  et  du  sel  dani  le  lerftril^  ter- 

.  tieire  de  Bechclbronn  et  de  Lo6» 

.  Mna,  p.  441*     ' 

Hkin  (8«u(*}.  Cfanite  d«  TelUn  de 

\  GuébwiU«r  et  sfrpentine  de  Sniot- 
Amarin,  p,  a^t. 

Bitpàia.  Sur  l*^  terrain  gnei^qne  de 
■  le  Vendée,  p.  5x7.  Observations, 
'^    p»  44. 46»  I  iB,  1  ad ,  a  10^  a38,  «87, 


ftS;,  43i,647»548. 

9oet  brantanti  du  Nontronais,  p.  aOQ. 

R0VA01.T  (Marie).  Oh5ervaiions8urIe 
note  de  M.  Ûurocbçr  sur  ^organise' 
tion  des  trilobiles,  p.  3as.  —  Sur 
les  causes  des  divers  états  des  fossiles 
du  schiste  ardoisier  de  Bretagne,  et 
sur  le  test  des  trilobites ,  p.  $70.  — 
Sur  un  nourel  étige  (grès  «noorl- 
cain)  dn  terrain  silurien  inférieur  de 
la  Bretagne ,  et  description  des  bm- 
chiopodes  et  des  UmA^  todétemi- 
néi  ^u'il  renferme,  p.  794*  ObsefTa- 
tioo9»  746,  766.  ' 

Rots  (  ai  )•  Ancienne  piege  élevée 
près  de  MarMÎtle,  p.  61.  Obsènra- 
tfbns,  p.  Sa,  SS7* 

Ruiih,  Obsertatioos  géotogîqoM  '  «ux 
deux  extrémités  de  rOnral,  p»  S|. 


8«ii4iis.  Sur  la  (^e|»o<e  creyttme 

comme  entais,  p«  7^^ 
Sadne-ni^Loîrg.    Sur   |es  fossile»  des 
^    sctikie»  de  Mnsfty  p.  ')&• 
Sariifi,  Réunion  exlreqrdioiiirç  d(  la 

ISgciplé  au  lt9n«V  P*  7jM»  "•  *  tfr*»'» 
sHuri^o,  \u  764.  —  terwi»  wtfo- 

nlenetcerbonifère.  p.  7^7  et  794* 
—  porpliypi-s  ,  p.     7(54    0t    79a. 

— Terrain  iurassique,  p.  755,  791 
■  «t  793:  —  jtjri^n  crélawi  p.  347» 
755,  76a  ,  793  f  t  707.  —  Terr? in 
Urliairp,  p*  755  di  793.  r-  Yçfa^uy 
fossiles  du  terrain  devoiiieo  foéieUé, 


8>  ?$7*  —  ^u'  ^  V^  cénon^wen 
es  environs  du  Mans,  p.  8ook  r 

i5<vi*eÎ4.  Géologie  dei  montagnes  n|p- 
céfs  entre  la  chaîne  du  illoot-^fanc 
%i  le  lac  de  pf iièva,  p.  49*         .  • 

i^A^H-  Falaioxyris  de  Weuîi^  p,  65o. 

6eandinaW«.  Structure  de  se^^  monta* 
goes  rt  pbéno»nèn«s  d^  spuIèvçoMVt 
qui  leur  on(  dpnoq  naissance  % 
p.  633. 

ScBRABSL.  Analyse  d*uo  snlfuré  df 
nipl^eTet  de  colMi  de  Westpb^, 

.    11^7/-' 

84t«ibA  )|«  FAii^^TTi.  Sur  un^  pyrite 


i 


p.  109.  ..,   . 


TiAM.ïMU  MOTwrea 


SaaUtmmU  de  la  Vcod^/'é,^  Rij 

^naunu.  aman  «MMia  HtlMWi  û 

de  Weltio  ( Sau) ,  p.«^'^  '  ^''  , 

«ltalt>^JiriMi.f4lbAilde'«AMiA£ 

5aifM.  Tenaioi  •upeHicids'Wrla 
.  PiiiMtdftaiimUtf-^tV^jajgVi 


4îi.q  ,f 1— 

lis  Doiuubai'i  .HatfT 


-  Caraetites  et  limilade  cdiû  du 


de 

p.  1S7.  —  Poudiagu«silcs&iluria  , 
p.  Sg.  —  Fouilcs  àti  schiitcs  de 
lliue(8a6ne-et'Loîrt),p.». 

Tirrûin  trilaei  de  la  Sarltie,  p.  jij, 
755,761,  793el797:  — DeGcDiat 

ul^Birté-Oarooirt},  p.  an,  —  Da 
eDTÎroiu  de  Stbero  dans  Im  monta- 
gDa  de  Lfon,  p.  iSj'  —  Dn  Alpçt 
lénilieniKt,  p>  *5.  ■—  De  rAMe-Hi-' 
neure,  p.  SgS  et  5o3.  —  Gris  daa- 
manicD  dnen>irom  dn  Uaiu.(SsS 
Ihe),  p.  80D. 

Terrain  rfaii«n.  Touilei  de  celc 
huÊÙa  de  Paris,  p.  ii7> 

HvraiiKMaonicn  diT  la  Sarlhe ,  p.  7G7  et 
794.  —  Uet  eoriioai  dr.  Sabero, 
daiiilesiiKintaEn«.deX<éaiV|hi->>7- 


TVrmiH  •tifanan.  3ricte  .IMMMI  de 
tioD*  aaneuses  de  laiW^rVrrMvi' 

p.75S,7S7,79iem».TT[r    ~ 

d^n    de    Sai£le-Sûriaft«',{< 

p.?*»--'!  '■■  -   ^.    {>'  ■  '..S'"-' 

Ttrrainr  4  m^m'iUHtm  -dea^ffpiaéei, 

EsS,^!i^4!fc«.#.  67B.^E»AI- 

M«Br,.p.M!«Cfi(i4>.|.:''  !  ^-3 
Ttrraiç  «rinn«!fideftAlpe*-^«Midabt*. 
kl.  54o<  r-  XcMÛ  onmi^edt  U 
Vendée,s.3|T.tt4^iM>aillal- 
lln j  de  l'&iiè-HiDearc  et  de  la  Pcne, 
P-  499- 
Tîirraiaf  têrtuurêl.  Calcaire  piioliti- 
qiie  de  Marn;  fSeioe-cl-Oiae]  , 
p.  r».-8plte  ^9n>hMii«t 
calcûiv  de  BjU^.  ttiM  -JftHbdb:  du 
bania  49:^4^  ^  99a«<r,1>*  ■> 
Saribe,  p.  753  et  39S.  —  b«  Tbé- 
lien  (Gard) ,  p.  65i.  —  De  l'Aipii- 
laine,  p.  &(4.  —  Atm  dép6t  da 
Mufre prit da CracoTie ,  p.  7i5.— 

Uaule-Garonne ,  p.  *io.  —  De  la 
San  lie,  p.  7E4-— Griiarmoricna 
du   lemin  silqKra  Inrérient  de  la 


—  De  TAN^UjiKure  »teU  «tne, 
.  -p,5fc*.'  ■■'•> 

7W«M.  PwU  U«èM  dn.lMd  da  !■ 

SSaetaO*.-.    .     '      '..'..-■ 
JiUMuiB.  B^ln  >t  pekaanê  Kî~ 
■ilei  du  Icmio  jnraHiqne  di  l'Ain, 


•  De>  (DTiron)  (te  Sabqro   dan»  le* 

montigncj  de  Léon,  |i;  164.  —  Da 

^i^Irtcm'déVonied  ds3abU'(Siitibc] , 

TAittr.  Projtld^ttlàin'tt  M 

ia  MÙM,  p. '7J6,  —  Bé 

'J'i>b«rTâl1iini    UMa  an   I 

Goillnnne  et  S«Ué.  p.  j 

ObMriallons  p,  So;. 
IWfUM.   Sar  1  «BpbemMnt  du  Bot^ 
phare  pendint  le  dtp6t  du  Irrrain 
nummulitique.  p.  ii4- 


Fallut.  Hode  de  Ibrinatiop  dclniri 

■«ariaHl*,  Ét«dcsMr<<at(edC  la  Dn- 

:twm5PL4ij1  ''-  ■-■■'■■■' 

uipate  da  CMtn«lvi  K' 9>t.  —  Du 
lernlo  déronico  deMriéï  8>nh«) , 
,'p;   7C7.  —  PatRoiJm  deWéllin 
'■'  [Sue).p.fi5o>'~  ■■ 
■fmétt,  Dncriptiiin  &a  terrinfl  gneis- 

Viuidil(»).  Sur  lei  toaSits  ùéft>- 
,fwàan  deitenniM  de-  BabcrA,  dans 
t'>  I9  aostagacHU fiéon.-  {Trlhibiles, 
1 -«oKtilFèiCi ,  biaeli'iopodef  j  ni- 
-.  roUm,  pi.  111  »  lY,  p.  iSS.  —  But 
de*  tnuilaf  llbnena  et'  déTontcni 
■t.-d*U  aiBl»GardiMe,  p.  111,  —  But 
c!  Itt  temàni  paUMOlquo  de  S«bl> 
-lr(£mlia),  p.  7M  el  7^.  Ob»et*a- 


WaminCda).  Bnhdripttdecou-       p.  ii9,M- 

■r  clMiUiMMifretMirdni»tniincli-     frwlp&off*.  SaKiife  de  iûd(ttV«t'ida 

<   Bel,  f.  U8  el  Ml.  Obfcmtloni,  |     cobalt,  p,  77. 


YvMii,  Boli  fouilea  T^tils  i  Diuntni,  p.  388.  '   :,    ,'^:.' 

le  trrrain  lertiaiir  ino^,.'prti'de  [  ZH»i0<(aw). WteiteMhnàlTmnniu- 
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Ut€ier  crétacétt  des  àlpet^fëoilien- 
Dcsp.  aS. 
Zoophytfi  fossiUs  du  terrain  dévonicn 
de  Si«hero(LéOD),  p.  161  et  i84* 
Du  calcaire  carbonifère  de  Sablé. 
p.  777.  —-Du  (rri'aia  jorAs&tque  de 
Dooilront,  p«    761.  —  Du  Ghfli, 


p.  aS6.  —  Da  terrain  danieii  da 
bdastn  de  Part»,  p.  iSa»  —  Oa  ter- 
rain à  Niimmulftetde  (fieev  p.  678. 
—  De  1*  Asie-Mineure,  p.  ioBtî^nSm 
•—  Du  terrain  tertiaire  de  l'A^frili- 
neure,  p.  4*6» 
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ERRATA. 


ftltu  Lifaet. 

27,       9  9n  remontant^  an  lUu  (/e  .*  Borsroni,  lUêt:  Boreoni. 

59,  la  en  remontant^  au  lUu  de:  des  Idieres,  U$$z:  de  Mieret* 

93,  19,  au  lieu  de:  MontoUrsnsisj  liiez:  MontoleareneU, 

93,  II,  au  lieu  de  :  Laanc-Mezan,  iiut  :  Lannemesan. 

117,  191  aa  lieu  de  :  id.  Hebertinut,  lisez:  id.  Hebertianue, 

396,       a  en  remontant,  au  lieu  de  :  Ht,  lisez:  têt. 

335,  6  en  remontant,  au  lieu  de  :  talorthoriles,  lisez:  talorthotites. 

33 1,  {%  et  \j,  au  lieu  de  :  Poocanget,  lisez  :  PouMoges. 

4a4>  a  1 ,  au  lieu  de  :  lea,  lisez  :  lies. 

5 19,  dernière,  au  lieu  de  :  Daaphioates,  Usez:  Danpbianles, 

606,       6  en  remontant,  au  lieu  de  :  pUtreoi,  lisez  :  tabnlaîres. 

608,       8,  au  lieu  de  :  Gypé,  Usez  :  gjpse. 

608,  a5,  au  lieu  de:  Escajeax,  lisez  :  Ecoyeux* 

609,  53,  au  lieu  de:  ncenles,  lisez:  nucales. 

610,  a,  au  lieu  de  :  je  trooTe,  Usez  :  se  troa^e. 

611,  5,  au  lieu  de  :  àe,  lisez:  de  calcaires. 
611,  a6,  aa  lieu  de:  Martron,  lisez  :  Martroa. 
634»  i4»  ott  ^<'<*  '^  '  opérée,  lisez  :  déposée. 

635,  à  la  suite  de  la  ligne  ao,  transposez  la  phrase  qui  commence  à  la 

ligne  a8«  par  :  Je  dirai  qae  celte  différeuce. 

636,  3,  au  lieu  de  :  inférieare,  lisez  :  sapérieare. 
649»       6,  au  lieu  de:  qa*affeclent,  lisez:  qui  affectent, 

7a  1 ,       a  an  remontant,  au  lieu  de  :  Swoszourcensis,  Usez  :  Swoexawieeneie, 


